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MBfeöripIogtB  in  WSxwiftn. 


IV.  Sai^rgang.  Januar  1895»  1.  §cfL 

^o)))ieInnge  alS  Sfolge  Don  ®)iatfto{i. 

9Rtt  6  9(bbUbungen  im  %c^t  unb  Safel  I. 

IBon 
Dr.  if.iorlifi't  Surtig« 

S)urd^  §crrn  Dterforftmeiftcr  Dr.  Sorggrcöc  tpurben  mir  SRtttc  3wni 
btcfcÄ  Sal^tcÄ  öom  ©pätfroft  gcjd^abtgtc  Äicfernjtocigc  au8  bcn  Dbcrförftcteicn 
$ütt,  ätot^emü]^!  unb  ^(ü^  be^  Siegterungdbeitrled  ©tettin  überfanbt,  beten 
Untcrfud^nng  ju  intcreffantcn  JRefuItaten  führte. 

§crr  Dbcrförfter  83ac^mann  in  5ßutt  t^ciltc  mir  auf  meine  Stnfrage  mit 
bol  [x6)  bort  in  ber  SWad^t  jmijd^cn  bem  19.  unb  20.  äWoi  ein  groft  über  baS  ganje 
SieDier,  toclc^ed  einen  gej^Ioffenen  SBalbcompIej  in  ebener  Sage  bilbet,  erftrerfte. 
8lm  meiften  ^aben  2— 6jä^rige  ^ßflanjen  unb  öon  biefen  bejonber^  jold^e  ®jem* 
plare  gelitten,  beren  SKaitriebe  am  toeiteften  entn^idtelt  toaren.  (Sinjä^rige  ^flanjen 
litten  fafi  gar  nid^t    SSielfa^  finb  2— 4jäl|rige  ^ßflanjen  öollftänbig  erfroren. 

8£n  ben  mir  SRitte  Suni  jugefanbten  Äiefernjmeigen  toarcn  bie  neuen 
SRoitriebe  fd^on  tocit  enttoirfelt  ©ie  jeigten  jum  %i)txl  eine  Sönge  öon 
20—30  ctm.  unb  bie  SRabeln  folgen  ettoa  ^U  ct.  auS  ben  9?abelfd^eiben  l^eruor. 
5Die  meiften  üErtebe  geid^neten  fid^  burd^  ©d^Iaff^cit  auä.  S^re  Surgeöcenj 
»ar  öerloren  gegangen  unb  fie  fingen  bogenförmig  nac§  abttjörtg.  an  einjelncn 
bcrfelben  gab  fid^  ein  fteHentoeifeS  (£infd^rum|)fen  ber  9Knbe  ju  erfennen, 
begleitet  öon  einer  gelbbraunen  gärbung,  fo  bafe  eine  getoiffe  S(e^nlid^!eit  ber 
Äranf^eitgerfd^einung  mit  ber  tjon  Caeoma  pinitorquum  l^eröorgerufenen 
Äicfembrel^franf^eit  ju  ©tanbe  lam.  5ln  anberen  5;riebcn  jeigtcn  aud^  bie 
neuen  SRabeln,  fotoeit  fie  unbefd^iifet  au8  bcn  ©d^eiben  Iiertjorgefc^en  l^atten, 
eine  Sräunung.  ©nblid^  fanben  fid^  aud^  but^  groft  ööDig  getöbtete 
Stiebe  öor. 

JBeöor  id^  auf  bie  Sejc^reibung  ber  Unterfud^unggrefultate  eingel^e,  fei 
gleid^  ^iet  nod^  angeful^rt,  bag  id^  mir  im  @e|)tember  aui^  ben  betreffenben 
Dberförftereien  »iebcr  iKefernjtocige  jufenben  Iie§,  unb  ba§  fid^  babei  l^erau»«^ 
fteSte,  ba|  bie  öorgefd^ilberten  Dämmungen  ber  SWaitriebe  fid^  erl^alten  l^otten 
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2  ibopifM»it  alB  Solge  tum  Striltfraftcn.  (IV.  ^ofirgaiiB. 

unb  ia%  oud^  bie  toriSl)riflen  Itiebaren  fl^nlit^e  fltflmmunflen  jciflten,  Wie 
boS  Qu8  ber  fieigefle&enen  lafet  I  ju  eiferen  ift.  an  bem  tin!Sf(ititeii 
fitcfertiiiueifle  ift  öufeerlic^  feinetlei  groflbeic^äbißutifl  ju  etlainen.  S)ie  bie«« 
jätjTigen  Ouirltrie&e  gangen  abet  fämtnttic^  abnäitS  unb  ^aben  ftc^  nur  mit 
geringem  Erfolge  bemüht,  iE)re  i^pi^m  tttebei  nat^  aufwärts  ju  rieten,  ^er 
SMitteltrieb  ift  fe^r  fräftig,  geigt  ober  toie  bet  öotjäfirige,  eine  leichte  Ärümmung. 
«m  te^täfeitigen  3*"9«  U*  ber  SWitteltrieb  gerabeju  gefnidt  unb  bie  obac 
©fii^e  int  teilten  WmM  aufnifirtS  gerict|tet.  iDle^rere  Duirttriebe  ftnb  buc^ 
bcn  ©pätfroft  gelobtet 

Sßon  ben  mir  im^uni  gn« 

gefanbttn  jungen  ^efemtrieben 

unterfui^te     t^     fo((^e,     bie 

Einerlei    Öugere  S3ef(^fibtgung 

erlennen  liegen  unb  fid|  nur 

buri^  ben  äßangel  an  Xurgefi' 

cenj  auSgeicfineten,  fowie  aut^ 

^oläft  3:rie6e,  neldie  auf  bcr 

@pro§a£e  @$ium|}fungen  unb 

mtgfAcbige     ©teQen     jcigten. 

$on    elfteren    ()abt    i^    in 

gig.    1  einen  Ouerfdinitt  SP 

(eignet.    SRan  fielet,  bog  baS 

gtäne  SRinbenjeQgeHiebe  mit  ben 

barin  be^nbli^en  ^atjlanfilen 

gjg.  1.  uiillig  normal  unb  gefunb  ge< 

blieben  tft.    ©oSfelbe  ^ot  fit^  nur  Don  ber  Snnenrinbe  ober  ©teb^aut  fteHen' 

roetfe  loägelöft.    Offenbar  Ratten  fi(^  ^ier  beim  Eintritt  bei  ©patfrofteS  <£i8< 

niaffen  gebilbet,  »eldie  baS  primäre  91iRben))arend|^m  bon  ber  @ieb^aut  ob' 

brängten,  ot)ne  beg^alb  aber  ein  Erfrieren  ber  ^tUm  jur  golge  ju  ^aben. 

geiftörenb  unb  töbtcnfa  i^at  ber  Sroft  bogegen  auf  baä  ^'arent^^nt  ber 
centrolen  3KorlrÖ^re  eingeluirtt.  2Bir  Wiffen,  ba§  baSfelbe  flufeerft  luafferreid) 
ift  unb  burdi  feine  ^urgcScenj  ja  mefenllid^  jur  ©traff^eit  beS  garien  Xriebe!S 
fowie  anbererfeitä  jur  ©trctfung  beSfelben  beiträgt.  Hbgefe^en  öon  brci  Ote 
rocbSgtuppen,  bie  id|  burt^  ^IcinjeDigfrit  matfiett  !^abe,  tft  baS  SDIarfgengemebe 
gelobtet,  gebräunt  unb  ierfeßt.  Offenbar  Ratten  fic^  große  ©8maffen  gebilbet, 
n^el^e  "Oai  t^reä  ^affeiiJ  beraubte  S){atfjeIIgen>ebe  gerriffen  unb  ;erquetfc^t 
Ijatten.  S^er  bia  junt  IS.üDIai  {t^on  tjergefteQte  ^oljring  ift  ebenfoQS  gelobtet; 
infoweit  feine  Qiüm  no(^  lebenb,  protopIaSmofü^renb  unb  nit^t  oer^olgt 
loareii.  fluf  ber  Snnenfeite  ber  @iebt|aut  ^at  fic^  injtoifdien  bifi  ju  äßitle 
Suni  ein  neuer  ^oljlürper  entnidelt,  fo  bog  alfo  fd|On  am  SRaitri^e  juki 
^oliriuge  ju  etFennen  finb.  Sie  auffaOenbe  ®c^(affE)ett  ber  triebe  ift  Iriti^ 
aus  bei'  3f)^n'^n"ifl  ^3  SüarljeÜgetvebeS  ju  erflflren.    tDa  bad  getdbtete  Stü' 


3a3iuar  1895.)  SioWwIrinBt  alB  Sotße  Bon  ©l^tfraflen.  8 

%axbt  flui^  in  her  So(ße  nict)t  mtf)X  im  ©tanbe  toar,  bie  SutßeSceitä  tws 
Sriebeä  ^erjuffetfen,  tie^ietten  biefeI6m  ifnc  ^angenbe  ©teHung  6ei. 

3n  gigur  2  gebe  t^  ben  SJuti^ii^nitt 
eines  ffiefetn  triebet,  »eti^et  an  jiüei  gegen» 
übetffelienben  ©etten  (linfö  unten  unb  ted^tS 
oben)  ©c^rumpfung  unb  SBröunung  etlennen 
liefe.  S)er  groft  ^of  nn  biefem  triebe  Diel 
Weiterge^cnbe  3Ei:f'ötungen  I)ertiorgcrufen. 
S)ie  grüne  SRinbe  jeigte  in  allen  I^eilen 
grofee  unb  Heine  ei8|polten,  b.  l).  @en?e68= 
Ifirfen,  luel^e  burc^i(£i«ou§|c^eibung  ent= 
ftanben  finb,  o^ne  fii^  na^  bem  SBieber» 
aufl^Quen  ju  (c^Iiefeen.  ©tWa  bie  §älfte 
beä  fRinbenpaienc^^mä  ift  getöbtet  unb  ju«  gig.  2. 

jammengefd|Tunii)ft,  unb  an  jmei  ©eiten  ift  in  gotge  beffen  ein  SRunifigtoerben 
bct  Oberfläche  eingetreten.  $iaä  SWariäeHgewebe  ift  üölltg  getöbtet  unb  jeigt 
inäbefonbere  brei  fe^r  grofee  eiSlüden.  ©er  bis  sumSintritt  be«  ©(jötfrofteS 
f(|on  gebilbete  ^olgring  ift  ttbgcjlorben,  bafflr  ^at  [lä)  auf  ber  Snnenfeite  bet 
Born  groft  unberührt  gebliebenen  ©ieb^aut  ff^on  toicber  ein  neuer,  fdjmatcr 
^oljmantel  gebilbet. 

2)iefer  Sirieb,  i)bglel0  er  ftd|  faft  einen  SRonat  ^inbui^  noi^  am  Seben 
erhalten  t|at,  mürbe  toa{|rfi^einlid|  no^  Bertrocfnet  fein,  ©inb  bie  Dom  groft 
getSbtefen  JRinbent)art^ten  ntc^t  attäugro&,  fo  finbet  in  (urjer3eit  eine  Ueber» 
tnallung  unb  SSernarbung  ftatt.  ®ie  meiften  jungen^unb  t)orjät)rigen  JKefern« 
ättieigc  ä^igen  fut^e  SUernarbungSftetten,  bie  grofee  Ste^nlidifeit  ^aben  mit  ben 
flberiDat^fenen  Caeomafagem  be§  fliefernbre^erS.  Uebertiaupt  ift  ber  öufiete 
^abituS  ber  Don  Sroft  befcfiäbigteu  liefern  bem  ber  Bon  Caeoma  pinitorqnum  6e» 
faUenen  fßflanjen  augerorbentltt^  ä^nlic^.  %n  red)tS  fte^enbe  ^efemjneig  ber 
Safel  1  jeigt  an  bem  rec^täfeitigen  ©eitenjWeige  in  ber  ÜRitte  ber  jneijä^rigen 
©proßöje  eine  fol^e  UeberttaQungSfteHe. 

Unterfu^t  man  nun  bie  Cueifc^mtte  ber  2,  3  unb  me^l' 
jährigen  ©tanimt^eile  ber  fiiefern,  (5ig.  3),  fo  et!ennt  man 
ft^on  mit  unbelDQffnetem  Sluge,  bofe  ber  ©(latfroft  fit^  nidit 
auf  ^obtuug  beS  cambiaten  ^oljeS  bet  neuen  3)iaitriebe 
6cft§tänft,  fonbetn  bafe  er  aud^  on  ben  älteren  ?lientlieilen 
me^r  ober  tteniger  ftöienb  auf  bie  Sa^ningbilbung  eingeiuirtt 
unb  bie  Sntffc^ung  eineä  groftringeä  öeranlafit  ^at 

®er  ^oljring  Don  1894  äerföKt  beutli(f|  in  jlBei  iRtuge,  bie  huxä)  eine 
feine,  meift  etniaS  btäunltd^  gef&rbte  Sinie  ober  3one  Bon  etnanber  getrennt 
finb.  ©iefe  groftring=  ober  S^oppeliingbitbung  ift  Bon  oben  nad|  unten  bis 
junt  djäfirtgen  ©tammt^Üe  ju  Berfotgen.     äSieiter  unten  t)Qt  bte  jur  %uS« 
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&tlbung  gefommette  ^orte  ein  genügenbeiS  ©d^u^mtttel  ge6t(bet,  fo  ba§  ein 
®cfrieren  beS  Snneren,  in86efonbete  eine  SiSbübung  in  ber  ßambialregion 
nid^t  mc^r  eintrat. 

S)er  ^olsring  auS  bem  Saläre  1 893  lieg  erlennen,  bog  in  bem  t^fi^ja^re 
5tDeimQl  ©pätfroft  eingetreten  ift.  (Sinmal  @nbe  S(pril  nnb  bann  n^ieber  ettoa 
SKitte  a»ai. 

Sn  tiefer  entnommenen  Duerfd^nitten  lieg  fid^  erfennen,  bag  in  ben 
bortigen  Sagen  ©pätfröfte  l^äufiger  eintraten,  ba  f^oftringe  in  groger  Snja^t 
im  3nneren  be^  Stammet  öorfommen. 

S3eüor  id^  auf  ben  93au  nnb  bie  Sntftel^ung  ber  ^roftringe  nSl^er  ein^ 
gel^e,  toxU  \6)  l^ier  gleid^  l^iniufugen,  bag  mi^  bie  an  ber  tiefer  gemad^te 
S3eo6ad^tung  veranlagte,  in  andgef^rod^enen  <S))ätfroft(agen  bed  ^orftamtei^ 
greifing  ba^  auftreten  t)on  groftringen  an  t^id^te,  Särc^e  unb  S^preffe  ;u 
conftatiren. 

9n  ettoa  20jä^rigen  gierten  üon  2  m  ^dl^e  fonnte  id^  feftfteDen,  bag 
f^roftringbilbung  ^ier  fo  l^äufig  ift,  bag  id^  an  einem  etn^a  löjja^rigen 
llbfd^nitte  10  i^roftringe  sä^Ite,  fo  bag  bei  flüd^tiger  mahoffopifd^er  Setra^t« 
ung  25  91inge  ju  iahten  maren.  2)ie  f^id^te  mit  i^rer  bunneren  Stinbe  ift 
n)eit  loeniger  gegen  bie  t^otgen  bed  SSfirmeüerlufted  burd^  Slu&ftra^Iung 
gefd^ügt,  aU  bie  ^efer.  ISei  il^r  reicht  bie  f^roftringbilbung  Don  oben  na6j 
unten  bid  in  ben  10— 12jä^rigen  ©tammtl^eil  l^inab. 

Sn  Särd^en  geigten  fic^  groftringe  immer  nur  an  ben  jüngften  bis 
4iä^rigen  ©progajen,  ttJÖ^renb  ß^prcffen  (Chamaecyparis  Lawsoniana)  groft^ 
ringe  aud^  no^  in  älteren  Stjentl^eifen  beftgen.  Sei  ber  S^preffe  beobad^tcte 
ic^  aud^  groftringbilbungim  Snncren  ber  ©ieb^aut. 

2)ie  groftringe  laffen  je  nad^  bem  ®rabe  ber  groftintenfität  augerorbent* 
lid^  groge  ^erfd^ieben^eit  ericnnen  unb  f^abt  \6)  m\ä)  barauf  bejd^ranft,  für  bie 
Äiefer  in  gig.  4  einen  fe^r  l^o^cn  ®rab  ber  ^rofttoirlung  unb  in  gig.  5  für 
bie  gierte  eine  fel^r  geringe  Störung  ber  Sa^rringbilbung  $u  jeid^nen. 

groftringe  entfielen  burd^  ©pätfroft  nur  bann,  wenn  bie  cambiale 
Sljätigfeit  bereits  begonnen  l^at  unb  koenigftenS  einige  neue  ^olijellen  nad^ 
innen  abgefd^nurt  toorben  finb,  toenn  aI{o  bie  Sal^rringbilbung  eingeleitet 
ttjorben  ift.  @S  ift  befannt,  bag  bann,  tt)enn  lebcnbe  ^ßflanjengetoebe  gefrieren, 
bag  SBaffer  aus  ben  gellen  heraustritt,  um  in  SnterceHuIarrSumen  ober 
anberen  ©ettjebSlüdfen  ju  @i8!ruftcn  ju  erftarren.  @8  ift  aud^  befannt,  bag 
baS  SBaffer,  beüor  eS  ju  ®iS  erftarrt,  oft  jiemlid^  tt?eite  SBege  jurfidEIegt  ju 
ben  Drten,  n)o  fic^  bie  (SiSmaffen  bilben.  Kenn  nun  bei  ©pätfroft  ein 
©efrieren  beginnt,  fo  tritt  baS  SBaffer  auS  bem  nod^  lebenben,  cambialen  ^olje 
(Sungl^ol})  itoifd^en  ^olj  unb  9tinbe  unb  bilbet  bort  einen  (SiSmantel.  5£>ie 
augerorbentlid^  garte  Sefc^affenl^eit  ber  jflngften  SambialjeHen  begünftigt  bie 
SCrennung  ber  ®en)ebe.  SBielleid^t  njirb  auc^  burd^  ftärfereS  ©d^toinben  beS 
gefrierenben  ^olgeS  eine  ßoSlöfung  bon  ber  ©ieb^aut  erleichtert.     ®er  ©** 
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mantet  Berbiift  ftd|  um  (o  mc^r,  je  tiefer  bie  lempetiitut  ftnlt  unb  H  »erben 
bie  äarten  camfiialen  §o(jieIIen  iufammenfle))refet ,  Wie  ba8  in  gig.  4  ju  «= 
(ennen  ift.  3)ie  (^on  ettta«  btärooTibiflern  aber  mtf}  ntt^t  certioljten  Beden 
coÖa&iren  ^toai  ou(^,  er^Iten  ober  nur  einen  WeUiflcn  9Jcriauf  ber  SBanbungen. 


Sifl.  4- 

9iur  bie  anartftrö^Iiellen  er^Iten  ficf)  lebenbig  unb  roerben  au^  buttfi 
bie  SiSmaffen  ni^t  abgertffen.  l93emtCge  i^rer  elaftifctien  SBanbungen  ftreden 
fie  fic§  oielme^r,  folueit  bteS  notliwenbig  ift. 

9tQ(§  bem  Sieberauft^Quen  nehmen  bie  jufammeng^rüdten  Q«Uq,tmbe 
ifyct  Vormalige  @eftalt  uitb  ®rD|e  nic^t  hiebet  an,  }uma(  uwnn  fie  burc^ 
ben  groft  gelobtet  würben.  ®«  entfielen  fomit  me^r  ober  weniger  ouS' 
giebige  Süden  im  @ewebc  ba,  wo  ftc^  juüor  @t$  auägefi^ieben  t)Qtte. 

3)iefe  Süden  werben  nun  junädift  baburi^  auSgefuUt,  bag  bie  WlaxU 
ftra^Ijellen  fid)  um  ba§  !Bie(fad|e  xfyctx  normalen  breite  auSbe^nen  unb  bur(^ 
3ent()eilung  nerme^ren. 

®ie  »erbreitening  erfolgt  fd|on  in  ber  ifiegion  be«  erfrorenen  Sung» 
^o(jeS,  tnsxdjt  aber  it^r  grögte»  Wlaa^  innei^atb  bei  Siegton,  Welt^  im  ge» 
froienen  3>iftanbe  Don  (SiS  aufgefüllt  war.    ' 

%[uf  ber  Sfnnenfeite  ber  ©ieb^aut  beginnt  fofort  na^  bem  ünftfiaueR 
eine  9leutiilbung  bon  B^^^"'  ^i^  junäd^ft  einen  ;)aren(|9maltf(^en  S^oralter 
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tragen  unb  6td  in  bie  erfrorene  ®en)eb8lQge  t^orgefd^oben  tuerben.  @te  jet^nen 
ft^  burd^  fe^r  groge  einfädle  Süpfel  auS.  S^nen  folgen  bann  bünnloanbtge 
Xrac^etben  mit  ^oftüpfeln,  beren  ®efialt  Don'bem  {urüelligen  ^arenc^^m 
loenig  abtoeid^t.  Ülllmälig  ge^t  baS  furjjeKige  Srac^etbengetoebe  in  fotc^ed 
üon  normaler  Sänge  über,  balS  aber  burd^  3^^^^n^^0'^^i^  ^^n  bem  oor  Sin* 
tritt  beg  ©pStfrofteö  gebilbeten  §oIj  fic§  unterfc^cibet. 

2)ie  URartftral^Ien  fe^en  fi^  in  gkid^er  Slnja^I  anS  bem  inneren  ^olj« 
Uxptx  burc^  bie  ^Region  beS  groftrtnge«  in  bad  neu  gebilbete  §otj  fort. 
Snnerl^alb  ber  groftringregion  erleiben  fie  in  ber  JRegel  eine  fnieförmige  8b* 
lenfung  and  ber  biSl^erigen  9tid^tung,  um  fpäter  koieber  in  ber  frul^eren  9iid^* 
tung  n^eiterjutoa^fen. 

äßal^rfd^einndg  rü^rt  biefe  ^blenfung  ba^er,  bog  bie  bei  ber  (Sidbilbung 
erfolgte  @tretfung  ber  äßarfftra^IjeSen  nad^  bem  Suft^auen  erl^alten  bleibt 
2)er  ^ol^ring  be§nt  fid^  nac^  bem  $[uft^auen  n^ieber  aui^  unb  bringt  bie 
a7}arfftra|len  in  eine  fd^räge  Sage. 

2)a8  auftreten  t)on  äSunbparend^^m  unb  furj^eüigen  S^rad^eiben,  fotoie 
bie  Slnorbnung  ber  ®en?ebebänbel  smifd^en  ben  Sröarfftra^Ien  laffen  barauf 
fc^Iiegen,  bag  auf  ber  Snnenftäd^e  ber  ©iebl^aut  fid^  junfid^ft  eine  parend^^matifc^e 
furijeUige  ®emebs^fd^id^t  bitbete,  'bet^or  aUmälig  aud  ber  Sambiumjone  normale 
Xrad^eiben  jur  SluSbilbung  famen. 

Sn  fold^en  t^clQen,  in  benen  ein  fd^toad^er  ©pätfroft  nur  bie  ^uSfd^ei« 
^  bung  geringer  SiSmaffen  in  ber  (Sambialregion  jur  |$o(ge  l^atte,  befc^ronlte 

fid^  bie  ©törung  ber  ®et9ebe  oft  nur  auf  eine  Süoeiterung  ber  äßarfftra^I* 
jeQen.  ^iefelben  finb  ja  t)on  SnterceEuIarräumen  umgeben,  in  benen  fic^  baS 
Sßaffer  ju  @i8  auSfd^eibet  S)ie  (Sambiumjeüen  ti)erben  burd^  bad  @id  üon  ben 
SRarfftral^Ien  me^r  ober  toeniger  abgebrängt  unb  bie  burd^  nad^  bem  ^uf* 
trauen  entftanbenen  Süden  benu^t  ber  äßarfftral^I  alSbalb  }u  feitHd^er  S(ud« 
baud^ung,  tt)ie  bieS  gig.  5  (®.  7)  in  ber  SRitte  }eigt.  @d  lann  auc^ 
eine  )}oQftänbige  ^irennung  ber  cambialen  Sra^eiben  burd^  ba^  (Sid  ^erbei« 
geführt  toerben,  fo  bag  bann  bie  SDJarfftra^Ijellen  bie  gonjen  @etoebdIfidten 
auj^füUen,  n^ie  in  f^ig.  ö  red^tö  na^e  bem  9{anbe  ber  t$igur  au  feigen  ift  Ober 
t^  n^erben  auc^  cambiale  3^^^^  getöbtet  unb  ed  entftel^t  eine  üon  äBunb« 
))arend^^m  aufgefüllte  3one  jmifd^en  bem  alten  unb  bem  nad^  bem  grofte  neu« 
gebilbeten  ^otjt^eite  toie  baS  im  linlen  Steile  ber  gigur  ju  erfcnnen  ift 
S)iefer  3uftanb  fd^Iiegt  fic^  bann  f^on  an  ben  be^  in  gig.  4  bargefteüten 
gruftringeS  an. 

3n  ber  9{egel  äußert  fid^  bie  @pätfrofttDir!ung  in  einem  gefd^Ioffenen 
9tinge,  in  bem  aber  oft  red^t  groge  SSerf^ieben^eiten  in  SSejug  auf  ben  ®rab 
ber  SBirfung  ju  erlennen  finb.  Seltener  lommt  e*  öor,  ba^  mafroffo^jifc^ 
ber  groftring  nur  einfeitig  ^erw)ttritt.  JBei  mifroffo^jifd^er  Unterfud^ung  er* 
lennt  man  ^bann  in  ber  Stegel  aud^  auf  ber  anberen  @eite  bed  ©tammed  bie 
geringere  Irritation,  koie  i^  fte  in  gig.  5  in  ber  3Ritte  gejei^net  ^abe. 
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SBet  ber  gierte  fanb  ic^  me^rfadi,  baß  baS  in  ben  gioftringen  fii^  6ilbenbe 
SBunbparai^^m  ^atjtttitäle  führte,  fo  bog  ein  me^t  ober  toenigec  tooCftärtbißet 
Wing  Bon  ^argtanttlen  bie  (Jnjftäone  crlennbar  madite. 


difl-5- 

3)ie  £är<^e  6ilbet  in  ben  Spfitfioftlugen  ö^nUc^e  t^rofttinge,  mie  bie 
gicfite,  jebod)  nur  in  bei  elften  Sugenb.  Später  fdieinen  fte  nid|t  me^i  ju 
entfielen,  toai  ttelleii^t  mit  dnei  früher  eintietenben  SBorfebilbung  in  Qu= 
[ammen^ng  flef|t. 

3n  l^oftlagen  gep^an^te  Satofon'tS^^pieffen  ^akn  ga^Ireidie  unb  burd) 
SiaunfäiBung  beutlic^  ^erDottietenbe  gToftringe.  Sei  i^r  ^abe  i(^  aiit^  in 
bei  ©ieb^aut  eine  (Srfi^einung  tva^rgenommen,  bie  nia^r|c^etnrid|  ebeiifaCES 
ber  ©patfroÖttirfung  }uju|(^reiben  ift.  3m  gangen  Umfange  beS  2  et 
flatlen  ©tömmd&enS  jeigte  bie  ©ieb^out  in  geringer  ©ntfernung  öon 
bem  Sambiummantel  einen  firanj  ton  abnormen  ^argEanälen,  bie  babur^ 
entftanben  niaren,  bag  bie  3narfftiat)[en  fid)  geftredt  unb  feitfit^  buid)  3^0' 
t^eilung  Derbreitett  Ratten  unb  bag  jraifi^en  je  }ttiei  3)}arlftiat)len  boS  ;arts 
I)äutige  quS  ©iebrö^ren  unb  ^atend^^m  gebilbete  @tn>ebe  auSeinanbergebiängt 
tuar.  (gig.  6.)  3i$  oeimuttie,  ba^  aui^  tjiei  9uSfc^eibung  Don  Saffer  ju 
6i«  bie  Urfai^e  ber  Sücfenbilbung  geroejen  ift  unb  bafe  fit^  m^  bem  Stuf' 
t^uen  beä  €ifeä  bie  ©etoebslüden  nid^t  iniebei  fi^Iogen.  2)ie  angrenjenben 
lebenben  Organe  ertoeiterten  fi{^  me^i  ober  weniger  in  bie  SÜcfe  l^inein  unb 
tourben  jn  ^atjbilbungSäellen,  inbem  fie  gro^e  SWengen  §ars  in  biefe  Sfiden 
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auSfdiieben.  igefonbns  nad|  bem  3if<ii'if<^ti''^<><^^ii  ^^  Stinbe  an  ben  ab-- 
gej^nittenen  Stücfen  trat  ein  ^aiij  gioget  ^ac^tteit  auiS  ber  8Hnbe 
^ertiDT.  3n  bei  ^g.  6  tiabe  iä|  burc^  $unfte  btt  in  ben  91abialu>ättben 
bei  @itbf|autoigane  eingdagerlen  ^ftalle  osalfancen  ftalFeS  ongebeutet. 

2Em  älteten  %iit\k  ber  ©iebfiaut  erfolgt  bie  Dilatation  beS  &aotU% 
burc^  Mnfi^iDellung  ber  ?ßarent^9mjeBen. 

SBer  ®elegenf|eit  ^atte,  fii^  me^rfad)  mit  ©tammanal^fen  ober  S6ert|aut)t 
mit  ^IterS6eftimmungen  bei  97abelt}Dlj6öuine  ju  bef c^äf tigen ,  ber  teiib  n>t)E|I 
[(^on  jold^e  groftringe  gefetieti  ^aben  unb  über  beren  iRotur  im  S^eifff 
getDefen  fein. 


gia-  6. 
3)0,  wie  j(^on  oben  bemerft  tourbe,  mit  ber  Äuäbilbung  einer  ftärfcrcn 
flor(ba"t  ober  SSorlebilbung  bei  aBörmtDerluft  bei  ©pätfroftfagen  abnimmt, 
ba  ferner  mit  ber  5>icfe  beä  ©tammtfieileS  qui^  bie  ©cfol)!,  burd)  SBÖrmc 
aui$ftra()Iung  fic^  ftarE  abjufütflen  ftc^  nerminbert,  ba  enbltc^  in  einem  geiviffen 
SHter  fi(^  bie  ^flanje  über  bie  groftregion  ergebt,  treten  folt^e  {Jrofttingc 
immer  nur  in  ber  Sugenb,  bejiet]ungSroei|e  im  unteren,  inneren  jt^cile  altei 
®&  ume  auf.  3)a^  fte  bie  SflteiSbeftimmung  o^ne  3iit)ilfena[|me  beS  3RiTrofIof)eS 
unfi(^et  mad^en  fBnnen,  ift  leitet  einjufefien. 
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Qvx  fbioU^t  ber  C5atte  tion  Hormomyia  Fagi  Htg. 

anit  6  Slguitn  im  Xifte. 
aSon  Dr.  Jß.  gScecii,  $io[effDr  a.  b.  »To^dr^oBl-  ®-  Sotftle^Tanlktl  in  ISifena4 

2)te   iBtättei:    bet    9Iot&ud|e    ttperben  na(^  ^ieroit^mud  ®aKentataIog 
(9eiti.  i.  flenntnig  btt  euiD^&üi^  ^oocrcibicn  u.  bn  äSei&iettung  berfelBen. 
fBn&tau  1890.)  Don    biei  (9Zadi  St^Ie^tenbal,  ^oocecibien  1891,  bon  5, 
barunter  3  unbeftimmten)  ©anmüden  ^eimgefuddt,   hid^e   ganj   tterft^iebene 
äRigbilbungen    an   i^nnt    ^erbociufen.      Sott  ttnct    bei    Müdm    ift  nac^ 
^teion^muS   nur    bie    lote   Samt   befantit,    toel^    in    tpulftignt,    Ittngft 
bet  ©eitentippen  bet  Stätter  Berlaufenben  galten  lebt;  bie  jioeite  tp  Hor- 
momyia püigera  H.  Low.    @te  ergeugt  eintammerige  fontji^,  oben  ftuinpfe 
üKiglii^  ober  loftrot  behaarte  fallen  an  ber  Säfattoberjnte.   S)ie  britteS3u^en> 
blattgaHmüde  Reifet  Hormomyia  Fagi  Hig.   unb   Bif**  ^fn^ofe  jnr  entfle^ung 
bet  glatten,    utibeEiaarten   unb   oben  feigen  XuSiDät^fe, 
»eldie,  in  bei  ^ijenat^ei  ©egettb  nienigftenä,  fe^t  oei* 
bieitet  unb    bei  meitem  ^fiuftgei   ali  bie  beiben   eift* 
genannten  ©allen  auftreten.     Eben  bie  §äuftgreil  biejer 
®alle  mag  eS  le^tfeitigen,    i>a%  id|  E)iei  eine  eingetienbe 
SlarfteUung  if)ier  £ebenftge{d)i^te   ntitteite.     3n  tiiefiget 
©egenb  tiitt  [ie  am  maffen^afteften  an  fttaut^föimigen 
9u(^n  ptierer  Sageti  auf.    §ier  ift  oft  iSlatt  füi  Slatt 
befallen  unb  Uier,  fünf  unb  mebt  ©allen  auf  einem  etn>  Sig-  l. 

jigen  finb  feine  ©elten^ett.  SWandjmal  erf^einen  bis  o„fiB,„»,„  s,n™  „„j,  »„, 
©alten  in  fo  gtofeet  3o^l,  bofi  loum  ctioa«  Don  bei '''''«f»™'«'"«"'''»»"''»  >" 
©tattfia^c  }n  fe^en  ifi  Die  ölätter  ftnb  bann  Der«  "''^IlLV'na'aTaiT*''' 
tiümmt,  namentlii^  nac^  unten  gebogen  unb  bringen  bem  fSaume  faunt  nod) 
SJugen.  gin  bejonberä  ftarteä  Stuftteten  bet  ©alle  berichtet  Ältum  in  feinet 
gorftgootogie  (1875,  III,  2  p.  296).  !Danad|  marcn  1871  in  3)eutf^lanb 
unb  3:ttol  bie  SSu^enbtütter  Jo  bebecft,  bofe  bie  SeftÖnbe  6iä  ju  10  OTeter 
§Ö^c  ein  DöHig  ftembattigeä  Silb  barboten  unb  bie  3D'*'fl^  wtei  ber  Saft 
DOtt  äRillionen  Don  ©oDen  fi(^  tief  ^erabbogen.  Um  9Ieuftabt  mar  auffälliget 
äSeife  im  näi^ften  So^ie  bie  ©oQe  feltenet  ali»  fonft  iSei  fBoifommniffen, 
bi«  fic^  in  notmalen  ©icnjen  galten,  fc^eint  bie  ©oUe  (einen  befonbcren 
@^aben  an^urii^ten.  S)o(^  Dergilben  nid^t  feiten  S3Iattftre{fen  oon  ber  %[n< 
fagftelle  einer  ©aUe  bis  jum  93lattianb  unb  tuetben  fomit  gut  Sffimitation 
untauglich-  9!adi  einet  ungefätiien  SEßägung  entfpiidit  bas  ©einigt  Don 
15  lufttiocfnen  ©allen  bem  Don  6  ebenfol(^en  Saubblättern.  ^e  3  ©allen 
abfotbietcn  bemnac^  baiS  SRaterial  einer  afftmilationSfä^igen  93tattfläd|e,  maS 
immetliin  leinen  unbebeutenben  fflerluft  an  weitDotler  ©ubftanj  »otfteßf. 

Uebei  £rt  unb  3^'^xnft  ber  Siablage  bet  fSRMt  ge[)en  bie  mit  befonnt 
getvoibenen  eingaben  auSeinanber.  2)ie  botoniji^e  £itetatut  über  bie  ©aOe  ift 
ni^t  fc^  umfangrei^.     Sin  1890  in  bet  RoTne  biologiqoe  da  Nord  de  la 
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France  (U  p.  369—379)  erfd^tenener  Vuffa^  fiber  bie  &aUt  bon  %odax 
fd^Ubert  naä)  htm  mir  attetn  jugfingttd^en  SReferat  im  botanifd^en  Sa^red« 
berid^t  (1890,  II,  p.  164)  bie  SebenStoeife  ber  9RüdEe  nur  fel^r  unüoüfommen. 
^ieron^muS  (1.  c.)  bringt  über  biefen  $un!t  feine  Angaben.  ®t  begnügt  ftd^ 
mit  einer  SBefd^reibung  ber  fertigen  ®alle  unb  einem  ^intoeiS  auf  i^re,  m« 
mutlid^  mit  ber  ber  ®alle  Don  Hormomyia  piUgera  H.  Low  ä^nlid^e  ®nU 
midetung. 

Um  fid^  aRoterioI  jum  ©tubium  ber  QiaUt  ju  t)erfd^affen,  fammelt  man 
fte  am  beften  im  ©pStl^erbft  unb  SEBinter,  bamit  man  fidler  ift,  nur  folc^e 
@£emp(are  ju  erhalten,  tt)etd^e  bie  nötige  9teife  erlangt  ^aben.  SRan  !ann 
® allen  t)on  mel^reren  Sa^rgängen  finben,  t)on  toel^en  bie  le^tjä^rigen  j.  Zf^. 
no^  grün  ober  rot  S*  ^^-  braun  gefärbt  unb  an  ber  iBaftd  t)erfd^(offen  ftnb. 
SHe  Dorjä^rigen  erfd^einen  etwad  DerbUc^en  aber  nod^  jiemlic^  ^art  unb  feft 
unb  jeigen  eine  runbe  Deffnung,  toä^renb  nod^  ältere  in  beginnenber  (Er* 
loeid^ung  unb  @^tt)Sriung  bie  eintretenbe  SSertoefung  erfennen  laffen.  fftut 
wenige  ©allen  n^eifen  größere  ^efecte  auf,  loeld^e  üon  SSögeln  ober  anberen 
grdgeren  f^inben  l^errü^ren  fönnten.  @d  ift  aber  beim@ammeln  ju  bead^ten, 
bag  eine  augerorbentlid^  groge  ^(nja^I  wn  i^nen  nid^t  bie  gelofinfc^ten  SD^üdEen, 
fonbern  Sd^neumonen  bel^erbergt.  SRan  erfennt  einen  %ül  biefer  ®aQen  an 
i^rem  SSerfd^Iug.  2>iej|enigen ,  tt>eld^e  anStfen  enthalten,  ftnb  glatt  üon  ben 
^Blättern  abgefallen  unb  an  i^rer  e^maligen  Snfa^fteQe  nur  burd^  ein  t)on 
ber  2axt>t  erzeugtes  loeigeS  ^äutc^en  jugefponnen,  mä^renb  bie  anberen  an 
ben  k)ertrocfneten  99Iättem  fi^en  bleiben  ober  bod^,  loenn  fie  fid^  t)on  i^nen 
aUöfen,  burc^  einen  braunen  pfropf  üer^oliten  ®ekoebed  t)erfd^(offen  n)erben. 
UebrigenS  lönnen  aud^  ®allen  mit  ^äutd^en  ^arafiten  enthalten,  fo  bag  im 
©anjen  Dielteic^t  taum  207o  oQer  ©allen  ba^  Snfeft  entlaffen,  tod^t^  fte 
erzeugt  l^at,  unb  man,  um  einen  fidleren  @rfo(g  ju  erzielen,  genötigt  ift  un« 
üer^äUnigmäjsig  gtoge  äRengen  einjulammeln.  ^ixi  Sufbemal^rung  bid  gur 
^lugjeit  eignen  ftc^  5{aften  mit  @rbe,  bie  mit  ©aje  Derfd^Ioffen  im  freien, 
ttma  unter  einem  SSalfonbad^  aufgefteOt  merben. 

S)ie  reifen  ©aQen  ^aben  eine  Sänge  Don  6,  8  felbft  10  mm,  bei  einem 
gröfiiten  S)urd^meffer  Don  7  mm  unb  einer  äßanbbide  Don  1  mm.  S^re  ^rbe 
ift  grfin  bid  bunfelrot  unter  einem  ^äfioad^m  koeiglid^en  Steif,  eingeheftet  ftnb 
fie  bid^t  neben  bem  äRittelnerD  ober  einem  ber  fieberig  Don  i^m  auiSftra^Ien« 
ben  ftarlen  @eitennerDen  bed  2:ragb(atted  (%\q.  1). 

Snfangd  Sßärj  beobad^tete  ic^  in  meinem  ftaften  bie  erfte  audgefrod^ene 
TlMt,  ber  in  ben  näd^ften  Dierje^n  S^agen  ja^lreic^e  weitere  folgten.  jDie 
meiften  toaren  Sßeibd^en,  bie  fi^  Don  ben  toenigen  ÜRännd^cn  burd^  ben  bidEeren 
lebl^oft  rot  gefärbten  Hinterleib  beutlid^  unterfd^ieben.  S>ad  S(uSf(^Iä))fen  ge» 
fc^te^t  in  ber  SBeife,  ba^  baS  nod^  Don  ber  $up))enl^aut  umfüllte  X^ier  unter 
einfeitigem  SlufKappen  bed  toeigen  ©c^Ueg'^äutc^eni^  aul^  ber  ©alle  ^ert>or* 
friedet  unb  bann  ber  erfteren  ftd^  entkoinbet,  mobei  biefelbe  mit  bem  &u|erften 
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Snbe  in  ber  ©aKenntünbung  fteden  bleibt.  ®tf)x  bolb  md)  bem  Slu^jd^Ifipfen 
gel)t  bie  ^Begattung  unb  bad  (Sterlegen  beS  Snfeftö  t)or  fid^.  Se|tere^  gefd^ie^t 
in  bcr  Siegel  nid^t  auf  bcr  @rbe,  fonbcrn  an  irgcnb  einem  p^er  gelegenen 
®egenfianbe,  ber  in  ber  natörlid^en  Umgebung  ber  SOtüdEc  gen^ö^nltc^  ein  9üd§en« 
itDcig  fein  mirb.  1)ie  3Rüd(en  fliegen  nad^  bem  Sichte  l^in  unb  ^aben  bie 
©etool^ni^cit,  auf  ben  SBaumjtoeigen  bi8  nal^c  an  beren  ©pi^en  ju  toanbcrn, 
unb  biefe  beiben  ©genl^eiten  betoirfen  c8,  baß  fie  fid^  an  ober  bid^t  unter  ben 
Änofpen  jur  Äu^e  fe^en  unb  bort  bie  @ier  abgeben.  Slud^  ber  Umftanb  toirb 
i^nen  bei  biefcr  jnjedCmägigen  SBa^t  eines  ©tanbortcÄ  beplflid^  fein,  bofe  fie 
auf  ben  £nofpenfd^u))pen  anbere  ^ebingungen  gum  ^ft^alten  Dorfinben,  a(S 
auf  ben  S^^^%^^  f^^ft. 

9Son  einem  befonberen  Snftinft,  ber  bie  Wlüdtn  jur  (Siabtage  gerabe  an 
ffluc^cnfnofpen  beranlafet,  fann  nid^t  too^l  bie  Siebe  fein.  3n  meinen  SSerfud^S* 
gläfcrn  fanben  bie  (Sier  fic^  ebenfon)o^(  an  ber  ®(a8tt)anb  unb  bem  @ajet)cr^ 
fd^Iug,  toxt  an  ben  eingebrad^ten  S3ud^enpf[angd^en.  ^ie  (Sier  finb  rot,  etma 
i/a  mm  lang  unb  ^alb  fo  breit,  ©ie  toerben  einjeln  ober  in  fleincn  lodferen 
©ruppen  gelegt,  beren  fämmtlid^e  ©lieber  untereinanber  parallel  ju  fein 
pflegen.  3ebe8  SBeib^en  trägt  —  nad^  ©d^äftung  —  getoi§  200—300  ©ier 
bei  fic^;  aber  jene  ©ruppen  enthalten  i^rer  immer  nur  toenige.  Um  bie^ 
felbe  Q^it,  ju  ber  meine  ©efangenen  il^re  Ster  ablegten,  fanb  id^  fold^e 
im  freien  unb  jtoar  auf  ben  ©d^uppen  nod^  t^öQig  in  SSinterru^e  befinbli^er 
Änofpen  unb  an  ben  3^cigen  bid^t  unterl^alb  ber  le^teren.  Stm  vierten  ?lpril 
tt^aren  an  meinen  Xopfbud^en  bie  erften  fiarüen  audgefrod^en  unb  gleid^jcitig 
finb  aud^  im  ^^reien  bie  farblofen  leeren  (Si^fiHen  unb  tief  im  ^ofpeninnern 
bie  barauS  l^erüorgegangenen  roten  Spiere  anjutreffen.  Sauge  fonnte  i^  mid^ 
nidit  baju  entjd^liegen ,  an}unet)men,  bag  eS  ben  jarten  SarDen  möglid^  fei, 
fid^  jtoifc^en  ben  feftgefd^loffenen  Änofpenfd^uppen  ftinburd^  in  bie  ÄnoSpcn 
^ineinjuäh)ängen.  ®8  gelang  mir  aber  balb,  biefen  SBorgang  felbft  ju  hzob*^ 
ad^ten.  Auf  nod^  ööHig  gefd)loffene  Änofpen  gefegte  Sarten  toaren  in  lurjer 
3eit  öerfc^tounben  unb  id^  fonnte  mit  ber  ßupe  i^r  ©infried^en  ©d^ritt  oor 
©d^ritt  tjcrfolgen.  ®§  gefd|ie^t  offenbar  au8  Sic^tfc^eu.  SBie  öiele  nieberc 
5ßflanjen  unb  3;^iere  toerben  bie  Sart)en  mit  bem  ganjen  Äörper  baS  Sid^t 
cmpfinben  unb  i^m  auS  bem  SEBege  ge^en.  3^re  Sid^tftimmung,  toenn  man 
ben  ÄuSbrud  antoenben  barf,  ift  fonad^  bie  umgef eierte,  »ie  bie  ber  lid^t* 
^ungerigen  fertigen  SKüdEe.  Sieben  ber  Sid^tfd^eu  ^ält  ba8  ge^lfd^lagen  aller 
©augüerfud^e  an  ben  äußeren  Zeilen  ber  ^ofpen  bie  Sart)en  in  Semegung 
bis  fie  }u  ben  jungen  Saubblättem  gelangt  finb.  S)ie  legteren  leieren  ben 
ftnofpenfd^uppen  i^re  fpätcre  Unterfeitc  ju  unb  finb  fo  geftaltet,  bag  bie  t)om 
äRittelnert)  fieberig  abge^enben  ftarfen  @eitennert>en  bem  äRittelncrü  annS^emb 
parallel  nad^  ber  ^ofpenfpi^e  ^in  gerid^tet  bid^t  neben  einanber  liegen.  S)ad 
93lQttgcn)ebe  ju^if^en  ben  genannten  Siert^en  finbet  fic^  in  ber  2:icfe  bcr  falten 
utib  ift  Don  ben  ^nofpenfd^uppen   l^er  fommenben  ©öjlen  DöUig  unzugänglich. 
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S]te  Sterbeniüden  {eI6ft  finb  mit  ftatien  ^oten  Befe^t  unb  fo  bleibt  bot 
SarMn  niäiti  äbrig,  atd  an  bem  jenen  bt(^t  ansrenjenben  ]8(attt>Qien(^9m, 
baS  fie  nod^  mit  bem  SSorberteite  tftreS  fföiperS  erretc^eii  tdnnen,  ftd)  angU' 
fiebeln.  Kn  folc^en  ©teilen  finb  benn  auc^  bie  (StaUanfAnge  gelegen.  3^re 
Snorbnung  auf  bcm  Statte  ift  alfo,  wie  gewtg  au^  in  anbecen  t^en,  eine 
goJge  bet  Änolpentoge  ber  S(ätter.  ,..'' 

^ad  3n|eft  finbet  beim  SBeginne  feiner  @augt^5tigfeit  baS  Slattgetv^ 
no(^  Wenig  btfferenjieit  (^.  2).     SSan  untetfdieibet  inbeg  bie  beiben  @t>i= 


gig.  2. 
Oucifitnltt  (incS  Sut^tnblnltcl  mit  tlntc  no4  fc^i  lungcn 
Satttnantaqt  neben  einem  bei  ficbedgcn  €e<teniti[ii<n. 

aud|  bie  Cünftigen  ^aDifabengeQen  finb  fi^on  bucc^  eine  geringe 
S5ngSftte(fung  gegenüber  ben  mtfyc  lunblic^en  Qdlta  be8  übrigen  Säfattinnent 
auiSgejeici^net,  unb  bie  Sterben  weifen  bereits  einige  ©efäftbünbetefemente  auf. 
t]faft  alles  aber  erfi^nt  no(^  in  teilungSfättigem  ^uftt»!^-  ^'<  Sßirtung 
be«  ©augenS  ä^igt  f'^  äuetft  barin,  bafe  ring»  um  bie  ©augfteße  ^m  bie 
@pibermt8=  unb  $aren^5in*3enen  ber  ffliottuntetfcite  fic^  fentrec^t  jur  Blatt- 
f(ä($e  in  bie  Sänge  ftredeii.  2)er  Stattnerti,  in  beffen  ^&i)t  baS  @a(Ient^ier 
fn^  feftgefe^t  ^at,  ffiielt  babei  (eine  Stolle  unb  aucfi  feine,  bie  ©augfteHe  unt> 
gebenben  ft^woi^en  SevjWeigungen  werben  ntd|t  in  erfter  Sinie  Don  ber  &aVi' 
bilbung  berührt.  Snfofge  jener  ©tredungen  ergeben  fid)  in  ber  Umgebung 
ber  faugenben  SarUe  jutammen^iegenbe  ©ewebewülfte,  bereu  äugerfte  ^Qen 
ju  ftumpfen  ^apiffen  au^Wad^fen.  @S  entfielt  fo  eine  nad)  ber  IBIattunterfeitt 
f)in  geft^ete,  Von  Oerbidten  Känbem  umgebene  runbe  (Stnfenfung  in  hai  99(att> 
gewebe,  auS  Welker  anfangs  ber  Wintere  2:eil  ber  roten  ßarue  not^  ^ertoor' 
ragt  (S<g-  2).  SHe  in  ber  unmittelbaren  SVa^borfc^aft  beS  SarMnfotifeS 
befinbli(^  3*Hen  mad)en  bie  ©tredung  nic^t  mit.  ©ie  Derfialten  fic^  aber 
auä)  anberä  als  bie  nii^t  in  bie  ©aUenanlage  ^ineingejogenen  entfernteren 
©lottjeDen.  SBä^renb  bicfe  aümÖ^Iii^  ju  ^ßoHifaben'  ober  ©t^wammparen^^m  2C 
fic^  geftalten,  bleiben  jene  noc^  lange  3eit  teilungSfä^ig  unb  führen  eine  Ser* 
grßlerung  beS  betreffenben  SlattftfldeS  ^bei,  bie  feine  ^erDorWÖlbung  nai^ 
ber  Slattoberfläc^e  bebtngt.    X)ie  entfte^be  8Iuäftülpung  ^at  bie  @efta(t  eined 
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fe^r  futjcn  Breiten  Äegefö,  ber  oben  t)on  einem  iSpi|d^en  gefrönt  ift  (^ig.  3). 
@8  bejet^net  bie  ©tcDe,  too  bie  Seilungen  juetft  erlöfd^en  nnb  bie  gellen 
unter  bcträci(tlid^er  ©tredung  in  bcn  ©auerjnftanb  fibergel^en.  S)ie  übrigen 
3eKen  be8  Scgete  tjermel^ren  fid^  noc^  eine  SBeile,  bis  oud^  fte  fic^  bebeutenb 
t)crgrö6cm  nnb  bamit  ber  Äegel  unter  toeiterem  enH)orfteigcn  über  bie  Sfatt:^ 
pd^e  aHmftlig  ©eftalt  unb  ©röfee  ber  fertigen  (Sötte  erreicht  (gtg.  4).  ein 
ftreng  localiftrte»  S;eilung8gett)ebe  tritt  l^ierbei  nid^t  in  S^ätigfeit,  bod^  fd^eint 


tJlg.  3  u.  2ri9.  4. 

SpAtcte  (SttttDicfelunfiSliabien  bet  ©alle  (bergTöBert)  an  »lattquetfc^nittcn.  3n  %iq,  4  Ift  bei  a  bie  biinn« 
toanbige  2:tennunfl8fc$i($t   angegeben«     2){e  $ö(fet  b   finb  bei  ber  9tu8be^nung  ber  ®aae  entjlanbene, 

fclerenc^^matifc^  getoorbene  Tratten* (bergrögert.) 

CA,  bQJ5  bie  ber  ©attbofilS  äunäd^ft  liegenben  3ctten  jule^t  bie  ScilungSfä^igfeit 
verlieren.  S)ie  ©atte  n)äd^ft  fonod^  gonj  luie  mand^ed  normales  ^latt,  baS 
auc^,  noc^bem  e8  an  ber  ©})i|e  juerft  ben  3"ft<^"^  ^^^  UrgeioebeS  öerlaffen, 
burd^  attgemeine  StWottQxä^zxnuQ  feine  bleibenbe  ©eftalt  erlangt,  ©ie  ift 
i^rer  Sntfte^ung  nad^  eine  ))^ramibenförmige  93(attfalte,  ^ert)orgebrad^t  burd^ 
local  gefteigerteS  $(ä(^enn?ad^dtum. 

i&twa^  anberi^  ge^t  nad^  fiöm  unb  ^ieron^muS  (1.  c.  p.  86)  bie  93ilbung 
ber  bel^aarten  ®aQen  üon  Hormomyia  piligera  H.  Low  Dor  fid^.  %\x6)  bie 
Sarije  biefer  SKüde  bringt  nid^t  in  bie  ©lätter  ein,  fonbem  fiebelt  fid^  auf 
ber  @))ibermid  i^rer  Unterfeite  an.  2)ie  ©atte  aber  entfielet  im  inneren  beS 
S31atted,  ba  bie  SpibermiS  ber  SBIattoberfeite  nic^t  an  i^rer  83itbung  Seil 
nimmt  ©ie  enttpidelt  fid^  nur  auS  bem  bie  Sarüe  junäd^ft  umgebenben  noc^ 
in  teilungdfäf)igem  ßi^f^^^i^^  befinblic^en  SDtefopl^^tt ,  tt)eld§ed  babei  Don  ber 
oberen  @))ibermid  burd^  einen  großen  Sntercettularraum  getrennt  toirb.  3n 
biefe:  ^ö^Iung  toäd^ft  bann  bie  @atte  bon  ber  83(attunterfeite  {)er  l^inein,  um 
fc^Iicgli^  unter  ©prengung  bei^  fie  fiberjiel^enben  bolb  ))ertrodEnenben  tpxbtu 
mibalen  ^autc^enS  an  ber  Jßlottoberfeite  ^ert)or}utreten.  ©o  frembartig 
biefer  ^Oorgang  auf  ben^erften  S3(i(I  erfd^eint,  ift  er  bod^  nic^t  loefentlid^  k)on 
bem  für  bie  ®aQe  Don  H.  Fagi  |ier  mitget^eilten  Derfc^ieben.  S)ie  {(btoeic^^ 
ungen  finb  baburd^  bebingt,  ba^  bei  ber  le^teren  ber  (Sinflug  ber  SarDe  burd^ 


3ut  »toloflif  bet  ©ölte  ä.  (IV.  3a^i:a«>fl- 


bte  ganjc  IBIaHlamina  ft^  ^inbur^  nftredt,  toä^nnb  et  bei  H.  piligera  bie 
obere  @))ibermi8  iiici^t  me^c  ecieii^t. 

93ä^renb  in  bei  gef(^i[beiten  Steife  bie  ^uSbilbung  beS  auf  bet  ^latU 
o6ecfeite  etfc^eincnben  ^auptteiteS  bet  ®alle  bot  fi^  ge^t,  »acEifen  aui^  bte 
beim  ersten  ©eginne  bet  (SoÜbilbungaufberUntetfeitebeSfflfatteSl^ertiotfletretenen 
pa))ißöTen  ©eweberoülfle  Iieton.  ©ie  entwitfeln  fic^  fammt  bem  ndc^ftfieflenben 
©(ottgewebe  iju  einem  SRinfl  bictrconbiget  bet^olitet  QtÜcn,  beffen  Sumen  bun^ 
ineinonber  flepljte,  au«  ben  ar.fängti^  bor^anbenen  ^opiflen  entflanbene  §Qate 
betjtliloffeii  toitb.  ®te  ©lenje  ihii(i§en  bieiem  garten  SRing  unb  bei  eigent« 
lii^en  QiaUe  bifbet  eine  ^on^  bünnwanbieen  $ateii^9mS,  ml^t  \pS.Ux  bie 
ItennuMB  bet[eI6en  bom  äBIatte  Betmittelt.    (Jifl.  4a.) 

Um  bie  SebenSmeife  bet  in  ber  ®aQe  etngefcEiIoffenen  Satbe  te^t  ju 
betftetien,  mug  man  bie  ©aUenlvanb  einer  näheren  Untetfuc^ung  untertoerfen. 
@te  befteE)t  (\.  t$ig.  5)  auii  biet  ber|c(|iebenen  ©etbeb^tc^i^ten,  nämlt(^  1)  einer 


Cuir14nltt  bei  EBanb   tinii 
Rn^(|u   itlfta   SaUc.    (Sti' 

niebrig^eHigen  äugeren  (gpibemitfl  mit  nxK^Sbebecftei,  cuticukrifierter  Vu§en< 
membian  unb  ffart  betbidlen,  einfai^  getüpfelten  3tbtjd^entbänben.  2)  melieren, 
3  bis  7,  ®c^i($ten  ebenfaUiS  bitfncinbiget,  bet^olgtet  unb  cinfai^  getüpfelter, 
nad^  bem  Qientium  bet  ©alle  [|in  geftiedtet  3^^^-  liefen  fc^Iiegen  fti^ 
3)  ettoa  ebenfobiele  @c^i(^ten  bebeutenb  Ileinerer,  in  bet  Säng$rid)tung  bet 
®QlIe  geftredta  SeD«"  o".  ^'  Sorte,  fe^t  grofee  liipfelftädien  fü^renbe  aüänbe 
befigen.  Sie  innete  Sede  bet  ©aUenroanb  bilbet  enblit^  4)  eine  ben  Ugt< 
genannten  fi^nlic^e  3'Ili<^i<4t  mit  ebenfalls  bünnen,  aber  cnticulatintten  unb 
[eitetfdtmig  fc^wac^  berbidten  ftugenteänben:  l)ie  innere  @ptbermi6  bet  @a(Ie 
(f.  gig.  6).  3n  ber  unter  3)  nufgefö^ten  ©ettiebef^it^t  finb  bie  \ä)waä)tn^ 
nur  ttenige  enge  3;teppengefä6e  fü^tenben  ©effifebünbel  eingebettet,  tteli^e  unter» 
einanbei  annü^etnb  paiaQel  bon  bet  iBaftS  gut  ©pi^fe  ber  @flDe  berloufen, 
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bur(|  einige  f))i^tDinIeItg  nod^  oben  oBgel^enbe  ß^^^ß^  unteretnonber  communis 
ctren  unb  an  bie  in  bie  iBIattnerben  überge^enben  ®efagbünbet  bed  bojalen 
Äinfle*  ftd^  onfc^fiej^eh.  ©enterlengtoert  ift  ber  SIKonflel  an  ©pattöffnungen 
\otDoyi  in  ber  äußeren,  mie  in  ber  inneren  (StaHepibermid.  IBa()rfc^einlic^ 
mfinben  bie  fibrigen»  fel^r  engen  «nb  fpärlid^en  Snterceßularrftumc  ber  ©ollen* 
toanh  itDifd^en  ben  Papillen  ber  ©aüenöffnung,  foi^eit  fie  nid^t  burd^  iuffiUig 
mit  bem  mand^mal  ju  beobac^tenben  ^[bfterben  einer  S^Ut  entftanbene  Sfiden 
ber  inneren  ©allen oberfläd^e  mit  ber  Sujsenluft  in  SBerbinbung  gelangen. 

SSon  bem  bisher  ÜRitgeteilten  über  (Sntn^icfelung  unb  93au  unjeter@alle 
fe^r  abkoeid^enb  finb  bie  Angaben  t)on  $.  ^^odeu  (1.  c).  @r  lägt  bie  lB(att«> 
fteUe,  an  toeld^er  fid^  bie  Sartre  angefe^t  ^at,  braun  tuerben,  toa^  manchmal 
allerbingg  Dorfommt,  aber  bur^au«  nid^t  8legel  ift.  gf^ner  läjst  er  bei  ©eginn 
ber  ©aUbUbung  bie  S^Iorop^^QIdmer  Derfc^toinben,  einen  auS  „^^pertrop^ierten 
©efägen''  gebilbeten  $of  entfielen,  bie  SptbermiSjeHen  in  bie  ©lattpc^e 
^ineintDad^fen  unb  baS  innere  ^arend^^m  ber  ©aDenn)anb  ©paltSffnungen 
unb  ÄorfjeHen  führen;  alleÄ  Umftänbe,  toelc^e,  fotoeit  id^  ba8  citierte  Sieferat 
t)erftel§e,  mit  bem  Don  mir  SBeobad^leten  nid^t  fibereinftimmen.  S)ie  @iab(age 
fd^eint  nai^  bem  Steferat  auf  ben  Sud^enbtfittem  felbft  t)or  fid^  ge^en  ju  foSen, 
)Da8  loieberum  nid^t  richtig  tfi 

Um  fiber  bie  9rt  ber  9tal^rungdaufna^me  feitend  ber  Satt)t  ini^  ^(are 
}u  lommen,  mügte  man  juerft  i^re  ältunbtoerfjeuge  genau  fennen.  fHadi 
»remi  (SReue  »enffd^r.  b.  aUgem.  fd^toeij.  ®cf.  f.  b.  gef.  SRatur».  «b.  IX,  1847) 
unb  Sla^eburg  (1.  c.  p.  238)  ^aben  bie  @ecibom^ien(art)en  nur  Sippen,  aber 
feine  aWanbibeln,  feine  ©pur  oon  einem  ©augfta^el  ober  ©augrflffel,  »äl^renb 
S.  2Bif  (SaSiener  entomol.  3tg.  95b.  VII,  1889,  SCab.  V)  im  fiieferngerüft  ber 
Sart)e  Don  Hormomyia  capreae  Winn.  }mei  ©raten  seic^net,  bie  n^enn  nic^t 
al8  ©aug*,  fo  bod^  al8  ©ted^organe  bienen  fönnten.  SKir  felbft  ift  ber  «uf* 
bau  beS  aWunbgerüfte»  Don  H.  Fagi  nic^t  red^t  Mar  geworben,  ©od^  ift  ba8 
toenigften»  fidler,  bag  bie  Sartoen  biefer  SWudc  nic^t  fo  fangen,  toie  bie  «p^iben. 
Sl^r  ftumpfer  unb  breiter  SKunb  fann  ftc^  »o^I  einer  QzUt  Don  aufeen  an* 
i^reffcn  j-  aber  er  befifet  feine  Organe ,  »cf^e  tiefer  in  biefelbe  ober  gar  nod^ 
in  entferntere  Q^ütn  faugenb  einbringen  fönnten.  S)ie  S?al)rungÄaufna^me 
ge^t  »al^rfd^einlid^  in  ber  5B8eife  Dor  ftd^,  bag  bie  SarDe  mit  einer  auger* 
orbentlid^  feinen  furjen  S^itinfpige,  bie  man  in  abgefc^nittenen  unb  mit  Stalle 
lauge  aufgehellten  fiarDenfopfen  mit  ftarfen  ©^ftemen  »a^rnimmt,  eine  Qtüt 
ber  inneren  ©aHoberffäd^e^anfti^t,  worauf  burc^  ben  Surgor  berfelben  ein 
3nf>alt8tröpf(^en  in  ben  i^r  feft  aufgepreßten  SarDenmunb  ^ineingebrüdEt  toirb. 
©ne  JBerIe|ung  ber  betreffenben  S^^^^^^^^^^  Wfe*  P^  aUerbingiJ  ni^t  er» 
fennen ;  bie»  fann  aber  bal^er  rühren,  bag  bie  Dor  bem  ©tid^  bur^  ben  2;urgor 
ftorf  gefpannte  ßell^aut  nac^  bem  «u8treten  jenes  a;röpf^en8  fi^  jufammen* 
jic^t  unb  fo  bie  minimale  Deffnung  wieber  Derjd^Ioffen  Wirb.  S)ie  SarDe  ge^t 
nun  Weiter,  unb  bis  fie  wieber  ju  jener  erften  S^U^  gelangt^  ^at  bur^  9{eu« 
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bi(bung  Don  3^Qfi<>ff  t)ic  DöQtge  ^ilung  ber  SBunbe  fiottgefunbot.  2)enf6ar 
toaxt  ti  aud^,  bog  nur  burd^  @augen  feitenS  ber  SarDe,  and)  o^ne 
©tid^,  @aft  ani  ben  QtUm  ^eroudgejogen  toerbe.  ®tebt  ed  bod§  gdQe  genug, 
in  tDe(d^en  burd§  ben  Xurgor  aQein  t^Ififfigfeit  burd^  Protoplasma  unb  S^^"^ 
toaub  ^inburc^  gepreßt  koirb.  9tegetmagtg  gefd^ie^t  bieS  bei  ben  SJectarien, 
unb  id^  gefiele,  bag  mir  oud^  ber  @eban!e  gefommen  ift,  bie  innere  ®aVi* 
epibermid  möchte  fid^  analog  üer^alten.  Sd  gelang  mir  inbeffcn  nic^t,  in  ge« 
funben  ©allen  fpontan  ausgetretene  Zröpfd^n  ju  finben,  aud^  nid^t  nac^ 
mel^rftiinbigem  SSem^eilen  berfelben  im  bunftgefattigten  Staume  in  unterlegtem 
ober  aufgefd^nittenem  3uf^^nbe. 

S)ie  ©toffe,  toelc^e  bie  Sart)e  ben  @aII}eUen  entnimmt,  finb  Söfungett 
t)on  Qndtx  unb  Sin^eijjftoffen,  benn  biefe  ©ubftanjen  laffen  fid^  burd^  Au)>fer« 
üitriol  unb  Kalilauge  refp.  burc^  äRiKond  SÜeagen j  in  bereu  reid^Iic^em  toäfferigen 
Sn^alte  nac^n)eifen  unb  }loar  am  ftärfften  angel^äuft  in  ber  (SaQeitimtemootib. 
@ie  toerben  jum  X^eil  im  ®tmbt  ber  ®aUt  felbft  jubereitet,  ba  Diele  i^rer 
3eQen  @^(orop^^n!ömer  führen,  in  n^eld^en  fi^  aud^  @t&r!e  nad^toeifen  lieg. 
SluffaDenb  ift,  bag  man  in  ben  ©allen  feine  @))ur  Don  @scrementen  ber 
SarDe  trifft.  3)aS  X^ier  fd^eint,  abgefelfen  Don  gasförmigen  @toffn)ed^fe(S^ 
probucten  bie  ganje  9ta^rung  bei  fid^  ju  behalten.  S^ie  gefammte  (Sma^rungS* 
t^ätigfeit  ber  SarUe  bauert  mel^rere  äRonate  lang  bis  ju  i^rer  83er))Up))uttg, 
bie  gu  red^t  Derfc^iebenen  3^iten  Dor  fic^  ge^t  (Sinige  puppen  fanb  i^  fd^ 
@nbe  3uli,  toä^renb  in  anberen  ©allen  nod^  jiemßd^  fteine  SarDen  Dor^anben 
loaren.  Sinen  (Sinflug  auf  bie  SSerpuppung  ^aben  bie  Ichneumonen,  tod^ 
ben  SarDen  nad^fteQen.  @S  gelang  mir,  jmei  SIrten  fol^er  auS  meinen  ©allen 
ju  juchten  unb  einmal  auc^  ju  beobad^ten,  toie  ber  ^arafit  feinen  Segeftac^I 
Dertical  auf  bie  junge  ©äße  auffetzte.  S)ie  beiben  ^^neumonen  (nac^  SJa^e^ 
bürg,  Sd^neumonen  ber  f^orfttnfeftcn  }C  1844,  Eulophus  elongatus  Frst  unb 
Torymus  cultiventris  Ratzeb.)  fc^Iüpften  im  SKai  auS,  alfo  ju  einer  Q6t,  in 
meld^er  bie  neuen  ©aQen  nod^  tüt\6)  finb,  aber  f^on  eine  beträd^tlic^e  ©röge 
erreid^t  l^aben.  @ie  Derlaffen  bie  ©alle  nid^t  burd^  i^re  normale  JDeffnung, 
loeld^e,  loie  frä^er  bemerlt,  an  Don  ^arafiten  betool^nten  Sj:emp(arcn  ^äufig 
bnxöf  Derl^oIjteS  ©etoebe  Derftopf t  ift,  fonbern  bol^ren  fi^  mit  ^älfe  iifrer  ftarfen 
^efer  ein  runbeS  SluSfluglo^  in  bie  ©aUenloanb.  S)ie  Deffnung,  toelc^e  i^r 
£egeftad^el  gemad^t  ^at,  D)irb  im  n^eiteren  SSerlaufe  beS  Sßacf)St^umS  ber  ©aDe 
toieber  Derfd^(offen ,  fann  aber  aud^  fpäter  noc^  an  einem  Keinen  ^ödfer  ber 
©aüenoberfläc^e  unb  einem  3uge  gebräunter  Qdltn  in  ber  ©aQcnn)anb  erfannt 
n>erben.  Slnbere  Sd^ugcinrid^tungen  als  bie  Der^oljten  SBanbfd^ic^ten  befi^t 
bie  ©aQe  gegen  bie  Ichneumonen  nid^t.  SSelc^en  ^inben  gegenüber  tttoa  bie 
bunfelrote  garbe  ober  ber  nid^t  fe^r  ^ol^e  ©erbftoffge^alt  alS  Sc^u^einrid^t* 
ungen  in  93etrad^t  lommen,  totx^  id^  nic^t.  Xl^atfac^e  ift,  bog  man  auf  ben 
SSu^enblättem  nur  feiten  Don  SSögeln  angel^adte  ©allen  finbet  unb  bog  fie 
aud^  tt)S^renb  beS  SBinterS  leiner   auffaHenben  S)ecimierung   auSgefe^t  finb. 
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S)tc  Siä^rjcIIfc^ic^tctt  ftnb  im  JEßinter  mit  einer  in  Äalifauge  löSfid^cn  rötfid^en 

©ubftanj   crfüQt  unb  i^re  SEBänbc  jeigen  fc^mad^e  Äorfrcaction.    ®ic   große 

SBiberftonbSfä^iflfeit  ber  ©ollen  gegen  bie  ßcrfefeungöagentien  bed  SBalb6oben8 

6erul)t  gum  großen  Seil  auf  bcr  mangelhaften  Senefebarfeit  unb  SBaffer-Un* 

burii^täffigfcit  ber  äußeren  (SoÜenoberfläd^e.     auffallcnb  ift  bie  geringe  @nt* 

widelung  ber  ßufttoege  in  ber  ©aUentoanb,  toeld^e  ber  ?lffimiIation  burd)  bie 

©alle  felbft  ^inberlirf)  fein  muß,  fi^  aber  barau^  öcrfte^t,  baß  bie  mit  ftarfer 

S)urd^Ififtung  §anb  in  §anb  ge^enbe  3;ranf|)iration   bem   3;urgefcieren    ber 

gellen  beS  9?ä^rgett)ebeS  unb  bamit  ber  ?»al)rung8aufnal)me  ber  Saröc  ^inbcr* 

Itc^  fein  ttjürbc. 

Ueberbliden  tt)ir  ba§  bii^^er  SWitgeteilte ,  fo  finben  wir  unferc  ©alle,  in 

Uebereinftimmung  mit  bem  S^oma^'fc^en  @a|e,  angelegt  in  7$o(ge  ber  @in« 

»irfung  bed  ®allentl)iere8  auf  nod^  in  teilungöfä^igem  3"f^Q"t>c  bcfinblic^eö 

®ett)ebc  ber  9?äl)r()flanje.    3)ie  9latur  bed  6inffuffe8,  ber  oon  ber  8art)e  au8* 

ge^t  naiver  gu  biiScutieren,  ift  gur  3^it  nod^  nic^t  too^t  mögli^.   SSad  baruber 

gu  fagen  loöre,  befc^ränft  fid^  auf  S^ermut^ungen;  bennoc^  ift  ed  DieKcid^t  nic^t 

überflüffig,  einige  SBorte  baruber  ^ier  anjufügen.    2)aß  ber  SScrgtei^  ber  ®in» 

n>irfung  bed  ©aÜent^iereS  auf  feine  ißö^rpflanie  mit  ber  bed  Rollend  auf 

bie  SigeQe  ju  nichts  fülirt,  bebarf  feiner  3lu3einanberfefeung.     S)ie  in  einigen 

^äQen  angegebene  @inn)irfung  bed  $oQeniS   auf  bie  ^ac^dtumdt)orgänge  in 

bem  beftäubten  ^ruc^tfnoten  aber  unb  nod^  me^r  ber  3uf(intmen^ang  gmifd^en 

Ic^teren  unb  bem  SBad^^tum  be«  ©mbr^o  bürften  für  getoiffc  ©allen  paffenbc 

«nalogieen  barbieten.    »eift)iel8tPeife  gibt  »c^erind  (SBot.  gtg.  1885  p.  310) 

in  feiner  Arbeit  über  bie  ®aQe  üon  Cecidomyia  Poae  an,  baß  bie  jungen 

£art)en  mit  i^rem  glatten  ßörf)er  fo  t)oIlftänbig  mit  ben  loadifenbcn  ©emeben 

ber  SRol^Tpflange  öerflebt  feien,  baß  beibe  ol^ne  SSertounbung  nur  fc^mer  ftc^ 

üoneinonber  trennen  ließen.   @Ä  ift  :^ier,  toie  aud^  Se^erind  meint,  ttja^rfd^ciuä» 

lid^,  baß  bie  fiaröen  fi^  mit  ber  gefammten  Äörperoberflöd^e  ernähren  unb 

fomit  ein  o8motifd)er  ©toffauÄtaufd^  gn^ifc^en  fiarDe  unb  ^ftange  ftattfinbet. 

S)tefer  aber  lann,  analog  bem  @toffaudtaufc^   gmifc^en    bem  $oIIenjd)(auc^ 

ober  einer  befruchteten  SigeKe  unb  i^rer  Umgebung,  bie  S3ad^dt^umdt)orgänge 

ber  benad^barten  ßeUen  ber  ^flange  beeinf(uffen,  aud^  o^ne  baß  eine  befonbere 

„goDbilbenbe  ^luffigfeit",   ein   „SBuc^öeng^m"   im  @|)iele   gu    fein   braucht. 

@tne  gaUbilbenbe  f^tuffigfeit   fc^eint  toirflid^  t)or^anben  gu  fein  bei  bem  eben« 

fottÄ  toon  JBe^crind  be^anbelten  Nematus  Capreae  (SBot.  QiQ.  1888.  p.  6  u.  ff.) 

S)t€fe*  Snfeft  legt  feine  (gier  in  ba8  Snnere  uon  SBeibenblöttem  unb  bringt 

gleid^geitig  einen  f^Iüfftgfeit^tro^fen  in  bie  993unbe,   ber  au^  o^ne  bad  $or^ 

^nbenfein  üon  (£i  ober  Sarüe  eine  ©aübilbung   hervorrufen  fann.     £eiber 

gelang  eS  SBe^erind  nic^t,  burd^  lünftlid^e  Snjection  jener  glüffigleit  in  Sffieiben« 

bl&tter  ©aQen  ^erUorgurufen.   SSon  Üüftenmod^er  (^ringd^eimd  Sal^rb.  SBb.  26 

^ft  1, 1894)  neuerbingÄ  mit  ben  öerfd^icbenften  glüffigfeiten  angcfteDte  SSerfuc^c 

l^aben  ebenfall«  leinen  ©rfolg  gehabt.    8lud^  bie  Slattläufe  bringen  ein  ©ecret 
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in  bie  bon  il^rem  ©ougrol^re  gemod^ten  9Bunben,  todä^zi  mdglid^enoeife  6et 
benen,  tuelc^e  ©allen  erjeugen,  neben  onbercnt  eine  ber  beS  Nematas-^ecreted 
entfprec^enbe  SBebeutung  befigt  (Dergl.  JBiidgen.  ^onigt^au.  Seno  1891);  6ei 
Hormomyia  Fagi  ober  ^abe  \6)  feinen  Sfnl^Qlti^punft  für  boS  SSor^onbenfein 
einer  ^uiSfd^eibung  oud  bem  fiortjenmunbe  finben  fönnen.  2)a  biefer,  int  @egen« 
fa$  ju  bem  SSerl^oIten  ber  Sartoen  toon  C.  Poae,  bie  einjige  ©teile  ift,  an 
n^elc^er  baS  %f)\n  in  engere  SBerbtnbung  mit  ben  ©aUenieÖen  tritt,  fo  nd^me 
id^  einfttDcilen  an,  bag  jened  einfach  burd^  fein  ©äugen  (natürlid^  ni^t  bireft) 
einen  ©toff juflug  bett)irlt,  ber  old  Steij  bie  bem  SRunbe  om  nSi^ften  ßegenben 
3eIIen  iunöd^ft  ungekofl^nlid^  lange  in  meriftematifc^em  3uf^^nbe  er^filt,  unb 
bai^  abnorme  9Sad^(en  entfernterer  ^erbeiffi^rt.  S!)ie  todttttn  2)etaild  ber 
©aUbilbung  entf|)ringen  einem  Sneinanbergreifen  ber  burd^  jenen  9tei}  in  neue 
SBal^nen  gelenften  @eftaItungi&t)orgänge  ber  ^flanje  unb  ber  toeiteren  (Singrtffe 
ber  fiarDe,  beffen  (Som^ßcationen  ffir  je^t  noc^  nid^t  enttmrrt  loerben  fSnnen. 


2)ie  ihtitttt  bed  @ono>ftHng*ä3aiutted. 

mn  S  «Ibbilbungen  im  Xeste. 

Sluf  bem  „®unung«@untu" ,  einem  ber  Städten  ber  )}on  Often  nad^ 
SBeften  ftd^  l^iniie^enben  nieberen  ^ugelfette,  kuelc^e  bie  Steftben}  Ißanjumod 
in  ^luei  ^älften  tl^eilt^  befinbet  ftd^  eine  Seine  ^n^^ftanjung  t)on  ©ono^^ing»^) 
Säumen. 

S)iefclbe  liegt  ungefähr  7  Kilometer  füblid^  t)on  Itotta  Sanjumod, 
2ö0  9)'2eter  aber  bem  SReeredfpiegel  unb  befte^t  au^  einigen  ^unbert  Säumen, 
loeld^e  nac^  an  Ort  unb  ©teQe  erl^altenen  {Berieten  im  Saläre  1875/76  burd^ 
bie  ®ou))ernementS«f$orfl))ertDaItung  ange))f{anjt  n^urben.  — 

SBei  meinem  JBefuc^e  bafelbft  im  S)e5ember  1891  fiel  eS  mir  auf,  bag 
in  ber  9?ä^e  aßer,  bamald  meiften«  15—22  üReter  ^o^en  ©ono*JBäume, 
eine  große  §Injal^I  junger  ^ßffanjen  »ud^fen,  getoiffermaffen  um  jeben  einjelnen 
ber  gepffanjten  ©äume  ein  junget  ©ono*8BäIbc^en  formenb.  — 

SBalb  erl^ielt  id^  bie  Ueberjeugung,  leine  jternt^flanjen  (burc^  ©amen 
entftonbene),  fonbem  SBurjelfpröfelinge  („SBurjelbrut,  SBurjelboben").  ^oi  mir 
JU  fe^en. 

Einige  berfelben  toaxm  bid  ju  9  ÜReter  l^ol^en,  Mftigen  SBäumc^en  auf* 
gctoad^fen,  toeld^e  toieberum  neue  SBurjelfd^ößlinge  erjeugt  Ratten.  — 

SBeil  nun  eine  genaue  Kenntnis  biefer  Sigenfd^aft  bei»  ©ono-filing* 


*)  Dalbergia  latifoliaR  oxb.,  gfamilie  ber  Lefiruminosae;  synon,  mit  D.  jayanica 
Miq.  ift  eine»  ber  werl^öoUften  fiwjuÄl^öIjer  bon  »ritif(Ji»3nbiett  unb  Sqüo,  »eli^e«  in  Sab« 
©ono^'^Iing  genannt  wirb;  in  (Suro)>a  aumeilen  M  a^ofenl^ol^  befannt. 
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Saumes  ffit  bie  Jtultur  biefeS  toftbaien  anöbel^DljeS  ton  stoßet  SSit^ttgleit 
ift,  tein  i(^  in  ^olgenbem  einige  SSeoBn^tungen  mitteilen,  welche  bon  mit  in 
ber  flenonnten  ©DttD=9ln()f(anjun8  gemn^t  Würben. 

3(^  WätjUe  bafüt  einen  ber  hamatä  16  Sa^re  alten  iBflume,  beffen  Um= 
gebung  eine  6efonber8  gtofee  auja^t  aButjellproffen  aufroie«. 


."^V'- 


_j  jwr<t(j> 


Dalbergia  latifolia  Rxb. 

b;d.  D.  jaTaniea  Mjq. 

IGtfl^iJgcr  ®on  oifilingelßautn  mfl  $8urjdau3[(^Iflgtii  in  bei  ^Touinj  SaniumaS. 

3)te(et  Wiüttabanm  ftonb,  hiie  (t^un  etluä^nt,  auf  einem  250  M.  (ü.  b. 
aReetealpiegeO  ^o^en  SBergtüden  nnb  in  einet  tot^braunen  feften  fie^merbe, 
IDcIc^e  nä^renb  be£  Oftmouffon'S  fe^r  tioden  nnb  ougergctDü^nlid)  ^art  toirb 
unb  biele  9)iffe  unb  ^paütn  jeigt.  SSieil  biefer  Sibboben  jiemlic^  unfruc^t« 
bar  ift,  finb  auä)  bie  SJJQQung'*)  unb  ©agaieifi'C^rnten  in  biefer ®egenb, 
ttiie  mit  beten  eingeborene  fflemo^net  Derfic^ettcu ,  in  ber  Siegel  nod)  geringer 
al8  mittelmä|ig.  —  91q[^  bem  eben  ©cfagtEu  fann  unS  bieä  umfolDeniger 
DettDunbetn,  fll8  jumeift  in  einer  5:iefe  tson  Wenigen  Sedmetetn  gteit^jeitig 
eine  liatte  „fltilil"«  obet  „9ßabü8"**>®(^i(^t  angettoffen  mirb. 


■•)  Cint  an  9)afmE(£i[enflein. 
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5)et  Don  mit  gema^lte  Saum  War  biä  jum  ®ipfel  15'/»  SOTelei  unb 
^atte  in  a3ruftf|öl)c  (1,3  5Ketet  über  bet  Srbe)  einen  S^iameter  Bon  0.60  3Helet; 
bct  (tiDO«  untegdmäliß  tDaljenfötmige  ©tanim  o^e  Surjelleiften,  Bon  einigen 
SRinnen  verleben,  unb  6iä  ju  einer  $ßt)e  Don  2  3]}etei  gerabe  aufgeWai^fen, 
t^eilte  fid|  f)ter  gabelförmig  in  Diec  Ecumnie  ^e[tc,  lefpeTtioe  Stämme,  Xotli^e 
Weiter  oben  toieber^olt  gabelförmig  Bctjttieigt  Waren  unb  eine  fc^r  bii^te,  jicm» 
lic^  bunfelgrütt  gefärbte  SlÖtter^Stone  trugen,  fie^'^^'  ini  SJutd&meffer 
CO.  12  afieter  grofe,  geigte  eine  mefyc  ober  »eniger  ;)latthigelrunbe  gorm  unb 
»at  (e^t  niebtig  angcfe^yt.  3?ie  JRinbe  war  an  i^rer  älufeenfeite  bun!d  grau« 
braun.  Kerntiolj  (Bon  beinahe  fii^nKirser  Sarbe)  fanb  id^  nur  nod|  fettr  toenig; 
ber  «Splint  »ar  bceit,  h)eig  unb  gecui^loS. 

^r  metir  genannte  $aum  trug  allein  IBIätter;  Wie  mit  bie  @ingeborenen 
Berfidierten,  ^atle  berfelbe  noc^  nie  Stützen  ober  t]rtii(^te  getragen.  %u{^  tonnte 
i(^  unter  bem  SWutterbaume  leine  obgefoflenen  grüt^te  ober  Äeimpftärjc^en 
entbeden.  —  91iemanb  au3  ber  bortigen  SSeBÖlferung  erinnerte  ftd^  jemals 
@amen  ober  tJFTÜt^te  Bon  Sono^fiting  gefe^en  ju  ^aben,  mot)f  bagegen 
bon  ©ono'ftembang. 

aUe  iBSume  biefer  ©onO'Sßffanjung,  —  behauptete  man  — ,  feten, 
neil  biee  bie  leic^tefte  unb  nie  felilft^lagenbe  Sßanter.  ali  9Burjelfptoffen 
gepflangt  werben. 


E'nährungs  wurzeln 

Fi5. 3. 

^ovijontalc  ^rojctlion  eint«  $au;)lfiainmee  @tainm  eine«  €onci<ftltne<Sauin  mit  ^xU 

(iftcii)  mit  Queyiia^Ienben  goTtpjlangungSs  t>|lanjuiioe<  unb  l£ni{t^ngen>UTgeIn. 

wurgfln  u.  200  SSuTjeIaiil|c^ineen 
(fficuj^en). 

©e^r  merfroürbig  Bwr  bafi  ffiJutjcIf^ftem  beS  SaumeS.    ®aS|etbe  toat 
(e^r   ausgebreitet  unb  bimorp^  —  nämlidi  ber  eine  Xtjcit  biefe«  ©^fteme« 
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biente  offenbar  ]^QU))tfQC^Iid^  jur  @rnä§rung,  ber  anbete  bagegen  jur  gort:» 
pflanjung.  S)ic  erftgenanntcn  SBurjeln  tragen  feine  befonberen  Äennjeic^en 
unb  beftanben  auS  ber  gen?öt|nlicl^en  ^aupt«  unb  ja^Ireti^en,  ebenfaQd  gen)ö^n« 
liefen,  t>\d\a6)  oeriti)etgten ,  fc^rdg  nac^  Unten  auSlaufenben  ©eitentonrjeln. 
—  Äußer  biefen  tonnte  man  jeboc^  eine  große  «nja^I  (ca.  10—15)  oornel^m:^ 
lid^  ffir  bie  gortpflanjnng  beftimmtcr  ^urjeln  unterfc^eiben,  meiere  in  ber  Sänge 
jtoifd^en  6  unb  13  aBeter  üariirten. 

X)iefe  äBurjeln  Ratten  bid^t  beim  @tamme  einen  S)urc^meffer  oon 
5—10  cm.,  boe^  auf  einen  Slbftanb  Don  wenigen  SWetem  bereits,  mie  auc^ 
»eitcr  üom  Saume  entfernt,  betrug  berjelbe  in  ber  Siegel  ni^t  me^r  als 
5—10  mm.  ©ie  glid^en  bann  im  Umfang  einem  getoö^nlid^en  Steiftift  unb 
fjatten  baS  SluSfe^en  eined  entfprc^enb  bidfeu  ^aueS.  S)ie{e  ^ol5igen,  fe^r 
iä^cn  unb  oon  Slugen  id^mu^ig  gelbbraunen  t^ortpflanjungdiourieln  oerliefen 
beinahe  ^ori^outal,  balb  nur  menige  cm.,  balb  einige  dm.  tief  unter  ber  Ober^^ 
Päd^e,  ober  lagen  juloeilen  aud^  bi8  ju  Vs  SWeter  Sänge  bloß  auf  bem 
©rbboben.  — 

Siic^t  fe^r  ftarf  oerjloeigt  tragen  fie  bagegen  eine  große  Änja^l  §aar» 
tourjeln  an  i^rer  unteren  ©eite,  »elc^e  in  ber  Siegel  fenfred^t  na^  Unten 
muc^fen,  loätirenb  bie  tauf örmige  SSurjel  felbft  i^re  ^orijontale  Slid^tung  oerfotgte. 

äuS  Scgterer  nun  waren  (auÄ  ?(bOentit)fnogpen)  ja^treid^e  junge  ©proffen 
ober  ©c^ößlinge  entftanben.  3wtt>«Icn  traf  id^  beren  5  an  einem  SBurjel- 
ftüde  oon  nur  1  SHeter  Sänge  unb  9  njm  ©urd^meffer  an,  ein  anbereS  ÜJioI 
bagegen  nur  einige  wenige  fold^er  ©Jproffen  auf  einer  SBurscUänge  Oon 
mehreren  üWetern. 

3m  aQgemeinen  war  bie  ©efammtjal^t  fe^r  bebeutenb  (ca.  25—200  bei 
16|ä^rigen  Säumen). 

®urc^  ÄuÄgrabung  ber  tauförmigen  gortpflanjungStourjeln  unb  genaue 
3a^Iwng  erhielt  ic^  folgenbeö  ©rgebniä: 

1.  S)er  aWutterbaum  ^atte  toä^renb  feined  lejä^tigen  ?lIterÄ  bie  an* 
fc^nlid^e  3a^I  oon  200  SBurjelfproffen  gebübet. 

2.  Sie  am  SSeiteften  oom  ©tamme  entfernten  ©prößtinge  ftanbcn  auf 
einen  Slbfianb  oon  13  SWcter  oon  biefem;  einer  biejer  äußerften  ©proffen 
^atte  eine  ©ipfetfiö^e  oon  2  SBetern  erreicht. 

3.  Son  ben  oorgefunbenen  200  ©d^ößlingen  waren  17  P^  ald 
2  SDieter  (big  jum  ®ipfel  gemeffen). 

4.  S)er  größte  berfelben  War  bereite  ju  einem  9  äTieter  l^ol^en  Saume 
üon  8*/g  cm.  S)urd^meffer  (bc8  ©tammeÄ)  auf gewac^fen ,  Weld^er,  —  außer 
einem  frfiftigen  ©^fteme  Oon  fd^räg  abwärts  laufenben  Siä^rwurjeln  befte^enb, 
—  feinerfeits  wieberum  prijontale  gortpftanjungdwurieln  entwicfelt  l^atte. 
2)te  bleiftiftbidEe  f$ortpf(aniungSWurjeI,  aud  Weld^er  biefer  9  9Reter  pl^e  Saum 
cntfptoffen  war,  ftanb  noc^  in  SSerbinbung  mit  bem  2Jiutterbaume,  offenbar 
gefd^a^  jeboc^  bie  Smä^rung  beS  jungen  3nbioibuumd  wenn  nic^t  gänjlid^, 
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fo  bod^  beinahe  felbftänbig,  toenigftend  nad§  ber  fräfttgen  @nt)picfc(ung  feiner 
9{a^rungdn)uriel  unb  bem  ©tattonär6(eiben  ber  bünnen  ^ortpflonjungSiDurjcI 
gu  urt^etlen. 

5.  S>er  9  2»eter  ^o^e  ©prog  ftanb  auf  10  STOeter  «bftanb  öom 
ä]?utter6autne. 

6.  9tetd^(icl^  25  äSurjelfproffen  toaren  erfolgreich  burd^  eine  biegte  ©c^t^t 
üon  {ur^em  ®rad,  tpomit  ein  S^eil  bei^  SBobeni^  ringd  um  ben  3Rutter6aum 
bebedt  n)ar,  ^tnburd^gebrungen ;  alle  übrigen  Sono^ftling^Spröglinge 
tporen  emporgetood^fen  inmitten  eined  jung  gepflanjten'^)  2)jun)Qr«9ßa(b(^end, 
ha^  fid^  an  ber  anberen  ©eite  bed  unterfuc^ten  IDhttterbaumed  befanb.  ^ro| 
bed  mageren,  oon  ^jun^ar^SBurjeln  fiberaK  burc^jogenen  S3obenS,  §atte  ber 
©ono^ßling  bennoc^  prä^tige  SSurj^elfprögßnge  geformt. 

3ur  (£rf{ärung  bienen  bie  auf  ©eite  19  unb  20  t)orgefu^rten  3  flw^* 
ttgen  ©lijsen.  S)ie  erfte  gibt  un$  ein  S3i(b  bei&  3Rutterbaumed  mit  beffen 
Srnäl^rungd^  unb  jmei  gortpflangungdmurgetn ,  avL^  toelc^  Se^teren  ftc^  eine 
große  Stnja^f  1.9  SDieter  l^ol^er  ©pröfelinge  entwidfelt  l^at,  —  bie  jtoeite  jeigt 
baSfelbe  in  l^orijonta(em  ^rojeft.  ^te  britte  ©fiüe  üeranfc^aulid^t  bie  ftarfe 
@ntn)icfe(ung  ber  Sfa^rungStourieln  eined  9  SReter  ^o^en  jungen  Snbioibuumd. 

@in  anberer  in  berfelben  $Inpf(anjung  gemeffener  16jä^riger  ©ono« 
JSItng'93aum  ergab  bei  einer  ^ö^e  t)on  22  SReter  einen  ^ur^meffer  be^ 
©tammeS  bon  36  cm  in  SBruft^ö^e. 

8tefum6  unb  Sonclufion. 

§(u8  obenftel^enben  Unterf Übungen  ift  erfid^tlic^,  bag  ber  @ono^£(ing« 
Saum  auger  bem  aSgemein  befannten  ^o^en  SBert^e  feinet  $oIje8,  Don  bem 
©efic^tdpunfte  beifiglic^  feiner  Sultur  befd^aut,  fe^r  t)ort^eiI^afte  Sigenfc^aften 
beftjt: 

1.  5E>er  SBaum  ift  jufrieben  mit  einem  fteinigen,  fe^r  unfnid^tbaren  unb 
toäl^renb  bed  Oftmouffond  bürren  93oben. 

2.  (Sin  folc^er  Saum  erreid^t  auf  biefem  unfrud^tbaren  ®runbe  in  ber 
Seit  t)on  16  Sauren  auf  250  SReter  ^ö^e  (u.  b.  aReere^fpiegel)  eine  ®ipfcl* 
pi^e  Don  15—22  9»eter  bei  einem,  ©tammburd^meffer  üon  36—60  cm. 

3.  2)er!Baum  fann  fel^r  leidet  auf  einem  nid^tgefd^Ied^tlic^en  SBege  burc^ 
junge  SBurjelfproffen  (al8  Pflanzmaterial)  fortgepflanjt  toerben. 

4.  3)erfelbe  dermefjrt  fid^  auf  natürlichem  ©ege  fo  fd^neU  toermittetft 
biefer  ©d^ö|Iinge,  bag  ein  Saum  innerhalb  15  Salären  o^ne  Slui&na^me  eine 
große  Slnja^I  (nid^t  feiten  big  200)  junger  SnbiDibuen  erjeugt,  »eld^e  meiftend 
n^ieberum  ju  DoQftänbigen ,  ebenfalls  Sßurjelfproffen  bitbenben  Säumen  auf* 
toa^fen.  ©clbft  eine  ©d^id^t  furjcn  (Srafeg  ift  nid^t  im  ©tanbe,  biefer  gort^ 
pflanjunggmanier  nennendtoert^en  9}ad^t^ei(  iujufügen. 


')  CaBsia  florida^  Yahl.;  gramilie  bec  LegumiQoeae. 
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5.  5Dic  (gigcnfd&aft  bc8  ©ono^filing^Saume^,  um  mit  feinem  S^ad^tüuc^fc 
mä)  16  Sagten  eine  Sobeiioberftäd^e  bon  reic^fid^  500  GäWcter  (bei  bem  bon 
mir  unterfaßten  @jemplare  betrug  biefelbe  676  DÜReter)  ju  bebeden,  ermög* 
lid^t  eS  biefer^alb,  benfelben  in  ßroßen  3*^if^^"^öumen  anjupflanjen,  o^ne 
eine  mangelhafte  JSefe^ung  ber  Anlagen  befürd^tcn  ju  muffen,  ba  jeber  ur^ 
fprfinglid^  ge))f[anäte  ©aum  in  biefer  3cit  fo  ju  fagen  für  fic^  felbft  ein  Heinei^ 
SBälbd^en  bilbet  —  S)ie  Äutturfoften  toerben  baburd^  natürlich  entfpred^enb 
billiger. 

Sfnflatt  nämlic^,  tDie  bieS  auf  ^a'oa  für  S)j|ati  unb  anbere  9tu^p(ier, 
»eld^e  feine  SBurjelfproffen  bilben,  gebräud^Iid^  ift,  auf  1  SÄeter  3  junge 
SBaumc^en  ju  pflanjen,  genfigt  für  ©ono^ÄHng  1  ^ßftanje  auf  10  9JJeter, 
fobaJ5  ftß  bie  Äu(tur!often  bemjufolge  ca.  30mal  bißiger,  al«  für  jene  fteffen. 

S)ie  ©ono*Äling*SuItur  berbient  aber  nid^t  nur  bie  ?tufmerffamfeit 
bon  ©eiten  bed  ©oubernementS,  fonbern  aud^  bon  ipribater  @eite,  toeil: 

1.  S)ie  genannte  ^oljfortc  fid^  burd^  biefe^  toeitläufige  ©^ftem  bittiger 
anpflanjen  läj^t  unb  feine  Pflege  forbert, 

2.  mit  einem  mageren  unfruchtbaren  9oben  fid^  begnügt, 

3.  ein  fe^r  pbfc^e^,  mit  93orUebe  gen?ät)Iteg,  geflammtes  äRäbel^oI) 
liefert,  mobon  bie  ^robuction  (in  milbmac^fenben  Säumen)  auf  Sab a  fe^r  im 
Slbnel^men  begriffen  ift  unb  toeld^eS  lo^nenben  Slbfa^  nac^  @uro))a  berfpric^t. 

SBeil  nun  ber  ©ono*fiIing*Saum  bon  mir  aflein  in  SKitten*  unb 
Oft^Saba  milbkoad^fenb  in  unfruchtbaren  unb  trodenen  ©egenben,  nic^t  l)öt)er 
afe  300  SWetcr  über  bem  äWecre  gelegen,  angetroffen  tourbe,  mürben  für  beffen 
@ultur  borlöufig  nur  trocfene,  unfruchtbare  unb  niebrig  gelegene  fianbftric^e 
in  anitten»  unb  Dft^Saba  bafür  anzuempfehlen  fein. 

Um  Srrt^um  ju  bermeiben,  mufe  ic§  ^ier  nod^  bemerfen,  bafe  ber  auf 
3a ba  biet  allgemeiner  angetroffene  ®onO'5Cembang«8aum  feine  SSuriet« 
fß0§(inge  bilbet. 

©obalb  bie  ^iefige  gorftberioattung  boüftänbigeS  $erbarium=^aj?atcrial 
bon  ©ono^Äüng  befi^t,  maS  Melker  nic^t  ber  gatt  ift,  merbe  id^  in  einem 
folgenben  Äuffage  beibe  Sabanefif d^e  ©  o  n  o^^otjarten  ausführlicher  befpred^en. 

iWur  fei  l^ier  nod^  ermähnt,  baß  ©ono^ÄIing  j.  unb  ©ono*Sem* 
bong  \.*)  jttjei  in  gorm  ber  SBIätter,  SBac^St^um,  ißerbreitung,  §abitu8,  §oIj* 
fSrbung  u.  f.  m.  böttig  bon  einanber  berfc^iebene  JBaumfocten  finb  unb  felbft, 
obfd^on  beibe  Seguminofen,  ju  berfdjiebenen  ©efc^led^tern  gehören,  nämlic^: 

©ono«»Äembang  j.  =  Pterocarpus  Indiens,  Willd. 
©ono^filing  j.  =^  Dalbergia  latifolia,  Boxb. 


♦)  j.  ijintcr   einem   ein^hnift^cn  Spornen  bebeutet,   bo^    biefer  ^amm    ein  joüa^ 
ntf (j^er  ift. 


^ 


5)ic  rid^ttgc  S)ctcnnination  bc8  burd^  mic^  Don  ©ono^ÄIing  gc* 
fammeltcn  ^crborium^SWatcrialcS  öcrbanlc  i^  §crrn  Dr.  3.  ®.  So  erlöge, 
(SouferDator  am  Sieidi^^^erborium  inSeiben,  toel^em  id^  l^iefitt  gern  dffent* 
lid^  meinen  ^ant  audfprec^e. 

©.  §.  ÄoorberÄ, 

l^gl.  Dberförpcr  in  ga^a,  Suitenjorg. 


2)ad  auftreten  bet  Sfid^tengef^tnnflBIattttieStie,  Lydahypotrophica, 
in  ben  ba))ertfd)en  StaatStoalbungen  beS  9tegieruttgSbe}irted  Oüer* 

franten  int  3al|re  1894. 

%on 
Sorftrat^  0  0«  jilttg« 

93e)ugne^menb  auf  meine  im  Januarhefte  1892  unb  in  bem  gleid^en 
5)efte  1893  biefer  ß^itfcl^rift  üeröffentli^ten  9)?itt§eilungen  üorfte^enben  Se* 
treffe  erlaube  ic^  mir  nac^folgenb  oud^  bie  Srgebniffe  ber  im  Solare  1894 
gemaci^ten  SSeobaci^tungen  über  bie  n)eitere  @ntn)i(fe(ung  fon^ie  aber  ^einbe 
unb  Shranl^eiten  ber  gid^tenge{pinnft(Iattn)edpe  ben  t)ere]^rten  ^(^genoffen 
befannt  ju  geben: 

S>er  in  ben  SWonaten  Sutt  biÄ  September  I.  ^^  erl^obene  bicÄiä^rigc 
®elegftanb  an  fiberliegenben  Saröen  bet  Lyda  hypotrophica  fte^t 
gegen  ben  ©ommerbelegftanb  be^  aSorjal^red  1893  fc^r  erfjeblic^  jurfid.  3)ie 
^bminberung  bed  fiart)enbelegftanbed  in  ben  SBeftänben  ber  L,  II.,  u.  m.  S9e* 
legdflaffe  ber  gid^telgebirgsnyalbungen  ift  im  großen  ^urd^fd^nitte  auf  70<>/o 
ju  Deranfd^Iagen,  üariirt  jebod^  bei  ben  bet^eiligten  ^orftfimtern  SSifc^ofdgtun, 
^id^telberg,  ®oIbfronad^,  SBeibenberg,  SBeiffenftabt  unb  äBunfiebel  t}on  43 
bi^  770/0  unb  tritt  am  ftärfften  bei  ben  gorftämtern  SBifc^ofSgrün  unb  SEBciffen* 
ftabt,  am  fd§n)äc^ften  bei  ben  gorftämtern  gic^telberg  unb  ©olbfronoc^  ^erDor. 

Sltö  Urfad^e  biefed  auffaHenben  dtüdtganged  fommt  jmar  in  erfter  Sinie 
ber  Abgang  an  fiart)en  burc^  3nfe!tiondfranf^eiten  (©paltpitje)  unb  t^ierifc^ 
®d^maro^er  (Xad^inen  unb  ©c^Iupfn^edpen)  in  SBetrac^t;  biefer  Slbgang  toat 
jebod^  nad^  ben  bieSjä^rtgen  Sßal^rnc^mungen  feinedu^egd  größer  aÜ  in  ben 
93orjaI|ren  unb  lann  im  S(n^alte  an  bie  (Srgebniffe  ber  $robefu^en  bii^  jum 
Slbfc^tuffe  ber  SSerpuppung  um  SWitte  Suni  ^öd^ftcn^  auf  40Wo  ^^^  öorjä^rigen 
fiartienbelegflanbei^  t)eranf^Iagt  ti^erben. 

93on  biefem  ß^^t'""^^  ^^  h^%^^  f^^r  indbefonbere  im  SJ^onate  3uH  ein 
auffaUenb  rafc^ed,  tueitere^  @infen  beS  S3elegftanbed  in  $oIge  maffen^aften 
Sbfterbend  ber  fiart)en  unb  ift  be^l^alb  mit  ®runb  anjunel^men,  bag  bie  nac^ 
ben  %[udfu^rungen  in   meiner  borjä^rigen  SRittl^eilung  (@eite  24)  im  So^n 
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1893  nod^  im  SBoben  getoefenen  SarDen  aitd  bem  t$(ugja^re  1890,  loeld^e  na^ 
tjorangegangettcr ,  abnorm  trocfener  äBitterung  nur  auf  ftreufreten  S3eftanbd« 
pc|en  noc^  im  SSorja^re  jur  SRaffenberpuppung  gelangten,  auf  fold^en  mit 
bi^tem  SBobenüberjuge  aber  »cgen  SJRangel  an  fjeuc^tigfeit  nur  ganj  öerein* 
jelt  toä^renb  bei^  langen  3^it^<^umeS  pon  5  SRonaten  (9())ril  bis  @e))t.  1893) 
iu  puppen  unb  SßeSpen  ftd^  )u  entn)icfeln  ))ennod^ten,  nad^  bem  ebenfalls 
trodenen  gru^jal^re  1894  bie  gäl^igteit,  fi^  ju  t>^xp]Xppm,  k)erIoren  l^aben 
unb  nad^  Ablauf  ber  iBerpuppungSseit  üoUenbS  ju  ®runbe  gegangen  finb. 

SluStoeiSlid^  ber  beigefügten  Ueberfid^t  über  ben  berjeitigen  S3elegftanb 
an  L7da*Sart)en  ift  in  ben  ^id^telgebirgS^SBalbungen  bie  I.  unb  11.  JBelegS« 
Kaffe  nur  nod^  im  ^orftamte  SBeibenberg  mit  erheblichen  SBeftanbSflöd^en  Don 
im  ©anjen  152  ha  Vertreten,  b)ä§renb  bie  SBefiSnbe  biefer  beiben  S9e(egSf(affen 
in  ben  gorftämtern  ^^id^telberg,  ©olbfronad^  unb  SBeiffenftabt  jufammengenommen 
nur  eine  gläc§e  toon  137  ha  umfaffen,  in  ben  ^^orftämtern  93ifd^ofSgrün  unb 
SBunfiebel  aber  öelegftänbe  über  50  Saröen  pro  qm  überl^aupt  nic^t  mel^r 
t)or^anben  finb. 

3m  ^orftamte  ©teben  im  ^ranfenmalbe,  toofelbft  bte  Lyda  hypotrophica 
erft  oom  3a^re  1892  an  beobad^tet  n^urbe  unb  in  bemfelben  Sa^re  boS  9(n« 
legen  )Don  fieimringen  nid^t  me^r  ermöglid^t  tt)erben  lonnte,  ift  jur  Qat  nod) 
ein  jiemlic^  ^o^er,  mit  einer  S3eftanbSf(ftd^e  t^on  57  ha  in  bie  I.  unb  ü.  93e» 
legSHaffe  faUenber,  jebod^  auf  ben  ^ffefforbejirf  Sangenbad^  befd^rönfter  S3eleg« 
ftanb  )7or^anben. 

S>ie  t)ie(fad^en  ^robefud^en  nad^  $u)):t)en  ber  Lyda  hypotrophica 
^aben  ergeben,  bag  aud^  im  laufenben  Saläre  nur  ein  geringer  $rocentfa^  ber 
uberliegenben  Sart)en  jur  93erpu))pung  gelangte. 

^iebei  ift  jebod^  ^eröorjul^eben,  bafe  —  entgegen  ben  au^ergett)öl^nlid^en 
SBal^rne^mungen  im  SJorja^re  —  bie  Qtxt  ber  9SerpupJ)ung  in  normaler  SSäeife 
Quf  bie  aRonate  a^ril  bis  incl.  3uni  befd^rönft  blieb  unb  aud^  ein  Unterfd^ieb 
in  bem  f^ortgange  ber  SSer^uppung  auf  ftreufreien  93eftanbSfiad^en  gegenüber 
fold^en  mit  bid^tem  SSobenüberjuge  nid^t  bemerfbar  touxbt. 

Sn  ben  gorftamtsbejirfen  85ifd^ofSgrün,  gid^telberg,  ©olbfronad^,  SBeiffen^ 
ftabt  unb  SBunfiebel  fanben  fid^  in  ben  SBeftänben  ber  I,  unb  IL  ©elegSlIaffe 
beS  SJotja^reS  burd^fd^nittlid^  1,3  bis  1,9  5ßuppen  pro  qm.,  auf  bieS)auer  ber 
a3ert)u^)|)ungSäeit  Don  Wpni  bis  incl.  Suni,  in  ben  gorftamtsbejitlen  ©teben 
unb  XBeibenberg  bagegen,  entfpred^enb  bem  Pieren  Sartoenbelegftanbe,  2,6be}tD. 
3,6  $up))en  pro  qm. 

(Sier  ober  auS  benfetben  frifc^  entfc^Iü))fte  Sarüen  ber 
Lyda^hypotrophica  toaren  trog  eifrigften  unb  grünblid^ften  Sfbfud^enS 
Dieler,  in  ungeleimten  S3eftSnben  jur  SäQung  gebrad^ter  ^robeftämme  nur  in 
ganapereinjelten  (££em))Iaren  aufiufinben. 

S)aS  nal^eju  t^oQftänbige  gfe^ten  t)on  Lyda-@iem,  felbft  in  ungeleimten, 
an  geleimte  SBeftanbe  angrenjenben  SBalborten,  in  meldten  ein  mö|ig  ftarfer 
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SSeS^enflug  ftattgefunben  l^at,  I&Bt  ftd^  nur  baburd^  ertlären,  bog  bte  abge« 
legten  @ier  nebft  ben  aDenfalld  auS  benfeI6en  jur  SnüotdEIung  gefommenen 
SarDen  !urae  3^it  naci^  i^rer  ffintftcl^ung  burd^  {Ranbtnfeften  aufgeje^rt  teorbcn 
[inb.  &n  fotd^ei^  Staubinfeft  ift  oud^  t^atfä(^Itd^  in  ben  t)on  ber  Lyda  hypo- 
trophica  befallenen  SBoIbungen  in  auffoDenber  SRenge  üor^anben  in  ber  äugerft 
gefrfi^igen  unb  notorif^  tiorjugdtoeife  Don  3nfeften«@iern  lebenben  Sarüe 
ber  Jlameel^alSfliege  (Raphidia  ophiopsis).  2)iefeI6e  tourbe bereite 
im  t)ortgen  Saläre  bei  ä^nlid^en  ungünftigen  Snttoicfelung^Der^attniffen  ber 
Lyda-ISier  ^öufig  toal^rgenommen  unb  im  9)tonate  3uni  I.  3d.  in  ©egentDort 
beiS  mit  ber  Oberinf))e{tion  ber  |$i(6telgebirg$n)albungen  betraut  gemefenen 
t  9roinifteriaI»®ommij"fär8  in  oDen  ftärfer  mit  Lyda-8art)en  belegten  SBalborten 
in  i^ren  fd^tter  aufjujud^enben  SSerfiedEen  in)ifc^en  9{inben{(^up))en  unb  Sart^« 
fled^ten  bei  ben  üielfad^en  9}ac^fu(^en  an  frifc^  gefällten  $robeftammen  in  einer 
Slnja^l  Don  10--40  @tü(f  pro  ©tamm  neben  ber  ^up\>t  unb  bem  üollftan* 
bigen  3nfefte  Dorgefunben. 

Obfd^on  bie  pro  1894  beabfid^tigten  genauen  SBeobad^tungen  über  bad 
?luftreten  unb  ^irfen  biefed  t>erborgen  lebenben  unb  n)al^rfd^ein(ic^  Dormiegenb 
gur  iRac^tgeit  auf  S3eute  auSge^enben  Staubinfefted  toegen  Unauffinbbarfett 
Don  Lyda-@iern  im  i^en  ni^t  audffi^rbar  koaren,  fo  lonnten  folc^e  bod^, 
n^enn  aud^  nur  im  befd^ränlten  SRage,  im  3^inger  ermöglid^t  merben. 

lieber  bie  @rge6niffe  ber  bejugßd^en  S3eobac^tungen  ift  $o(genbe^  angu^ 
führen:  !Dai^  allgemeine  SSerl^alten  ber  Shaphidia-fiarDen  ift  jenem  ber 
SycopbantBrfiarDen  ä^nlid^,  meldten  fie  an  ©efrfigigfeit  faum  nad^fte^en.  3n 
Hemerem  9{aume  iufammengef))errt  faQen  fie  fid^  bei  bem  9Range(  an  anber« 
loeitiger  92a^rung  aldbalb  gegenfeitig  an,  n)Obei  bte  ftärferen  bie  fc^n^fid^eren 
burc^  S3iffe  tobten  unb  fobann  ganj  ober  t^eiltoeife  aufje^ren  ober  auc^  nur 
auäfaugen.  Ängemeffen  i^rer  geringeren  ©röfee  fud^en  fie  i^re  JBeute  jeben- 
faDd  nur  unter  ben  Keinen  loe^rlofen  unb  weid^en  Snfelten  befonber^  im  ©i- 
unb  SarDenjuftanbe,  ba  fie  ftc^  Dor  größeren  ober  leic^tben^egKd^en  X()ieren  bd 
ber  geringften  {Berfil^rung  mit  benfelben  fd^eu  jurfidEsie^en  unb  ängftlic^  3U 
Derbergen  fud^en,  toal^rfc^eiulic^  um  JBerlefeungen  i^rer  befonberg  in  berSugenb 
anwerft  garten  unb  empftnblid^en  ^aut  gu  Derpten. 

Sei  ben  ^ötte'^nngSDerfuc^en  im  3^inger  ergab  fid^,  baß  5  frifd^  bem 
©iTentfd^Iü^fte  Lyda-SarDen,  loelc^e  mit  einer  am  gleichen  3;age  im  g^cien 
gefangenen  mitteltoäc^ftgen  Rhaphidia-SarDe  gufammen  in  eine  S3Ie(^bofe 
gebrad^t  tt).urben,  fd^on  n)entge  ©tunben  nac^  ©c^Iiegung  biefed  bunSen 
3toinger8  aufgeje^rt  »aren,  baß  femer  eine  Diertelrouc^ftge  Lyda-SarDe  in 
gleid^er  ffieife  mit  einer  ftärferen  Khaphidia-SarDe  jufammengcbrad^t ,  Don 
aJKttagS  bis  9benbi^  unDerle^t  blieb,  n^äl^renb  ber  SRad^t  aber  burd^  Stnbeigen 
getdbtet  unb  bid  auf  bie  leere  $aut  audgefogen  n)urbe  unb  baß  enblic^  aber« 
liegenbe  Lyda-SarDen  felbft  Don  pngemben  Rhaphidia-SarDen  Derfd^mä^t 
tourben,  bagegen  —  nad^  einer  Beobachtung  be8  gorftamte»  SBunfiebel  —  Don 
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2  frifd^  aftgebäumten  mit  mehreren  Bhaphidia-Sarben  5ufammenge6rad^ten  Lyda- 
Sart)en  innerhalb  3  S^agen  nur  eine  burd^  fönfreffen  eines  £od§ed  in  bie 
$QUt  getöbtet,  aber  nid^t  auSgefogen  tourbe. 

Sine  mittelloäd^ftge  Ehaphidia-SarDe  niurbe  t)om  SRonat  Suni  bid  l^eute 
(Snbe  0lot)ember)  im  3^i^8^  geliatten  nnb  in  @rmongeIung  t)on  garten 
(Siern  ober  frifd^  aui^gefc^tfipften  9lQu:))en  juerft  mel^rere  SRonate  ^inbur^  mit 
grojsen  Stofenblattläufen  gefüttert,  t)on  toelc^en  fie  taglid^  6—8  @tüd  doH^ 
ftanbig  auf  jel^rte.  93ei  eintretenbem  äRangel  aud^  an  biefem  f$ütterungi}materia( 
n^urben  tierfd^iebene  %xttn  k)on  ^^liegen  jum  i^üttern  angeboten,  jebod^  nur 
Stubenfliegen  angenommen,  totlä^t,  obmol^t  fie  abfic^tUd^  ftetd  in  ^albjer^ 
brüdftem,  mattem  S^ft^nbe  in  ben  ßtoinger  gegeben  »urben,  erft,  naci^bcm 
fie  burc^  aUmä^tiged  9lbbeigen  ber  83eine  t)on  einem  SSerftede  aud  t^erftummelt 
unb  toe^rloS  gemad^t  n^aren,  angegriffen  unb  am  i^interleib  audgefogen  n^urben. 
®ie  SSerftümmelung  unb  ber  Angriff  ber  ©tubenfliegen  im  offenen  B^inger 
bei  XageSjeit  fonnte  nur  einmal  ju  ber  QÄt  beobad^tet  merben,  als  bie 
Rhaphidiar£art)e  über  14  Xage  t)oQftönbig  ol^ne  9ta^rung  ge(affen  tt)ar.  Vud^ 
iü  loieber^oltem  SluSfe^en  ber  ^^utterung  jeigte  fic^,  bag  biefe  Sarüen  trog 
i^rer  ©efrägigfeit  tood^enlang  o^ne  ©d^aben  ju  Ijungern  Vermögen. 

S)ie  (^gebniffe  ber  ^eobad^tungen  über  baS  auftreten  unb  baS  SBer^alten 
ber' Kaphidia-Sarüen  in  ben  ^id^tefgebirgSn^albungen  fprec^en  für  bie  bereits 
im  S$orja^re  jum  SluSbructe  gebrad)te  Snfc^auung,  bag  biefeS  Staubinfeft  ein 
weiteres  ^^ortfc^reiten  ber  SSerme^rung  ber  Sic^tenge{pinnftbtatt)oeS))e  in  ben 
nid^t  mit  Seimringen  üerfe^enen  SBeftänben  burd^  na^eju  üoUftänbige  Sßer^ 
nic^tung  beS  neuen  Sufl^^S^^  an  Lyda-Siern  unb  «SarDen  atSbalb  nad^  i^rer 
©ntftel^ung  in  ben  Sauren  1893  unb  1894  l^intange^alten  §at  unb  feine  nüg^ 
lic^e  X^ätigfeit  üorauSfi^tli^  au^  im  folgenben  Saläre,  n^o  möglich  in  er^öl^tem 
a}?age,  fortfe|en  toirb. 

3)ie  bereits  eingeleiteten Unterfud^ungen  ^umSto tdt  ber  fidleren 
gefiftellung  ber  normalen  @ntmide(ungSbauer  ber  Lyda 
hypotrophica  fonnten  im  (aufenben  3a^re  nid^t  jur  SluSffi^rung  gebrad^t 
tocrben,  toeil  bie  tjieju  benöt^igte  größere  Änja^t  frifd^  abgebäumter  8art)en, 
loelc^e  ifolirt  unb  bis  jum  Eintritt  beS  S3eS))enf[ugeS  in  93eobad^tung 
genommen  toerben  foQten,  unmöglid^  aufjufinben  toax. 

Stad^  ben  bisherigen  93eobad^tungen  f^eint  bie  regelmäßige  @nt)9idF(ungS« 
bauer  ber  Lyda  hypotrophica  3  ^a^re  ju  umfaffen,  toobei  jebod^  nid^t  auS» 
gcfi^Ioffen  ift,  bafe  unter  getoiffen,  nod^  nid^t  befannten  Umftanben  quS  einem 
unb  bemfelben  glugia^re  ftammenbe  Saröen  tl^eilS  3  Sa^re,  t^eilS  nur  2  Saläre 
JU  i^rer  9(uSbi(bung  bis  jum  üoUftänbigen  Snfeft  bebfirfen. 

S(uc|  eine  neuerliche  Beobachtung  im  l  ^orftamte  ^d^telberg,  nad^ 
tt>eld^r  am  17.  SRai  1894  gan$  auSna^mSn)eife  auf  einer  ^^I^iebSftäd^e 
Don  1892/931in  «bt^eilung  XXXV.  13.  b.  «uibanf  ein  ftarfer  SBeSljenflug 
ftattgefunben  l^at,  im  barauffolgenben  S)ecember  aber  aud^  nod^  ein  SBeteg  au 
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burd^Jd^nittHc^  3  Soröen  pro  qm  auf  bcrfclbcn  gtftd^c  f onftattrt  tourbc,  fprid^t 
für  bicfc  Annahme.  S)a  ncmlic^  auf  bicfcr  bcr  ©onnc  aufgefegten  Äa^Iflöc^e 
im  3ßai  (.  2S^.  eine  grögere  Slnja^t  entoidKungdfä^tger  fiarDen  aud  bem 
Saläre  1890  faum  nte^r  Dor^anben  n^ar,  baS  83or^anbenfein  üon  £art)en  aud 
ben  Salären  1893  uub  1894  aber  l^ier  öoQftänbig  auögef^loffen  ift,  unb  enb* 
tid^  auö  ben  im  Saläre  1891  juSoben  gcfommenen  njenigen  Sarüen  ein  ftarfer 
9Bcd|)enfIug  fid^  nid^t  ju  entoidteln  üermoc^te,  fo  ift  nur  ju  ücrmut^cn,  ba§ 
bie  im  3J2ai  jum  ^tuge  gelangten  SBedpen  unb  ma^rfc^einlid^  aud^  bie  nod^ 
im  SSoben  befinblid^en  fiarüen  auS  bem  Sa^re  1892  ftammen  unb  bcmnat^ 
aud^  bie  Dorfte^enbe  93eo6ad^tung  ebenfalls  in  ber  um  1  3a^r  üerfd^iebenen 
©nttoicHungSbauer  gleid^jcitig  entftanbener  SarDen  begrünbct  fein  toirb. 

®ei  ber  9[uöfüt)rung  ber  mie  im  SSorjal^rc,  fo  auc^  im  laufenben  Sa^rc 
angenjenbeten  SSertifgungSmagregel,  bie  fd^mer  bebro^ten  öeflänbe  öor  Eintritt 
eine§  aRaffenftuge^  mit  Seimringen  ju  öcrfe^en,  um  bie  an  ben  Stämmen 
auffricc^enben  Lyda-SBeibc^cn  abjufarigen,  tourbe  im  allgemeinen  an  bem 
©runbfafee  feftge^alten ,  in  ben  am  ftärfften  belegten  SBeftänben  mit  bem  an* 
leimen  bei  einem  burc^fd^nittlid^en  ?ßuppenbelegftanbe  Don  3  ©tüdt  pro  qm  ju 
beginnen  unb  mit  ber  Strbeit  möglic^ft  rafd^  f ortjuf a^rcn ,  toenn  ein  ftetifle« 
gortfd^reiten  bcr  ©crpuppung  ftattfinbet 

^ie  auiSgefü^rten  93erti(gungdmaJ3na6men  ^aben  fic^  toieber^olt  ald 
ätt)eifet(o§  crfolgrcid^  ermiefen,  ba  auc^  im  laufenben  Sa^rc  ein  häufigere« 
Ueberfficgcn  ber  Seimringe  burc^  Lyda-SBeibd^en  gegenüber  ben  SSorja^rcn 
an  üoUbeftocften  93eftänben  nirgenbd  wahrgenommen  n^urbe. 

dagegen  tonnte  bei  ©elcgenl^cit  beä  SBe^J)enfIuge3  auf  einer  fia^I^icb^* 
fläi^c  in  «ibt^.  XXXV.  13.  b.  JRu^banf  be^  gorftamteg  gid^tetberg  bie  bereit« 
in  ben  SSorja^rcn  beim  gorftamte  SBunfiebel  gemachte  ^Beobachtung  beftätigt 
werben,  bafe  bie  f^wcrfäHigcn  Lyda-3Beib^en  auf  freier  ^lad)t,  namentli^  »on 
erp^tem  @tanbjpun!te  qu^,  weit,  jebod^  nur  in  geraber  9iidE)tung  ober  in 
großen  Sogen  fliegen,  wenn  fte  bie  jur  Slblagc  i^rer  ©er  benöt^igten  93öume 
fricd^cnb  nic^t  ju  erreid^en  öermögen. 

S3ei  ber  SrWögung  über  bie  mut^maßlid^e  ©cftaltung  ber 
SBeitcrentwidEIung  unb  SSermc^rung  ber  Lyda  hypotrophica 
im  Sö^re  18  95  unb  bie  l^icnad^  Weiter  öorjufel^renben  SDiafenal^meu  bürfte 
im  SifidtblidEc  auf  bie  bi^^erigen  Srfal^rungen  unb  S3eobad^tungen  ni^t  ougec 
S3etrad^t  gu  bleiben  l^aben,  bag  aud  bem  Saläre  1890  überliegenbe  Lyda-Saroen 
nid^t  mcl)r  Dortianben  finb,  baß  ferner  aud^  aud  bem  im  allgemeinen  geringen 
SBcÄpcnflugc  ber  Sa^re  1891,  1893  unb  1894  (bei  ber  1893  unb  1894  in 
aßen  ftörfer  beffogen  gewefenen  SBalborten  ftattge^abten  Anlage  öon  Seim« 
ringen  unb  bem  in  nid^t  geleimten  S3eftänben  erfolgten  Eingreifen  ber  2!^atig< 
feit  ber  Eaphidia-Saröcn)  fe^r  er^ebltd^e  Saröenmengen  nid|t  entftanben  fein 
!önnen  unb  bemnad^  bie  je^t  noc^  im  83oben  ru^enben  Sart)en  in  weit  über« 
wiegenber  äRe^ria^t  bem  $au:t'tf{ugj|al^re  1892   entflammen,  Wel^e  bei   einer 
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Uelierf  ic^t 

über 

t  S^elegftattb  an  ßarlien  htx  Lyda  hypotrophica  in  ben  batieiifc^cn  StaatdtnalDungcn 

bed  9tegiemngS6e)irle$  Dberfranlen 

im  ©ommcr  1894. 


Iforftamt 


!    Auf  ®ruub  ber  'öclegftanböfarten  reiben 
f)ti^  in  bie  IBelegriaffc 

©cfammts 
pftc^e 

I 

11 

TTT 

IV 

V 

ba 

^cmerfungcn. 


(ofSgrün 
telberg 
>frona(^ 
)enbcrfl 

senflabt 

ifiebel 


@a.  A. 

dgeUrp- 
Itanifien. 


«n' 


6a.  tot. 


i 


über 

100 
£ait)en 
pro  qm 


51-100 

11-50 

1-10 

Sorben 

fiartoen 

fiartoen 

]iro  qm 

pro  qm 

pro  qm 

(0  eiliger 
aie  1 
£arüc 

pro  qm 


^  e  !  t  a  r 


A.  gici^telgebirgösfBalbungen. 

570.1661141.700   1276.811 


68.450 

57.041 

31.00 121.000 
152.000 


2.500 


8.900 


11.400 


835.045  858.302 


426.994 
376.000 


1508.411 


456.586  1457.052 
37.000  1428.437 


272.7801043.272  1423.409 


418.000 


886.000 


1697.295 


2988.676 
3270.208 
2397.673 
1993.437 

2750.861 

3001.295 


33.500 


255.391 


2898.984 


288.891 


4422.860 


8791.41516402.150 


B.  JJranfcnmalb. 


16.8001  40.640 

57!440 
©g.  per  se. 


210.148 


479.127 


1354.413 


2101.128 


50.300 


296.031 


3109.132 


4901.987 


10145.828 18503.278 


9la(^  bcm eeCegftanbc  im  ^rfl^ja^re  lb92  üor 
bem  a^^affenfluge  ber   äBeSpen  reiben  fl(^  ein 
in  bie  I.  »etegfiaffe:  466  ha. 
^    ^  II.         ^  944  ha. 

Sei  bem  iBeUgftanbe  im  @ommer  1882  nat^ 
bem  ä^afTenftuge  ber  SBeSpen  entfielen: 
auf  bie  I  ßtoffe  nur  noc^ :    90  ha 
„      „IL      ^  „        „      710  ha 

eei  bem  Oetegltonbe  im  @ommer  1898  umfaßte 
bie  1.  ftlaffe    581.827  ha 
„  II.      ^       1084.522  ha 
toetd^e  ^(äc^en  fi($  in  nad^ftc^enber  SBeife  auf 
bie  einfchlägigen  f^orjtftmter  bert^eilen: 


Silamen 

I.  ar. 

II.  Ät. 

@a. 

83ifcf7Ofd0rUn 

158.269    250.006 

408.27ri 

9id)tel6er0 

126.070 

238.200 

864.270 

^olbfronac^ 

5.142 

81.661 

86.808 

SB^eibenberg 

106.880'   298.910 

400.740 

SBeigenftabt 

140.0181   161.081 

801.097 

SBunftebet 

59.664 

59.664 

@a.  m.  0. 

581.827  1084.522  1615.849| 

3n  beni^orftäuttern  3)^art{n(ami||  unb@parne(f 
ift  pro  1894  ein  JBefegftanb  bon  fiarben  nur 
mcl^r  auf  unbebeutcnben  SScftanbdfl&c^en  in 
einer  geringen  Slnja^I  bor^anben ,  n>eS^al6  in 
biefcn  beiben  ^orflamtöbegirfen  bie  Lyda-(Sa- 

(amit&t  aU  übertounben  gu  öetrac^ten  ift. 
*    3m  ^orftomte   @tebcn  teurben   erft  bom 
3a^rc  1892  beginnenb  nähere  Unterf Übungen 
über  baS  X^orfommen  ber  Lyda  borgenommen. 
9la(b  bemSelegftanbc  im  kommet  1892  entfielen 

auf  bie  I.  ftlaffe:    8  ha 
„      „  II.      ^         11  ha 
nac^  bem  S3e(egftanbe  Im  @ommcr  1898 

auf  bie  I.  ftraffc:  26  ha 


.  n. 


82  ha. 
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©nttoicfctunflSjeit  öon  3  Sauren  im  grü^jal^rc  1895  jur  8ct^)u<)pun9  gdanga 
müBtcn.  ©8  bürftcn  ballet  unter  bcn  fllcic^cn  aSorauÄfc^ungcn  toic  im  Sor* 
jQ^rc  acMmpfungSmafenal^men  im  Sa^rc  1895  nur  nod)  für  bic  346  ha  um^ 
foffenbcn  Scftänbc  ber  L  unb  n.  »cleflÄKoffc  in  bcn  gorftamtcrn  gi^tclbcrg, 
GJolbfronad^,  SBeibcnbcrfl,  fficifecnftabt  unb  ©tcbcn  in  SBctrac^t  ju  fommen 
^abcn  unb  toarc  jur  «u^fü^runfl  bicfer  äRaftno^mcn  erft  bann  ju  jc^rciten, 
»cnn  bic  (Srßcbniffc  ber  $robefu(J^cn  im  fommcnben  grü^ja^rc  bcn  ©intritt 
eine«  SDioffenfluflcÄ  mit  ©id^cr^eit  erfcnncn  laffcn. 


"JSit^txaU. 


Le  traitement  des  bois  en  France,  estimation,  partage  et  asu- 
fruit  des  formte  par  Ch.  Broilliard  ancien  professeur  a  T^le 
foresti^re.     1894. 

2)iefe9  in  neuer  Auflage  im  S^re  1894  erfc^ienene  JBetI  be^anbett  in  fteben 
2^^eilen  bie  Senoaltung  ber  jßafbungen  im  allgemeinen,  bie  %e]^anbbing  ber  9Hebers, 
^Rittet  unb  ^oc^malbungen,  bie  Slufforftung ,  bie  Serwenbung  ber  ^öljer  unb  bie 
Sert^fc^fi^ung  ber  Jißalbungen.  Stemmen  w\x  no<^  ben  Sfnl^ang  ^in}u,  ber  ft^  mit  bem 
SSerfauf  ber  ®(^ldge,  mit  ben  %e|en)en,  mit  bem  @rge6ni|  oerfc^iebener  Stieberwalbs 
betriebe  unb  mit  ber  Sc^ilberuug  einiger  gut  be^onbeUen  SBalbungen  be[Q|t  unb  ber 
enbUd^  ein  @(^Iugn)ort  entl^ölt,  fo  l^aben  n)ir  in  ftüt}e  ben  ret(!^en  3n^alt  bed674@eiten 
umfafjenben  Sucres  angebeutet 

S&ie  {(^on  ber  Xite(  be^felben  mit  [einer  Sefd^tdnfung  auf  ^anlreic^  unb  bie 
(Sm)A()nung  feiner  fieben  gauptt^eile,  bie  ben  t)erfc^iebenften  forftmiffenfc^aftltt^en  ^t9= 
ciplinen  angehören,  erfel^en  Ifi^t,  tft  bie  Se^onblung  beS  ®egenftanbe$  ftreng  genommen 
leine  toiffenfc^aftlic^e,  unb  fc^eint  auc^  ber  Serfaffer  ffir  ben  ^rotd,  ber  i^m  norfc^ioebt, 
feinen  befonberen  SSert^  barouf  ^u  legen.  S)enn  —  mie  er  in  ber  Sorrebe  au^brüd» 
Kd^  ^ert)or^e6tr  —  ift  e§  t|m  oor^ug§n)eife  batum  ju  t^un,  ben  ^it)atn)albbefi%em 
unb  ben  Semeinbeoenoaltungen  praftifd^e  Katf erläge  ^inftc^tli(|  be$  Setriebed  unb  ber 
Siermaltung  i^rer  Sßalbungen  ju  geben. 

®lei(^n)o^(  Detbient  biefeS  93u(i^  unfered  (Srac^ten^  bie  Vufmeiffamfeit  ber  Sefer 
biefer  S^itfc^rift,  mdre  eS  auc^  nur  ber  SBa^rne^mung  tuegen,  mie  Devfc^ieben  im  (Stn= 
jelnen  bie  forftlic^en  Set^dltniffe  ^ranlrcic^d  x>on  ben  unfern  ftnb  unb  wie  bo<^  tro^ 
biefer  JBerf(^ieben^eit,  tro^  ber  Derfc^iebenen  ®ege,  bie  eingefc^lagen  werben  r  um  jum 
Siele  }u  tommen,  manche  rec^t  auffadenbe  unb  erfreuliche  S3eTü^rung§pun!te  nor^onben 
ftnb,  in  benen  bie  gorftleute  bieSfeitd  unb  jenfeitS  ber  ^renjen  al^  %a^  unb  (Seflnm 
ung^genoffen  fic^  erfennen  unb  fc^d^en  lernen  foOten. 


c^on  bie  9neinanber= 
4enbe.      SroUliarb 


^r  ein  Se^rbuc^  ^at  nac^  unfern  gemo^nlic^en  Sorftellungen 
rei^ung  ber  einzelnen  Vbfc^nitte  unb  Sopitel  einiget  Ueberra 
beginnt  ben  erften  £^eil  feines  ffierfeS  mit  ber  „SBeft^ergreifung"  unb  lfi|t  bicfem 
1.  Sopitel,  worin  er  oon  ben  ® renken,  ber  Sint^eilung  unb  Sefc^reibung  beS  ffialbcS, 
ober  aud^  tDom  ®(^u^e  unb  Don  ber  3ogb  ^anbelt,  brei  wettere  Sapitel  &6er  ben  SSer^ 
(auf  ber  (Schläge,  über  bie  Subirung  beS  ^ol^eS  unb  fibex  bie  Sinfd^ö^ung  ber  Säume  folgen. 
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3)ie  SoYt^eile  beS  aSexfoufed  ber  @c|löge  auf  beut  Stocf  unb  ber  Ucberlatfung 
bet  ^te6§aii3fü^rung  an  ben  fi&ufer,  eined  belanntlid^  in  grantrctc^  aUgemetn  Abliefen 
Serfol^Tend,  n)erben  auc^  J^ler  ^etootge^oben  unb  bte  (Svfinbe,  bie  in  S^cutfc^lanb  bet 
entgegengefe^ten  Hebung  ben  Sot^ug  t^etfc^offt  ^oben,  u.  @.  ni(^t  genfigenb  gen)iktbigt. 

fluffaOenb  ift,  bag  bie  aufnähme  ftel^enber  SAume  unb  Seftänbe  mittelft  Waffen^ 
tafeln,  bie  au[  ^orntja^Ien  begrünbet  ftnb,  leine  S9ea^tung  unb  SSefprec^ung  ftnbet 
obn)o^(  gerabe  bei  bem  empfo{|Ienen  SetfaufdDetfa^Yen  biefeS  Hilfsmittel  bet  @(|d^ung 
t)on  befonbetet  Sebeutung  wöte. 

S)et  Setfaffet  bemetft  felbft  ganj  tid^tig ,  bag  man  ben  Wittetoalbbettieb  nid^t 
tenne,  tütnn  man  leine  ^bee  t)on  btn  t^atfac^en  l^abe,  bie  im  einfachen  ^od^roalb 
begtünbei  feien;  gleic^tpol^l  lögt  et  ahtx  in  ben  btei  folgenben  2:^ei(en  feinet  93uc^e§ 
bie  Se^anblung  beS  9{iebet=  unb  92itteIn)albeS  bet  be§  ^oc^malbeS  Dotange^en. 

S3eim  S)ut(^Iefen  biefet  fibtigenS  fe^t  oiel  2inteteffante$  ent^altenben  Sbfc^nitte 
fann  man  ftc^  aOetbingS  bet  (Sttenntnif)  nic^t  oetfd^liegen,  bag  in  §tan(tei(^r  too  ba3 
&iub^o(j,  namentlich  (Si(^e  unb  S9u^e,  n)eU  ootn^iegt,  bem  Sliebet^  unb  SRittetoalb^ 
bettiebe  eine  n^eit  gt5|ete  9loOe  {ufällt,  ald  bem  ^oc^matbbettiebe  unb  bag  in  ^olge 
beffcn  leitetet  bei  Seitem  ni^t  bie  SuSbilbung  etfal^ten  ^at  mie  bie  etftgenannten 
SettiebSatten. 

®o  Detf(|iebenattig  bie  SSe^anblung  be§  ^od^malbed  in  ben  beutfc^en  ^otften  fid^ 
geftaltet  l^at,  fo  mitb  tS  boc^  menig  beutfc^e  gotfileute  geben,  bei  benen  bie  ^5(^ft  ein:; 
fad^e  Schablone  Entlang  ftnbet,  m^  betS3t.  bie  ^iebsffi^tung  in  ben  natütlic^  ju  vtx= 
ifingenben  god^malbbeftänben  bet  einzelnen  ^oljatten  be^anbelt  totffen  mill. 

Sc^on  in  bet  (Einleitung,  bann  fp&tet  in  bemSapitel  fibet  bie  „^oil^malbbeftdnbe" 
empftel^lt  et,  bie  2lngtiff§^iebe  allmälig,  etma  in  3cötdumen  oon  je  5  Jahren,  betatt 
ftc^  folgen  }u  laffen,  bag  jebeSmal  von  ben  (Sieben  je  eine  auf  4,  t)on  ben  83u(^n 
je  eine  auf  3,  t)on  ben  Hainbuchen  je  eine  auf  2,  in  Slabell^ol^malbungen  bei  Pannen 
je  eine  auf  5  unb  bei  gölten  je  eine  auf  2  genauen  vozxbtn  foU. 

S)iefe$  Setfa^ten  n)iTb  u.  9.  bei  bet  SSefptec^ung  be§  iSuc^enl^oc^malbeS  gan} 
befonbetS  empfohlen,  jugleic^  abet  gtogeS  (Kemid^t  auf  tec^tjcittge  ausgiebige  S)utc^= 
fotftungcn  im  jüngeten  83eftanbe§altet  gelegt  3n  ben  ujtcber^oltcn  unb  ftäftigen  ®ut4= 
fotjhtngen  liege  bie  xoa^xt  S5fung  bet  %tage  bet  Säe^anbtung  bcS  S3uc^en^oc^n)albeS, 
meint  bet  SSetfaffet.  @t  lobt  bie  Sönen  megen  il^reS  £)utc^fotftung§bettiebe§  im  Su^en= 
l^oc^walbe,  von  ben  beutfd^en  f^otftleuten  fc^eint  et  l^ingegen  in  biefet  Se^iel^ung  leine 
gute  SReinung  ju  ^aben;  benn  et  fd^teibt  i^te  illagen  übet  mangelhafte  Rentabilität 
be§  Suc^en^oc^malbeS  bet  Sctnac^läfftgung  bet  ©utc^fotftungcn  ^u.  @3  roöte  inteteffant 
3U  roiffen,  mölket  biefe§  laum  begtttnbete  Sotutt^eil  flammt,  nac^bem  S3t.  felbft  rocbet 
beutfc^e  SBalbungen  befuc^t  ^u  ^aben,  noc^  auSteic^enbe  {lenntni|  bet  beutfc^en  fotft= 
liefen  Sitetatut,  bie  bod^  fonft  in  ^o^et  ^c^tung  im  SluSlanbe  fte^t,  ju  bcfi^en  fc^eint 

©pätet  fommt  St.  no(|  einmal  auf  biefen  ®egenftanb  jutücf  unb  fü^tt  u.  @. 
mit  üoUem  Stecht  au§,  mie  not^menbig  eS  mit  9ificfftc^t  auf  ben  Sobenfc^u^  fei,  ben 
Untet=  unb  9lebenbeftanb  (sons-^tage)  ju  fc^onen.  !£)ie  entgegengefe^te  ^bee  fei  in 
S)eutf(^lanb  entftanben,  abennatS  eine  fc^atfe  S3etutt|eilung  unfetet  angeblichen  S)utd^= 
forftungSlel^te ! 

65  mag  mit  ben  flimatifc^en  Setl^ältniffen  in  gtanfteic^  jufammen^Sngen ,  baß 
bei  bet  Stjiel^ung  Don  gemifc^ten  Saub^ol^malbungen  nic^t  auf  DOtmfic^fige  unb  ^otft«: 
t9eife  (St^ie^ung  bet  @ic^e  gebtungen  mitb,  bie  bei  unS  felbft  in  ben  flimattfc^  begfinftigten 
Sßalbgebieten  ein  (Sebot  bet  Stot^n>enbigIeit  ift,  n)enn  man  nic^t  auf  bie  (Sic^e  fibetl^oupt 
oerjid^ten  mill. 

ffiä^tenb  St.  in  bem  Sapitel  fibet  ^annenmalbungen  ben  teinen  ^lentetbettieb, 
bet  in  einem  J^eile  feines  SatetlanbcS  butc^auS  nic^t  feiten  ju  fein  fc^eint,  in  feinen 
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Sor^figen  fd^tlbert,  fc^eini  i^m  bo(^  bet  ^t^eife  gel^tne(f(^{ag6etrie6,  ber  in  @ub= 
beutfd^lanb  feine  ^ctmot  ^ot,  unbefannt  ju  fein.  33ei  ber  in  unfern  Sltttelgebirgen  fo 
^erüorragcnb  fc^ön  Dertretenen  9Rif(^ung  von  Sannen,  %i^tm  unb  Sud^en  empfiehlt  er 
im  ®egenfa^e  ^u  unfern  Erfahrungen  bie  Untere  O^ljart  nic^t  ju  fe^r  ju  begünftigen 
unb  ba§  9iabel^oI^  our  i^r  }u  fc^fi^en.  Sür  und  ^iege  bie$  fooiel  it)ie  bie  ^uc^ 
preisgeben  1 

Uebenafc^enb  erfc^ien  und  m^,  bag  ber  Serfaffer  bie  Somal^me  ber  %abeI^oI^fIan3= 
ungen  fd^on  im  2lanuar  unb  Februar  unb  bie  ^flanjung  pon  5id^rigen  Pannen  im  Serbanbe  von 
1,50  bid  2  m  empfie^;  6emerfen$n?ert^  bilrfte  femer  bie  2:^atfac^e  fein,  bag  bei  Se= 
fprec^ung  ber  gö^re  unb  i^rer  Er^ie^ung  bie  Sd^ütte^ftranf^eit  niemals  enod^nt  toirb, 
fo  ba|  man  ju  ber  Semtut^ung  tommen  mug,  baf)  biefeS  bem  beutfd^en  f^orftmonne 
fo  üiele  @orgen  bereitenbe  Uebel  jenfeitS  unferer  n>eftli<^n  ^ren^e  unbefannt  ift. 

9teu  roor  und  enblic^i  ber  gro|e  SSett^,  ber  ^infi(^tlic6  ber  Sobenüerbefferung 
in  leruntergelommenen  SUeber?  unb  SUttelnndbungen  auf  bie  ^afelnu|ftaube  gelegt  totrb. 
S)ie  intereffanten  Slitt^eilungen  über  manche  in  unfern  S^albungen  feiten  oorfonunenbe 
^olyxrten  fmb  bem  beutfc^en  Sefer  baburc^  fc^toer  ^ugfinglic^  gemacht,  ba|  nur  bie 
fran^öftfc^en  Slamen  biefer  ^ol^arten  gebrandet  unb  i^re  f^ftematift^e  lateinifc^e  IBe^eid^ 
nung  ni^t  einmal  in  Slammem  beigefügt  n)urbe. 

SBenn  wir  in  Sorfte^enbem  flüchtig  berührt  ^aben,  toa9  und  bei  ber  S)ur(^(^t 
bed  9u(^cd  t^eild  nur  befrembenb  unb  überrafc^enb ,  t^eild  aber  unfern  Slnfc^auuitgen 
entgegengefe^t  fc^ien,  fo  burfen  roir  nun  mit  um  fo  größerer  S3efriebigung  auf  biejenigcn 
fünfte  übergel^en,  bie  unferer  t)oOen  Sufttmmung  unb  Snertennung  begegnen,  unb  ed 
fmb  beren  nic^t  roenige.  Sßir  bürfen  mo^l  fagen,  ba|  roir  von  bem  forftm5nntf(^ 
(Seifte,  ber  burd^  bad  gan^e  %u(^  ^inburc^ge^t,  oon  ber  ^ürforge  für  ben  Sßalb  unb 
feine  nachhaltige  ^aft  unb  B^fc^e,  bem  ffof)tn  SBert^e,  ber  auf  bie  @(!^onung  unb 
Erhaltung  ber  Sobentraft,  auf  ben  Sobenfc^u^,  gelegt  wirb,  unb  oon  bem  (Emfte,  mit 
bem  ber  Sßalbbefi^er  an  feine  ^fUc^ten  unb  Sort^ile  erinnert  mirb,  fe^r  fqmpat^ifd^ 
berührt  würben. 

S)er  jßerfaffer  bellagt  ben  mangelhaften  8f^rftf<j^u^  in  ben  ^oatmalbungen  unb 
bag  bie  gorftleute  nit^t  wie  in  S)eutf(^lanb  ^i^ger  feien,  er  ])erlangt,  bag  ber  SBalb^ 
beft%er  bie  wichtigeren  C)iebdmanipulationen  wie  bad  Sudjeic^nen  im  Dber^ol^  bed  SRittel:: 
walbed  unb  bie  S)urc^forftungen  felbft  bet^Atige,  er  warnt  vor  3U  niebrigen  Umtrieben 
unb  fpomt  5ur  9(ufforftung  ber  Oebungen  unb  Sc^lagfldc^en  u.  V.  ouc^  babutc^  an, 
ba|}  er  auf  Seftimmungen  in  ben  fran^.  @teuergefe^en  aufmertfam  mac^t,  wona^  bie 
Sefi^er  aufgeforfteter  Srunbftücfe  gewiffe  Sort^eile  genießen. 

3n  ben  walbbauUc^en  9la|na^men  empfiehlt  ^.  immer  wieber,  unter  aden  ttnu 
ftänben  bie  S3lo|(Iegung  bed  Sobend  ^intan^ulalten :  burc^i  Sermeibung  forcirter  Xud- 
iäuterungen,  burc^  Unterlaffung  ber  (Srfinaufaftung ,  burc^  Schonung  bed  Unterftanbed 
bei  ben  S)urc^forftungen ,  burc^  allmdlig  fortfc^reitenben  Angriff  in  längeren  Seriüng= 
ungd^eitrdumen  unb  burd^  W^0^  ^^  Slifc^beftanbed.  Se^tere  fei  befonberd  in  {Hefem^ 
walbungen  wichtig,  in  benen  auc^  übertriebene  Streunu^ung  am  meiften  fc^abe. 

über  auc|  im  £annen=^lenterwalbe,  in  bem  bie  %ud^e  bie  natürliche  ^Begleiterin 
ber  Sßeigtanne  fei,  werbe  burc^  biefe  ^ifc^ung  bieSufunft  bed  fflalbed  gefiebert.  S)urc^ 
bie  83uc^e  werbe  er  frifc^  erhalten,  fte  fc^ü^e  i^n  vox  bem  @turme  unb  begünfüige  bie 
natürlid^e  Steinigung  bed  ^ftanbed. 

S)ie  Sefprec^ung  bed  Aannenwalbed  im  ^(enterbetriebe  barf  neben  ber  fe^r  oud^ . 
fü^rli(|en  Se^anblung  bed  SRittelwalbbetriebed  ju  ben  gelungenften  Steilen  bed  93u(^f; 
geadelt  werben. 

auc^  ber  Kbfc^nitt  über  lünftUd^e  Sufforftung,  @aat  unb  ^flanjung  ent^t 
manc^ed  fe|r  beac^tendwert^e.    @o  ift  Sr.   nic^t  für  dngftUc^e  (Sin^altung  ber  $ffan$« 
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reiben  unb  ^flanjüetbänbe  cinöcnommcn ,  et  ift  oiefmcl^v  ba|ür,  bafe  jcbe  ^flciye  an 
bic  xx^txQt  ©teile  gefegt,  bafe  lieber  wenig  unb  gut  gepflanzt  werbe.  @r  crappellt 
u.  a.  feinen  ^flan^enbcborf  felbft  ^eranjujic^en  unb  bei  ber  «uSroa^l  bcr  Sämereien 
auf  i^re  ^erfunft  ^u  fe^en. 

aSon  ber  SBa^l  [rcmbWnbifd^er  j&ol^arten  aur  «ufforflung  ^It  »r.  nic^t  Diel 
unb  meint,  ba|  man  l^ierin  jenfeit§  ber*  SSogefen  ^u  weit  ge^e. 

gn  bie(cm  X^eil  beö  Sucres  erfahren  wir  auc^  SinigeS  über  bie  grofeailigen 
Hufforftungen ,  beten  vgt^aupla^  feit  mehreren  ffiejennien  elnerfeit^  bie  franaofifc^en 
aipen,  anbetfeitS  bie  landes  de  Gascogne  unb  bie  S)ünen  an  bet  Weete§füfte  finb. 
©er  glätte  nac^  ftnb  bie  Icfeteren  weit  bebeutenber;  e§  follen  nic^t  weniger  al5 
600000  ha  Deblanb  burc^  ®aat  in  SBalb  umgewanbclt  worben  fein,  jfficit  fc^wieriger 
unb  Im  Stfolg  faum  weniger  ftc^er  ift  aber  bie  mit  ber  SBilbbat^oerbauung  in  $er= 
binbung  ftc^enbe  SBieberauffotftung  bet  fallen  S^etge  in  ben  !Cepattement5  Has 
uub  hauts  Alpes,  ein  3Bctf,  von  beffen  (Stofeartigfeit  unb  Sebcutung  ber  Ceri(^t= 
erftatter  fic^  felbft  t)or  mehreren  Sauren  hux^  ben  «ugenfc^ein  überjeugt  l^at*).  Iluf= 
fallenb  ift  übrigens,  baß  St.  ©emon^et),  ben  Serfaffer  bcS  dafrifc^en  SBerfcS  „Traitö 
praüque  du  reboisement  etc.",  ber  felbft  gro|e5  Cerbienft  an  ber  Durchführung  jener 
arbeiten  ftc^  guf (^reiben  batf,  nic^t  genannt  ^at. 

Sir  möd^ten  gerne  noc^  9ian(t)e$  au9  ber  güQe  bes  in  93roiQarb$  ^d^  (Se» 
botcnen  mitt^eilen,  glauben  aber  f(^on  mit  SSorfte^enbem  ben  Äa^men  überfc^ritten  ju 
^aben,  ben  bie  ©eric^terftattung  über  ein  boc^  oorjugSweife  ber  ^ra)i5  gewibmeteS 
SBerf  ^iet  in  biefer  3«itfc^rift  beanfpruc^en  lann. 

@5  ift  ni^t  }u  beaweifeln,  bofe  biefeS  Su(^,  wenn  e5  in  ben  Rreifen,  für  bie  e5 
gefc^rieben  ift,  bie  oerbiente  äBürbigung  finbet,  fegenSreic^  wirfen  wirb  unb  ba|  bie 
SBalbbeft^er,  bie  ftd^  an  baSfelbe  galten,  gut  fahren  werben. 

S)em  SSerfaffer  wünfc^en  wir  ^u  biefem  t)orau$ft(^tlic^en  Erfolge  ®lüdf  unb  fpred^en 
i^m  gegenüber  am  ©c^Iuffe  bie  Hoffnung  au§,  ba|  er,  ber  feine  Sa^me^mungen  axi^ 
einem  ungewS^nlic^en  Umfange  felbft  bewirtl^f^afteter  unb  befuc^ter  SBalbungen  gef(^5pft 
^at,  auf  einer  forftlic^en  Äeife  auc^  unferer  beutfc^en  gorftiuirt^fc^aft  feine  aufmerlfam= 
feit  fc^enten  unb  ertennen  möge,  bag  manche  ©runb^üge  feiner  Se^re  auc^  auf  beutfc^em 
»oben  eine  ^eimflötte  ^aben.  Slaeöfelbt 


^eifenbefen  an  einer  Sirfe.  S3on  ^ofgärtner  ?loefe=@utin  unb  $rof. 
$.  TOagnu§=35etlin.  (Sattenflota  XLIIL  1894.  p.  406—409  m.  1  ab= 
bilbung. 

3ni  Sc^loggatten  ju  (Eutin  fällt  allen  83efu(^etn  eine  ca.  80— OOjä^rlgeBetula 
verrucosa  Ehrh.  auf,  welche  mit  einer  großen  3q^I  (^twa  30)  oon  ^eyen« 
befen  in  allen  ®r5gen  bi§  3ur  ®pi^e  befe^t  ift.  S)ie  grbgten  berfelben  ^aben  faft  1  m 
®ur(^meffer,  eine  wo^l  feiten  ju  beobact)tenbe  ÄuSbe^nung.  ©c^on  vor  40  ga^ren 
würben  biefelben  oon  ftoefe  faft  in  berfelben (Sröße  oorgefunben ;  mehrere  ber  ftärfften 
ftnb  in^wifd^en  von  ©türmen  abgebrochen  worben.  S)ie  bünnen  3it)eige,  welc^  bie 
^e^enbefen  ^ufammenfe^en ,  finb  im  Snneren  ber  le^tcren  troden,  bie  äußeren  beberfen 
fi(^  jeboc^  onjä^rlic^  mit  Keinen  grünen  Slättem. 

@tne  burc^  ba§  S3otanif(|)e  Wufeum  in  {^amburg  am  %n^t  bed  %aumed  m- 
gebrachte  Safel  mac^t  auf  biefen  mettwütbigen  i6aum  noc^  befonbetS  oufmerffam  unb 
nennt  auc^  ben  (Erzeuger  ber  ^e^enbefen  Exoascus  turgidus  Sadeb.    SRagnuS 


♦)  f.  ®lnc  fotftli^c  «eifc  im  füböftlic^en  granfreic^.  gorftwiffenfd|.  ©entralblatt  1884. 
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fußt  Qnt  ©[^lufie  ber  in  "Rtbt  ftt^nben  at6eit  tinigt  furjt  Senierfunfloi  über  biefen  ?ilj 
unb  bi(  anbenn  ürten  ber  Gattung  fiinju.  UebTtgenS  ift  blefn  !6auni  unb  bie  fdltnt 
(8rB|{  leinet  Jiticenbcfen  ff^on  oon  ©abebeiJ  in  feinen  „ (tiitifilien  Untetjut^ungeji 
fibet  bie  bun^  2op^TinQ=8iten  ^emorgcbrac^ten  SountlranE^etten"  (3a^t6.  ber  ©am; 
bürg.  IQii1(n|i$.  flnft.  VII.  1890.  ®.=K,  p.  31)  befprodten  merbeit. 


^tcjenöcfen  an  btr  5Bir!e. 

23uT(^  bie  ®fite  be€  germ  (Setjetinrat^  $iof.  Dr.  Sittniod,  gerauSgc&cr^  ba 
(Bortenftoro,  ift  e§  fflef.  niöglit^,  bie  «bbilbung  bie[e9  UnioimS  audi  bai  Scfexn  bei 
forfllli^nütuTroiltenf^ftlic^cn  Seüf^nft  anbei  oDtiufü^ren ,  moför  an  biefet  ©ftUc 
btften«  gebonft  [ei.  Br. 
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Sie  gorftbcnuftung.  fßon  Dr.  Ratl  ®a\)tx,  l  ba^cr.  ©e^cimrat^  unb  Um= 
DCtfitdt§=^tofeffov  in  9Wünc^cn.  «c^tc,  ocrbcffcrtc  «uflagc.  «Kit  297  in  ben 
Ztrt  gcbrurften  C>oi5f(^nittcn.    »cvlag  oon  ^.  ^arcp,  Söcrlin  1894.    ^reiS  14  W. 

Da§  niciftcT^aftc  fficrf  ©aderig  ift  roo^l  feinem  gorftmannc  unbcfannt  geblieben 
unb  ^at  fic^  in  ben  31  ^a\)Xi:n  fcine§  *cfle^en§  \o  üiele  gtcunbe  criporbcn,  ba|  e§ 
feilte  f(^on  in  bcr  ad)ten  ?luflage  oor  un§  liegt. 

5)cr  SBcrfafjer  ^at  e§  oetftanöen,  ben  guten  Äcrn  be§  beliebten  Bu^lcS,  bet  i^ni 
eine  \o  gro|e  SJerbreitung  ocrfc^afftc,  ^u  erhalten,  e5  aber  mit  jeber  neuen  ?(uflage 
wieber  mobem  ju  Keiben,  inbem  er  fid)  bemühte,  t)on  ben  gortfc^ritten  bcr  Söiffenfc^aft 
Quf§  forgföltigftc  3lotij  5U  nel)mcn  unb  an  bem  ganzen  83au  fortroä^rcnb  5U  oerbeflem 
unb  5U  ücxfc^önen.  ^ud^  bie  trefflichen  Scic^uungen,  meiere  in  grogcr  3o^t  ben 
Jcxt  iliuftrieren,  finb  auf§  neue  um  eine  grö|ere  Sln^a^l  guter  Silber  ocrmeört  roorben. 

Sic  finb  e§  oor  ollem  auä),  welche  neben  bei  Haren  Siftion  unb  ber  überfid)t= 
liefen  ^Inoibnung   bc§   reichen  Stoff c§  ba§  SBerf   al3  ye()rmittel  an  erfte  ©teüe  ^eben. 

Sinen  gan^  ^en)o\Tagenben  9}or5ug  ^at  aber  bie  gorftbenu^ung  (S^apcrd  burc^ 
bie  naturroiffenfcliaftlic^e  Safi§,  auf  weld^cr  bie  meiften  barin  niebergelegten  8e^ren  auf= 
gebaut  fmb  unb  ba§  naturroiffcnfc^aftlic^e  SerftänbniS,  welches  in  bem  ganzen  SBerfe  fo 
TOO^lt^uenb  l^eroortritt. 

SBenn  toir  l^ier  ben  S^lalt  in  Rürje  anfüt)rcn,  fo  gefctiiel^t  bie§  nici)t  für  bie 
forftlic^en  ?efcr  unfever Seitfc^rift,  bie  ba§  Suc^  ja  fc^on  fennen,  fonbern  ^auptfflc^Uc^ 
für  bie  SBotanilcr  ober  anbere  ^rcunbe  ber  Sotanif  unb  gorftroiffenf^aft ,  wetd^e  eS 
DieOeic^t  noc^  nic^t  fennen  unb  neben  bem  praftifc^  Sichtigen  gar  ^{anc6e§  ftnben 
werben,  was  allgemeine?  S^^tc^^ff«  o^c^  fpegieü  botanifc^  SSemerfenSwert^S  enthält 

®ie  ^annic^faltigfeit  bc§  ®toffc5  mac^t  ba§  «uc^  wichtig  für  »otanifer, 
gorftleute,  3ngenieure,  Jecbnifcr,  8anbn)irtf|e  unb  nicftt  ^um  wenlgften  für 
9lational5fonomen. 

S)ie  Einleitung  giebt  einen  @inblicf  in  bie  Slufgabe  ber  «rg^'^tbenu^ung"  unb  bie 
barau§  geftaltete  @intt)cilung  bc§  (5toffc3. 

S)ie  gorftbenu^ung  ober  Slu^ung  be§  S5albe§  muß  fo  betrieben  werben,  bafe  fie 
„nacfi^aUig"  möglich  ift  unb  mug  \\d)  fomit  ben  ®efe%cn  einer  So  albpflege  anpaffen. 
Sie  f)at  aber  auc^  bie  ^lufgabe,  ^ur  ßr^ö^ung  bcr  3Balb=Äente  beizutragen. 

iCcmndc^  begreift  bie  8e^rc  ber  gorftbenuljung  bie  burc^  Srfafirung  unb  8Bijfen= 
fc^aft  gefammclten  unb  fgftcmatifd;  georbnetcn  ®runbfä%c  ber  ^mecfmäjgigften  ®ewinnung, 
gorumng  unb  Serwert^ung  ber  fjotftprobuttc  unter  hm  (Se(icf)t§=^unften  einer  forg» 
fältigen  Seobad^tung  ber  allgemeinen  Salbpflcgc  unb  möglid^fter  ©tcigcrung  be§  ®e= 
u)erb§gewinne§. 

®ie  gorflbenuftung  gilt  in  erftcr  8inic  bem  ^auptprobuft  be5  ffialbcö,  bem 
&0I5C  (^auptnu^ung) ,  fie  crftrecft  ftd^  aber  aucf)  auf  ocrfc^iebene  anbere  ^robufte,  Die 
bct  SBalb  liefert  (3lcbemiuftung).  ©emnac^  be^anbelt  ba§  Suc^  1.  Sie  Se^re  t)on 
ber  Gewinnung,  gormung  unb  IBcrwert^ung  ber  ^auptnu^ung. 
2.  S)ie  8et)re  oon  ber  ®cwinnung  unb  3wgutcmac^ung  ber  ^tbtM= 
pxobuUt. 

6in  britter  i^eil  enblic^  befc^öftigt  fic^  mit  ben  tec^nologifc^en  {tapiteln  von 
ben  forft liefen  3leben  =  ®cwerben,  welche  gewiffe  gorftprobuftc  fclbft  Dcrarbeiten 
bis  }U  i^rer  oerfduflic^en  gorm. 

®er  erfte  abfc^nitt  ift  nonoiegenb  botanifd^.  6r  bef)onbclt  bie  tcc^nifc^cn  (Sigen= 
fd^aften  unb  bie  Dualität  be§  ^ot^e?  unb  beginnt  mit  einer  turnen  Sarftetlung  ber 
Knoiomie  be?  Saub=  unb  Slobel^^ol^eS ,  l^ieran  f(i)liegen  ftc^  Kapitel  über  bie  c^emifc^s 
p^^fiologifcfien  S3er||ältniffe  bc§  Ooljc-^  gorm=  unb  ®ewic^t§=8}cr^aitniffe,  C^^tte,  (SpalU 
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Batlclt,  »icflfomlcit,  gcftigleit,  Scrl^attcn  bc§  O^^'a^^^  3^"^  SBoffer,   feine  garbe,   Seytur, 
geißlet  unb  (Schaben,  feine  S)aucr  unb  Stennlraft. 

®er  2.  «bfc^nitt  entl^öft  „bie  Serroenbung  be§  §olje§  bei  ben  ^ol4oerbrau<^cn= 
ben  ®en)er6cn"  unb  jroat  in  3  Untetabt^eilungen ,  beten  erfte  baS  Slu^l^ol^  be|attbelt 
mit  «bfc^nitten  übet  Setroenbung  bc§  9lu%^ol^e§  beim  ^o^=,  ®tb=,  SBoJiet=. 
Stürfen=,  9Raf(^inen=,  Schiffbau,  bem  Xifd^letgeroerbe ,  bei  anbeten  Sc^nittnufe^olj  oet= 
atbeitenben  ®cn)etbcn,  beim  SSagenbau,  Söttt^etgeroetbe,  bei  ben  fibtigen  ®paltn)aoten= 
geroetben,  beim  (S>la\tx^,  ©(^ni%maQten=  unb  S)te^etgeroetbe ,  ju  glet^troaaten ,  im  3»= 
ftanbe  be§  ^ol^me^IeS  unb  afe  Defonomie^ol^.  ®ie  2.  Untetabt^eilung  be^anbelt  bQ§ 
Stennl^olj  unb  bie  btitte  ift  eine  Sufammenftellung  bet  einzelnen  §ol^atten  na^  i^tcn 
^auptfäd^Iid^en  SSetmenbungSmcifcn.  —  (Setabe  biefe  Uebetftc^t  ift  aufeetotbentIi(5  mett^= 
üoll  unb  aud^  jnt  Dtientietung  bet  SRic^tfotftmönnet  fe^t  roo^lt^Ätig.  ®ut(^  i^tc  afl= 
gemeincte  Seac^tung  unb  Setücffic^tigung  wütbe  oielleit^t  auc^  einmal  bie  Setroenbung 
be§  git^ten^oIjeS  ^u  ©allen,  Jelcgtap^enftangcn,  ©c^ac^teln,  fflaoieten,  ^apiet  u.  f.  to.. 
be§  Sid^en^oljeS  ju  Sauten,  ^atquetten,  gäfeetn,  Pöbeln  k.  unb  ebenfo  bie  von 
onbeten  gol^atten  ^u  ben  roid^tigften  unb  auSgebe^nteften  ^mtdm  in  botanif(!^en  SBetfen 
ßnoö^nung  finben,  ftatt  bafe  bet  ©tubietenbe  bet  Sotantt  bejüglic^  bet  Setroctt^ng 
bet  Slabel^öl^et  j.  S.  nut  etroaS  t)om  ßanababalfam  obet  bem  offi^ineDen  Riefem^atj 
unb  Xetpentinöl  unb  oon  ben  Saub^öl^etn  nut  ba§  offijineü  wichtige  wie  bie  ®aüöpfel 
unb  ftinbe  bet  ei(|e,  bie  Slfittet  be§  5Ru|baume§  unb  ä^nli(^e§  etfä^tt,  n)a§  bo(^  roeit 
unmi^tiget  füt  bie  gebilbcten  Wenfc^cn  im  ^lOgcmeinen  unb  bie  Sotanitet  fpejieO  ift.  — 

©et  III.  Äbft^nitt  enthält  .gäUung§=  unb  «uSnu^ungSbettieb"  mit  ben  »apitcln 
Sttbeit§!täfte,  ^ol^^auerwetfaeugc,  bie  ^ol^föüung,  ÄuSfotmung,  ©ottietung,  ®(l^Iagräum= 
ung,  Silbung  bet  SetfaufSmafee ,  ©dilagaufna^me  unb  fflafftfi^ieten ,  ®efc^äft§abfc^ltt| 
f|inft(^tli(^  beS  gadungSbettiebed. 

©et  IV.  abf^nitt  entl)ält  ^ol^ttanSpott,  a)  ju  8anbe  unb  b)  ju  SBaffet,  mit 
ben  ftapiteln  ©ttafeen  unb  fficge,  9lie§gebäubc  (^liefen,  ^oljtiefen,  (Etbtiefen,  ffiegticffn, 
Sttngung  auf  ^liefen),  SBalbcifenba^ncn,  Dta^tfciltiefen,  itift,  glöfeetci. 

®et  V.  2lbf(^nitt  ent^öU  Abgabe  unb  S?etit)ettung  beS  ^ol^eS  mit  ben  ftopiteln 
^ol^oetroettl^ung. 

S)et  II.  §aupt=St)eil  be§  Su(^c§  bcl^anbclt  bie  gt^te  oon  bet  n)itt^fd^aftli(^en  unb 
fotftpfleglic^en  ©ebeutung  bet  Stcbennu^ung  unb  it|tct  Sugwtenmc^ung. 

^iet  ift  oot  aOcm  wichtig  bie  Senü^ung  bet  Saumtinben  megen  i^te§  ©etbftojfi 
gemaltes  unb  mitb  c§  geioife  au^  S3otani!et  Intetcfpten ,  ^ictübet  nä|e\-e§  ju  ctfa^ren 
in  ben  Itapiteln  9linbennu^ung  im  Sid^enjungl^ol^e  (Momente,  butc^  meiere  bie  SXuaUtfit 
bet  Äinbe  bebingt  ift,  ©cminnung  bet  ©c^enlo^tinbe,  ©ottitung  unb  Silbung  bet 
S3etfauf5=3Rafee ,  aSenoctt^ung  bet  ^inbc,  Süuantität^bcftimmung),  ^inbcn=  unb  Bi)tte= 
nu^ung  im  Sid^enaltljol^e,  bann  t)on  anbeten  ^ol^atten,  ^atetial=  unb  ®elbetttag  ber 
@i(^enf(^ölmalbungen. 

(S§  folgen  bann  bie  «bfdinitte  übet  89enu(jung  bet  guttetftoffe  be§  5ßalbe§,  bie 
SSäeibenuftung  (guttetftoffptobuftion  bet  jffialbrocibe  in  fotftn)itt^f(^aftU(^et  ^infic^t  unb 
Sebingungen  i^tet  SuMfftgfeit),  bie  ®ta§nu^ung,  tpel(^e  in  mand;en  9leoieten 
15  bis  20000  SKatf  jö^tlit^en  ^Reingewinn  abroitft  unb  fo  gtofe  ift,  bofe  in  bem 
^ttetnot^jal^te  1893  in  ©a^etn  allein  1,300  000  Stt.  ®ta§  abgegeben  unb  meaeu^t 
ebenfo  üiel  fteoell^aftet  SBeife  entnommen  routbe,  fetnet  bie  guttetlaubnu^ung  t)on  &iub= 
unb  Sßabelljöl^etn.  Sin  meitetet  abfd^nitt  ift  ben  lanbmitt^f^apd^en  3wif(^ennu%ungen 
gemibmet  in  ben  S^apiteln,  ^otmen  bet  lanbmitt^fc^afttic^en  3n:^if(^ennu^ungen  (©tdnbige 
Slcfetfld^e,  Sßolbtoblanbbau  ol^ne  mit  nac^folgenbet  obet  mit  gleic^eitiget  ^ol^Uut)* 
bie  oollStoitt^fc^aftli^e  unb  bie  fotftmitt^f(^aftltd^e  Sebeutung  bet  3n>if(^enfuitut,  l^re 
Sott^eile  unb  Stad^t^eile. 
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@in  4.  «bfd^mtt  entffdit  bte  Senti^ung  ber  %ti^U  her  Sßaib&äume,  (bte  ®c= 
iDinnunfl  unb  Sonfcroirung  bcrfclben  jum  3^^*«  bet  tünftl  ^ol^ud^t,  bie  afloftnufeung 
unb  bie  Senu^ung  bet  Stückte  ju  geiperblidien  3n)e(fen). 

J)cr  5.  abf(|nitt  bc^atibelt  bie  8efet)o(^nu^ung,  (bie  Sröfee  bcr  Sefe^oI^eT^eugung, 
unb  i^re  SoIfö=  unb  forftroirt^fc^aftt.  Sebcutung),  ber  6.  bie  Scnü^ung  bet  Steine  unb 
(Erben,  ber  7.  baS  n>i(^tige  Zijcnia  ber  Streunu^ung  in  folgenben  au^fil^rlic^enftapiteln: 
SSebeutung  ber  SBalbftreu  für  ben  Söatb  unb  bie  ^oljprobußion ,  ®r5fje  ber  ®treu= 
probuftion  (8aub=  unb  Sflabelftreu,  SRooSftreu,  Unträuterftreu,  ®rünc  äftftreu),  ®en)inn= 
ung  bcr  SBalbftreu,  golgen  unb  JBBirfungen  bcr  9le(^ftreu=  wie  ber  ?(ftftreu=Siu^ung  für 
ba§  ffialbioQc^St^uni ,  Solgcn  ber  ©treunu^ung  für  bte  p^^fifalifc^e  Sefc^affen^eit  ber 
Sanber;  fficrt^  bcr  Sßatbftreu  für  bie  Sanbn)irt|f($aft  (Sanbn)irt^f(^aftl.  Serif}  ber 
SBalbftrcu,  Sffiann  ift  bie  SBalbftreu  ein  roirll.  »ebürfniS  für  bie  Sanbroirt^fc^aft.),  %oU 
gerungen  unb  ®runb(ä^c  für  Ausübung  ber  ©treunu^ung,  abgäbe  unb  SSenoert^ung 
bcr  ©treu. 

Sn  ben  folgenben  ^ibfc^nittcn  wirb  bie  ^ar^nu^ung  (®eioinnung  be^^Qr5e$,  %a(^= 
t^eiie  ber  O^^rpu^ung,  Ertrag,  B^^ftpflcglic^c  SSegren^ung)  unb  eine  grdgcre  ^tn^a^l 
weniger  belangrcid^er  S^lcbcnnu^ungen  befproc^en,  \o  bie  von  ®ra9famen,  ©eegroS,  £infen, 
©(^Qd)tel^alm ,  SaibwoOc,  SaniUin,  $oIt)tric^uni  unb  2Qmari§Ien-9Roo§ ,  ftnoppem, 
irüfffln,  S8cerenfrüd)tcn,  Sinbenbaft  unb  von  ofp^ineücn  ©croöc^fen. 

S)er  in.  ^Quptt^eil  enblict)  umfagt  bie  Sct)re  von  ben  forft liefen  9tebem 
gc werben,  wie  bie  ^ol5tmprägntrung ,  bie  ^o(3bearbe{tung9=9iQfc^incn  (Salbffigcs 
ntü^len,  Sompffägcn  k.),  bie  ^oI^Dcrfo^iung  in  ben  Keilern  Dcrfc^iebencr  Vrt,  i^re  äu$= 
beute  unb  bie  ßigcnfc^oftcn  bcr  §oI^fo^lc;  bie  Gewinnung  unb  Screbdung  be§  Jorfe5 
(Serf(^iebcnartigfcit  bcr  9)Joorc  unb  bc5  2orfc5,  Jaratorifc^c  äJorunterfuc^ungen  unb 
BetricbSplon,  Sntwöffcrung  bcr  ?Woore,  Torfgewinnung  [©tic^torf,  Wobcl=  ober  ©treid)= 
torf,  WofAincntorf] ,  Sorfftrcu),  fdiliefelid)  ba§  ^uöf (engen  bcr  Slabel^oljfanien  unb 
5war  oon  8ic^tcn=,  Ihcfems  unb  8ärd|cnfanicn  in  ftlcngonftalten  (©anienborrcn,  geucr= 
barren,  ©auipfbarren),  bercn  (Einrichtungen  unb  83etricb.  — 

SBir  glauben  beni  Scfcr  bcr  bicfed  überaus  mannigfache  unb  in^altreic^c  Sßert 
nic^t  Icnnt,  burc^  bie  Angabe  feinet  ücrfc^icbenailigcn  reichen  3n^alte*3  ben  beften  Dienft 
geleiftct  unb  i^n  am  meiften  ju  näherer  (Sinpc^t  angeregt  ^u  ^aben.  Subeuf. 


©er  Salb    in  3lieberbai)crn    noc^    feinen    natürlichen   ©tanbort§=S3erptniffen. 
Son  Dberiorftrat^  grei^erm  t)on  «ae§felbt,  8anb§^ut  1894. 

Ungern  beenbe  ic^  baS  ©tubium  biefc3  mit  plaftifc^cr  i^cbenbigfeit  gcfc^riebenen, 
in^oltrcic^cn  Scrfc§  unb  greife  5ur  gcber,  nur  um  jur  8eftüre  bcSfclbcn  weitere 
ftteife  anzuregen.  — 

So^l  epftirt  ba§  wert^üoUe  Suc^  üon  ©cnbtncr  unb  Äablfofer  über  bie  „8cge= 
tation«oer^&ltniffc  bc§  barjcrifc^cn  SalbcS",  unb  anbere  9)iitt^eilungcn  ©cnbtncrS  in  ber 
©aoaria  unb  von  ®ümbcl  in  feiner  „(§cognoftifcf)en  Sefc^reibung"  fowo^l  wie  bie 
üom  SanbS^utcr  botanifc^cn  äJercin,  beffen  äJorftanb  ber  aSerfaffer  bcr  oorlicgenben  Äb= 
^anblung  feit  langen  3afp:en  ift,  ficrauSgcgcbcnc  gloro  bc§  3f argcbictc§ ,  aber  e3  gab 
bis  je^t  ttoc^  feine  ^ufammcnfaffcnbc  Arbeit  über  ben  Salb  in  3lieberbat)crn. 

SJiefer  ?lrbeit  ^at  fic^  ber  Serfaffer  in  banfcn^wcrt^cr  unb  erfolgreicher  Seife 
unter^gen  unb  bamit  ein  SJorbilb  gefd^affcn  für  Arbeiten  über  anbere  Salbgebiete,  bie 
aHmä^lic^  ein  ®efamtbilb  unferer  ^cimat^lic^en  Salbungen  geben  tonnten  unb  baiS 
©tubium  be§  Salbe§  ungemein  fSrbem.  ®crabe  für  ben  ©tubierenben  unb  in  ber 
erjten  ^rap§  ftel^enbcn  gorftmann  wäre  eine  berartige  (Sinfütirung  Don  unfehlbarem 
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Sert^e,  mie  fte  ffir  jeben  geMlbeten  ^orftmamt  unb  Sloturforfc^  eine  unent6el^Tlt(^ 
Dtientierutig  otn  beftcn  erreicht  unb  cnnöglic^t. 

©er  SScrfoffcT  wax  ^ur  2öfung  btefer  Aufgabe  um  fo  me^t  berufeu,  a\d  er  ni^t 
nur  ben  nteberbo^erifc^en  SBalb  aü  erfter  ^orftbeauiter  bed  fitetfeS  Slieberbapcrtt  au$ 
eigener  Vnfc^mmng  fc^on  lange  unb  einge^enb  lennt,  jonbem  auc^  burc^  feine  natur= 
n)if|enf(^aftii^en  @tubicn  unb  botamfc^e  SSefc^äftigung  ben  JBalb  gerabe  non  ber  natur= 
n>i{fenf4aftu4cn  @eite  betrad^ten  unb  beurt^eilen  (onnte.  — 

?(uf  ®runb  ber  lliiuatifc^en ,  topograp|if(^en  unb  geognoftifc^cn  Betrachtung  be§ 
ganzen  ®ebietc§  gltebert  c§  ber  SSerfaffcr  in  3  Äbt^eilungen ,  oon  benen  bis  |e^t  bic 
erfte  in  ber  Sc^ilbcrung  abgefc^loffen  oorliegt*) 

I.  £)er  baperifc^e  SSalb  ober  ber  nieberbaqerifc^e  Hnt^eil  am 
baqerifc^sbö^mifc^en  ©renjgebirge,  beut  ber  Urgebirgdf ormatton 
angel^5rigen  ^Mittelgebirge. 

Sie  für  ba9  gan^e  uieberba^crifc^e  SSalbgebiet  ein  Ueberblicf  über  bie  fUmattfd^, 
topograpl^ifc^en,  geognoftifc^en  unb  ftatiftifc^en  SSer^dltniffe  üorau^gefc^idt  ift,  fo  finb  bie= 
felben  au^  für  ben  bapetifc^en  JiBalb  fpejiell  ^uerft  be^anbelt.  hieran  rei^t  fic^  bie 
9efpre(^ung  ber  einzelnen  f^oljgeioäc^fe  unb  baran  n)ieber  bie  @4li(bcrung  ba 
oerfc^iebenen,  c^aralterifttfc^en  SSalb  formen. 

3n  bem  Stapitel  »jur  2opograpf)ie  be$  ba^erifc^en  SBalbcd"  befprid^t  Serfofler 
bie  Derfc^iebene  Umgrenzung  beS  „baperifcfien  SBalbe§"  mit  fte  Sßalt^er,  @üiiibe(, 
@enbtner  geben  unb  n)ibmet  feine  Betrachtung  bemjenigen  ®ebiete,  oon  bent  er  fagt: 
Unfer  SBatbgebiet  ift  im  Storbroeften  von  ber  ftreiSgrenje  SlieberbapemS ,  im  Slorboftm 
oon  ber  ba^erifc^^böl^mifc^en  SanbeSgren^e,  jugleic^  bem  ^c^ften  Ramme  beS  So^mer^ 
n>albed,  im  Dften  pon  ber  ba9erifc^=oberöfterreic6ifc^en  ^ren^e  unb  im  ®üben  unb  ®üb= 
mefien  von  ber  S)onau  begrenzt.  S)iefe  Sanbfd^aft  liegt  ^mifc^en  48o  31'  unb  49^ 
20'  n0rbl.  Breite  unb  gleicht  in  ber  ^orm  ann&^ernb  einem  Zrope^e,  bcffen  (Snuib^ 
Unten  im  Mittel  100  km  lang  ftnb  unb  beffen  ^5^e  42  km  beträgt,  fo  bag  fte  un= 
gefÄ^r  4200  qkm.  ober  76  Duabratmeilen  umfaßt,  b.  ^.  c.  */io  ber  ®efammtpö<^ 
beS  ftreifeS  Slieberbat^ern.  —  Vlan  unterft^eibet  junäc^ft  im  Sott^munbe  ben  „oorberen 
ba^erifcfien  Salb"  ober  bad  „Sonaugebirge"  unb  ben  „Hinteren  Salb"  ober  ba§ 
„©ren^gebirge."  Beibe  ©erlaufen  na^eju  parallel  oon  SO  nac^  NW,  ben  2äng§feiten 
be5  iropejeS,  mit  bem  bie  ®eftalt  be§  ®ebiete5  ocrglic^cn  lourbe,  ober  bem  Saufe  ber 
S)onau  5n)ifcl^en  Siegendburg  unb  $affau  entfprec^enb,  unb  3mi{(^en  bicfen  beiben  ®c= 
birgS^ügen  lägt  fic^  eine  fe^r  unebene  Sinfenfung  erlenncn,  bereu  norbroeftlic^er  %f^ 
im  %egent^ale  Don  Kegen  bi3  gegen  S^am  unb  bercn  füböftltc^er  t^eil  in  na^e^u  ent-. 
gegotgefe^ter  Wic^tung  im  I^ale  ber  ©c^önberger  Ol)c  bil  gürftenecf  unb  bann  in  bem 
ber  3^3  f^^Äe  größten  Jiefen  ^at 

3icmli(^  in  bevfelben  ^auptric^tung  t)erläuft  jene  mertroürbige  SHuarjaber,  ber 
$fa^l,  oon  ber  noc^  meiter  bie  9lebe  fein  roirb,  berart,  ba|  au^  fte  al§  ®ren5fc^etbe 
jroifc^en  bem  t)orberen  unb  Hinteren  Salbe  gelten  fann. 

TOan  fpric^t  femer  vom  „unteren"  unb  üom  «oberen"  Salbe.  3>em  etftcren 
gehört  baS  S^aocbiet  au,  bem  le^tercn  ba§  ^egengcbiet  bi§  ^um  austritt  be§  »egen= 
Puffes  in  bie  ermähnte  Sinfenfung.  ?ll§  ©rcnje  beibcr  J^eile  roirb  bie  oom  Kachel 
über  ben  ßlingenbrunner  Salb  unb  gegen  bie  Äufcl  oerlaufenbc  Safferfc^etbe  an= 
genommen. 


♦)  2)ic  II.  «bt^.  bilbet  ber  nieberbo^erifc^c  «nt^eil  an  ber  fränfift^en  Klb  unb  an 
ber  Suraformation. 

^ie  111.  enblt^  „ber  nicberbat^crifc^e  ^ntbeil  an  ber  ^odiebene  stoifc^en  tllpen  unb 
S)onau  mit  feinen  XertiärPgeln  unb  ben  ^blogexungen  aud  ber  2)tluoial«  tmb  ^Quoial^t.' 
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S)ie  buY(|f(|nittIi(l^e  ^ü^e  btS  gujge$  be$  bar)tx\\^n  Salbei,  toelc^et  burc^  bie 
©onau  gegeben  ift,  bettögt  etwa  300  m,  ber  ^öd;fte  $unft  («rberfpifec)  aber  1458  m. 
®a5  mittlere  Sliocau  be3  bo^erifc^en  ffialbeS  (nicberba^erifc^cn  ®ebicte5)  ift  etwa  680  m. 
über  bem  Weere. 

3m  Dorbercn  jßalbe  jtnb  an  Sergen  ^auptfÄdjüc^  ber  »üc^elftein  mit  832  m, 
^udfiein  mit  918  m,  2)reitannenuegel  mit  974  m,  Sonnenmalb  mit  1017  m, 
Öitfc^enftein  mit  1092  m.  »reitenaucrriegel  mit  1128  m  ju  nennen.  3m  Hinteren 
»albe  ber  gtfftein  mit  1073,  ber  ©c^marariegel  mit  1083,  8eiter«6erg  («iebelfteln) 
mtt  1135  m,  «Imberg  bti  Waut  mit  1140  m,  Siebenfteintelfen  bei  ^nfterau  mit 
1265  m,  Dffa  mit  1294,  ©reifeffel  mit  1305,  galfenftein  mit  1312  m,  «iMem 
ftein  mit  1355  m,  ^totten^aufcn  mit  1355,  Sufen  mit  1356,  «ac^l  mit  1445  unb 
ber  9rber  mit  1458  lo. 

9lur  rocnigc  biefer  Serge  j.  8.  «rbcr,  Dffa,  fteiterSbcrg  tragen  gelfenfpiften,  bie 
metften  ^abcn  fanft  gerunbete  S^uppen  ober  längere  9lü(fen.  S)ie  (Se^nge  üerloufen 
au4  meift  janft  unb  fmb  ^oc^ftend  gegen  bie  @pi^e  ^in  fteiler. 

@e^r  eingc^enb  n)irb  über  ba$  ftlima  beS  ba^erifc^en  Kalbet  berichtet 
unb  3um  @d|lu{fe  ba$  ®efagte  in  fur}en  Sorten  jufammen  gefa^.  S)a$  filima  be$ 
ba^er.  Salbei  toirb  burcf)  folgenbe  (Sigentf)ümti($feiten  (|iarafterirtrt :  »@e^r  ^fiufige  unb 
ausgiebige  Slieberfc^Icige ,  namentlidd  im  ^erbft  unb  Sßinter,  tiefe  lang  anbouembe 
Sdinecbecfe,  grof^c  8uftfeu4ltigteit,  mäßige  ©onnenmörmc  unb  SSinterUlte,  gröj^ere  ffifirme 
auf  ben  ^5(|en  ald  in  ben  S^ölern." 

S)a$  le|(tere  Ifijjt  auc^  üerftc^cn,  loe^^alb  bie  ^nfiebelungen  meift  auf  ben  {^b^cn 
unb  weniger  in  ben  cifigen  unb  feuchten  2^^(ern  ^u  finben  ftnb. 

®te  tlimatifc^en  Ser^flltniffc  fmb  nad)  ben  Ausführungen  bcS  SSerfafjerS  für 
9fialb=  unb  für  Ianbmirt^f4iaftli4)e  itultur,  fofcrne  bie  le^tere  nic^t  ^ö^enlageu  auf- 
gezwungen  ift,  mo  gfelbfrü^lte  nid)t  mel)r  rechtzeitig  reifen,  burctiauS  günftig;  befonberS 
günjtig  ift  aber  für  Sßalb,  JBiefe  unb  gelb  ber  Umftanb,  ba|  gerabe  für  bie  Wonate, 
bie  felbft  am  n^enigften  Stieberfc^lfige  liefern  unb  in  bencn  bie  $ffan5enn>elt  am  meiften 
9la^rung  bebarf,  in  bem  reichen  Sorrat^  beS  SobenS  an  St^meljmaffer  eine  fiebere 
Sluelle  ber  ^euc^tigteit  jur  Verfügung  ftc|t. 

%u§  ben  5af)lrci(^en  intereffanten  SDlitt^ilungen  unb  neuen  Angaben,  führen  wir 
^ieju  no(^  einige  an.  @o  flnb  vox  allem  bie  ^ier  ^uerft  oeroffentli(^ten  mcteorologifc^en 
Beobachtungen  beS  t.  gorftmeiftcrS  Rlein,  toelc^e  berfelbe  in  bem  676  m,  alfo  etma 
in  ber  mittleren  Stipeau^o^e  beS  baperifc^en  äSalbeS  gelegenen  gforftamte  9labcnftein  bei 
Smiefel  angeftcUt  ^at,  ^u  enoä^nen.  lieber  feine  lOjö^rigen  Beobachtungen  ber  Sc^nee^ 
1)0^  gibt  eine  bem  Sericl)te  beigegebene  3:afel  SuSlunft.  S)ie  ^ö^en  jeben  äageS 
unb  SRonateS  fmb  in  einer  Surpe  aufgetragen,  bie  auf  bem  Wiliimeter^^iere  mit 
ein  sactiger  ^ebirgS^ug  erfc^eint   unb  in  ben  einzelnen  '^a^xm  mefentlic^  Derfc^ieben  ift. 

Sine  2.  2:abelle  cnt^dlt  eingaben  ber  @cf)nee^5^en ,  Beginn  beS  @^neefaOe§, 
Sauer  ber  Sc^nccbecfe  jc.  für  ^abenftein  (676  m  ^ocb)  (1883/84-1892/93)  unb 
für  ®cöac|)tenbac^  (925  m  ^oc^)  (1891/92—1892/93). 

es  ergiebt  ftc^  barauS,  ha%  in  «abenftcin  \)on  1881  bis  1890  bie  ^öc^fte 
Temperatur  +  33«  C,  bie  nicbcrftc  —  21°  betrug  S)aS  3Rittel  ber  täglichen  lempe= 
raturfc^nxmfungen  mar  8,49^  G,  aus  bem  täglichen  ^Ximum  (im  S)ur(9f<^mtt  10,76<^) 
unb  Vhnimum  (2,32»)  ergab  ftc^  eine  3Ritteltemp.  t)on  6,54<^  C.  (SanbS^ut  ^at  eine 
folc^e  oon  7,4^  ^lünc^en  Don  7,8^  ^tetten  oon  7,8o,  ^affau  Don  8,2^  ttegenSburg 
oon  8,50).  ^e  burc^fc^nittlic^e  9lieberfc^lagSmenge  betrug  1152  mm.  (3n  SlegenS« 
bürg  501,  S^m  601,  SonbS^ut  710,  ^affau  797,  Wetten  849,  Wünc^en  908, 
S)uf(^elberg  im  baqer.  äSalbe,  902  m  über  SReere,  ^atte  1452  mm),  bie  3a|l  ber 
Zage  mit  SMeberf erlägen  betrug  in  9labenftein  170,  babei  maren  57  reine  (S^neetage, 
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202  Sage  waten  trüb,  73  ^albJ^cH,  90  flar.  «n  48  Sagen  roat  Slebel  bic  Urfat^ 
bet  Jrfibung,  (Bewlttev  würben  an  30,  Sßettctlcud^ten  an  75  Sagen  be§  3a^ 
beobachtet. 

«n  3liebeTfd)Iägen  erfolgten  im  Sinter  Oan.—Wörj)  I80/0,  imgrü^jal^r  («pril- 
3«ni)  220/0,  im  Sommer  (Suli— (Sept.)  27%,  im  &crbfte  (Dd.— ®ec.)  33%. 

«uf  biefe§  SSorroiegen  bcr  Oerbft=  unb  Sintcmicberfc^löge  (51%)  {na^  dbtt- 
ntaper  fogar  ll^lo)  toeift  SSerf.  al§  auf  eine  eigent^timlic^feit  be§  bagerifc^en  ffialbc« 
l^in,  bie  ber  9Jlä(^tig!eit  unb  ©auer  feiner  ©(^neelagen  eine  grö|ere  Sebeutung  t)ct!ei^t 
al$  biSl^er  getoö^nlic^  angenommen  würbe. 

©ie  bur(^f(^nittU^e  ifl^rlit^e  Dauer  ununterbrochener  ©(^nee^S^e  in  Äabenftcin  inncr= 
^alb  10  3ö^ren  betrug  115  Sage.  ®(6nce[rei  ift  ber  ba^erifc^e  SBalb  überhaupt  nur  in 
bcn  aJlonaten  3uni  bi§  (Sept.,  befonberS  lang  liegt  ber  ©c^nec  im  Salbe  felbft ;  ba  ^5|nioinbe 
fehlen,  gel^t  er  auc^  nic^t  wie  in  ben  Alpen  geitweife  weg.  S)afür  fehlen  auc^  plöftlit^e 
(S(|neef(^mel}en  unb  Sawinen. 

«u(^  über  bie  Semperatur  unb  Sliebcrf(^(ag§menge  im  bai)erif(f)ett  Salbe  nacft 
ben  ftobenfteiner  83eabad^tungen  giebt  eine  Sabelle  (Safel  III)  nft^ere  ÄuSfunft. 

(St9  unb  S)uftan^ang  finb  im  baper.  Salbe  feiten,  ^agel  in  einigen  Drten 
Ifiufig,  ebenfo  Sli^fc^läge  im  Salbe  unb  Stfirme. 

Sin  weiteres  Rapitel  ift  „ba§  Safler  bc3  baperifcfeen  SalbeS"  be^eic^net.  ®cr 
ba^erif^e  Salb  ift  fe^r  reic^  an  Duellen  unb  Safferläufen.  ©er  ^umuSrcic^e,  n>alb= 
bebeAe  S3oben  fammelt  unb  l^filt  ba§  Saffer  unb  leitet  e§  nur  langfam  ab,  bie^c^ 
bie  aus  i^m  fommen,  finb  ba^er  braun  gefdrbt,  reic^  an  gel5ften  ^umuSt^eilen  unb 
Älfalien.  S)er  Untergrunb  ber  Sajfcrläufe  beftel^t  au§  feflcm  ®nei§  ober  ®ranit  wie 
bie  ®e^Snge  ber  Sßerge. 

@$  giebt  bal^er  wenig  Unregelmö|igfeiten  im  Safferftanbe,  feine  Ueberfc^wemmungen, 
feine  Cerfanbungen  ober  ©d^uttablagerungen ;  Äufecr  ben  ©äd^en  unb  Seen,  oon  benen 
einige  fel^r  ^od^gelegene  Sergfeen  finb,  fommen  auc^  fogenannte  Sluen  unb  ^ii^t  (Oot^ 
moorc)  oor.  (S)ie  Jhiltur  berfelben  unb  9lcgulierung  burcfi  fog.  ©tfirfgräben,  loie  e§ 
mit  größtem  (Srfolgc  in  ®ft.  DSwalb  gefc^ie^t,  ift  eine  banfbare  Aufgabe  bet  gorft^ 
wlrt^fc^aft.  ®.  ?lef.)  Die  Safferlöufe  finbcn  ©enüftung  jur  Siift,  anläge  oon  ®5gc= 
werfen,  günb^ol^ftölereien ,  ©c^leifftofffabrifen  k.  SBielfac^  finb  au^  fünftlic^e  Ranöle 
unb  Rlaufen  angelegt,  ©ie  falten,  Haren  Sergwäffer  finb  reic^  an  gifc^en  (goreDcn) 
unb  frfil^er  an  Rrebfen.     fflefanntlic^  fommen  auc^  ^crlenmufc^cln  üor. 

3n  einem  weiteren  Äapitel  werben  bie  geognoftifc^en  unb  ®obent)cT= 
^öltnlffe  be§  ba^r.  SalbeS  befproc^en.  ©erfelbe  wirb  faft  ganj  oon  bcr  ^erqjnifc^n 
mit  ber  bojifc^en  ®nei§bilbung  bel^errfd)t,  wS^renb  bie  l^erc^nifd^e  ® limmcrfc^iefctforuiation 
nur  im  Dffaftod  aufttitt  unb  bie  ^etqnifd^e  ^^r)U\U  obet  Uttonf(^ie|et=gotmation  gar 
nic^t  }u  Sage  ttitt. 

Sine  auffaüenbe  öilbung  ift  bie  be§  fogenannten  ^fa^leS,  eine§  ft^molen 
Duat^tücfenS  im  ®nei5gebitge,  wcld^et  fic^  ca.  137  km  lang  t)on  NW  na^i  SO  etjtrcrft 
unb  beibetfeitS  t)on  ®nei§fc^iefet  begren3t  wirb. 

©et  Soben  ift  im  ®an5en  faifatm,  teid^  an  ^llfalien,  befonberS  an  bent  vom 
Drtl^ofla^  be5  gelbfpateS  im  Untergrunbe  ftammenbcn  JJali,  unb  von  t^onigfanbiger 
Sefc^affenl^eit ,  welche  Don  ber  S^-'^fe^ung  bcr  gelbfpate  unb  ®ltmmert^eile  bei  bcin 
Serfan  beS  Duar^eS  l^errü^rt. 

®fimbel  unterfd^eibet  folgcnbc  ©obenartcn  im  batjcrifc^cn  Salbe:  ®ronitt^onbobcn 
(fanbigstl^onig  ober  aucf)  grupg=fanbig)  ®ranitfanb=  ober  ®ranitgru§bobcn  (eine  weniger 
t^onige,  mel^r  fanbigc  Rrume);  bicfe  bcibcn  ffiobcnarten  finb  bie  l^errfc^enben,  banebcn 
aber  fommen  no(|  t)or:  ©limmertl^onbobcn,  ®nei§le^mboben,  SRoberboben  oberSalberbc 
unb  enbli(^  Sotfboben. 
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IBefonbere  Sebeutung  fyit  bei  ^umni,  tpelc^er  t)ot  aKern  in  beit  UrtDalbbeftänbcn 
eine  bebeutenbe  9lä(^tigfeit  eneic^t.  Serf.  befprtc^t  ^ier  einge^cnb  bie  Silbung  unb 
96fiQmniung  bev  Derfc^iebenen  Sobenarten  unb  bie  )8ebeutung  ber  Siefgrfinbigtcit. 
„S)a9  O5|enn)0(^$t^um  betSöume  iftein  um  \o  gtSgereS,  je  tlefgrünbiger  bevSoben  ift 
—  in  bem  fic^  bie  aSur^eln  ausbreiten  —  fonft  gleiche  Set^ältniffe  üorauSgcfeftt" 

S)en  @(|lug  bed  erften  Kbfc^nitteS  bilben  ßopitel  ilber  Salb  unb  Suitut 
unb  ©tatiftif  bc§  baper.  ®albc§.  S)er  Urroalb  würbe  juerft  bcpebelt  oon  ben 
«öftcm  3lieberalteid),  Wetten  unb  Dbcralteic^,  bann  «inc^nat^,  St.  D§n>alb.  ©otteSjeU 
unb  in  ber  Seit  t)on  850—1250  erf(^lofjen. 

llrfprüng(i($  trieben  bie  Snfieblet  nur  Scferbau,  bann  folgte  bie  ?(nlage  üon 
(SlaS^fltten;  je^t  ift  überall  ^udinbuftrie  Derbreitet  unb  e§  gibt  eine  au^ebe^nte 
OoI^=  unb  ®la§inbuftrie. 

Heber  bie  »efi^oer^öltniffc,  ©eDöKerungSjal^l ,  ^ritwt«  unb  ®toat5n>aIbpä(^e  unb 
®r5|e  lanbroirt^fc^aftiicb  benü^ten  £oben§  2c.  gibt  ^ouptfäc^lic^  eine  XabeOe  genauen 
«uff^lufe.  — 

3m  2.  0«uptab(cl^nitt  werben  bie  goljarten  be§  baperifc^en  ®albe§ 
ein5eln  be^anbelt  o.  Xubeuf. 

(Sortierung  folgt.) 


«ü^Iic^e,  \^&b\\^t  unb  tjcrbäc^tige  ^ilje  oon  ^rof.  Dr.  &.  P.  Senj. 
Wit  na(§  ber  9latur  gezeichneten  unb  gemalten  Äbbilbungen  auf  20  (^romoHt^o^ 
grap^irten  Safcln.  Siebente  Auflage  bearbeitet  t)on  Dr.  D  tto  SBflnfc^e,  Dber= 
leerer  am  S^nmafinm  ju  Sn'icfau.  ®ot^a.  SSerlag  Don  d.  %.  X^ienemannS 
^ofbuc^^anblung.     2  TO.  80  geheftet,  3  TO.  50  in  Seinwanb  geb. 

Sie  wichtig  bie  ftenntniS  ber  egbaren  unb  ber  giftigen  ^il^e  ift,  jetgten  wieber 
bie  ja^lreic^en  SSergiftungSfäOe  be5  »ergangenen  ©ommerS.  @5  ift  ba^er  baS  Se= 
bürfni§  na^  einem  9lat£|=  unb  ffuffc^lug  gebenben  Su(^e  über  bie  nfl^lid^en  unb  gefö^r= 
liefen  ^ii^e  ein  jiemlic^  allgemeines.  ®a§  uorliegenbe  fleine  Ser(  i^  fomol^I  bur(^ 
feine  eingefienbe  SBefc^reibung ,  wie  bie  zahlreichen  folorirten  Äbbilbuugen  fel)r  geeignet, 
biefeS  ©ebürfnis  ^u  befriebigen  unb  ift  burc^  bie  gerabminberung  be§  ^reifes  bei  ber 
ftebenten  ^[uftage  auc^  einem  größeren  $ublifum  leicht  augdngli^.  @3  enthält  Stapitel 
über  83au  unb  geben  ber  ^il^e,  bie  ^il^e  al5  SRa^rungSmittet,  3ubereitung  ber  ^ilje, 
©erhalten  bei  aSergiftungSfftüen ,  @intl)ei(ung  ber  ^il^e  unb  al§  O^wP^^^il  be5  (Sanjen 
bie  genaue  Sefc^reibung  ber  ®attungen  unb  Äilcn. 

UeberTic^tlic^e  9legifter  erleidgtem  baS  9la(|fd^tagen.  Um  aud^  baS  Seftinuuen 
5U  fiebern,  ^t  ber  ä3erf.  in  allen  Xbtlieilungen  Tabellen  beigegeben  unb  in  bie  9e= 
fc^reibung  bie  gewöf)nlic|)eren  ^il^e  überhaupt  mit  aufgenommen,  felbft  wenn  fte  weber 
e|bar  noc^  Derbfic^tig  ober  giftig  ftnb.  9laturgemä|  nehmen  bie  Hjmenomjceten 
ben  wdteften  %aum  ein.  Sünfd^enSwertl^  wdre  e§,  bag  auf  ben  tafeln  neben  ben 
beutfc^en  auc^  bie  lateinifd^en  Flamen  ftfinben.  v.  %. 


S)en  ^fi^ner^unb  zum  ®ebrauci^§]^unb  auf  @^wei|  gu  arbeiten  als  Xotoerbeller 
unb  fieberen  S3erloren-9pporteur."  Snleüungj  für  ben  praltifc^en  ®ebrauc^  t)on 
^egewolb,  Sfleubamm.  1894.  Sleubearbeitete,  Dielfad^  ucmie^rte  unb  üerbefferte 
iDufirlrte  britte  «uftoge. 
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S)er  Qitf  bent  (gebiete  ber  fi^nologie  Tfl^mUc^ft  betonnte  Serfaffeir  unterbreitet 
^iemit  bte  brttte  Auflage  obigen  SucJ^IeinS  ber  S^gerci  unb  oUen  lieben  SBaibgenojfen 
wxt  bte  SBibmung  befagt  (Einleitenb  werben  atö  Soi-übungen  unb  Sorbebingungen, 
um  einen  n)trfn(^  brauchbaren  §unb  auf  ®^\m%  5U  erhalten,  brei  Kapitel  ikber 

1)  SoDfonuuene  3ü|rtgfeit  am  Giemen, 

2)  Ueber  ba§  ablegen  im  Sleoiere  unb  ben  ungeheuren  9hi^n  ber  Seine, 

3)  Ueber  ba§  JotocrbeDen 
t)orau5gef(^i(ft. 

S)ie  ^auptab[(^nitte  über:  „Sa§  arbeiten  auf  9liebern>i(b,  auf  ^oc^milb,  Sebcnbc 
Silber  unb  intereffantc  ©eifpicle  au5  ber  ^airiS,  83erlorenfud|e  nadj  franfemffiöb,  ba§ 
^u  fd)n)eigcn  aufgehört  ^at,  bie  x>on  Sobenftein'fc^e  Wet^obe,  DberlfinberS  (S(^n>anit]t  k« 
finb  mit  marliger  Sprache  leic^toerftänblid)  unb  tveffli(b  gefc^ilbert.  Stfi^er  auf  bte 
@in5el^eitcn  ein$uge^en  erlaubt  ^ier  ber  %aum  nic^t.  S)a$  Süi^lein  roirb  in  ®port§= 
unb  3ögerfreifen  aflfeitigen,  berechtigten  ScifaB  finben.  K. 


®er§uc^5.    ©eine  3agb  unb  fein  gang  oon  gebe rft rümpf,    ^xmitt  üerme^rte  unb 
t)erbefferte  Auflage.    9leubamm.     1894. 

Sa§  Dorliegenbe  Heine  S&erfc^en  umfa|t  in  IX.  $tapiteln  in  lur^er,  gebrSngter 
über  nichts  beftoroeniger  leicht  oerftänblic^er  unb  anjie^enb  gefc^riebener  gönn  bie9latur« 
gefc^id^te  beS  guc^feS  foroie  bie  oerfc^iebenen  9rten,  auf  wci^t  bie  3^9^^^^^  feiner  ^ab= 
^aft  3U  XDtxhtn  beftrebt  ift.  3)a§  le^te  Kapitel  bringt  @r!larungen  über  SSeibmann^fproc^ 
unb  ÄuSbrücfe  in  Äufel)ung  be§  guc^jfe«.  ©iefcr  le^tere  X^eil  ^ätte  für  ^öger  eigcnt= 
lic^  loegbleiben  fönnen,  ba  er  @clbftt)crftdnblic^e§  entl)Slt,  benn  einem  SBaibmann,  bcm 
biefe  Sudbrücfe  nic^t  befannt  finb,  bürften  auc^  bie  oor^erge^enben  Kapitel  ein  %u(^ 
mit  fieben  Siegeln  fein. 

S)ie  einzelnen  9lbfc^nitte  über  bie  ®c^ie|iagb,  ^e^=  unb  ^arfovcejagb ,  ®ra6en 
be§  guc6fe§,  Witterung,  ®(^leppen,  Sang  in  @ifen  unb  SaUen,  fon^ie  über  ben  S^ac^S= 
^unb  finb  mit  groger  ©ac^fenntniS  unb  Routine  in  für^efter  gönn  bargefteOt  unb 
bieten  bem  Saien  wie  bem  Kenner  eine  angenehme  Seitüre  nebft  nic^t  5U  unterfc^%en: 
ben  Sinfen  unb  9latfc^l5gen  für  S^ger  aller  @rfa|rungdftufen. 

S)ie  pbfc^en,  ber  9latur  abgelaufc^ten  unb  äugerft  elegant  wiebergegebenen  ^üu- 
ftrationen  trogen  nic^t  wenig  ba^u  bei,  bem  äSerfc^en  auc^  ein  bem  Sluge  angenehmes 
Seugere  ^u  t)erleil)en.  K. 


©ie  Siber  an  ber  mittleren  Slbe.     3lcbft  einem  Anfang  über  Platypsyllus 
castoris  Bitzema  von  Dr.  ^.  griebric^.      S)effau  1894  bei  ^ul  Saumann. 

©iefe  intereffante  fleine  ©cfirift  ift  eine  burc^  neue  Beobachtungen  erweiterte 
Verausgabe  einer  im  Sa^rc  1891  in  ben  9Kitt^.  be§  33crein§  für  Srbfunbe  ju 
Öalle  a.  ®.  erfc^ienencn  «b^anblung  be§  gleichen  SerfaffcrS  über  bie  SScrbreitung  be§ 
Siber5  in  (Suropa  mit  befonbcrer  Serücfftc^tigung  ber  »iberoafe  an  ber  mittleren  ®be 
im  ®ebiete  ber  ^rooin^  ©ac^fen  unb  be§  {^rjogttiumS  ^n^alt. 

Slic(|t§  fann  bem  Soologen  unb  i^ierfreunb  wiüfommener  fein  al5  folc^  eine 
3orfc^ung§=  unb  Sammelarbeit  über  eine  in  Suropa  bem  Untergange  na^e  ^^ierort, 
eine  gorfc^ung  über  ben  no^  oor^anbenen  Äeftbcftanb ,  über  bie  ÄuSftc^ten  feiner 
weiteren  gorteyiften^  unb  über  bie  Wittel,  ber  ®efa^r  einer  oötligen  Ausrottung  oor= 
^ubeugen. 

®iefer  tlrbeit  ^at  fic^  ber  äJerfaffer  mit  gro|cr  Siebe  jur  ©ac^c  unter^gen,  eine 
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re<j^t  ^fibfc^e  uiib  gut  lesbare  aRonogrop^te  be$  euTcpAifc^en  99i6et$  gcltefert,  imb  in 
biefer  lucmnigfalltg  Steuer  )uy  Säiologie  bed  Siberd  beigebracht.  Vtan  legt  bie  ®c^Tift 
am  ®(||hiffe  bet  fieltüre  mit  bem  angenehmen  (Sefü^l  be5  SanfeS  roeg,  gebiegene  ©e= 
le^Tung  Aber  einen  inteteffonten  ®egenftonb  empfangen  ju  ^aben.      Dr.  ^f/^aul^. 

Biltmore  Forest;  The  property  of  Mr.  George  W.  Yanderbilt.  An  account 
of  its  treatment,  and  the  resnlts  of  the  first  year's  work.  By  GifTord  Pin  chot, 
Consulting  forester,  Chicago  1893. 

£)aS  tieine  fdni),  erfc^ienen  n)ä^Yenb  bet  SßeltauSfteQung  in  @()tcago  cnKjdlt  eine 
33ef(^rcibung  bet  gorften  S3anberbilt'§  in  S?orb=SaroUna,  welcher  |t(^  bie  ?Iufgabc  geftcllt 
^at,  bem  anierifaner  ben  SBert^  be§  SBalbe§  unb  bie 9Kög(ic^feit  (einer  nad)^altigcn 
*en)irt^f((ia|tung  ju  aeigen,  ©erfelbe  Ififet  feinen  eigenen  SBalb  nac^  forftroirt()f(^aft= 
licfien  ®runbf%n  be^anbeln  unb  beabfiditigt,  ein  grofeeS  t'anbftürf  in  bor  Slrt  ^u 
fultioiren,  ba|  auf  bemfelben  bie  t)erf(^iebenen  Salbböume  in  Salbungen  non  vtx= 
fc^iebcncn  aiter^IIajfcn  unb  in  Derf(l[)iebener  SSetriebSart  oertrctcn  finb  unb  au(§  bie 
ftulturmet^oben  gezeigt  nierben.  $(n  biefem  riefig  au§gebef)nten  prafttfc^en  SBeifpiel 
möchte  SSanberbiit  bie  Ämerifaner  er3icl)cn  unb  peranlaffen,  oon  ber  berüd[)tigten  3Balb= 
oemi^itung  abaufte^en  unb  ben  SBalb  nic^t  bIo§  ^u  [(^(ogcn  ober  ^u  Derbrennen,  fonbern 
auc^  ju  fultioiren  unb  5U  pflegen. 

3n  bem  Meinen  93u(^c  wirb  von  ^inc^ot  eine  SBefc^reibung  bc§  3Balbe§  bei 
Siltinore  in  3lorb=SaroUna  gegeben  nac^  ©röfee,  Rlima,  ^ol^arten  unb  ©c«)irtl)fc^aftung. 
3ur  ßtlSuterung  bient  eine  Jlarte  unb  eine  gvöfeere  Än^al)!  pl)otogrQpf)ifd)er  ?(ufnal)mcn 
bortiger  SBalbbilber.  (Srftaunlic^  ift  befonber§  bie  überaus  gro^e  iln^ai)l  t)erfd)icbener 
2aub=  unb  Jlabel^öljer,  welche  ben  ffialb  ^ufammcnfe^cn.  n.  %, 


L' Isaria  densa  (Link)  Fries,  Champignon  parasite  du  Hanneton  vulgaire  (Melo- 
lontha  Tulgaris  L.)  Von  Alfred  Giard.  (Travaux  de  la  Station  zoologiqae 
de  Wimereux.  Ambleteuse ,  Bull,  scientifique  de  la  France  et  de  la 
Bolgique.     1893. 

S)ie  fe^r  einge^enbe  Unterjuc^ung  befd^dftigt  ftc^  mit  Isaria  densa,  meiere 
Ql§  porafittfc^er  ^ii^  be§  SWaiföferS  bie  (Engerlinge  wie  bie  fertigen  Imagines  im  ©oben 
tobtet,  ©iefelbe  ift  nom  Serfaffer  auf  fünftlic^en  9läf|rmcbicn  fultioirt  unb  ju  3nf«ttion§= 
oerfuc^en  erfolgreich  oerioenbet  worben.  Sier  Safein,  jum  J^cil  in  farbenprächtiger 
?fu§ftattung  illuftriren  ben  Sejrt  unb  ftellen  bie  üerpiljten  Sngerlinge  unb  9Jlai!äfer,  bie 
^il^fulturen  unb  müroffopifc^e  ©ilber  bar.  9(uc^  bie  ^arafiten  ber  Isaria  densa 
werben  errod^nt. 

Snblic^  jtnb  aber  au(^  bie  übrigen  wirtlichen  unb  fraglichen  ^arafiten  ber  SRaifdfer 
befct)rieben,  unb  fritifc^  befproc^en,  fo  Isaria  bassiana,  Cordjceps  militaris,  Cordjceps 
entomorrhiza,  Cordjceps  melolonthae,  Isaria  destructor.,  Lycogala  fragilis  fowie  auc^ 
Caftcrien.  @in  längeres  ßapitel  be^anbelt  bie  S3emict)tung  ber  9JiaiKfer  burc^  lünftlic^e 
Snfeftionen.*) n.  3:. 

Über  SSugenbformen  non  Gymnospermen,  fpectell  oon  Larix  europaea  D.  C. 
3Son  Dr.  &.  ©  (^  e  n  f,  ^atbo^ent  an  ber  Unioerfttdt  ©onn.  ®i%.=©cr.  b.  9lieberr^ein. 
@ef.  für  3latur=  u.  C>eilfunbe  in  «onn  1893. 

*)  Sergl.  aud^  ben  ^rtifel  t>on  $rof.  3-  S!)ufour  ,,Ueber  bie  mit  Botrytis  tenella  xur 
SBefdmpfung  ber  SRaifttferlartien  erhielten  SRefuItate.  (S.  249  bed  III.  go^rgange«  (1894^ 
unf ercT  8eitf<t|ri{t  1 
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SSerf.  f(^tie|t  au§  ber  Su0enbbelau(ung  gemiffev  Sonifeten,  loeld^e  nobelfdimig 
ift,  roöl^renb  jpäterc  filöttcr  fc^uppenfötmig  werben,  in  ftutjtrieben  [teilen  unb  fonft  anbete 
®cftalten  ^aben,  ba%  bicfe  Sonifercn  von  nabelbWtterigen  formen  abzuleiten  jlnb. 

@r  fc^He|t  femer  au§  bent  Ser^dten  ber  fomniergrüncn  S&x^t,  beren  ^flfiit^c^ 
in  ben  ctftcn  Sauren  überrointembe,  crft  im  grfi^ltng  abjuroerfenbe  Slabeln  an  ben 
®ipfeln  behält,  n>ä^tenb  bie  übrigen  abfaOen,  ba|  biefelbe  pon  einer  rointergrünen  ^rm, 
wie  ed  bie  i^r  na^e  S^ber  ift,  abftammt. 

Sinige  «bbilbungen  iUuftriren  ben  83ortrag,  ber  no(^  eine  Än^al^l  t>on  neuen 
S3eobQ(^tungen  bed  Serf.  enthält. 

(SSe^figl.  Ginkgo  biloba  lann  %ef  ^in^ufügen,  bag  qu(^  bie  lid^rigen  ^fian^en 
i^re  «lätter  im  ^ctbfte  ü5Uig  verlieren).  o.  %• 

Scfftein,    Unterf uc^ungcn  über    bie   in  Raupen   uorfornmenben   *ac= 
terien.    3.  f.  Sorft=  u.  Sagbioefen  1894.     &eft  1.  4.  5.  u.  7. 

(Scfftcin  ^at  eine  größere  Äei^e  tjon  Untcrfuc^ungcn  über  bie  in  Äaupen  oor= 
(ommenben  SBactericn  angefteUt,  unb  biefe  fo  bejc^rieben,  bafj  fie  ieberjeit  an  i^ren 
(^ralteriftif(^en  SWerfmalen  wieberjuerlenncn  ftnb.  3Rit  ben  oon  i^m  in  Äeintulturcn 
ge5Ü(^teten  «rten  [teilte  er  SSerfuc^e  an,  um  bie  grage  ju  beantworten:  .Db  unb  auf 
n)el(^e  SBeife  unter  oöUig  gefunbcn  Raupen  bur(^  gewiffe  Wifroorgani§mcn  anftecfenbe 
ftranf^citen  erzeugt  unb  fünftU(|  fo  l^eroorgcrufen  werben  fünncn,  bofe  pc  ein  rafc^ 
maffen^afteS  ginfterben  biefer  Äaupcn  uerantofien?" 

®ie  jur  ^Beantwortung  biefer  ^age  angefteUten  Serfuc^c  verfallen  in  brei  Seiten,  eS  jinb 

1.  3üc^tung§oerfu(^e,  bie  jur  genauen  RcnntniS  ber  gefunbencn  SBacterien  führen 
foOten.  Sie  geben  Äu§funft  iibcr  ba§  natürlicbe  Sorlommcn  bq.  bie  gunbfteüe  be4 
©acterium«,  über  fein  SJcrl^alten  im  ^ängenben  SLropfen  unb  über  feine  ©eftalt,  ®r5|e 
eo.  Qu^  über  bie  Sagcrung  ber  ßinzelinbioibucn  ju  einanber.  ®ie  be^anbeln  fenier  bie 
Äeaftton  ber  öatterien  auf  tjerf^iebene  Slä^rböben,  wie  «gar,  ©clatine,  Rartop. 

2.  3nfufion§=SSerfud^e,  welche  ba§  natürliche  Sorfommen  gewiifer  ©acterien 
aufeer^alb  be5  S^f^K^nlörperS  feftfteOcn. 

3.  SnfectionSoerfu^e,  burc^  welche  bie  ©ifttgfcit  gewiffer  S3acterien  für 
manche  3itfetten  nad^gewiefen  unb  eine  in  ber  ^ra)iö  au§[ü^rbare  3Ret^obe  ber  gnfcction 
gefunben  werben  follte. 

Unterfu(^ung§material  beftc^enb  au§  Raupen,  puppen  unb  Siem  war  bcm  S5er= 
faffer  au5  fielen  Äcoiercn  augegangen,  «ufeerbem  ftanben  i^m  Kulturen  ber  Don 
gofmann = Äegen^burg,  Säger = Tübingen,  ^efeger  =  TOünben,  9litfc^e=i^aranb.  ®(5mibt= 
?latibor=§ammer  unb  v.  2:ubcuf=9Rüncl^en  ai§  glac^crieerrcger  bezeichneten  ©aderien  jur 
Verfügung.  18  «rten  würben  bei  ben  Süc^tungSoerfuc^en  ifolirt,  befc^rieben  unb  be= 
nannt,  unb  jwar  waren  e5  Sacitlen  unb  9Ricrococcen  aber  feine  Spirillen,  ^m  gangem 
ben  iropfen,  im  ©auerpräparat  mit  ^Ket^gtenblau  gefärbt,  auf  ber  (Selatineplatte  im 
®elatine=  fowie  «gar^Sö^rc^en  unb  auf  ber  Rartoffel  würben  biefclben  beobachtet  unb 
unterfuc^t.  Se^üglic^  ber  pat^ogenen  (Sigenfc^aften  wirb  auf  bie  fpäter  folgenben  a5cr= 
fttc^dreil^en  oerwiefen. 

1.  Bacterium  monachae  v.  Tab.,  ba§  ben  8e[ern  biefer  S^ttfc^if'ft  bereits  be= 
fannt  ift,  l^ält  Scfftein  für  ibentifc^  mit  ö«>fniann5  Bacülus  B. 

2.  Bacillus  aureus  nennt  er  ba5  t)on  Jiitfc^e  al^  Äeinfultur  erl^altene  Bacterium, 
feiner  golbgelben  Rolonien  wegen.     @§  tjerpüffigt  bie  (Selatine  nur  langfam. 

8.  Bacillus  tingens  au§  „ffiipfeln"  oerflüfftgt  bie  fc^wac^  ftuoreSjirenbe  ®elattne 
unb  bitbet  einen  weisen  93elag  auf  Slgar. 

4.  Bacillus    similis    würbe    au§   beut    t)on  ^e^ger    überfanbten  SuipfftoÜ 
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-ifoliert  in  3^9^^  @enbung  gefunben,  toutbe  fetnet  in  SSipfeln  unb  in  melen  frcinlen 
%Qupen  nac^gen^tefen.  9n  ben  von  Steiget  ausgegebenen  SlaSftaben  l^ielten  ftc^  bte 
(Spaten  faft  ein  |al6e$  ^a^t  lang  entroictlungSfA^ig.  Bacillus  similis  Derpüfftgt  bie 
(Selatine  fe^x  rafc^. 

5.  Bacillns  flavus  vouxbt  in  einet  Senbung  S^getS  gefunben,  et  n>d(^ft  o^ne 
ben  Stöl^tboben  ^u  DetAnbetn  3U  glatten  gelben  Rolonien  auS. 

6.  Bacillus  foetidus.  92e^get§  ^.Snipfftoff"  enthielt  biefen  butc^  feinen  nac^ 
9)iittetföute  obet  ^|f($n)ei|  ftinlenbe  ihtltuten  ausgezeichneten  Bacillns.  (St  Detflflfftgt 
bic  ®elatine  unb  fätbt  gtiln  fluoteS^itenb  Agar  fe^t  fpAt  tief  btaun,  roobd  bet  9l&^t« 
boben  abet  ^eU  bluttot  butd^fc^eint. 

7.  Bacillns  spermatozoides,  eine  enbftanbtge  ®pote  bilbenb,  zeichnet  ftd)  butc^ 
fein  langfameS  Sßac^Stum  auf  unoetanbettem  Sld^tboben  au§;  bie  gatbe  feinet 
fiolonien  ift  n)ei|. 

8.  Bacillns  nijcoides,  bet  betannte  ffiutjelbaciOuS  rautbe  au§  Orgyia  padi- 
bnnda^Slaupen  etjogen,  bie  t)ot  2  ^afyctn  untet  €(^Iafffud^tSetf(^einungen  eingegangen 
unb  feit  bent  in  feft  Detfc^loffenet  Slec^Iopfel  aufbeuKil^tt  rooxhtn  toaxm. 

9.  Bacillus  alacer,  auS  SSipfeln  etjogen  unb  an  Stonneneictn  gefunben,  Det^ 
fififrigt  bie  Gelatine,  unb  fätbt  «gat  fc^mac^  gtünlic^. 

10.  Bacillus  tenax,  au§  Stonnenpefi  ifotitt,  fd^n)immt  auf  bet  platte  alS  f(ocfige 
fiolonien  in  bet  uetfififftgten  ®elattne,  et  bilbet  einen  xoMm  Sticktet  im  %5^(^en,  auf 
9gat  einen  n)ei|en,  auf  fiattoffel  einen  btaunen  S3elag. 

11.  Bacillus  coeruleus»  ebenfalls  auS  9lonnenpeftr  auS  „ffiipfeln"  unb  toten 
Raupen  gewonnen,  t>etP{figt  bie  ®elatine  langfani  unb  bilbet  auf  tlgat  einen  oet= 
dftelten  Selag. 

12.  Bacillus  cauus.  SuS  t)on  9lotenbutg  ftammenben  Raupen  et^ogen,  oet= 
pfftgt  bie  Gelatine  fe^t  langfam.  auf  fiattoffel  entfte^t  ein  tdtlic^gtauet  obet  btfiun= 
l^et  SÖeleg. 

13.  Bacillus  decolor,  au5  8RefegetS  Smpfftoff  ifolitt,  bilbet  auf  fiattoffel  einen 
naffen,  etbfatbenen  Setag. 

14.  Bacillus  mlDimus,  ein  dugetft  fleinet  Bacillus  uon  langfament  Sßad^Stunt, 
bet  auf  allen  92d^tb5ben  einen  gelben  Selag  et^eugt. 

15.  Bacillus  oblougus  n)ö(^ft  in  bet  Detflfiffigten  (Selatine  langfani,  auf  bet 
fiattoffel  au|etotbentli(^  tafd^  ju  einent  n?et|en,  bfinnen,  ttocfenen  SSelage  auS. 

16.  Bacillus  lineatus  fätbt  bie  9lä^tb5ben  btaun  unb  Detflüfftgt  bie  ®elattne. 

17.  Microccocus  vulgaris,  ein  im  ^dngenbcn  Jtopfen  jittetnb  bemeglic^et 
Coccus,  xütl^tx  }u  n)eigen  Kolonien  auf  unuetänbetten  9lA^tb5ben  auSrodc^ft. 

18.  Microccocus  m^or.  ®t5gete  unbemeglidde  Coccen,  n^elc^e  gelbe  fiolonien 
bilben  unb  t)iel leicht  mit  ben  uon  ©c^euctlen  gefunbenen  Ibentifc^  ftnb. 

ai§  ^lattcnoetunteinigungen  ttatcn  weitete  7  ©aftctien  auf.  — 
®ie  SnfufionSuei-fut^e  be^merfen  bie  Seantroottung  betgtage:  „fiommen  bie  in  ben 
fronfen  Raupen  mc|t  obet  minbet  ^öuftg  gefunbenen  Safteticn  nut  im  Äaupenf ötpet  uot,  obet 
finben  fte  jtc§  auc^  immct  obet  ^u  gemiffen  gQl^teSjeiten  in  bet  Umgebung  bet  Raupen,  etwa 
on  ben  oon  i^nen  als  3la]^tungSmittel  aufgenontmenen  ^flanjenteilen?  3ut  83eants 
toottung  biefet  gtage  ge^ött  bie  genaue  ficnntniS  1.  bet  im  fiötpet  gefunbet  unb 
frantet  9laupen  aufttetenbcn  Sattetien,  2.  bet  in  bet  8uft  beS  oon  il^nen  bewohnten 
SBalbeS  lebenben  SKictootganiSmen,  3.  beS  an  ben  einzelnen  Dtganen  uno  Seilen  (Slatt, 
9label,  Äinbe,  ©Iflt^e)  bet  guttetpflan^e  oegetitenben  unb  tcgelmögig  ju  beobac^tenben 
SBactetien  unb  4  jenet,  bic  auS  bet  2uft  bott^in  gelangen. 

Die  3nfectionSt)erfu(^e  finb  einmal  „85etfu(^e  im  ftlelnen"  b.  1^.  »etfuc^e,  bie 
mit  Ranpen  angefteHt  wutben,  xoA^t 
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a)  an  offen  in  JKaffergldfem  fte^enben  Sioctfi^n  im  S^nimet  frQ|en, 

b)  in  (Slöfctn  unb  Smingcrn  gel^altcn  würben,  ober 

c)  im  grcien  infljirt  würben, 

unb  ^weiten^  „S3erfud)e  im  trogen" ,  bie  in  einigen  Dbcrförffereien  mit  bes 
ausgegebenen  Sacteri^n  nac^  befonberem  Arbeitsplan  ausgeführt  rourben. 
SJer  im  ?lpri!^eft  erfc^ienene  Seil  ber  Arbeit  bel^nbelt  nur  bie  t3crfiic6e  in 
^Keinen.  Diefelben  lourben  angeftellt  mit  1)  Bacillas  monachae,  unb  ^mar  a)  mit 
Äcinfulturen  üon  ^ofmannS  Bacillas  B  (Scrfu(^  1 — 12),  b)  mit  o.  iubcufö  Baelcmm 
monachae  (Serfuc^  13— 18  a),  c)  bem  Smpjftoff  SWe^gerS  (»crfud^  19  — 22  a), 
c)  Bacillus  aureus  (SSerfuc^  23  —  27),  d)  Bacillus  spcrmatozoides,  B.  lincatos, 
Micrococcns  vulgaris,  ben  oon  Säger  überfanbten  83acterien  unb  mit  Slannaipe^ 
(»erfu(5  28—34). 

?IIS  mögliche  @ittgangSpforten  ber  S3acterien  in  ben  9{aupenfdrper  finb  ^u  &e$ei(^iien 
ber  ^{unb,  ber  ?lfter,  bie  (Stigmen  unb  S8unben  ber  |)aut.  3)ur(^  bie  (Stigmen  gelang 
bie  Snfection  nict|t,  bagegen  tonnte  o^e  burtj^  mec^anifd;c  Singriffi  baS  geben  ober  nur 
bie  ®e{unbl^eit  ^u  gefät)rben,  bie  Sacterien  mit  einem  ^(atinftab  ober  beffcr  mit  einer 
tuentger  biegfamen  !Rabel  unter  bie  9lfter!lappe  ber  Raupen  gebracht  werben,  mo  t^nen 
berSSeg  nac^  bem  S)armfanal  offen  ftanb.  9lo^  einfacher  war  eS,  bi^  Sactericn  bun^ 
ben  ^unb  in  ben  9laupen!5rper  3U  beförbem,  benn  bieS  gefc^a^  baburc^,  bog  bie 
IBafterien  fammt  bem  Stö^rboben  auf  bem  fte  gewadifen  waren,  auf  bie  Slfttter  reep. 
Slabeln  ber  Futterpflanzen  geftric^en  unb  mit  bicfcn  con  ben  Raupen  gefrcffen  n)urben 
3ur  3wfection  ber  in  ^affenuerme^rung  auftretenben  Raupen  wirb  folgenbcr  ©orf^lag 
gemacht:  (SS  foUen  Holzplatten,  etwa  bie  Seile  eines  auSeinanber  gcfi^lagenen  (SigarreiM 
fiftc^enS  mit  einem  2o^  jum  ?lu|t)ängen  üerfc^en  unb  baburc^  fterilifirt  werben,  ba| 
man  fie  mit  9tUo^ol  übergießt  unb  biefen  Derbrennen  Idgt,  unb  auf  biefen  Srettem 
^emac^  ^lattenfulturen  beS  Dirulenten  Bacillus  anlegt,  ebenfo  wie  bieS  fonft  auf  (9laS= 
platten  gefc^ie^t.  S)iefe  Sacterictireintulturen  foQen  bann  inmitten  ber  ja^lrei^^en,  xniA- 
leicht  fc^on  ^atb  uer^ungerten  9laupen  in  Söc^cm  unb  (Gräbern  ober  unter  eigenS  |ii 
biefem  S^ed  gezogenen  Seimringen  ausgelegt  unb  bie  natürliche  ^Verbreitung  ber  Von- 
terien  unb  bamit  ber  $luSbruc^  ber  Shanf^eit  abgewartet  werben.  S)aS  (^efauiuitrefultol 
ber  an  oerfd;icbencn  Raupen  angefteüten  „SSerfud)e  im  kleinen"  ift  folgenbeS; 

1.  Bacillus  mouacbae  v.  Tub.  ift  für  bie  meiften  Raupen  pathogen.  £^ 
Snfectton  fann  burc^  S^^Pfung,  fowie  gelegentlich  ber  9lal^rungSaufna()me  erfolgen. 

2.  Bacillus  flavus  unb  bef.  Micrococcus  vulgaris  finb  verbreitete  aber  unfc^t«^ 
lic^e  feine  SnfectionSfranl^citen  er^cugenbc  ^araftten,  bereu  §lnwcfen^eit  unter  Uinftönbcn 
Die^nfection  mit  Bacillus  monachae  nid)t  ^inbert.  D6  unb  welche  anbercn  ^octeries 
i^en  glcic^zuftellcn  fmb,  muffen  weitere  SSerfuc^e  lehren. 

3.  ^uger  Bacillas  monachae  gibt  eS  noc^  anbere  unter  noc^  n&^er  5U  erfor= 
fc^enben  Umftanben  für  Raupen  pat^ogene  Sactcrien  3.  S.  Bacillus  lineatus  unb 
aureus. 

4.  3l\^t  aüt  Raupen  ftub  in  gleich  l^ol^em  ®rab  empfänglich  für  ^Iterien. 
fo  fd^eint  j.  S.  Porthesia  auriHua  inunun  ^u  fein  gegen  Bacillus  monachae,  B.  aorras 
u.  a.  m. 

^r  bie  im  ®rogen  anzuftellenben  SSerfuc^e  wuvbe  ein  genauer  Arbeitsplan  attS= 
gearbeitet  unb  Reintulturen  perfc^iebener  Sacterien,  befonberS  jener,  bie  auf  ®iitnb  ba 
bei  ben  „aSerfu^en  im  Rleinen"  gcmad^ten  erfa^rungen  einen  Srfolg  uerfprac^en,  bereit 
gel^alten  unb  auf  Serlangen  an  9  Dberförftereien  verteilt.  Srfftcin  ^t  felbft  feint 
äScrfuc^e  aufteilen  fönnen  auS  Mangel  an  —  9lonnenraupen  bei  @berSwalbe.  din  t^= 
fd^lic^er  (Srfolg,  alfo  ein  AuSbrud^  ber  Sc^lafffuc^t  in  golge  ber  ^nfection  tonnte  nur 
t)on  einem  ©eobact)ter  unb   ^war   auS  ber  Rönigl.   Dberfßrftcrei  ^immelpfort  gcmcÖÄt 
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toerben.  W9  Kefultot  biefet  S3etfu(^3rei^e  nHtb  ber  ®a^  ouSgefpYOd^en,  bag  „Bacillus 
monachae  v.  Tub.  (=^  Bacillns  Hofmano,  =  Bacillas  B)  im  ®tanbe  ift,  unteT  günftigcn, 
no(^  unbefonnt  gebilebenen  Sebittgungcn  unter  ben  Raupen  bcv  Slonnt  bie  ®(^(afffu(^t 
^u  eigeugcn,  auc^  bann,  rotnn  bie  2Snfectton  auf  tunftUc^cni  Sege  ge[(^e^en  ift." 

3n  bem  Vbfc^nitt:  »^ogmente  au$  bet  $ot^oIogie  ber  Stonnenraupe"  ipcrbcn 
fut}  bie  SlitteUungcn  5ufamniengefo^t,  iDelc^e  6id  je^t  ilbet  ba§  drtlic^  DCTfc^iebenc 
Kuftreten  t)on  Sacterien  —  inbifferenten  tote  gefunb^eit$f(^bKd^en  —  Dorliegen.  Bacillus 
Biooachae  tourbe  im  SSorbcTboTin,  Speichel,  Slut  unb  Stot^  gefunben;  im  Slute  treten 
^efepil^e,  Bacillus  minimus  unb  bie  fogenannten  „pol^ebrifc^en  Sdritdicn  auf,  im  S)arm= 
tanol  fonb  Sd^euerlcn  einen  SoccuS,  u.  f.  f.  ffiac^tl  beobachtet  bo^  mit  bem  ^ort^ 
fc^eiten  ber  Sront^eit  bie  ^logcnmänbe  perforirt  n)erben,  unb  bonn  bie  Sadcrien  an^ 
bem  SerbQUung$fanal  in  büd  Slut  übertreten. 

Se}fig!i(^  ber  in  golge  einer  ^infection  mit  Sacterien  ouftretenben  $hranf^eit9= 
evfc^einungen  werben  bie  Raupen  in  jmei  ®ruppen  eingeteilt:  folc^e  bie  ni(6t  fc^laff 
»erben  unb  \o\^t,  n^elcbe  bie  tppifc^en  Symptome  ber  Sc^lofffuc^t  jeigen.  S)iefe  jmingt 
bie  ^ioupen  nic^t  immer  jum  „SKipfeln'',  einer  6rf(f|einung,  beren  Urfac^e  no(^  ntc^t 
genfigenb  oufgedärt  ift.  (Sc^Ue|li(^  loerben  gen)i{fe  im  S)Qrm  tränier  9iaupen  Quf= 
tretenbe  ®ecrete  bcfprod)en,  Ir^rtoUinifc^e  ober  fc^eibenfSrmig  ober  fugelrunb  oon  ^eftalt 
rotldft  Serfofjer  ffir  Stoffmec^felprobucte  an^ufcl^en  geneigt  ift,  bie  t)ieOei(^t  bei  9(nn)efon= 
^  gewiffer  Socterien  in  gr5{;erer  9laffe  audgefc^ieben  n)erben. 

S)ie  oiel  erörterte  ffrage  fiber  ha9  Sortommen  von  %Qcterien  in  9lonneneiem 
wirb  ba^in  beonttoortet,  bog  ba*5  Sor^onbenfein  ber  bie  ®(^Iafffu(^t  er^eugenben  Sacterien 
in  ätonneneiem  ni(^t  onjune^men  ift.  n. 
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SSorliegenbe  ?lb^anblung,  bie  ^uerft  in  ber  3eitfc§rift  .?iu§  bem  Salbe-  crfc^ienen 
ift,  mill  ben  6influ|  feftfteDen,  n)eld)cn  ber  ffialb  auf  bie  @rgiebtgfeit  ber  SHuellen  au$= 
üben  tann.  Sie  bringt  feine  neuen  natunoifjenfc^aftlK^en  ?frbeiten,  fonbern  ftü^jt  ^6) 
ouf  \>a9  bereits  oorl^anbene  Seobac^tungSmatetial. 

®roge  jßalblomplere  lönncn  möglicher  SBcife  fc^on  für  ftc^  eine  Seruiefjrung  ber 
8lieberf(^lfigc  bemirfen,  wie  ba5  oon  iPlanfoii  unb  ?Küttri(^  ioaf)rfc^einlid^  gcmad^t  rourbe. 
^ber  biefer  SWeljrbetrag  ift  icbcnfall§  fo  flcin,  ba|  er  für  bie  Screid^erung  beS  Duelle 
toafferS  laum  in  S3etrad)t  lommt. 

ÄnberfeltS  gcf)en  im  ffialb  tocit  größere  Mengen  ffiaffer  burc^  Scrbunftung  ber 
3lieberf(^Mge  an  ben  SBaumfvonen  ocrloren.  SJcrf.  roeift  barauf  f|in,  bafe  bie  Serlufte 
bo(^  ni(^t  fo  grog  ftnb,  als  man  früher  annahm,  loeil  bei  oielen  forftllc^-meteorologifc^en 
Stationen  baS  SSaffer,  ba§  am  Saumfc^aft  ablief,  nic^t  berücffic^tigt  unb  gleichfalls  bem 
Serbunftungömaffer  zugerechnet  lourbe.  „OTinbeftenS  bie  ^älfte  ber  bei  ben  9eobac^t= 
ungen  ber  forftlic^^meteorologifc^en  Stationen  für  9legen()5^en  oon  über  1000  mm  ge= 
funbenen  Unterfc^iebe  jmifc^en  ber  9legen^5^e  im  freien  unb  im  Suc^enmalb  läuft  an 
ben  Seiften  ^erab." 

SHe  SSaff enuengen ,  rotldft  im  SBoben  unb  in  Sobennber^ügen  oerbunften ,  fomie 
biejenigen,  noelc^e  burc^  bie  lebenbe  ^flan^enioelt  in  tlnfpruc^  genommen  n^erben,  ftnb 
im  SBalb  unb  im  ^eien  oerfc^ieben. 

Serf.  fud;t  an  ber  fyinh  ber  einfc^lägigen  loiffenfc^aftlit^en  Unterfud^ungen  bie  betr. 
Unterfc^iebe  jiffemmAgig  feft^ufiellen.  (£S  }eigt  fic^  aber  ^iebd,  ba|  bie  wiffenfc^oftlid^e 
Srfenntnig  aiemlic^  mangelhaft  ift.  2:^eilS  n)iberfprec|en  fic^  einjelne  ßrgebniffe,  t^eUS 
finb  ^ie^er  ge^brige  ^agen  noc^  nic^t  eralt  entfc^ieben  unb  toum  }ur  Bearbeitung  in 
Angriff  genommen. 


48  9}eferatc.  —  ^erfonalnad^ric^ten.  (TV.  So^rgang. 

So  lann  man  n>o^I  bie  SSafferoerlufte  fc^äljen,  bte  im  Salbe  butd^  Serbunfhing 
in  ben  Saumlronen  entfte^en,  aber  ^aradelbeobac^tungen  an  gelbpflan^en  ffUen  Döttig. 
%(u(^  ber  SBajferDerbrauc^  ber  verfc^iebenen  Salb=  unb  ^eUanbpflanjen  ift  nv^t  nttt 
@t(^erl^ett  ermittelt. 

S)e$^al6  mitb  e$  ungemein  \^rDtx  fein,  auf  bem  vom  Setf.  eingefc^lagenen  ffieg  ^eute 
fc^on  ein  beftimmted  Urt^eil  über  bie  SBirtung  be$  Salbei  auf  bte  Duellen  ^u  gewinnen. 

8}erf .  fommt  }u  bem  9lefultat,  ba|  beibed  ntögli(^  ift :  ber  ä&alb  fann  unter  Uniftonben 
ben  88afferrei(^t^um  ber  DueDen  begünftigen,  in  anberen  %&ütn  aber  i^n  au(|  6eein= 
tröc^tigen.  ^iemit  n)firbe  bie  (grfal^rung  fibereinftimmen ,  ha%  burc^  bie  (Sntnnilbung 
man^mal  eine  8}erfumpfung  ber  entmalbeten  %i&^t  eintrat,  manchmal  aber  au(^  rmx: 
^anbene  JQueUen  ausblieben. 

^ebenfaDS  ift  bie  ^b^enlage  eine<S  Orted  von  grö|ter  S3ebeutung  für  feinen  9let<^ 
t^um  an  Duellen,  n^eil  mit  ber  ßrljebung  ül^er  bem  SReere  bie  9lieberf(^lag$menge  ^unimmt 
Serf.  glaubt,  ba|  f(^on  in  ebenen  Sogen  Don  400  bid  600  m  9Reere$(|ö^e  bie  Sudftodung 
be$  SBalbed  auf  ben  ^ortbeftanb  ber  Duellen  feinen  Sinflul  me^r  ausüben  tonn.    B. 


^tratbo^ent  Dr.  Saft,  afftftent  an  ber  f.  gforftl.  Serfud^S^Vnftalt  in  Vt&n^ 
u)urbe  jum  gorftamts^^ffeffor  in  ^apf^eim,  Sorftamt§a|ftftent  ^efele  nmrbe  ^um  9fn= 
ftenten  an  ber  t.  forftl  S3erfu(^§=8nftalt  ernannt. 

gorftamtS»8ffeffor  Sna ut|  rourbe  jum  gorflmeifter  in  ^fd^bac^  ernannt. 

Dr.  ®g.  Sie u et  n)urbe  als  ^fftftent  an  bie  (^emif(^=bobentunbl.  ^h\^.  ber 
f.  baper.  forfll.  »erfu(^8=«nftalt  öerfe^t. 

Dr.  ^.  ftleba^n  nmrbe  }um  Seminaroberle^rer  in  Hamburg  ernannt 

$rof.  Dr.  %.  Seber  lieft  in  biefem  Sinter  bis  ^ur  %eubefe^ung  ber  bun^ 
ben  %oh  t>on  $rof.  Dr.  Se^r  erlebigten  ^rofcffur  an  b.  Unioerfttät  Slünc^en  boS 
SoIIeg  über  StaatSforftroirt^fd^aftSle^re. 

DberftabSarjt  a.  35.  t^rofeffor  Dr.  Sd^rBter,  ^rioatbojent  an  ber  Unioerfitfit 
©reSlau  ift  im  ?llter  oon  57  ^afycm  geftorben. 

^rioatbo^ent  Dr.  9.  Sau  mann,  bisher  Sfftftent  an  ber  (l^em.=bobenfunb{.  9bt^ 
b.  gorftl.  Serfu(^S=9nftalt  in  SRünc^en  ^at  bie  Seitung  einer  in  Wfinc^en  neugegrunbeten 
Woorfulturftation  übernommen. 

?rofeffor  Dr. «.  S  eb  er  rourbe  jum  Corftanbe  ber  forftl.  Serfuc^Sanftalt  in  SRünc^ 
mit  ber  Serpflit^tung  jur  abminiftratioen  Seitung  beS  ®efanmitinfiituteS  für  bie  ^afjftt 
1895,  1896  unb  1897,  ^rofeffor  Dr.  S.  Sbermaper,  JBorftanb  rod^renb  ber  legten 
3  ^ofyct,  jum  ©teDoertrcter  beS  SSorftanbeS  für  bie  nöc^ften  3  ^af^xt  ernannt. 

S)er  au|erorbentli(^e  $rofeffor  ber  Soologie  an  ber  f^orftlel^ranftalt  ^Ifc^affenburg, 
Dr.  grb.  Spangenberg  nmrbe  jum  orbentUt^en ^rofeffor  ber  gorftle^ranftalt  beförbett 

^orftlanbibat  ^enri  Sabaur,  welcher  in  3üric^  unbSRünc^en  ftubierte,  nmrbe 
t)om  fc^mei^.  SunbcSrat^  jum  «ffiftent  ber  Sentralanftalt  für  forftl.  Serfu(^S=Sefen  in 
3üri(^  ernannt. 

S)er  a.  o.  $rof.  Dr.  %x.  Kitter  Don  ^  o  e  1^  n  e  l  am  ^olptec^nifum  in  Sien  ift  jum 
orbentl.  $rof.  ber  Sotanil  an  ber  ^0(^f(^le  für  Sobenlultur  in  Sien  ernannt  morben. 

S)er  a  o.  ^rofeffor  ber  8laturgef(^i(|)te  ber  gorftgeroöc^fe  an  ber  ^0(§f(^ule  für 
Sobcnhiltur  in  Sien  Dr.  (S.  Sil^elm  ift  unter  SSerlei^ung  Don  2:itel  unb  %ang 
eines   orbentl.  ^rofefforS  jum  a.  o.  0rof.  ber  ©otanit  an  berfelben  ernannt  roorbcn. 

»eranimortli(^er  Slebacteur:  Dr.  <tt.  »on  ttubBUf,  SRüncften,  HmoUenftr.  67.  -  »erlag  bct 
ßL.  ^SiBger'fd^en  UniterTttätS^Suc^^anblung  in  9l{ün4en,  ObeonSplaft  8. 

^rud  toon  S.  y.  4tnnner  in  9(ugSburg. 


Durch  Späthfrost  beschädigte  Kieferntriebe. 


J^gan  für  bie  laBoraformt  t^n  JbrPöfaitift, 


IV.  Sal^rgang.  Jlthvnm  1895*  2.  ^cft 


nnterfitdittngen  bed  93atteg  itnb  ber  teditiifdien  @igettf(|aftett  beS 

Don 
Dr.  yj^liieirt  i«irti0« 

3m  12.  §cftc  bc8  öoriflcn  Sa^rßangcd  btefcr  ßeiifd^rift*)  ^abe  td^  bic 
S3cftänbc  unb  Säume  6cfd^ric6cn,  bcncn  id^  ba^  Untcrfu^ungämatcrial  cnt* 
na^m,  bod  ber  ito^folgenben  9(rbeit  ju  ®runbe  lag. 

3d§  ^alte  e«  iura  SBetftfinbni^  ber  (Sinjclunterfuc^ungen  für  gtücrfmägig, 
eine  S^iföwitticnfoffung  ber  getoonitenen  SRejuItate  bicfen  öoranjufteOen.  Die* 
felbe  bejie^t  jtd^  nid^t  allein  ouf  bie  neu  gesponnenen  SRefuItate,  fonbern  U^ 
rüdftc^tigt  aud^  bie  fd^on  im  SBorja^re  t)eröffentlid§ten  Unterfud&ungen.**) 

3«fammenfaffung  ber  gewonnenen  JRefultate. 

3)ie  Unterfud|ung  ber  SSerl^ältniffe ,  t)on  bcnen  bie  JBefd^affen^eit  be8 
JpoIjeS  einer  iBaumart  abl^ängig  ift,  inteteffirt  uni^  nid^t  allein  üom  botanifd^en, 
fonbern  aud^  t)om  forftUc^en  ©tanbpunfte  ou8.  ©ie  ©ic^e  ift  Befonber«  be§* 
Ifolb  geeignet  für  berartige  Unterf Übungen ,  toeil  bei  i^r  bie  brei  ©ruppen 
t)on  ©eweben,  beren  auftreten  unb  SSert^eilung  burd^  äußere  unb  innere  83er* 
^öttniffe  beeinffuJBt  teirb,  nfimlid^  baS  SeitungS^  baS  S^ftigungi^:*  unb  ba8 
©ficid^ergetoebe  fo  neben  einanber  auftreten,  ba§  i^re  3)?enge  mit  einiger  ®e* 
noutgfeit  beftimmt  werben  fann. 

S)a8  ßeitungggetocbe  tritt  in  jtoeifad^er  Änorbnung  auf.  @inmat 
hn  i^rfi^lingi^^olje  in  ^orm  loeitlumiger  ®efäge,  bie  t)on  biinnwanbigen 
Xrad^eiben  umgeben  finb  unb  jmeitenS  al8  rabiate  3^9^»  toetd^e  bie  innere 
unb  äußere  ©renje  be8  Sal^rringeg  mit  einanber  toerbinben.    S)a  biefe  größten* 


*)  tlnferfiid^uttgcn  beS  äBad^dt^umiSgangciS  ber  (£i^e  im  ^^uttenberQcr«  itnb  ®xam» 
f^a^  f3albe  bei  ^Sür^burg  unb  int  Srotftamt  Srteiftng  unb  6tamberg  bei  SJ^ünd^en. 

**)  nnterfu(^ungen  über  bie  (Snlftel^ung  unb  (Sigenftl^aftcn  bed  (Si^enl^oI^iS.    $eft  I 
II,  IV,  y.    1894. 
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t^eitö  Qu^  2;rad^etben  beftel^en  unb  nur  toenige  enge  ®efcige  fügten,  fo  l^be 
i^  fie  in  bem  Zt^ctt  nnb  ben  Tabellen  atö  2;ra^etbenjuge  bejetd^net. 

2)te  Organe  beS  SeitungdgetDebed  finb  t)er^&Ctni^&§ig  bunntpanbig  unb 
njcitlumig  nnb  ift  ein  §oIj  um  fo  leidster,  b.  f).  fttbftanjörmer,  je  me^r  ba« 
Seitung^getDcbe,  befonberö  ber  «nt^eit  an  großen  ©effifeen  im  SRinge  i)räDattrt 
®ie8  fielet  aber  naturgemäß  mit  ber  relativen  Slattmenge  unb  Serbunftungd« 
große  in  enger  ©ejie^ung. 

2)ag geftigungSgetoebe  toirb  burd^  bidtroanbtge,  englumtge ©deren* 
c^^mfafern  (gafertrad^eiben)  gcbilbet  unb  fte^t  bei  ber  ©d^e  in  no^ju 
gefd)Ioffencn  ®ruppen  jtoifc^en  ben  rabtalen  Sirac^eibensugen.  (£«  erfc^eint 
im  Duerfc^nitt  für  baS  unbetoaffnete  Äuge  bunfel.  3e  me^r  geftigungSgetoebe 
im  ^olje  auftritt,  um  fo  fubftanjreid^er  unb  f^toerer  ift  e*.  SHe  Stifgabe 
biefer  ©etoebdart  ift  eine  med^anifd^e,  bod^  barf  man  nid^t  g(auben,  bog  bie 
t)^^fiotogifd&cn  gunitionen  ganj  fc^arf  getrennt  auf  beftimmte  ©eioeb^orten 
tiertl^eitt  finb.  @d  fommen  ja  aud^  morpI|o(ogifc^e  Uebergänge  }tpifc^en  Seit« 
ungStrad^eiben,  ©effißen  unb  gafertra^eiben  Dor. 

^aS  @peid^erungdgen}ebe  tritt  bei  ber  Sid^e  ber  $au))tmaffe  nat^ 
in  ^orm  breiter  unb  ^o^er  3ßar!ftra^(en  auf,  bereu  Qaljll  unb  mittlect 
Sreite  leidet  mit^ilfe  berSupe  ju  beftimmen  ift.  dagegen  treten  bie  f(!^tna(en 
üWartftral^ten ,  bereu  ©reite  meift  nur  au«  einer  ßelle  beftel^t,  ganj  üt  ber 
entn)idtelung  jurüdP.  3)aÄ  ©trangparend^^m  ift  jttjifd^en  ben  Settungd* 
unb  geftigungdorganen  eingefprengt  unb  bilbet  bei  breiten  Sal^reSringcn  oft 
fc^on  mafrod!opif^  erfennbare  perip^erifd^  t)ertaufenbe  fiinien.  ^^  n)5re  nun 
gen^tß  intereffant  gen^efen,  ha»  @pei(^ergekoebe  t^oUftdnbig  unb  genau  quantitativ) 
ju  beftimmen.  ^a«  ^ätte  aber  eine  außerorbentlid^e  S(Rü^e  gefoftet  unb  tofire 
boc^  mit  ©i(^er^eit  nid^t  burd^jufü^ren  gemefen.  3d^  befd^ränfte  mid^  beg^olb 
auf  bie  quantitatit^e  S3eftimmung  ber  breiten  äßarfftra^Ien,  Don  ber  ^nna^mc 
auSge^enb,  baß  baburc^  t)ergleic^bare®rößen  unb  %nl^altg))unfte  gemonnen 
n^ürben  jur  SBeurt^ei(ung  ber  relatit)en  9J{enge  l)on  Speid^ergemebe  in  bes 
t^erfd^iebenen  Saumt^eilen. 

@d  finb  nun  t)on  mir  im  ©aujen  60  Sieben  unb  jtoar  30  Trauben« 
eid^en  unb  30  ©tieleid^en  unb  t)on  biefen  93aumen  runb  1200  berfc^id^c 
^oliproben  auf  i^re  ©ubftaujmenge  im  $rif^t)oIumen,  auf  i^r  f))ed|!f(^e$ 
SlroÄengetoid^t,  i^r  ©d^toinbeprocent  unD  jum  2;^eil  aud^  auf  i^r  S^fc^gctnid^t^ 
il^ren  SEßaffer«  unb  fiuftraumgel^alt  unterfud^t.  S)ie  anatomifd^e  Unterfuc^ung 
mußte  i^  auf  eine  befd^ranfte  3^^^  ^^^  S3äumen  unb  $o(5))roben  befd^rfinfen, 
ba  bie  mifroffopifd^en  Odcularmifrometermeffungen  bie  Sugen  fe^r  anftrengen. 

3)a«  Sllter  ber  gefäOten  JBäume  liegt  itoifc^en  30  uub  iOO  Sauren. 
2)ie  meiften  Xraubeneid^en  entflammen  bem  bunten  ©anbfteinboben  bed  ©peffactSr 
boc|  n^urben  aud^  2  2:raubeneid^en  auf  5£euperfanb  bei^  ©ramfd^ager  993albed  bei 
XBüriburg  gefäQt.  S)ie  ©tieleic^en  ertoud^fen  auf  tiefgrfinbigem  SKufci^eUalfboben 
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bei  ®utteit6er^eil9dtbei&  unb  auf  Jhu))erfQnb  bei  Sßätibutg,  fotuie  auf  ben 
bcfferen  uub  geringeren  ©oben  ber  Saijerifd^en  §od^ebene. 

S>ie  meiften  S3äume  entftamntten  ber  natflrlid^n  SBerjüngung  ober  ber 
ffinftli^n  @aat,  ein  %f)t\l  aber  aud^  ber  engeren  ober  toeiteren  ^anjung. 
@in  @tamm  mar  bon  Sugenb  auf  ganj  frei  erload^fen,  t)ter  270jäl^rtge  @id^en  toatm 
nur  in  ber  Sugenb  in  engem  ©d^tug,  f|)5ter  atö  Dberftänber  beS  3RitteIU)atbe9 
ertoac^fen.  (Sin  2:^eU  ber  (Sid^en  toar  in  ber  8ud^enmifci^ung,  bie  meiften  toaren 
im  reinen  SBeftanbe  ertt)a($fen.  ^er  98 jährige  SBeigenfiein  unb  ber  65j|ä^rige 
Seftanb  bed  @uttenbergem>albe8  unb  ber  56|Af|rige  ^reifinger  S3eftanb  toaren 
feit  mehren  Sa^rjel^nten  mit  Suchen  unterbaut,  ber  Ie|igenannte  iBeftanb  t)or 
21  Sauren  ftarf  aufgeäftet. 

3)amit  l^abe  ic^  bai^  Unterfud^ungSmaterial  gelenuieid^net  S)ie 
Unterfud^ung  |at  nun  junöd^ft  einige  negatit>e  SRefuItate  ergeben.  (£tn 
Unterf(^ieb  im  §oIje  ber  Sraubeneid^e  unb  ber  ©tieleid^e,  ber 
afö  Srtci^rafter  bienen  fönnte,  ift  t)on  mir  ni(|t  aufgefunben.  Sollte 
ein  fofd^er  benno^  befielen,  fo  Verbirgt  er  fid^  unter  ber  aufeerorbentlid^  großen 
SSerfd^iebenl^eit  be8  ^oljeä  beibcr  ©d^enarten,  tt^eld^e  il^re  Urfa^e  in  äußeren 
Sinflfiffen  ^at. 

83elanntlid^  toirb  in  forftlid^en  Reifen  bie  ^raubeneid^e  ber  ©tieleid^e 
borgejogen.  3c^  toeig  nid^t,  ob  l^ieju  ein  genügenber  ®runb  t^orliegt  unb 
loiirbe  mi^  gerne  belehren  laffen,  n^nn  bie^  unter  ^inioeid  auf  toiffenfd^aft« 
lic^  braud^bare  93elege  gefc^ie^t.  äBaS  mir  bid^r  aU  S3e)oei^grunb  für  bie 
größere  ®üte  ber  S^raubeneic^  angefahrt  iporben  ift,  !onnte  id^  mit  bem  beften 
SBiflen  nid^t  anerfennen.  *)  6inen  SSorjug  l^at  bie  ©tieleid^e  öor  ber  3:rauben* 
ei^e,  nämtid^  bie  größere  SßiberftanbSiraft  gegen  bie  ©efa^r  ber  @pcitfröfte. 

(Sin  jtbeited  negatives  SRefuItat  ift  bie  ^eftfteQung  ber  ^^atfad^e,  baß 
bie  9tingbreite  fein  braud^bareS  äßerfmal  jur  S3eurt^eilung  ber 
^olggfite  ift.  9{ur  infofern,  aii  ha^  $oIj  junger  (Sid^en  in  ber  9tegel 
fd^loerer  unb  jugletd^  breitringiger  tft  ald  bai^  alter  83äume,  fann  man  ^t* 
)iel^ungen  jmifd^en  Stingbreite  unb  ^oljgetoid^t  anerfennen.  (Sbenfo  fann  man 
fagen,  baß  bann,  toenn  bie  Stingbreiten  fe^r  gering  koerben,  }.  fd.  an  ftarf 
unterbrfidten  ÜBäumen  ober  auf  ^rabgefommenen  SBöben,  bai^  $o()  fel^r  leicht 
tft,  n^eil  bie  erzeugte  organifd^e  ©ubftanj  nur  audreid^te,  um  ben  Sebarf  an 
ßettungSgemebe  ^erjuftellen.  83on  bief en  beiben  %SiUtn  abgefel^en,  ift  bie  Ming* 
breite  an  fid^  fein  geeignetes  ffennjeid^en  jur  iSeurt^eitung  ber  ^oljgfite.  Sm 
gleid^alten  93eftaube  liegt  bie  größte  ^oljgfite  feiten  bei  ben  fd^loäd^ften  ober 
ftärfften,  fonbem  meift  bei  mittelftarfen  Säumen. 


*)  Oft  genug  lautete  bie  ^Cnttoort  auf  meine  Srtage,  toobutd^  fi4  ^ad  $oIa  ber  @tiel« 
t\6^  t>on  bem  ber  ^raubeneid^e  unterf^eibe,  ettua  fo:  „^enn  bad  ^olj  geringtoert^ig  ift, 
bann  ift  ei»  Stielei^e,  menn  t&  fel^r  gut  ift,  bann  ift  eS  bie  ^raubenei^e.  —  S)atan  lann 
man  am  beften  bie  beiben  urteil  untetft^^eiben". 
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SB3ad  bann  bie  ^ofttiDen  (Srgebniffe  betrifft,  fo  l^t  fld^  ^ttan^ 
gefteEt,  bog  bie  ^olibeft^offen^eit  abhängig  i{l  tom  Saumalter,  tiom 
SSaumt^eUe  unb  bon  fingeren  @inflüffen. 

S)a8  SSauntalter  ift  infofern  t)on  Hinflug  auf  bad  ^olj^  olS  in  ber 
Sngenb  ber^ftanje  unb  ün  Sugenbalter  jebed  ^anjentl^etled  bie  Slementar* 
Organe  bebeutenb  fleiner  finb,  ald  bie,  totld^t  im  l^d^en Sebendolter 
erjeugt  toerben.  ®ttoa  mit  bem  80.  3al^re  erreid^en  in  Sruft^ö^e  bie  neo 
entftel^enben  Organe  i^re  97?o£imaIgröge.  993fi^renb  ic^  für  bie  9tot^6uc^  unb 
t^id^te  in  l^ö^erem  ^Iter  n^ieber  eine  Kbna^me  ber  ®röge  feftftellen  Eonitte,  (teg 
fid^  eine  ä^nlid^e  @rf(&einung  fär  bie  (Stc^e  nic^t  nac^tneifen.  iDKt  ber  Qu^ 
na^me  ber  @(ementarorgangrdge,  tndbefonbere  ber  SBeite  ber  ®effige  ift 
naturgemäß  eine  Slbna^me  bed  ^oljgeroid^ted  üerbunben. 

^aS  93aumalter  fd^eint  aber  nod^  in  anberer  SBegie^ung  auf  bie  ^ot)« 
befd^affenl^eit  bon  Hinflug  ju  fein.  @i^  fc^eint,  bag  bie  Slfitter  an  jungen 
Säumen  mitStä^rftoffenbefferüerforgt  toerben,  als  an  alten  Oäumco 
unb  in  t^olge  beffen  mel^r  i^ftigungdgetoebe  audbilben  fdnnen.  9Ran  fonii 
nid^t  tool^I  ^ftänbe  auf  t)erfd^iebenen  93öben  mit  einanber  üergleid^en,  loo^ 
aber  an  ben  (Si^enbeftfinben  auf  bemfelben  ©tanborte  j.  S3.  im@t)effaTte  bo^ 
SBer^filtnig  gn^if^en  3a^red)un>ad^S  unb  ^einreiftg  jur  9eurt^ei(ung  biefer 
^rage  tieranjie^en.     1  ^Uo  ^nreifig  erjeugte  im  SDtittel  ber  ^obeftämme 

in    SSjä^rigem  «fter  0.753  ßiter, 
„     90     „  „     0.275     „ 

„   246     ,,  „     0.262     ,, 

„   400     „  „     0.230     „ 

^err  ^rofeffor  äBeber*)  l^at  bei  ber  Siot^bud^e  nad^geloiefen,  bog  ber 
©el^alt  beS  ^oljeS  an  n^ert^t^oUen  mtneralifc^en  9?ä^rftoffen,  indbefonbere  an 
^ali  unb  $^oS|)l^orffiure  im  jugenblid^ften  SIter  am  größten  ift  unb  mit  lebem 
Sal^rj^e^nt  bii^  jum  60.  Sa^re  abnimmt,  bann  oorfiberge^enb  mieber  ftetgt 
unb  ftnft,  um  t)om  llOjätirigen  9l(ter  an  fid^  )iemUc^  gleichzubleiben.  %u^ 
biefe  jE^atfad^e  fpnc^t  für  bie  ^nnal^me,  bag  im  3ugenbalter  ber  SSfiume  bk 
93e(aubung  reid^er  oom  S3oben  aui^  ernährt  toirb. 

®Ieic^  große  SSIattflfic^en  erzeugen  am  jungen  SBaume  unb  int  jnngoi 
S3eftanbe  mel^r  $oIj  unb  unter  fonft  gleid^en  äußern  Serl^ättniffen  beffered 
$o(i  als  im  älteren  unb  ^ö^eren  Seftanbe.  Se^nlid^eS  ^abe  id^  fc^on  t>or 
7  Sauren  für  bie  {Rot^bud^e  nad^gett)iefen.  %ud  ben  t)erfc^iebenartigften  ®tanb> 
orten  unterfud^ted  SRot^bud^en^oIj  befaß  im  jugenblid^en  83aumalter  ein  ^S^eced 
©en^id^t,  aU  im  ^ö^eren  SIter  unb  fonnte  iä)  für  jebed  Sa^rje^nt  ein  mittlettS 
^oljgetoi^t  auffteHen. 

S)ad  bem  Sugenbalter  eigent^ümlid^e  ^ö^ere  ®etoid^t  beS  ^oljei»  ^t 
aber  einen   großen  ©influß  auf  bie  ^oljgütc   eine»  ^  au  baren   ©tammc« 


'}  ^09  ^ota  ber  9}otl^bu(^e  t>on  9?.  ^artig  unb  9^.  fSBeber  1888. 
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bifofem,  als  auf  gutem  ©tanborte  eine  fieftimmte  ^imenfion  oft  \6)on  um 
toiele  Soi^tjel^nte  früher  erretd^t  tPtrb,  aU  auf  geringem  ©tanborte.  (Sine 
^unbertjäl^rige  @id^e  auf  fel^r  gutem  83oben  ^at  bei  gleicher  (Srjie^ungdart 
baSfelbe  ^olj  ettua,  atS  eine  l^unbert|ä^rige  (Sid^e  auf  geringerem  SBoben,  f o  l^at 
).  93.  ber  6öj5^rige  ®utten6erger  93eftanb  badfelbe  ^olj,  als  ber  68  jährige 
^ftanb  bei  ^(anegg.  S)ie  erften  ßlaffenftämme  üer^alten  fid^  aber  in  Sejug 
auf  i^ren  3fn^alt  »ie  1,47  cbm.  :  0,456  cbm.  S)er  erfte  öeftanb  ift  öielleid^t 
mit  100  3al^ren,  ber  jn^eite  erft  mit  200  Salären  l^aubar.  ^a^er  lommt  ed, 
ba{^  auf  befferen  iBoben  baS  Sic^en^olj  (unb  S3ud^enl^oIi)  beffer 
ift,  als  auf  geringerem  ©tanborte,  bag  in  freierem  @tanbe  fd^neKer 
ertuad^fene  (Sieben  unb  S9ud^en  jur  Qtit  ber  t$ällung  meift  beffereS  ^ol}  be« 
fi^en,  als  ebenfo  ftarfe  im  @(|Iug  ertoad^fene  (Sid^en,  bie  t)ielleid^t  nod^  ein« 
mat  fo  att  finb. 

^ie  @ntn)idnung  beS  ©peid^ergemebeS  ift  jn  ber  Sugenb  eine  fe^r 
geringe,  ©ie  nimmt  bis  ^um  80.  unb  100.  SebenSja^re  regelmäßig  iu  unb 
bleibt  fi^  bann  jiemlid^  glcid^r  in{ott)eit  nic^t  äußere  (Sinfläffe  förbernb  ober 
l^emmenb  }ur  ®e(tung  {ommen.  3n  ber  Sugenb  üerbraud^t  mitl^in  ber  Saum 
bie  erarbeiteten  83iCbungSftoffe  fc^on  im  Sa^re  ber  ©ntftc^ung  faft  fämmttic^ 
unb  ift  ni^t  in  ber  Sage,  größere  9tefert)eftoffmengen  in  fid^  aufjuf^eic^em. 
S)ie  in  ben  OtoA^m  niebergelegten  8?efert)eftoffe  »erben  afljä^rlid^  äur  SReu« 
bilbung  ber  triebe  unb  93(ätter  t)erbraud^t. 

®ie  reid^ere  @nttt)idEIung  öon  SKarfftra^Igetoebc  im  ^ötjeren  SebenSalter  ift 
eine  golge  beS  größeren  Ueberfc^uffeS  on  SilbungSftoffen,  bie  nic^t  jum  SBad^S* 
t^um  beSfelben  Sal^reS  öerbraud^t  finb.  Sei  meinen  Unterfu^ungen  beS  Siotl^^ 
bud^en^oIjeS  fanb  i^  fd^on  früher,  baß  an  im  f^rü^al^re  geföpften  öOiä^rigen 
Sud^en  ber  Sßorrat^  an  JReferoeftoffen  in  ben  Säumen  nur  ausreichte,  6^1  q  eines 
norma(en  Sa^rringeS  ju  erzeugen,  toä^renb  an  100|Sl^rigen  Sud^en  15Vo#  ein 
140ja^rigen  Suchen  20®/o  eineS  So^rringeS  burd^  Serbraud^  ber  JRefertje^ 
Dorrät^e  entftanben.  ^aß  mit  ber  @ntn)icf(ung  eines  reicheren  ©peid^ergemebeS 
ber  Seginn  ber  ÜRannbarfeit  in  S^^f^mmenl^ang  fte^t,  bürfte  fel^r  toal^rfd^ein* 
fc^einli^  fein. 

S)ie  3wfö^^'"^"^6w"fl  ^^^  §oIjeS  auS  ben  brei  @etDebSgnH)t)en  ift  nun 
aud^  nad^  bem  Saumt^eil  öerfc^ieben,  unb  eS  läßt  fid^  eine  bemerfenSrtertl^e 
Änt>affung  an  bie  Aufgaben,  toeld^e  ber  Saumt^eil  ju  erfüllen  l^at,  feftftellen. 

3)er  SBurjelftodE  ^at  bie  ßaft  beS  ganjen  oberirbifd^en  ©tammeS  jU 
tragen  unb  jubem  bie  Aufgabe,  bem  2)rudEe,  toeld^en  ber  ©turmn^inb  auf  ben 
©tamm  auSfibt,  ben  größten  SBiberftanb  ju  leiften.  3^9^^^^  \^^  Q^^^  ^öS 
Don  ben  SBurjeln  gugefö^rte  Sßaffer  mit  ben  anorganifd^en  9^ä^rftoffen  aud^ 
ben  äSurjelftodC  ))affiren  fönnen,  um  im  ©d^afte  auftoärtS  ju  fteigen. 

3n  ben  SSurjetn  tritt  bie  med^anifd^e 9(uf gäbe  mit  ber  Entfernung  toom 
äSurjelftodE  immer  me^r  gurfidt  unb  baS  ©etoebe  ^at  ))om7iegenb  bie  8(ufgabe 
ber  Seitung  unb  Sflefert)eftofff))eid^erung. 
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Sem  enifpred^enb  feigen  mir  im  Sßurjetftod  ber  Std^e  na^eju  bad 
fd^toerfte  ^olj,  ba8  augerbem  nod^  gut  t)erfernt  tfi.  S)a8  f^fttgungdgekuebe 
lommt  l^ier  t^ortDiegenb  jur  (Sntmtcflung  unb  ber  S3aum  tft,  um  aitd^  bad 
erforberlid^e  Seitung^getoefie  an  biefem  X^eite  ju  befi|en,  }u  einem  geftetgerten 
2)identPQd^8t^um  genöt^tgt  S)te  belannte  Vnf^ioeSung  bed  untetften  ®aum« 
t^eiled  fte^t  fic^erlid^  bamit  im  3uf<tntmenl^nge. 

©d^on  in  geringer  ©ntfemung  bom  SButjelftotf  tritt  bie  Vufga6e  bct 
geftigung  in  ber  SBurjel  jurüA  @»  |ört  junftd^ft  bie  Äernbilbung 
gQn5  auf  unb  aud^  fe^r  bide  unb  alte  (Stc^enn)uriern  ftnb  burd^n)eg  hn 
©^)Iintjuftanbe.  gerner  tritt  ba^  geftigungSgetoebe  fe^r  6alb  ganj  juntdC  unb 
ba8  §oIj  befielt  nur  nod^  au8  ßeitung^*  unb  @<)eid^erge»ebc  5&ic  breiten 
SRarfftra^len  erretd^en  eine  S)ide  Don  mel^r  ali  1  mm.,  ber  Äntl^eil  berfelbett 
am  ^olje  betrug  bei  ber  SBurjel  eined  270idl^rigen  93aume8  in  1,5  m.  (Snt« 
fernung  öom  ©todt  21.77o- 

SSom  brttten  SRittetoalbftamm  im  ®xa^f)oli  betragt  in  1,3  m.  $5^ 
bie  mittlere  ©ubftanjmenge  504  gr.  unb  ba8  fpeciftfd^e  2;rodEengenji(^t  58,0. 
S3ei  0,5  m.  t)om  SBurjelftodt  ift  bie  ©ubftanjmenge  no^  508  gr.,  ba^%xodttt* 
gekoid^t  61,1.  93ei  1,5  m.  bagegen  ift  bie  ©ubftanjmenge  459  unb  bad 
SirodEengetoid^t  56,9.  SBfiren  nic^t  aDe  @))eid^ergen)ebe  mit  ©tärfeme^I  erfuSl, 
fo  märe  biefe  Qai)l  natürlid^  noc^  t)iel  geringer  aufgefallen.  Sad  $0(5 
beS  eigentlid^en  SSurjelftodeS  tourbe  ^ier  nid^t  unterfud^t. 

Stt  ber  nad^folgenben  S^fow^wienfteHung  gebe  id^  für  7  ettoa  60  jährige 
(Sid^en  (2;afel  XI  u.  XIIJ  ©ubftansmenge,  S^rodEengetoic^t  unb  ®^ioinbe= 
procent  ber  Säume  auf  1,3  m.  §ö^e  unb  bon  ber  SBurjct  bei  0,1 — 0,3, 
0,7—1,0,  1,5—1,7  m.  Entfernung  öom  ©tamme. 
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JBei  JBeurt^cilung  obiger  Saf)Un  ift  junfid^ft  bic  äRcttgc  bcr  Xtodtn^ 
fttbftani  im  grifd^t^olumen  maggebenb,  bie  butc^  ben  großen  ®e^alt  an  ©tärfe^ 
mtf)l  naturgemäß  ^ö^er  aufgefallen  ift,  ald  toenn  t^  fic^  nur  um  bie  äBanbungS« 
fubftanj  l^anbelt.  ^ft  au^nal^mdto^  ent^&It  fd^on  ber  am  SBurjelftocE 
anfc|enbe  SBurjelt^eil  (0,1-0,3  m.)  toeniger  ©ubftanj,  ate  ftd^  in  1,3  m. 
JBaum^ö^e  befinbet,  unb  mit  ber  Entfernung  t^om  @tamme  fin!t  bie  ©ubftanj 
mcift  fe^r  f^nell.  ©e^r  auffattenb  ift  aber  bai^  aufterorbentlid^  ^o^e  ©d^ttjinbe* 
proccnt  be8  SBurjd^oIje«.  3n  getrodfnetcm  ßuftanbe  übertrifft  in  golge  bcffcn 
bad  ©emid^t  beS  äSuriel^otjed  t)ie(fa^  baS  be^  ^oljeS  in  )9ruft^ö§e. 

®8  muffen  Dorerft  nod^  t^iete  S)aten  gefammelt  tt)erben,  bet)or  tt^tr  ju 
einer  Haren  (Einfielt  gelangen  fdnnen  über  bie  Urfad^e  bed  t)er(d^iebenen 
©d^minbeni^,  ba  baSfelbe,  koie  ic|  fc^on  früher  au8gef))roc^en  ^abt,  au§  ber 
©ubftanjmenge  unb  ani  bem  SBerfernung$))roceffe  aQein  nid^t  böQig  befrie« 
bigenb  ju  erKaren  ifi 

®e^en  lotr  jur  SBetrad^tung  ber  oberirbifd^en  Saumtl^eile  unb 
jucrft  jum  ©d^afte  über,  fo  öer^ftlt  ft(^  ber  aftfrcte  untere  S^eil  anber»  ate 
bcr  jur  ffrone  gehörige  obere  Xfitxl  S)ie  Sänge  ber  (glementarorgane  nimmt 
t>on  unten  nad^  oben  ab,  loä^renb  bie  SBeite  ber  (Sefäße  im  aftfreien 
@(|aft  fi^  nal^eju  gletd^bteibt  unb  erft  im  ©ipfel  beS  Saumes  fc^neO  ftd^ 
üetminbett. 

S)a8  aRarfftra^Igettjebe  ift  im  obcrften  ®ipfel  be8  ©aumeS  am 
fc^tofid^ften  Vertreten.  (k$  fann  ^ier  unter  3°/o  ^erabftnfen.  3n  ber  Ärone 
toäd^ft  ber  9(nt^eil  ber  äRarfftra^Ien  nad^  unten.  Sn  ber  9tegel  errei^t  im 
untern  Aronent()eiI  ber  ^rocentfa^  ein  äffa^imum,  )Don  bem  auS  ber  %nt^eil 
om  §oIje  toieber  er^eblid^  finft,  fo  baß  ber  oberfte  aftfreie  ©d^aft  toeniger 
©peid^ergen^ebe  enthält,  ate  ber  untere  fironent^eil.  3m  aftfreien  ©d^afte 
toS^ft  ber  S(nt^ei(  beS  ©peid^ergemebeS  nad^  unten  unb  erreicht  im  äSursel^ 
ftodCe  unb  in  ben  Sßurjeln  ein  jtt)etteS  SVasimum,  baS  toeit  größer  ift,  ate 
bed  im  untern  ^onent^eil  gelegene. 

S)a8  Jßerl^ältniß  Oom  geftigungS*  unb  SeitungSgetoebe  im 
aftfreien ©c^afte  unb  bemgemaß  bie  ©d§n)ere  beS  ^oljeS  ^ängt  innerl^alb 
berfelben 3utoa^S3one  Oon  ber  SSud^Sform  beS  SBaumed  ab.  Seimud^S« 
frftftigen  Räumen  nimmt  ber  9)?affeniun)ad^S  ober,  toa^  baSfelbe  ift,  ber  Duer^ 
f^nitt  eines  Sa^reSringeS  t)on  oben  nac^  unten  )u.  ^a  nun  aber  bie 
@(rffße  beS  ßeitungSgewebeS  in  allen  2;^eiten  beS  aftfreien  ©c^afteS  an* 
no^emb  gteid^  groß  fein  muß,  fo  bleibt  für  bie  äuSbilbung  beS  tJeftigungS* 
getoebeS  im  untern  ©d^aftt^eil  me^r  iBilbungSftoff  übrig,  ate  oben.  S)aS 
$0l}getoi(|t  fteigt  alfo  in  ber  9{egel  oon  oben  nad^  unten.  83ei  unterbrüdten 
ober  fe^r  alten  fd^lec^ttoüd^figen  liBfiumen  toxtb  ber  Saum  im  unteren  Zl^eile 
fd^led^ter  ern&^rt,  ate  im  oberen  unb  eS  tritt  bementfpred^enb  oben  mel^r 
3eftigungSgetoebe  auf.  ßid^tftellungen,  Sleftungen  u.  f.  \o.  ftören  oft  biefe  ®cfefee. 
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Snnerl^alB  ber  S9aumfrone  nimmt  hai  SeitungSgeioebe  in 
bcr  Slcflcl  fcönellcr  nad^  oben  ob,  ate  ba«  gcftigungSgctocbc,  fo  baß 
bo^  §oIj  nad^  oben  fd^toerer  ttjirb.  hierbei  fc^einen  tjerjd^iebene  Umfiänbc 
jufammcnjunjirlen.  S^^ä^ft  ^'^^  ^^^  ©d^oftt^eit  oben  jünger  unb  bic 
©lementarorgane  nehmen  an  Oröfee  unb  SBcitc  beä  3nncn* 
räumet  ab.  S3or  aQem  aber  bfirfte  bte  beffere  @rleud^tung  beS 
©t^jfetÄ  aud^  eine  energijd^ere  ÄffimilationSt^ätigfeit  ber  ©tatter  jnr  S^Igc 
l^aben,  in  ^olge  beren  bad  S^ambium  fräftiger  em&^rt  tt)irb,  o^ne  im  gleid^en 
SSerpItniffe  mel^r  Seitungögetoebe  ju  erjengen,  toie  im  nntern  JE^cile  ;ber 
firone.  S)ie  unteren  lebenben  Äefte  üerbunften  burd^  i^re  ©Ifitter  SBaffer,  unb 
ed  jtoeigt  ein  entfpred^enber  ^^eil  k)on  ®ef&gen  unb  Xrac^eiben  in  biefe  auS, 
aber  fie  erzeugen  nur  n^enig  99ilbungdftoffe,  ba  i^re  SlStter  ti)eniger  gut  be* 
leuchtet  finb,  ate  bic  oberen. 

^ie  ©eitenäfte  ber  ^Sumeber^alten  fit^  ettoad  anberS,  atd  bie@d^aft« 
fpi^e,  benn  bei  i^nen  tritt  eine  befonbere  med^anifc^e  Aufgabe  ^inju,  bie  tion 
ber  bed  t)ertical  aufredeten  ®ipfetd  abtodd)t  S>er  l^orijontat  aui^gebrettete 
%[ft  ^at  nid^t  nur  bie  eigene  Saft,  fonbern  aud^  bad  ©etoic^t  ber  SBlätter  in 
einer  SBeife  ju  tragen,  bie  ed  nöt^ig  mad^t,  ba^  bie  SftbafiS  befonberd  fefted 
^o(j  erjeugt  unb  bie  Unterfeite  eine  er^ö^te  2)rudfeftigfett  beft^t. 

3e  größer  biefe  ßaft  unb  je  bfinner  ber  Äft  ift,  um  fo  fefter  vxn%  bad 
§oIj  toerben.  3n  einer  fpäter  folgenben  Arbeit  fiber  bie  gierte  tocrbe  ic^ 
jeigen,  bag  bie  med^anifc^  fo  fd^ioierige  Aufgabe  ber  J^orijontal  aul&gebreiteten 
gic^tenäfte  baburd^  gelöft  toirb,  bafe  ein  f^olj  auf  ber  Unterfeite  entfielt,  bcffen 
fpecififc^eS  XrodEengen)ic^t  87.2  erreicht  unb  bag  fic^  fogar  ein  brauner  ftent 
im  |)oIäe  bilbet. 

Sei  ber  ©d^e  tt)irb  bie  med^anifc^e  Aufgabe  ber  ©eitenfifte  baburd^  unter« 
ftfi^t,  bag  biefe  felbft  entf))rec^enb  in  bieS)idEe  tt)ac^fen,  boc^  tritt  auc^  bei  i^r 
eine  beutli^e  3^1^^^^^  ^^^  ^oljf^ftigfeit  nad^  ber  ^ftbafli^  l^in,  fomie  eine 
größere  geftigfeit  auf  ber  Unterfeite  beS  HfteS  jum  JBorfd^ein,  toie  auÄ  bcn 
nad^fte^enben  8af)Un  ju  erfe^en  ift. 

93on  einer  esjäl^rigen  (Sid^e  toax  bie  mittlere  ©ubftanjmenge  in  5.7  m. 
^ö^e  546.  @in  nal^e  barunter  befinblid^er  Slft  uou  10  cm«  S)urdemeffer 
f)atte  in 

0.1—0.3  m.  ©ntfernung  t)om  ©d^afte  576, 
1.1-1.3  „         „  .         „         „      541  mi 
2.1-2.3   ....      528  (im 
3.1-3.3  .  .  .  .      500  m)' 

S)ie  eingeflammerten  Sollten  geben  ober  bem  ©trid^  bie  ©ubftanjmenge 
ber  oberen,  unter  bem  ©tric^  bie  ber  unteren  äft^filfte. 

S)ie  Sefd^affenl^eit  beS  ©id^en^oljeij  loirb  nun  aber  aud^  in  ^ol^cm  ©robe 
burd^  äußere  ©inflüffe  bebingt. 


Sfebruar  1895.)  Unterfud^ungen  M  (Std^enl^ol^ed  k.  57 

t>a^  fitd^t  ift  Sorbebmguitg  ber  flfftmilotton  unb  mit  ber  @tetgentng 
bcr  Sid^tqueOe  innerhalb  geloiffer  @ren5en  toirb  oud^  bte  ^robuctton  an 
orgamfc^er  ©ubftanj  geftrigert,  tootaui^gefe^t,  ba§  bem  beleud^teten 
S^Iotte  bte  ndt^igen  mtneratifd^en  Stä^rftoffe  jur  SBerfügung 
f teilen.  3n  golgc  bcffcn  arbeiten  bie  ölfitter  om  ®ipfcl  be«  Saume« 
bcffer,  al8  in  bem  mel^r  ober  minber  beschatteten  unteren  Steile  ber  Ärone. 
3n  bem  65jä^rtgen  ®uttenberger  iBeftanbe  ))robucirte  1  Jttio  ^^einreiftg 

bei  ©tamm  I     1.405  Siter  §oIj, 

ff      ff    n   1.200    „     ,t 

„    m    0,813     „       „ 

„  IV  0,638  „  „ 
ff  ff  V  0,303  „  „ 
Sßir  fe^en  in  biefen  S^^^^^  ^^^  Hinflug  be«  Siebtes  auf  bte  Slfftmilationd« 
energie  ber ©latter  au8gebrfi(It.  SBenn  mit  ber  Steigerung  beiJ  Sid^t*» 
einfluffed  ntd^t  aud^  bie  SSerbunftung  in  gleid^em  ®rabe 
toä^ft,  fo  toirb  bei  t^oHer  99eleud^tung  ber  Saum  im  @tanbe  fein,  auger 
bem  Seborf  an  Settung^getoeben  mel^r  i^eftigungSgetoebe  ju  erzeugen,  atö  ein 
befd^atteter  99aum. 

Sndbefonbere  toirft  aber  ba8  Sid^t  förbemb  auf  bie  @nttoidE(ung  be« 
©pei^ergekoebeS  unb  bie  ^nfammlung  t)on  9lefert)eftoffen. 

S)ie  TOjal^rige  frei  ertoad^fene  Sid^e  be«  Sranb^oljei^  l^atte  in  Sruft^ö^e 
10.60/0  breite  SRarfftra^Ien ,  bie  65jä§rige  ftärffte  ©ic^e  be«  SRinb^^figet 
beftanbed  nur  4.6o/o.  ^ie  t)oQfronige  270  jährige  ÜRitteltt^albei^e  III  ^atte 
II.80/0,  bie  fc^iDad^feonige  @id^e  IV  nur  öA^U  breite  STOarfftral^Ien.  j£)er 
erfte  ftlaffenftamm  beS  246ja^rigen  ®c^er8berg  ^atte  in  ©ruftp^e  SA^Iq, 
bcr  fünfte  Älaffenftamm  nur  4.9^/0  SWarfftra^Ien.  ©rfal^rungögemäg  probuciren 
t>onfronige  @id^en  im  greiftanbe,  an  ©eftanbegränbem  unb  bie  ftarfen  JBäume 
bed  Sefianbed  mel^r  unb  pufiger  @id^eln  a(9  befd^attete  unb  fc^tpad^lronige 
Sfiume. 

S)ie  Serbunftung^gröge  eine«  SaumeS  bebingt  bie  Hßenge  beS 
Seitungdgetoebel^  im  Sa^redringe.  3e  me^r  bie  Serbunftung  burd^  Ueber* 
fc^irmung,  burd^  feitUc^en  ®d^u$  eine«  ^ronenbadjei^,  burd^  ^eud^tigfeit  ber 
Suft,  5.  93.  in  2:^a(mulben,  burd^  @d^u^  gegen  ben  au^trodEnenben  Sßinb, 
burd^  XuiSäftung  ber  unteren,  toenig  affimiHrenben,  aber  bod^  reid^ßd^  t)tt* 
butiftenben  itrone  üerminbert  n)irb,  um  fo  toeniger  SettungSgetoebe  lommt  jur 
t(udbUbung,  um  fo  fd^toerer  toirb  bad  ^olj,  fa(U  nid^t  gleichseitig  unb 
in  gletd^em  tD^aage  aud^  bie  (Srjeugung  organifd^er  ©ubftanj 
boburd^  geminbert  n^irb. 

3e  mel^r  umgefel^rt  bie  SSerbunftung  geftetgert  n)irb,  um  fo 
me^r  mug  ber  Saum  feine  9fftmi(ation9probucte  jur  ^erfteQung  t)on 
SeitungSgetoebe  t)erbraud^en,  um  fo  leidster  toirb  begl^alb  fein 


n 
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^olj,  tocitn  bte  3uto<i($S9^i(§c  nui^t  in  gleid^em  SRaage  mit  ber  Serbnnftung 

Sn  freier  ©tellung  ruft  bad  Sid^t  iit  ber  9tegel  toett  me§r 
93Iätter  l^erUor,  als  nötl^ig  toare  jur  SSerarbeitung  ber  üon 
ber  SBurjcI  jugefül^rten  9?o^rftoffc.  ©e^r  öolllronigc  frei 
erload^fene  @id^en  ^aben  beg^olb  itoai  breite  Stinge,  aber  tiic^t 
fe^r  fefteS  ^olj.  (Sine  befd^ränfte 9(udaftung  minbert  ben  3»^^^^  toentg 
ober  QU(^  gar  nic^t,  förbert  aber  bie  ®üte  bed  neu  entfte^enben  ^oljei^,  toetl 
n^eniger  8eitungdgeU)e6e  gebitbet  ju  toerben  braud^t. 

9Son  ber  SSobengäte  unb  bem  ^lima  l^fingt  in  ^o§em  ®rabe  bie 
2(ffimi(ttion^energie  ber  ^Blätter  unb  bemnac^  bie  SnxoaöiiQxö^t  an  fid^ 
ab.  S)er  erfte  Älaffenftamm  beS  ®uttenberger  Seftanbe«  erjcugte  mit  1  Silo 
geinreiftg  jä^rlid^  1.405  Sitcr  ^olj,  toogegen  ber  erfte  Ätaffenftpmm  be* 
eSjäl^rigen  ^(anegger  SSeftanbed  bei  SDtund^en  mit  1  JK(o  f^einreifig  nur 
0,259  Siter  ^olj  l^erüorjubringen  ücrmod^te. 

S(uf  bie  ^oljgflte  bei^  gleichen  Saumatteri^  lägt  fid^  aber  ein  erfid^t* 
lid^er  Sinflug  ber  ^obenbefd^affen^eit  unb  bed  jtlimai^  nac^  ben  Dorliegenben 
Unterfud^ungen  nid^t  na^weifen.  @Ä  ift  bicÄ  um  fo  auffattcnbcr,  at8  in  bem* 
felben  Seftanbe  eine  SBerfd^Iec^terung  bed  lobend  burc^  Sid^tung  beS  Seftanbei^ 
ober  burd^  anbere  ©inflüffe  (§.  S.  ©treured^en)  jtoeifetto«  ift  ®S  beruht 
ja  barauf  ber  nac^gemiefene  günftige  (Sinflug  ber  93u(^enunterbaued,  femer 
ber  ungünftige  Sinflug  ber  93obent)ermagerung  in  ben  älteren  reinen  Sieben- 
beftänben  be«  ©peffart«. 

3ßit  ber  ißerbefferung  ober  83erfd^(ec^terung  beS  93obend 
fteigt  bie  SffimilationSenergie  ber  93elaubung  bei^  93aumeS 
ober  fällt  unb  btei^  gef^iel^t  immer  auf  Soften  beS  S^f^U^^S^^ 
getoebe«,  alfo  ber  @ute  beS  §olje2. 

SBir  l^aben  eS  Dorfte^enb  mit  brei  äußeren  ®inf(üffen  ju  t^un,  bem 
fiid^te,  ber  SSerbunftungSgröge  uub  ber  (Smä^rung  bed  83aumed  burc^  bie 
SÄineralftoffe  bcS  Soben^. 

Sejeic^net  man  baS  fiid^t  mit  x,  bie  SSerbunftungdgröj^e  mit  j  unb  bie 
9tä^rftoffiufu^r  aud  bem  93oben  mit  z,  bejeid^net  man  femer  bie  iKenge  be^ 
Sutoad^feS  mit  M,  bie  ^oIjquQlität  mit  Q,  fo  fönnen  bie  iierfd^iebenften  (Kom- 
binationen baburc^  ^ert)orgerufen  nierben,  bag  einer  ober  jtoei  ber  genannten 
(Sinf(üffe  n)ad^fen  ober  finfen.  (£ine  3^^na^me  t)on  x  unb  z  n^irft  günftig, 
eine  3^)^^ni^  ^^^  7  nad^t^eilig.  SSejetd^net  man  in  ben  nac^fte^enben 
Formeln  mit  4~  bie  Qnna^mt,  mit  —  bie  %bna^me,  fo  treten  in  83e}ug  auf 
bie  äRenge  unb  bie  Dualität  beS^oIjed  bie  nac^fte^enben  SSeränberungen  ein: 

I  X  .  y  .  (z  ■-  1)  =  (M  —  1)  .  (Q  —  1) 

II  X  .  (y  —  1)  .  z  =  M  .  (Q  +  1) 

in  (X  —  1)  .  y  •  z  =  (M  —  1)  .  (Q  —  1) 
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IV       (X  -  1)  (y  -  2)  .    z  =  (M  -  1)  .  (Q  +  1) 
V    (X  —  2)  .  (y  —  1)  .  z  =  (M  —  2)  .  (Q  -  1) 
VI    X  .  (y  —  1)  .  (z  —  1)  =  M  (—  1)  .    Q 

u.  f.  to. 

SaS  |$efttgung8gett)e6e  bilbet  gletd^fam  ben  Ueberfd^ug 
bet  ^robuctton  fibec  ben  Sebarf  ber  93öume  an  Settungi^« 
gctocbc,  je  me^r  olfo  ber  Qntoa^^  geförbert  »irb  o^ne  entfpred^enbc  ©tcigc:* 
rung  ber  SSerbunftung,  um  fo  beffer  »irb  bo3  §oIä  fein. 

Sobenüerbeffcrung  burc^  Unterbou  öon  Su^en,  Bermcibung  ber  ©treu* 
entnähme  u.  f.  to.  finb  bie  SWittet,  bie  Qvt^nfix  ber  9?ä^rftoffe  ju  ben  Stättern 
iu  ftetgern,  ha^  fo  nöt^ige  Std^tbeburfnig  ber  (St^e  totrb  buri^  ftfirfere 
©urd^forftung  in  ^ö^erem  Sflter  befriebigt.  Snbem  ber  Äronenfc^Iu^  im 
©an^en  erl^alten  n)irb,  bermeibet  man  bie  ®efa^r  einer  aQjugrogen  Statt« 
entiDidtung  unb  übermäßigen  Sßerbunftung.  SBo  fid^  etma  in  mettftänbigen 
^flonäbeflänben  eine  übergroße  ftrone  enttt)id(ett  ^aben  fotlte,  fann  burc^  t)or* 
ftd^ttge,  im  ©p&t^erbft  unb  SBinter  auSgefüfirte  ^eftung,  berbunben  mit  fofort 
fotgenber  Xl^eerung  ber  SBunbe,  bie  |)oI)güte  gefteigert  toerben  nid^t  allein 
in  Sejug  auf  (£r}ie^ung  aftfreier  ©tämme,  fonbern  aud^  in  Sejug  auf  bie 
^olsfeftigfeit. 

Srte  toiffenfc^afttid^e  gorfd^ung  fü^tt  ftc^  am  meiften  befriebigt,  loenn  e« 
t^r  getungen  ift,  bie  in  ber  ?ßraji^  bereite  befte^enben  ©runbfäfee  toiffenfd^aft«« 
lid^  ju  begrünben  unb  fo  barf  id^  ed  mit  ^^reuben  begrüßen,  baß  im  ©roßen 
unb  ©an^en  bie  jumat  in  Sägern  f^on  längere  S^^^  gültigen  forftlid^en  8e* 
triebSmaßregetn  aud^  oom  toiffenfd^aftlid^en  ©tanb^unf t  auS  i^re  bolte  ^t6)U 
ferttgung  unb  SBegrünbung  gefunben  ^aben. 

S)ie  Stefuttate  ber  (Sinjel^Unterfud^ungen. 

1.    ^it  aßittetn^atbeid^en  bed   ®ramfd^a^er  Satbe^. 

3m @ramfd^a^ertoalbe  tourben  jtoei  3:raubeneid§en  unb  jtoeiStiet^ 
cid^en  unterfud^t.  3!abelle  I  (fie^e  ©eite  60)  giebt  bie  Siefultate  biefer 
Unterfu^iingen  nad^  SQSu^gperioben  gefonbert,  fotoie  für  ben  ganjen  ©tamm 
unb  bie  einjelnen  ©tamm^ö^en.  S)ie  WterSperioben,  n^elc^e  bei  Äu^f^jattung 
ber  §otjftüdte  jufammengefaßt  finb,  giebt  ber  Äo|)f  ber  3;abelle  für  jeben 
@tamm. 

3unäd^ft  fei  fd^on  ^ier  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  fic^  in  ber 
^otjgfite  ebenfotoenig  eine  ÄrtUerfc^ieben^eit  erfennen  ließ,  afö  in  ber 
SS8u(|gform.  S)ie  ©efc^affen^eit  be§  ^otjeS  ^ängt  in  fo  l^o^em  ®rabe  öon 
Äußeren  Sinflüffen,  tvk  Dom  Saumatter  unb  Saumtl^eil  ab,  baß  etn^a  t)or« 
^anbene  Slrteigent^ümlic^fetten  unfennttid^*  n)erben.  ^ie  üier  äJHttetoalbeid^en 
jeigen  aHerbingi^  rec^t  er^eblid^e  Serfd^iebenl^eiten,  bie  fid^  aber  fofort  ableiten 
laffen  auS  bem  Ser^ättniffe  ber  äRenge  bed  feinen  9{eifig^  iur  3uU)ad^dgröße. 
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Srebntai  1896.)  ttnterfud^unoen  be«  (Sic^en^olied  ic.  61 

%)ai  Steiftg  unter  ^tngecSbide  betrug 

Bei  ©tamm    I  85  Siter 
„       n  50     „ 
„      ni  40     „ 

tt         ff        1 '^    29      „ 

SBenn  man  nun  mit  ber  äJ^enge  bed  ^inreiftgS  in  ben  Sa^reSiun^ad^S 
ber  legten  lOjj&^rigen  ^eriobe  btDibtrt,  fo  etfft^rt  man,  n>te  Diel  Stter  $oIj 
ein  ^lo  iReifig  (b.  f).  bte  an  einem  ^lo  9%eifig  jut  @ntoidCung  gelangte 
93(atimenge)  erzeugt  ^at.  S)iDibirt  man  umgefe^rt  mit  bem  Sa^reSsutoad^S 
in  bie  Steifigmenge,  fo  erfäl^rt  man,  tpie  üiet  geinretfig  jur  @rjeugnng  eines 
Siter  ^oljed  in  Sirffamfeit  getreten  ift. 

1  Äilo  f^nreifig  erzeugte  1  fiiter  ^ol}  beburfte  an  Steiftg: 

bei  (Stamm     I  0.938  Stter  ^ola  bei  @tamm     I  1.065  ^lo 

„        „       IV  0.713    „        „  „        „       IV  1 402    , 

„      m  0,642     „        „  „        ,,      m  1.556    „ 

^        n  0.548     „        „  „         „        n  1.825     ., 

3e  energifd^er  bie  Slattmenge  beS  ^einreifigS  afftmilirte,  um  fo  gröger 
ift  baS  fpecifijd^e  ©etoic^t  bed  ^oljeS.  3e  me^r  Steiftg  erforberlid^  toar,  um 
1  £iter  ^olj  ju  erzeugen,  um  fo  lei^ter  ift  iai  ^olj.  3>ad  fpeciftfd^e  Zxodtn'^ 
getoic^t  ber  t)ier  ©tämme  fteQt  fid^  im  Oanjen  n^ie  fotgt: 

©tamm  I    67.3 

„    IV    58.4 

„    in   57.3 

„     II    56.8 

2)er  l^ö^n  $robuctionSfraft  ber  93(ätter  entf^ri(^t  unter  fonft  gleid^en 

SSer^filtniffen  mithin  aud^  ein  l^d^ereS  ^oljgetoid^t. 

%ui  t)orfte^enber  3ufammenfteQung  möd^te  id^  mir  einen  neuen  9e(eg 
für  meine  9(nfid^t  ableiten,  bag  bei  fonft  gleid^en  Umftänben  mit  ber  S3Iatt» 
menge  aud^  bie  SSerbunftungdgröge  unb  bementf))red^enb  ber  ^ebarf  an  Seitungd^ 
getoebe  fteigt,  bajs  aber  bie  9(ffimiIationSenergie,  b.  f).  bie  $robuction  organifd^er 
©itbftanj  gleid^  groger  Slattmengen  t)erfd^iebener  S3äume  fe^r  t)erfd^ieben  ift 
Saume  mit  großen  9(attmengen  erzeugen  in  ber  Siegel  einen  größeren  Qn^ 
ma^i,  als  9&nmt  mit  geringerem  S3(attreid|t^um,  aber  baS  ein}e(ne  S3(att  ift 
mcniger  ifrobucti)),  aU  baS  ber  fd^toäd^er  belaubten  S3öume.  (SS  befte^t  ein 
^araÜeliSmuS  jn^ifd^en  93lattf(äd^engröge  unb  SBerbunftungSmenge  ober  fieitungS« 
gekpebe,  nic^t  aber  in)if(^en  )B(attmenge  unb  Qn\Da(S)iQcü^^.  Ser  fd^mäd^er 
belaubte  S9aum  bebarf  t)erl^&(tnigm5J3ig  tt^eniger  SeitungSgen)ebe,  bie  größere 
VffimilationSenergie  feiner  93(atter  fommt  bem  ^^eftigungSgetoebe  ju  ®ute. 

3d^  toeig  fe^r  ipo^I,  bag  bie  @ubftituirung  ber  unbefannten  831atlfläd^en= 
gröge  ber  S3äume  burd^  baS  @ett)i^t  beS  ^^einreifigS  ein  9'{ot^be^eIf  ift,  ber 
nni  nur  einen  toenig  ejacten  a)?agftab  jum  83ergleid^  ber  liBIattmenge  berfd^ie« 
bener  S3&ume  barbietet,  bod^  ift  er  ber  einzige  bti  ^aUnn%  im  SSintevsuftanbe 


n 


unb  ift  QUd^  ber  rinjig  ^onbfame,  ha  bie  )8lQttf{fid^engr0|e  alter  Ofinme  im 
@ommer  ju  6efttmmen  auf  groge  ©i^iDterigteiten  ftögt 

Ueberbtiden  totr  bie  SBeränberungen  bed  ^ol^geiDic^ted  t)om  Sugenbalter 
auftpärtö,  fo  äugert  fid^  ber  bid^t  gefc^Iuffene  @tanb,  in  toelc^em  bie  9äume 
Mä  jum  50.  ober  60.  SebenSja^re,  bebor  fic  a(d  „^egereifer"  fte^eit  6ße6en, 
ertoad^fen  finb,  burd^  bie  (Srjeugung  fe^r  fd^tueren  ipol^ei^.  @ie  fibertreffen 
barin  bie  meiften  anberen  üon  mir  unterfud^ten  (Sieben,  bie  im  reinen  Stehen* 
beftanbe  erioad^fen  finb,  mit  Su^na^me  bei^  Sßeigenftein  im  @))effart. 

2)ag  tuir  bie  gute  89efd^affen^eit  bed  ^oljed  ber  3ugenb))eriobe  ber  (Sin« 
engung  ber  ^onen  burd^  ben  gleichaltrigen  aud  JBuc^en,  ^inbud^en  u.  f.  n. 
befte^enben  Unterl^olibeftanb  jusufd^reiben  l^aben,  bflrfte  aul^  bem  Umftmib 
ju  f^tiegen  fein,  bag  bie  auf  nod^  tneit  befferem  Soben  enoad^fencn  (Sic^n 
bed  ®uttenbergem)albed  fomie  aQe  rein  erlna^fenen  Sid^enbeftänbe  bei^  ©peffotted 
(mit  $(ui^fc^Iu§  bed  SEßeigenftein)  unb  Oberba^erni^  geringere  ^oljgfite  in  ber 
3ugenb  befi^en,  ipogegen  bie  mit  ÜBuc^en  enoad^fenen  Sid^n  bei^  (Sid^ain 
(©peffart)  in  ber  Sugenb  ebenfo  gutes  ^ol)  befi^en,  toie  unfere  äRittehoaOM 
eichen.  JBid  jum  110.  unb  120jä^rigem  Klter  erhielt  fic^  bad  ^oljgetotc^t 
bei  aQen  t)ier  @tSmmen  auf  bebeutenber  ^ö^e.  Z)ied  ift  leicht  ju  Derfte^ 
ba  aud^  nac^  ber  erften  ^reifteDung  bie  juuor  eingeengten  Jhonen  ft^erticl 
mel^rere  Sa^rje^nte  ^inburd^  nod^  nid^t  an  einem  Ueberflug  ber  99e(au6ung 
5U  leiben  Ratten.  S)er  S3oben  erhielt  ftd^  in  t>oUtx  ^aft.  S)ie  fironen 
tt^aren  t)oQ  beleud^tet  unb  verarbeiteten  bie  i^nen  jugefu^rten  anorganifc^n 
9?a^rftoffe  o^ne  burc^  übergroße  SBIattmenge  nad^t^eilig  auf  bie  ^otjbefc^affen* 
l^eit  einiun)irifen.  ^ie  SBaumfronen  UHiren  bis  auf  13—14  m.  ^ötft  ^inauf^ 
gebrfingt  unb  n^enn  fte  ftt^  auc^  aOmälig  in  bie  Sreite  audbe^nten,  fo  fonnten 
fie  bod^  aud^  in  ber  $olge  ni^t  me^r  eine  SuSbe^nung  annehmen,  kme  ivtr 
fie  t)ielfa(^  in  SRitteltoalbungen  mit  nieberem  Unter^otjumtriebe  ober  auf  ^ube» 
f(5(^en  n^a^me^men. 

SRit  ber  ^uSbei^nung  ber  ftrone  unferer  4  Sid^en  minbert  ftd^  auc^  baS 
^oljgemid^t  nad^  bem  110— 120.  Sa^re,  ed  bleibt  aber  immer  bebeutenb  ^5^, 
als  baS  ber  ft&rferen  (Eichen  (beS  ©e^erSberg  im  ®))effart.  3)ie  fc^neOe  916^ 
nal^me  ber  ^olsgfite  nad^  bem  140.  Sa^re  beruht  in  biefem  reinen  Sieben* 
beftanbe  auf  einer  äRinberung  ber  SBobengfite  (SBuntefanbftein)  burd|  Sic^tfteQung 
beS  iBeftanbeS,  wogegen  im  URittehoalbe  ffir  @r^altung  ber  SSobenfrif^e  unb 
SBobentraft  burd^  baS  iOu(^enunterI|otj  in  befter  SSeife  geforgt  toar.  Unfere 
^^beUe  I.  ift  aber  nod^  in  anberer  93e}ie^ung  (e^rreic^.  @ie  jeigt,  bag  ber 
fd^tofid^fte  @tamm  IV  mit  feinen  relatit)  engen  Sal^reSringen  in  {Betreff  ber 
^oligüte  an  jtt^eiter  @telle  rangirt 

Stamm  II  l^at  5.01  cbm.  rinbenfreieS  ©d^aft^olj,  ®tamm  lY  bagegen 
nur  2.79  cbm.  bei  gleid^em  %(ter, 

^er  le^tere  ©tamm  ^at  ein  fpecififd^eS  Xrocfengetoic^t  t>ott  58.4,  erfterer 
nur  ein  foId^eS  Don  56.8.    Die  gute  93efd^affenl^eit  beS  tangfamer  genKid^fenen 
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S^ol^ti  tft  ber  fc^kvad^en  Sierbunftung  ber  germgen  Oaumfrone  iujufd^reiben, 
bcren  Slättcr  mit  größerer  Sncrgic  affimtfirtcn,  ober  nid^t  incl^r  SBaffer  ber* 
bunfteten,  old  bie  träger  arbeitenden  93(ätter  beS  @tamme8  II. 

S)ie  Unterjud^ung  bed  Snt^eil^,  ben  bie  breiten  SRarfftral^Ien  am  ^Ije 
QuSmadien,  ergab  bie  in  S^abeÜe  II  ([ie^e  @eite  64)  jufammtngeftellten 
»efuUate. 

SßaS  junac^ft  bie  iBeränberungen  in  SBruft^öl^e  betrifft,  fo  gi(t  fär  oUe 
©tämme  bie  ^wnal^me  beS  :j)rocentif^en  Slnt^eite  ber  großen  SWarfftra^len  am 
^olje  bid  }u  110  ober  130  jährigem  Sdter.  SSon  ba  an  bteibt  ba^  ©peid^er« 
gewebe  fi(^  bei  Stamm  II  unb  IV  in  ber  golge  faft  gleich,  loogegen  bei  ©tamrn 
I  unb  in  biejer  änt^eil  ftetig  fid^  öergräfeert.  SBefonberiJ  bea^tenStt^ert^ 
erfd^eint  bie  X^atfad^e,  ba§  ber  f^tt)a^{ronige  @tamm  IV  fe^r  tt^enig  3Jtaxh 
ftra^tgetoebe  befigt  unb  tft  ed  tool^l  geftattet,  I)ierin  einen  toeiteren  Seleg  fär 
bie  Stnnal^me  ju  finben,  bag  bie  (Snttoicf(ung  beö  @peid^ergeloebe8  üon  ber  @röße 
ber  ftrone  unb  ber  Sid^üoirfung  auf  biefelbe  abhängig  ifi 

S)ie  brei  erften  @tämme  ö^neln  in  i^rem  ältarfftral^Iprocent  ben  erften 
JKaffenftfimmen  bed  @e^erdberg  im  @peffart,  Stamm  lU  ^at  fogar  einen  nod^ 
er^eblid^  l^ö^ern  %nt()eil  an  SRarlftra^lgeioebe,  n^ogegen  Stamm  IV  nur  koenig 
SD'Iarfftral^IgetDebe  me^r  beft^t,  ald  ber  5.  fi(affenftamm  bed  ®e^erdberg. 

Serglei^  toir  bie  SRarfftra^Iprocente  ber  üerfd^iebenen  S9auml^ö§en,  fo 
begegnen  )9ir  einer  ä^ulid^en  (£rfc|einung,  toie  ic^  fte  an  ben  Speffarter  @id^en 
beobachtete.  3>er  gertngfte  $rocentfa(  finbet  ftd^  im  oberften  ®\p^i.  83on  ba 
tteigt  er  abtoartd  bid  in  ben  unteren  X^eil  ber  SBaumfrone.  ^ier  fäQt  ber 
%nt]^ei{  Uneber  auf  ein  jtoeited  SRinimum,  bad  aber  l^d^er  ift,  aU  baS  bed 
@if>fetö  unb  im  afi(ofen  Sd^afte  fteigt  ber  $rocentfa|  bann  abtoärtS  me^r 
ober  loeniger  fd^neU,  um  in  ben  SBurjeln  ein  3)2a£imum  ju  erreid^en.  Son 
®tamm  III  l^abe  id^  eine  ftärfere  unb  eine  fd^mä^ere  äBurjel  unterfud^t  3n 
erfteter  ftieg  baö  aßarfftra^4)rocent  auf  19,2,  in  lefeterer  auf  21,7. 

Sßie  augerorbentlid^e  SBerfd^ieben^eiten  3^^^  ^^^  ®icle  ber  3Jlaxh 
ftro^Ien  na^  93aumalter,  SBaumtl^eil  unb  3nbit)ibuaIitSt,  fomie  enblid^  nac^ 
äffaggabe  ber  äußeren  (Sinflüffe  jeigt,  gel^t  aui^  unferer  StabeQe  ffttt>oi  unb 
fann  eine  S^arafteriftif  bed  ^olseß  ber  beiben  ^d^enarten  nic^t  barauf  be^ 
grunbet  loerben. 

Som  Stamme  i  ^abe  id^  au^  ben  äBafferge^alt  in  93ruft^ö^e  unter* 
fud^t  unb  ergab  berfelbe  für  bie  QutDaii^ont 

212—192  42.4Wo  öom  grif^üotumen, 
i^pixnt) 
192—172  45.7%     „ 

172-152   42.l«/o       rr 

152-132  46.3%  r, 
132—112  45.5%  „ 
112—  92  47.5%    „ 
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(Splint) 
92—72  49.2%  üom  grijd^tjoluntcn, 
72-52  47.7%     « 
©arou8  tpirb  crftd^tfid^,  bo§  ä^nlid^,  njtc  id^  baS  für  bie  alten  ©p^ffattcr 
@i^en  noi^getütcfen  l^obe,   bct  ©offcrgc^alt  bc^  Äcrncg  natS)  innen  junimmt, 
ba§  olfo   toQ^rid^einlic^  eine  longforne  Äufföfung    ber  Suft  ftattfinbet,    on 
beten  ©teQe  bann  SBaffcr  tritt 

3nt  ©pUnte  üeränbert  fi(^  ber  SSSoffergel^alt  öon  unten  nad^  oben  in  bem 
©inne,  ba^  er  im  Oipfel  fd^nell  abnimmt.    ®r  betragt  für 

1,3  m.  42,4"/or 
4,0    ,,    4o,2 ,, 


8,7 
12,9 

17,1 
21,3 


n 


tt 


11 


40,0  „ 
40,7  „ 
37,9  „ 
36,0  „ 


gaft  biefelben  3ö^len  fanb  id^  beim  lY.  Älaffenftamme  beg  246  jährigen 
SBeftanbeg  im  ®e^er«berq  (©peffart). 

2.    2)ie  t)on  Sngenb  auf  frei  ertpaci^jene  70iä^rige  @id^e  bed 

Sranb^olje«. 

3)ie}e  am  SBiefenranbe  ööflig  frei  ertoad^fene  @id^e  toar  in  einem  früheren 

Seben^alter  bi§  auf  6,5  m.  §*ö^e  au^geäftet.    SBa^rfc^einlic^  gcfcfta^  biei^  nad^ 

bem  SO.  £ebendja^re,  boc^  ift  eS  aud^  möglich,  bag  bie  Sntäftung  mit  SiüdC« 

Sabcttc  III. 

aiingireite ,  ®ubftan)menge  pro  ^rifd^ncitometi  mh  fl^ecif.  ^rorlengettiid^t 
ber  TOjIJi^rtgen  frei  ertoad^fenen  ©tielei(4e  im  S^ranb^ol). 


70-60ja^r. 

60-50i. 

50-401. 

40-30i. 

30-x 

®aitjcr 
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■4-t 

•44 

Soittn^ö^ 

CS 

a 

Mi. 

«                1 

*» 

•4-* 

ß 

B 

«> 

MB 

fi 

B 

%» 
Ä 

<3 
42. 

s  i  ® 

** 

M 

•* 

B 

® 

® 

CS 

st 

-•1 

CS 

«    -^ 

OB 

8 

«     i    ^ 

«S 

• 

CS 

A 

a 

♦ 

SS 

5r 

i 

® 

SS 

A- 

m 

(& 

A 

£ 

(&) 

i 

(&> 

A 
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A. 

1.3 

1    1 

385  530 

63.6 

445 

565 

65.1 

365:581 

66.2 

490  598 

69.5311 

594  68.8 

566 

65.9 

4.5 

335  534 

62.8,360 

573 

64.9355:577 

65.1 

490 

611 

70.2:328 

61270.3 

573 

65.8 

8.7 

345  542 

63.8360 

604 

68.8 

385.623 

71.5 

435 

657 

75.4;300 

601 

69.3 

12.9 

'200  598 

71.71205 

645 

74.2 

220  645 

73.4 

333 

624 

72.3 

17.1 

1185  628 

76.11,141 

653 

77.7 

634 

76.5 

ißan^,  ©tamrn 

355 

542 

64.31 

.388 

584 

66.7 

^68 

595 

67.6 

472 

615 

70.5i 

320 

602 

69.5 

582 

67.2 

ft<^t  auf  bie  june^menbe  ^efd^attung  ber  benachbarten  äSiefe  me^rmald  fid^ 
toieberl^olte.  Qux  Q^xt  ber  SäQw"9  betrug  ba§  feine  SReifig  105  ftilogr. 
S)imbtrt  man  hiermit  in  ben  Sa^reöjutoac^g  ber  lefeten  5ßeriobe,  fo  jeigt  fid^, 
boft  1  Äilo  Sieifig  0,4623  fiiter  ^olj  erjeugte  ober  bafe  an  ber  ®rjeugung 
öon  1  Siter  ^olj  2, 1 63  fiilo  SWeifig  bet^eiligt  toaren.    SSergleid^en  toir  l^iermit 
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bte  für  bie  SRitteltoalbeic^en  gefunbenen  Sa\)kn,  f o  fe^en  toir,  bag  bie  Selaubung 
ber  S9rQnb^oI}«@td^e  toettaud  ttSget  tpar,  ald  ha^  2anb  jener  (Std^en.  Offenbar 
l^Qtte  ba^  fit^t  an  biefem  SBaum  einen  Ueberflug  Don  83Iattem  ^ert^orgerufen, 
ber  iDa^rf^einlt^  oI)ne  9{ad^t^eil  für  ben  3utDad^d  l^fitte  rebuctrt  loerben  fönnett 

3n  ben  erften  30  Sauren  mug  bie  ^one  eine  re(atit)  nod^  grSgere 
getoefen  fein,  benn  bad  ^ol)  biefer  $eriobe  ift  t)on  auffaDenb  geringem  ®e^ 
n)ic!^te  tro^  feiner  grogen  SRingbreite  unb  trog  ber  noc^  geringen  (Srdge  ber 
(SIementarorgane. 

SSa^rfd^einlid^  in  golge  einer  mäßigen  Slufäftung  fteigt  bad  ^oljgemic^t 
im  30.— 40.  Seben^alter  [auf  70,5  fpec  ©etoid^t.  3)a«  ©infen  be«  §oIi* 
getoid^ted  in  ben  folgenben  Sol^rie^nten  ift  ein  langfamed,  trogbem  bleibt  ed 
l^inter  bem  ©etoic^te  ber  ©peffarter  @iü^en  fotoie  ber  SRittetoalbeic^en  bed 
®ia^\)oli  bei  gleid^em  SCIter  me^r  ober  n^euiger  toett  jurücf.  ^ad  ift  indbe^ 
fonbere  bemerlen^tocrtl^,  ttjcil  toir  e^  bei  biefem  ©tamme  mit  Sa^reiJringcn  ju 
t^un  l^aben,  bie  im  ^urd^fc^nitt  einer  5e^niä§rigen  ^eriobe  na^eju  ein  ^[6 
(Zentimeter  breit  finb. 

S)ie  ©ubftanjmenge  im  |$rif(i^t7o(umen  fteigt  bei  biefem  tief  beEronten 
iBaume  faft  regelmäßig  t)on  unten  nad^  oben. 

2)er  ganje  ©tamm  ))er^ält  fid^  ä^nlid^  einer  Ißaumfrone. 

XabeHe  IV. 

Sttiatomifd^e  3ttfamtnenfe%uttg  bed  $Q(a^  ^tx  70iSi^r.  ®id^e  im  S^ronbl^ol}. 


SBeite  ^efttge 

»reite 
äRaiffiTa^Ien 

9(nt^ci(  am  do^rtinge 

«• 

1 

<p 

1 

O 
M 

1 

w 

B 
«* 

))eriobe 

1 
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•«4 
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«9 
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o 

'—                 3 

v>t 

•»-t 

.«* 

•e* 

v> 

O 

CO 

a 

§ 

3 

a 

(^ 

g 

m 

70—60 
60—50 
50-40 
40-30 
30-^20 
20-x 

93Qum^i)^ 

17.1 

15.1 

12.9 

10.9 

8.7 

4.5 

1.3 


2.59 
1.78 
2.77 
1.99 
1.95 
4.71 


0.249 
0.262 
0.223 
0.213 
0.226 
0.155 


4.4 
3.2 
3.5 
2.8 
2.3 
1.4 


A.  Sn  iBtuft^ö^ 

12.6 
9.6 

10.8 
7.1 

7.8 
8.9 


c. 


2.4 
2.2 
2.1 
1.8 
1.7 
1.3 


52.5 
52.7 
41.9 
35.6 
27.3 
19.5 


24.3 
30.7 
39.9 
52.3 
61.0 
69.8 


10.6 
7.0 
7.4 
5.0 
3.9 
1,8 


B. 

iSftngfte  Sutoad^^p 

eriobe. 

3.27 

0.194 

2.3 

1.4 

9.7 

14.5 

72.7 

3.1 

1.69 

0.225 

3.5 

1.8 

6.7 

20.6 

66.4 

6.3 

215 

0.237 

2.6 

2.3 

9.5 

32.2 

52.3 

6.0 

2.16 

0.234 

2.3 

2.4 

9.3 

41.5 

43.7 

5.5 

2.54 

0.274 

2.5 

2.3 

15.0 

42.5 

36.7 

5.8 

2.33 

0.257 

2.8 

2.4 

12.1 

43.3 

37.9 

6.7 

2.59 

0.249 

4.4 

2.4 

12.6 

4 

52.5 

24.3 

10.6 

3.85 
4.45 
3.65 
4.90 
3,11 


1.85 
2.00 


530 
565 
581 
598 
594 


628 
598 


3.45  542 
3.35  !  534 
3.85   530 


2)te  Unterfud)ung  bed  anotomif^en  SBoued  ^at  nun  bie  in  Tabelle  IV 
jufammengeftellten  SRef ultote  ergeben.  S)a&  aWarfftrat)Igemebe  nimmt  mit  iebem 
Satirje^nt  bebeutenb  an  äRenge  ju  unb  erreicht  auf  89ruftp^e  in  ben  legten 
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M^^H^^    * 1 I         B-M  ^^^^M      I  ,1  '  •  '  ■    I  j       I  ■     1 1  I  ,  .  ■      m^  m 

So^tjd^nten  bot  l^o^en  Scttafl  öon  lOß^Jo.    ©iefen  crteid^t  öon  bcn  äWittcI* 
tpalbftftmmen  bed  ©roS^oIie^  nur  ©tamrn  m  im  190id^ttgen  SUter. 

9Bir  bfitfen  barin  ben  @tnf(ug  grojser  Sid^toirfung  unb  ^onenbtlbung 
ecfennen. 

^^  aRorlftral^IgetDebe  ber  60 -70  jährigen  ^uä)%pmoht  jeigt  baSfelbe 
®efe|,  ouf  ba8  tc^  j^on  Seite  63  aufmcrifam  gemad^t  l^abe.  S)er  oberfte 
®ipfel  l^at  am  »enigften  STOarfftral^Ien,  bann  fteigt  ber  ^ßrocentja^  inncrl^alb 
ber  ftrone,  fäQt  im  untern  X^eile  ber  9aum!rone  in  auffälliger  Sßeife  unb 
fleigt  t)on  ba  ab  tokhtt  fc^neQ  bii  jum  untern  @tammenbe.  S8  bürfte  ferner 
no^  barauf  ^injun^eifen  fein,  bag  bie  mittlere  ^Breite  ber  ä)?arfftra^Ien  t)on 
ber  Sugenb  an  mit  0,13  regelmäßig  mit  bem  $(Iter  junimmt  6id  auf  0,24  mm. 
im  60.— 70.  Sa^re  unb  baß  in  ber  ©plintf^id^t  bie  äRarlftral^lbreite  Don 
unten  nad^  oben  im  @d^aft  nal^eju  gleid^  bleibt,  bann  aber  in  ber  oberen 
5honen^äIfte  fd^neQ  \\ä)  t^erminbert. 

®ie  3öl|t  ber  großen  ®efäße  im  gru^tingS^oIje  ift  nur  in  ber  erften 
Sugenb  eine  er^ebli^  ^ö^ere,  fpäter  fcf)toanft  bie  Qa\)i  pro  Qmm  bc8  Sa^r* 
riitgdquerf(]^nitt8,  o^ne  baß  man  t)on  einem  ©teigen  ober  @infen  mit  bem 
Älter  reben  fönnte.  Äud^  ber  mittlere  3)urd^meffer  ber  ®cfäße  ift  in  ber 
Sugenb  ein  fe^r  geringer. 

S)er  S)urd^meffer  ber  ®efäße  toäd^ft  aber  fd^nell  unb  erreid^t  im 
20—30.  Sa^re  fc^on  0,226  mm.  3m  30.  3a^re  l^at,  toie  fd^on  früher  be* 
merft  tourbe,  koa^rfc^einlic^  eine  ^ui^äftung  im  unteren  S3aumt^eile  ftattgefun« 
ben,  unb  ed  n)äre  n^ol^I  moglid^,  baß  bie  Sbna^me  bed  ©efäßburd^mefferd  im 
30—40.  Sa^re  bamit  im  ^ufammen^ange  fte^t.  Äud^  ber  ©efamjptant^eil  ber 
®efdße  am  ^oljringe  nimmt  in  bem  30.— 40.  Saläre  mit  7.1  %  ein  SDWnimum 
ein  unb  fteigt  bann  in  ber  (e^ten  S93ud^8periobe  auf  12,6%. 

S)er  ©urd^meffer  ber  ®efäße  in  biefer  ^ßeriobe  nimmt  toon  unten  auf 
btd  iu  8.7  m.  ^ö^e  t)on  0,249  bid  auf  0,274  m.  ju  unb  ftnft  bann  }um 
®ipfel  bed  Saumei^  auf  0,194  m.  ^erab.  9ud^  ber  ^nt^eil  am  Sa^re^ringe 
liefe  eine  ^wita^me  im  ^auptfd^afte  nad^  oben  erfennen,  toä^renb  in  ber  eigent* 
(id^en  ^one  jtt^ar  ein  n)eit  geringerer  ^rojentfa^,  aber  feine  Sbnal^me  ober 
3una^me  nad^  bem  ®i|)fel  erlennbar  toirb. 

S)ie  Xrac^eibeniüge  mit  ben  !(einen  Gefäßen  nel^men  mit  bem  93aumalter 
fc^neQ  an  |[u8be^nung  ju,  n)äl^renb  fte  t)on  unten  nac^  oben  regelmäßig  ab« 
nehmen. 

Umgele^rt  öerminbcrt   fid^  ber  ©el^alt   an   fclerend^^matifd^em  ®etoebe 

mit  |ebem  Sal^rjel^nt  in  auffaDenb  fd^neQem  ®rabe  unb  tt)ürbe,  tt)enn  biefe 

9[5na^me  mit  toeiterer  (SnttoidEIung  ber  93aumfrone  ftd^  fo  fortfe^te,  balb  auf 

ein  SWinimum  l^erabfinfen.    Jlußerorbentlic^  groß  ift  ber  Unterfd^ieb  in  ®el^alt 

an  ^ftigung8gett)ebe   (©clerend^^m)  stoifc^en  bem  unteren  ®^afte  unb    ber 

oberen  J(rone.    Unten  fummiren  ftd^  aUe  Seitung^ba^nen,  tt^el^e  }u  ben  be^ 

blätterten  unb  t)erbunftenben  tieften  unb  B^^^O^n   laufen  unb  bleibt  fomit 

5^ 
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tro^  Bebeutenber  9Kngbreite  nur  toienig  Staunt  unb  @toff  übrig  jur  (Sntavi^ 
lung  t)on  ^fägung^getoeben.  Oben  bagegett  gelangen  eineStl^etti^  bte  (Etgen^ 
f(]^aften  bed  ^oljed,  bte  bem  jugenbltd^en  Filter  eigentpntlidl  ftnb,  jum  flu^ 
hvnd,  anbernt^ettö  t)erbunften  bte  93Iätter  bed  @tpfe(iS  ntc^t  ntel^r  ober  gar 
toentger,  mte  bie  beS  untern  ftconent^etld ,  affintttiren  aber  bei  DoIIer  SidfU 
etnlDtrfung  unb  ernähren  fomit  baS  Sambium  beffer,  afö  bie  unteren  Stefte. 

3.    3)er  65iä]^rtge  @id^en|)flanätoalbbeftanb  be«  (Suttenbergcr 

aSatbeS. 

93ei  ben  aUfetttg  freifte^enben  iBaumtronen  ber  bid^er  betrachteten  (Sieben 
fonnten  koir  Weiterungen  aud  ber  SRenge  beS  t^tnreiftgd  jum  ^oligen^tc^te 
ableiten  unb  toir  fanben,  bag  bad  $oIj  um  fo  fc^n^erer  toar,  je  geringer  bie 
SRenge  be^  ^inreiftgd  unb  fomit  ma^rfc^einltc^  auc^  bte  iSlattmenge  mar, 
bie  jur  (Erjeugung  eined  Siter  ^DljeS  in  äBirffamleit  trat.  Sc^  f^ait  mi^  ffir 
bered^tigt  gehalten,  baraud  ben  @d^(ug  ju  jiel^en,  bag  bei  frei  ern)a(^fenen 
S3äumen  me^r  89Iätter  entfte^en  unb  ine^r  Sßaffer  t)erbunftet  totrb,  atö  not^« 
toenbig  ift  gur  SSerarbeitung  ber  aud  bem  93oben  gugefü^rten  organijd^en  3lä^tt 
ftoffe. 

SSenn  n^ir  nun  prüfen,  toie  fic^  biefe  SJerl^&Itniffe  im  gefc^Ioffenen  St^en* 
beftanbe  geftalten,  fo  mfiffen  loir  und  gut)or  barüber  f(ar  tt>erben,  bag  bie 
gegenfeittge  83ef^attung  ber  fronen  biefe  iSegie^ungen  in  ^o^em  ®rabe  ftören 
mug.  3m  unteren  befc^atteten  S^^eile  ber  ßrone  finbet  ftd^  gtoar  tiicl  Steiftg, 
aber  mit  ber^ältnigmägig  toeniger  93(ättern  unb  biefe  93(fitter  Derbunften  gtoar, 
aber  fie  affimSiren  nur  fe^r  n^enig,  ba  bie  Sid^e  eine  fe§r  (ic^tbeburfttge  $oIg« 
art  ift.  3m  gefc^Ioffenen  S3eftanbe  arbeiten  ifaft  nur  bie  bem  Sid^te  gug&ng^ 
lid^en  93(ätter  ber  oberen  ftrone  unb  je  me^r  ein  SBaum  mit  fdner  ^one 
über  bie  Sta^barn  emporragt,  um  fo  grüger  n^irb  bie  Slffimilationdenergie 
feiner  93Iätter  fein.  2)ementfprecl^enb  fteQt  fi^  für  bie  ö  ^robeftamme  unfered 
SSeftanbed  bie  ^robuction,  b.  ^.  ber  ;^rredgukoa^d  gur  äßenge  Don  ^^einreiftg 
toit  folgt: 
1  ^lo  ^einreifig  ergeugt  an  ^olg.    1  fiiter  ^olg  beburfte  an  9}eiftg    SBaum^d^. 


m. 

6ei  ©tatnm     I  1,405  Zittx 

I  0,712  Äilo 

262 

n  1,200    „ 

n  0,833    „ 

24.7 

Ul  0,813    „ 

m  1,229     „ 

23.7 

IV  0,538    „ 

IV  1,859    „ 

23.1 

V  0,303     „ 

V  3,313     „ 

19.3. 

^ie  gugefügten  SSaum^ö^en  laffen  erfennen,  um  n^ie  t)iel  bie  ßrone  jebeö 
ftärferen  ^(affenftammed  bte  bed  näd^ft  fc]^n)äd^eren  überragt  unb  n)ie  bem« 
entf|)red^enb  bie  fiic^ttoirfung  eine  grdgere  Sfftmilationdenergie  für  eine  gleiche 
SKcnge  öon  g^^^^^ipfl  ä^r  golge  ^atte. 
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3m  gcfdöloffcnctt  ©id^enbcftanbc  orftcitct  bcr  ^ö^erc  S5aum  mit  bcrfcIBcn 
S3taitmettge  tocit  \oir!unfl8t>oIIcr,  afö  bcr  mcberc  ©tamm,  feine  Äcoite  tft  a6er 
im  Sergleid^  ju  frei  erlua^fenen  (Sieben  eine  fo  befd^ränfte,  bog  t)on  einem 
Ueberfd^ufe  an  blättern  nid^t  gerebct  »erben  fann.  3ebe  ?leftung  toare  jtoetfel8* 
o^ne  mit  einem  Q\xtDa(i)i\)ttln^k  t>txfnüp\t,  toogegen  eine  Sid^tung,  toelc^e  bie 
äuÄbreitnng  berJfrone  fotoie  bie  beffere  Seteud^tung  be8  unteren  ?;i^eile8  ber^ 
felben  begünftigte,  aixö)  ben  3^^^^^  t>e8  ©tammeS  föibern  koürbe. 

S)ie  üollbelend^tete  ßrone  ber  frei  ern^oc^fenen  70j|ä§rigen  @id§e  bed 
SSranb^oIjed  erjeugt  mit  einem  5tiIo  f^einreifig  nur  0,4623  Siter  ^olj.  SebeS 
Statt  arbeitet  mithin  nur  mit  einer  (Energie,  tneld^e  geringer  al8  bie  unfered 
5tlaffenftamme8  lY,  aber  l^ö^er  tpie  bie  bed  unterbrfidEten  ©tammed  V  toax. 
S)ie  t^ier  äRittetoalbftämme  bed  ©rad^otjed  fte^en  in  83ejug  auf  bie  SBad^dt^umd^« 
energie  ber  Sfätter  gtuif^en  bem  n.  unb  IV.  ftlaffenftamme  unfered  ©eftanbed. 
äBeiter  a(d  bid  jur  (Sonftatirung  biefer  S^^atfad^e  bürfen  n)ir  aQerbingd  üorerft 
nic^t  ge^en,  ba  cd  fe^r  n^al^rfd^cinlid^  ift,  bag  bie  SlStter  eined  jungen  8aumed 
überbaut  eine  größere  S^^ättgfeit  entfalten,  ald  bie  eined  alten  @aumed.  9Bir 
fte^en  nod^  t)or  einer  grogen  Qai)l  ungelöfter  t^^^S^^  unb  bebarf  cd  nod^ 
titeler  unb  bielfeitiger  ^^orfd^ungen,  bet)or  tpir  mit  ©id^crl^eit  tücitergcl^enbe 
(Schlußfolgerungen  jicl^en  fönnen.  Sntmer^in  ift  cd  bem  ^^orfd^cr  geftattet,  gelegent« 
Kd^  bie  3irf^  anjubeuten,  bie  er  für  feine  toeitere  Arbeit  ind  Sluge  gefaßt  ^at. 

SlidEen  mir  nun  auf  bie  ^oljbef ^affenl^eit  unferer  65  jälirigen  Seftanbcd^^ 
eid^en,  fo  fe^en  toir  (^iabeHe  V.  ©eite  70),  baß  ©tamm  IV  bad  bcfte  ^olj 
befi^t  unb  jtoar  im  Stltcr  t)on  65—55  Salären  mit  einer  ©ubftanjmenge  üon 
541  gr.  pro  1000  Aubifcentimeter  |$rifd^t)oIumen.  3)ie  g(eid^e  ^otjbefc^affen^ 
l^cit,  nSmlic^  542  gr.  im  Älter  t)on  70—60  Sauren  ^at  bie  70  jährige  @id^e 
bed  JBranb^otjcd.  @d  ift  t)ielleid^t  Icin^ufoHr  baß  bie  SBac^dt^umdenergie  ber 
S9(Stter  beiber  Sid^en  na^c^u  bie  gleiche  ift.  ®ie  @id^e  bed  ^anb^oljed 
probucirte  mit  1  Ät(o  geinreifig  0.4623  Siter  ^olj,  ber  Slaffenftamm  IV  ba* 
gegen  0,538  Siter. 

SBei  ben  ^ö^eren  Älaffenftftmmen  ^at  toal^rfd^einlid^  bie  SSerbunftung  nod^ 
me^r  jugenommen,  ald  bie  ©ubftanjprobuction,  in  golge  beffen  i^r  ^olj  öon 
geringerer  ©c^tocre  ift. 

3)er  lichte  ©tanb  ber  aud  ^ftanjung  hervorgegangenen  ®id^en  bed 
9{tnbd^uget  ^atte  jur  f^olgc,  baß  in  ber  Sugenb  bad  §o(j  un))er^aitnißmäßig 
Iciil^t  »ar  unb  bem  gleid^altcn  ^oljc  ber  JSranb^oIj^iSid^c  ähnelte.  SBie  biefe 
burd^  lunftlid^e  Äudäftung,  fo  gewannen  jene  burd^  ben  cintretenben  ©eftanbed«« 
ft^Iuß  unb  bie  natürlid^e  Sufäftung  im  Älter  bon  25  -35  Sauren  fo  fc^r  an 
®etmd^t,  boß  bei  mehreren  ©tämmen  bad  ^oljgcroic^t  in  biefer  ?ßeriobe  größer 
»urbe,  ald  cd  juöor  tt>ar.  ?lud&  in  ben  folgenben  Sauren  mirft  ber  nun  ein* 
getretene  bid^te  Äroncnfc^Iuß  gfinftig  auf  bie  ^oljgüte  unb  fte^t  indbefonberc 
bad  ©ewic^t  bed  ©plint^oläcd  ber  Ic|ten  10  jährigen  5ßeriobe  fo  toenig  l^intcr 
bem  flem^oljgcttrid^te  ber  öorle^ten  ^eriobe  jurücf,  baß  cd  nad^  ©ntritt  ber 
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SBerfentUTtg  tool^rf^einßd^  ebenfofd^loer  ober  gar  fd^toerer  getoorben  fein  toürbe, 
Q(d  biefed.  2)er  SBeftanb  ift  fd^on  längere  3^^  burc^forftung^6ebärftig  Nunb 
leibet  borunter  bie  SSerbunftung  ber  Äronc  offenbar  nod^  me^r  otö  bte  §lffu 
ntilationdtiatigfeit  ber  a3(&tter. 

labeHc  VI. 

Xitatomifil^e  3tifainmenfe<jttti0  Hed  ^ol^tS  htd  I.  ftloffettftammed  to 

9ltttMl|&flel  (®uttett(ergertaialb). 


t^eriobe 


»Belte  ®efäge 


M 

6) 


»reite 


8 

A- 


o 


V» 


Snt^eit  am  da^Tting 


^1« 


t7 


@ 


«3 


2^ 


s 


(S> 


m 


65—55 
55-45 
45  35 
35  25 
25-15 
15-5 

m 

23.7 
20.5 
17.3 
14.1 
10.9 

7.7 

4.5 

1.3 


A. 

3n  »ruft^ö^ 

e. 

2.67 

0.232 

3.3 

1.4 

11.3 

34.9 

49.2 

4.6 

1.70 

2.78 

0.246 

3.3 

1.2 

13.2 

22.8 

60.0 

4.0 

2.10 

3.00 

0.230 

3.0 

1.2 

12.4 

26.1 

57.9 

3.6 

2.20 

3.08 

0.218 

2.3 

1.5 

11.5 

30.7 

54.4 

3.4 

2.75 

2.72 

0.228 

1.7 

1.0 

11.1 

30.3 

66.9 

1.7 

3.20 

3.18 

0.165 

1.2 

1.0 

6.8 

29.2 

62.8 

1.2 

4.25 

532 
556 
524 

589 
606 


B.  Süngfte  3ulba4d))eriobe. 


9.8 

0.136 

2.2 

1.2 

13.8 

57.5 

26.1 

2.6 

1.65 

4.48 

0.211 

2.1 

1.4 

15.7 

46.8 
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3.0 

1.35 

3.20 

0.256 
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1.4 

16.5 

45.3 
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3.6 

2.10 

3.77 

0.256 

1.9 

2.0 

19.4 

48.1 

28.7 

3.8 

1.70 

3.25 

0.254 

2.7 

1.5 

16.5 

46.7 

32.7 

4.1 

1.65 

3.63 

0.244 

2.6 

1.6 

17.0 

48.3 

30.6 

4.1 

1.90 

3.10 

0.245 

2.7 

1.4 

14.6 

49.1 

32.5 

3.8 

1.70 

2.67 

0.232 

3.3 

1.4 

11.3 

34.9 

49.2 

4.6 

1.70 

569 
559 
520 
531 
527 
547 
519 
532 


2)ie  StabeÜe  YI  gtebt  bie  9{efu(tQte  ber  anatomifd^en  Unterfud^ung  bed 
ftärffien  unb  pd^ften  Slaffenftammeg  (I).  SBa«  bie  ©rö^e  ber  ©efäfee  be- 
trifft, fo  unterfd^eibet  fid^  biefelbe  nic^t  öon  ber  ber  70  jährigen  Sranb^olj* 
©^c  (Sab.  IT),  n)ol^t  aber  l^at  bie  geringe  Sa^rringbreite  jur  golge,  ba§ 
ber  Änt^eit  bed  (Sefäfeporenlreife^  am  Sal^rringe  ein  bebeutenb  größerer  ift 
Änbererfeita  ift  ber  Slnt^eil  ber  Srad^eibenjüge  öom  25.  So^re  an  toeitauS 
geringer,  atd  bei  ber  frei  erttja^fenen  (Sic^e  unb  biefe  beiben  in  entgegen* 
gefegter  Stid^tung  eintretenben  Sigent^fimßc^feiten  beloirten,  bag  fein  fel^r  auf* 
fälliger  Unterfc^ieb  in  ber  ©oljgüte  5U  bemerlen  ift. 

3)er  3)urc^meffer  ber  großen  ©efäfte  errreid^t  im  45— ööjäl^rigen  Älter 
ein  SKojimum  unb  ift  bie  ?lbnal(me  beffelben  in  ber  legten  Qutoa^&ptxioht 
DieHetclt  eine  golge  ber  S)urc^forftungd6ebfirftig{eit  bed  SeftanbeS. 

SmSc^afte  fteigt  ber  ©efäßburd^meffer  bi^  jurSrone  unb  nimmt  inner* 
fydb  berfelben  loieber  nad^  oben  ob.  S)adfelbe  gilt  aud^  fär  ben  Änt^eil,  ben 
bie  großen  ©efSjs^  am  Sal^reSringe  einnel^men. 


72  Unterfud)uttgen  bed  d^idgen^ol^d  k.  (IV.  Sa^rgasifl. 

2)ie  breiten  9}2arfftra^(en  nel^men  an  3^^  ^^^  ®^it^  ^^^  ^^  ^^ 
SU,  [inb  ober  toenifl  mel^r  ate  l^alb  \o  breit,  toie  bie  bcr  frei  ertDod^fenen 
Sranb^oljcid^e.  S^r  Änt^eil  am  Siinflc  fteiflt  jmar  ebcnfaQ^  mit  bem  SUtcr 
bcr  SBäume,  ift  aber  im  ÜÄittct  nur  etwa  ^alb  fo  gtofe,   toie  bei  jener  ffiic^e. 

3)ie  JBauml^ö^c  ^at  toeniger  auf  bie  ©reite,  al*  auf  bie  3ö^t  ber  SKorf* 
ftra^Ien  einen  (ginftufe,  ber  aber  boc^  \o  gering  ift,  ba§  nur  eine  mäßige  Qu* 
naiime  bed  procentif^en  %nt^ei(d  nad^  unten  t|ert)ortritt. 

4.    S)a8  §oIa   beÄ  56jä^rigen  ^ßflanjbeftanbed  ber  ?ßlatttage 

im  gorftamte  greifing. 

93ei  biefem  unb  ben  no^  folgenben  Seftfinben  Oberba^emi^  fanb  bie 
gällung  im  ßaufe  be8  ©ommer^  ftatt  ju  einer  Qdi,  in  toelc^er  ba^  Saub 
nod^  am  9ieiftg  faß.  S)a^  geinreifig  tourbe  ebenfo  audgefonbert,  wie  an  ben 
@i(^en  ber  äSurjburger  @(egenb  unb  !onnte  bai^  @etoic^t  bed  belaubten  Steifigd 
too^t  }u  Serglei^en  an  ben  93aumen  bedfclben  ©eftanbed  bienen,  nid^t  aber 
birect  ju  ffierglei^en  mit  bem  ®etoic^te  be^  Seifig»  ber  laublofen  öäume. 
3c^  l^abe  jebod^  an  einzelnen  Sieifigbünben  ba»  Saub  abpflüdEen  (äffen,  um 
ju  erfal^ren,  in  toeld^em  $er^ä(tniffe  baS  @ietoic|t  bed  9teiftgd  jum  Saube 
ftanb. 

®ie  Sieben  finb  in  Vs  ^'  SJerbanb  unb  ^toar  toa^rf^einlic^  ald  ftärfere 
^eifter  gepflanjt. 

^urd^  ^u^^ieb  ber  fc^toäc^eren  unb  ber  frummmüc^figen  ©tämme  finb  bie 
S3äume,  bie  jegt  nod^  ben  ÜBeftanb  bitben,  im  allgemeinen  in  SBejug  auf  $ö^e 
unb  Sreifianb  einanber  jiemli^  gleid^  unb  tritt  bie«  in  ber  I^atfac^e  jur 
Srfd^einung,  bag  bie  brei  erften  ^taffenflämme  na^eju  bie  gleiche  ^inreiftg« 
menge  nötl^ig  l^atten  jur  Srjeugung  t)on  1  fiiter  f)!)!^: 

©tamm     I  pro  ÄUo  SReifig  0,371  Siter, 

rf  H      w       ff  ff        0,378       „ 

m    „      „         „      0,420      „ 

ff         1 '^      ff       ff         ff       0,233      f, 

@d  ^at  alfo  offenbar  nur  ber  legte  ©tamm  buri^  ©efd^attung  ber  ftrone 
toefentlid^  gelitten. 

SSergleid^en  mir  aber  biefe  3^^^^^  mit  benen,  bie  toir  im  ®uttenberger* 
toalbe  gefunben  l^atten,  fo  fällt  un»  bie  augerorbentlid^  geringe  ®röge  ber 
pro  ^0  äteifig  erjeugten  ^oljmaffe  im  greifinger  93eftanbe  im  S3erg(ei^  ju 
bem  SBürjburger  ©eftanbe  auf.  2)ie  ^obuctiondfraft  überfteigt  nur  toenig 
bie  be»  unterbrücften  ©tammed  im  legten  S3eftanbe.  3^^f^^^<'^  fd^eint  e»  mir, 
baß  es  ftd^  babei  um  eine  ^^olge  geringeren  ©tanborted  ^anbelt,  ob  nun  ber 
geringere  ©oben  ober  jugleic^  bad  ungfinftigere  ^(ima  auf  bie  Sfftmilation^ 
tptigfeit  ber  ©lätter  ungünftig  eintoirfte,  läßt  fid^  üorerft  nid^t  genau  unter« 
fd^etben,  bod^  glaube  id^,  baß  beibe  gactoren  bie  2;räg^eit  ber  ©(ätter  üerur» 
fadsten. 
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!EBii  nmcbm  \p&tsx  fetien,  bog  in  ben  auf  noc^  geringerem  S3oben  er< 
UKtc^fenen  Seftfinben  beS  ©tarnberger  gorftamteS  bie  ^obuttionShoft  bec 
Sldtter  noi^  Qeringet  ift,  als  in  t^iftng. 

ZabtUt  VII. 

a^iagircite,  ^nfiftonjmenge  pvo  9ri\ti\>oltaaen  nnti  fjiestf.  Xmifetigettii^t 

ber  itfaffmftiniine  ted  56ia^en  trnt  21  Sn^ren  seSfteten  etii^entifEatts^ 

beftrabeS  in  Srreifing. 
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f&Mien  mir  auf  bie  ZabeKe  VII,  fo  fäOt  junfl^ft  hai  ^o^e  @en>id^t  ber 
S  if|cn  in  i^rer  rrften  Sugenb  auf.  ©affelbe  rottb  nur  no(^  ußertroffen  bon 
bi  n  ^oIjgetDid^te  ber  jwift^en  9ud|en  ermai^fenen  l£id)en  be8  Sii^^ain  im 
€  leffort,  unb  ber  3nittetn>a(beid|en  bee  @rae^olj.     m  ift  wo^I  bere^tigt, 
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anjunel^men,  bog  bei  ben  aud  bem  ^anjgarten  entnommenen  ^etftern  eine 
Steige  t)on  Sorten  ^inburd^  bie  ftrone  leine  fibergroge  mar.  Stile  8(&tter 
arbeiteten  mit  t)oIIer  Energie,  jumal  fie  im  toeitft&nbigen  Serbanbe  ber  t)oOen 
Sic^ttoirfung  au^ge{e|t  U)aren.  (Sd  fam  nod^  berUmftanb  ^injn,  bag  ber9)e* 
ftanb  gegen  benäBinb  gefd^u^t  n^ar,  inbem  »»enigfiend  bie  ^robefläd^e  in  einer 
flad^en  ^^almulbe  liegt,  in  beren  @runbe  ber  93oben  etma^  fum^fig  tft  3)un^ 
biefe  Umftanbe  n^urbe  bie  Verbunftung  ber  89äume  jn^etfettod  tt>efent(i(i^  beein« 
träd^tigt. 

3n  bem  ?ltter  ijon  25 — 35  Solaren  tritt  bei  ben  öier  5ßro6eftämmcn  ein 
auffaüenber  SlüdEgang  ber  Sa^rringbreite  ein,  ber  n^enigftend  bei  ©tantm  I, 
ni  u.  lY  ftd^  fogar  in  einer  SBerminbernng  be^  3^^^^?^^  ^^^  gcinjen  Säumet 
auSfprid^t.  @d  i[t  fd^n^er  jn  fagen,  n^eld^em  Umftanbe  biefe  anffaSige  (Srfc^ei« 
nung  iujufd^reiben  ift.  SBa^rfc^einlid^  xoat  im  Saufe  ber  Sa^re  ber  93oben 
jurudEgegangen  unb  bie  bidl^er  nid^t  burc^forfteten  Sieben  litten  tf)dl^  ^ierburt^ 
t^eili^  burd^  ben  ju  btd^ten  @tanb  ber  JBäume.  3n  ^olge  beffen  ging  nic^t 
allein  ber  ßutpad^d,  f onbern  aud^  bie  ^oljgüte  jurüdE,  ba  naturgemäß  bie  Sb- 
nal^me  ber  ^robuctiondt^ätigfeit  ber  SBtätter  in  erfter  Stnie  bie  Sudbilbung 
t)on  ^eftigung^gemebe  fc^äbigte. 

93or  21  Sauren  fanb  nun  eine  fe^r  [tarfe  3)urd^forftung  ftatt,  bun^ 
n^elc^e  bie  ©tammja^I  ^on  1100  pro  ha.  auf  runb  644  üerminbert  tt)urbe. 
2)iefe(be  befd^ränfte  ftd^  nid^t  auf  bie  unterbrüdten  Säume  fonbern  befeitigte 
aud^  bie  frummn^üd^ftgen  ober  !ranfen  @tämme.  3^9^^^  u^urben  bie  meiften 
@id§en  bis  gu  einer  ^öl^e  t)on  7  m.  aufgeäftet.  ^od)  innerhalb  ber  ^eriobe 
bed  25 — 35  jährigen  ^Uterd  tourbe  berSeftanb  mit  99u(^enIo^ben  unterpflangt 
Der  ©rfolg  biefer  Operation  toar  eine  bebcutenbc  Sutoac^^fteigcrung  unb  eine 
3unal^me  bed  ^otjgemic^tei^  ber  gutoad^^fräftigen  ftärferen  filaffenftämme. 

Offenbar  ^atte  bie  gefteigerte  Sid^ttt^irfung  auf  bie  ^onen  fomie  anberer< 
feitd  bie  @rtoeiterung  be^  unterirbifd^en  @rnä^rungdraumed  einen  gunftigen 
@inf(ug  auf  ben  Qntoaä)^,  bie  ^(udäftung  anbererfeitd  einen  gunftigen  @tn< 
f(ug  auf  bad  ^olggetoid^t  jur  gotge. 

5)em  n.  ©tomm  »urbc  üor  5  Sauren  nod^mal^  ein  fe^r  ftar!er  ßroitlingÄ* 
aft  in  etwa  5  m.  §ö^e  entnommen,  in  golgc  beffen  bie  {Ringbreite  ber  unteren 
©ection  bebeutenb  abnahm  unb  bie  ^oligüte  finfen  mußte. 

5.    S)er   eSjäl^rige   (Sid^enfaatbeftanb   bei  ^lanegg   gorftamt 

©tarnberg. 

3)ie  geringe  ®ute  be«  ©tanborte^  äußert  fic^  in  biefem  ©eftanbe  junäc^ft 
burd)  bie  geringe  «ßrobuctiondfraft  t)on   1  Äilo  tjeinrcifig.    ©ie  beträgt  bei 

©tamm     I  0,259  ßiter 
II  0,335     „ 
„        m  0,270     , 
.        IV  0,283     „ 
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Im  bn  Cepanb  (e()r  ftorl  burd)lic^tet  unb  jebe  Ärone  foft  ifolitt  toor, 
fo  fonnte  aud|  ein  butc^  Uefierfc^irmung  ^erSeigeffi^rteiS  Abnehmen  bec  ßeiftunfl«- 
fä^igteit  be8  MeifigS  bei  ben  fd|Wd(^eren  ©tfimmen  nic^t  eintreten. 

xauut  vm. 
Sfrifi^flttaric^t,  ntngfinite,  6Bi^tmncit0e,  f))tcif.  Ztodettfleloi^t,  (S^toittbe' 
ptomt  mi  äBafferge^olt  eines  eSiä^rigett  (Sidlettfaotieftanbee  iei  Vlotteus, 
^ »orftamt  ©tarnBcru.    (2.  3nlt  1894). 
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tnä^tg  gutes  {)oIj  probuctrte.  9tur  ©tamm  II  überragt  bte  anberett  ^o6e« 
ftämme  er^ebltd^  an  ^oljgetotd^t,  toaS  |ebenfaQS  mit  bem  Umftattbe  in  3^= 
fammen^ang  fte^t,  bag  bei  i^m  bte  ^obuctionSfa^igfeit  pro  ^(o  äteifig  bic 
bcr  anbcrn  bebcutenb  übertraf. 

3iel^t  man  ba«  SKtttel  auS  ben  öier  ©tämmen,  fo  ergiebt  fic^  eine 
©ubftanjmenge  auf  1000  grifd^tjolumina  öon  556  gr. 

3ie^t  man  eg  au8  ben  t)ier  bominircnben  ©tämmen  beö  faft  ebenfoalten, 
b.  f).  eojä^rigcn  JBcftanbeS  im  ©uttenbergertpalbe,  fo  erhält  man  564  gr.  b.  §- 
nal^eju  ebenjobiel.  2)abet  ^aben  ftc^  jtoei  äugere  ISinflüffe  in  il^rer  SSirfaing 
faft  aufgehoben,  ^ie  lid^te  ©tellung  beS  au8  fio{)benpf(aniung  hervorgegangenen 
(Suttenberger  SeftanbeS  tt^irlte  ungfinftig  auf  bie  ^oljgüte  ber  erften  Sa^r^ 
je^nte,  unb  ^ob  ben  günftigen  @influg  bed  guten  ©tanborteS  auf. 

Sn  unferem  ©aatbeftanbe  mirfte  ber  biegte  ©tanb  in  ber  Sugcnb  günftig 
auf  bie  Dualität,  bie  in  gotge  beS  geringeren  ©tanbort«  bei  lid^terem  ©tonbe 
fid^ertic^  eine  geringere  gemefeu  toäre. 

S)a$  ^ern^olj  ift  in  ^o(ge  bed  bi(^teren  ©tanbeS  in  unferm  ©aat* 
beftanbe  fogar  beffer,  afö  im  ©uttenbergertoatbe.  SebenfattS  betoeift  biefer 
Seftanb,  bafe  ber  ©tanbort  biet  weniger  mafegebenb  für  bie  ^oljgüte  ift,  al« 
bie  ©rjie^ungSart.  Sin  93Ii(!  auf  bie  ©c^minbeprocente  belehrt  und  n^ieber 
über  ben  @inf(u§,  ben  ber  S3er!ernungdproceg  auf  bie  SSerminberung  bed 
©d^toinbend  ausübt. 

S)er  ffiafferge^alt  jd^manft  nad^  ber  Stibibibuaütät  be«  ©tamme«  ia 
^o^em  ®rabe.  94ur  ber  fci^njac^fte  Älaffcnftamm  befi^t  auffaflenb  toenigcr  SBoffer, 
als  bie  anbern.  Umgefe^rt  befi^t  er  ben  größten  ®e^alt  an  Suft.  3Jer  erfte 
unb  t^ierte  ©tamm  ^aben  me^r  SBaffer  im  5£ern  a(d  im  ©plint.  S>er  Suft« 
räum  ift  bei  allen  ©tämmen  im  ©plinte  größer  ald  im  i(erne. 

^er  SSafferge^alt  bed  ©plinteS  ift  bei  aU^n  ©tämmen  mit  ßetneit 
©d§toan!ungen  in  ben  öerfd^iebencn  SBaum^ö^en  berfelbe  unb  nur  ber  ®ipfe( 
ift  in  ber  SKegel  er^eblid^  reicher  an  SBaffer.  3m  Äerne  bagegen  läßt  fic^  ein 
größerer  SReic^t^um  an  SBaffer  im  unteren  iBaumt^eile  jweifelloö  erfennen. 
@§  beruht  bieg  offenbar  auf  bem  Umftanbe,  baß  unten  am  ©tamm  ber  ftem 
fc^on  me^r  Sa^reSringe  umfaßt,  unb  bie  äSafferauffaugung  beSfetben  ja  im 
Saufe  ber  3a^re  fortbauert 

®cr  ßuftraum  ber  brei  erften  ©tämme  jeigt  fotoo^t  im  ©ptint  al8  ftcm 
eine  bemerfenStoert^e  Uebereinftimmung  unb  jmar  ifl  er  im  ftern  geringer  afö 
im  ©plinte.    9}ur  ber  vierte  Stamm  ift  auffallenb  reid^er  an  ßuftraum. 

3m  allgemeinen  nimmt  ber  Suftraum  im  ©plinte  Don  unten  na^  oben 
ab,  im  ßern  bagegen  Von  unten  nac^  oben  etn>ad  ju. 

6.    35er  45j[ä^rige  ©ic^cnfaatbeftanb  bei  ^lanegg  im  gorftamt 

©tarnberg. 

3n  biefem  no(^  nid^t  burc^forfteten  93eftanbe  fteQt  fid^  für  $u>ei  SSflume 
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cttDQ  bicfelbc  ^robuctton^fäl^iöfctt  bc«  fJeinrctftgÄ  l^crau«,  toic  für  bic  burd^* 
listeten  Säume  bc«  älteren,  68  jäl^rigen  9?od^6arbeftanbcS,  tpogegen  bte  anberen 
^robeftämine  offenbar  burd^  SBejd^attung  ftorf  beeinträd^ttgt  tourben  unb  nur 
eine  Qu^erorbentlid^  geringe  5ßrobuctit)ttät  5U  ertennen  gaben. 

©in  Äito  geinreifig  erjeugt 

bei  ©tamm    I  0,291  ßiter  ^olj, 

n  rf  n   0,188        „  „ 

„     in  0,177     „      „ 
„      IV  0,31 1     „       „ 

SBei  ©tamm  IV  befd^ränlt  fid)  bie  geringe  Ärone  auf  ben  oberften  ®\p\ä 
be§  SaumciJ  unb  bie  baran  bcfinblid^en  SBIätter  arbeiteten  unter  üer^ältnißmöfeig 
gunftigen  Umftänben,  n)eg^atb  fie  pro  ^to  Steifig  me^r  leiften  fonnten,  aU 
bcÄ  SReiftg  ber  ftärfcren  ©tomme,  beren  Äronc  tiefer  anfe^te.  ©tamm  IT 
^atte  nebft  II  ben  ^öd^ften  ftronenanfa^  unter  ben  5ßro6eftämmen. 

S)ag  $o(j  biefer  Sid^en  (fie^e  tob.  IX  ©eite  78)  ftet|t  ungefähr  auf 
gleid^er  ^ö^e  mit  bem  bei^  48  jährigen  ©peffarter  Seftanbed  93auerdacf er,  aber 
tDett  unter  bem  ^olje,  bai^  SBeigenftein.  Sic^^ain,  ®e^er^berg  in  g(eid^em 
jugenbü^en  %(ter  erjeugt  l^atten.  3)ie  geringe  ©tanbortdgüte  ^at  eS  aud^  in 
biefem  Seftanbe  nic^t  t^ermod^t,  tro|  bid^ten  ©d^Iuffei^  ^olj  Don  befonberer 
©fite  l^ert)orjubringen.  @8  fte^t  fogar  noc§  unter  bem  §oIje  ber  ganj  frei 
enoacbfenen  @id^e  be$  SJranb^oIje^. 

SBergteid^t  man  bie  mittlere  ©ubftanjmenge  ber  ^(affenftämme  mit  ber 
?ßrobuctionSfraft  eines  fiilo  SJeifig,  fo  tritt  na^eju  eine  Uebereinftimmung  in 
ber  Stei^enfolge  ^erDor,  nämlid^ 

IV  mit  580  ©ubftanj  (0,311  Siter  pro  Äilo) 

I   „     575        ,         (0,291     „        „       ,.     ) 

m   „     573        „         (0,177     „       „       „     ) 

n    „     556        „         (0,188     „        .       „     ) 

V    „     544        „         (0,112     „        „       ,.     ) 

jj)er  SBafferge^alt  im  ©plinte  ber  brei  erften  filaffenftämme  ift  naljeju 
ber  gleiche,  ber  tjierte  ©tamm  ift  »eit  ärmer  unb  ber  unterbrüdEte  ©tamm  am 
ärmften  an  SBaffer.  Umgefe^rt  Der^ält  eS  fi^  mit  bem  Suftraume  im  ©plinte. 
S)ie  ©tfimme  toaren  am  7.  üuguft  gefällt. 

Da«  ftern^olj  ift  nur  bei  ©tamm  IV  reicher  an  SBaffer  als  ber  ©plint. 
93<  ^figltc^  ber  Sert^eilung  beS  äSofferd  im  Saum  fann  man,  ben  erften  ©tamm 
au  ^genommen,  im  ©plinte  eine  ßuno^in^  ^^^  ''ben,  im  ^rn  eine  Vbna^me 
not^  oben  erfennen,  unb  lofet  fi^  feine  gcfc^mäfeige  9?erfc^ieben^eit  5tt)if(^en 
birfen  unb  ben  am2. 3uli  gefällten  ©tämmen  beS  68jä^rigen  92ad^barbeftanbeS 
fej  ftcQen. 
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7.  Qv>H^  na^eju  g(etc^  [tatle  ca.60jä^rige  St^en  6ei  ^lanegg 
im  Qtli^UUn  unb  lüijlic^  untei&auten  Seftanbe,  bie  )u  bei> 
fdjiebenen  QnliteSjetten  im  Sa^re  1893  gefällt  wotben  finb. 
es  bflrfte  ni^t  unintereJTQiit  (ein ,  auS  ben  Xabtüm  I  unb  XI  (Petje 
@«te  79  unb  80)  ju  erfe^,  toelt^e  aSerf^ieben^eiten  im  ^olje  faft  glei^ 
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XabeUe  X. 

9n\änmUitt,  SUttaireite,  ©ttiftattjinenge,  Xroilettsetaii^t  ®ci^taiittbe|nrocettt, 
Sßafferge^alt  ititb  Suftrauin  ca.  OOjfti^riger  S^Sttme  eitied  gelichteten  Sid^ett» 

faatbeftanbeS  ibei  ^lattegg,  t^orftamt  Stamierg. 
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VI.    20.  3uli:  a)ur(ömcffcr  13.0  ctm.,  ©ö^c  13.2  m. 
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60 
60 
88 
19 


96.2 
96.0 
93.6 
93.2 
99.3 

95.4 


584 
580 


67.6 
65.6 


569  63.8 


583 
621 

581 


65.9 
67.7 

66.1 


13.537.8 
11.6  38.0 


10.7 

11.8 

8.3 

12.1 


38.4 
34.9 
37  2 

37.6 


25.51 
26.51 
25.8 
28.5 
23.1 

25.9 


94.3 
94.1 
91.2 
90.9 
93.9 
96.2 
93.2 


562  65.7 
534163.5 
54i;61.5 


545 
552 
563 

548 


62.2 
62.6 
71.1 
63.7 


[ 
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XaUUt  XI. 

raitm  ca.  60i&^riger  ^ftume  eined  gelid^teten  ®if^ettfaaCfteftattbe$  bei  ^tonegg, 

(Starnierg. 


ro 

i 

83 


«cujcrer  S^ilint  60-55 


«• «» 


A  5 


ü. 


s 


«2 


gnncrcr  @plint  55—50 


-§5 


pfi 


8« 


CS 


Stttn 


I 


«    4« 

SS 
-  c 


ÖD** 


z^ 


1.3 

3.5 

5.7 

7.9 

10.1 

12.3 

I.  @t. 


92.7 

89.6 

87.8 

93.11 

90.5 

92.1 

91.0 


528;64.0 
516:61.5 
496  59.6 

533  62.8 
520  64.1 

534  65.5 
521162.8 


17.5 
16.1 
16.9 
15.2 
18.8 
18.5 
17.1 


YII.    5.  ^uguft:  2)ur(^meffet  13.5  ct.,  ^ö^e  14.3  m. 


40.0 
38.0 
38.2 
39.8 
38.5 
38.7 
38.9 


25.9 
28.7 
29.» 
25.8' 
28.0; 
26.9, 
27.7I 


88.5 
87.4 
85.1 
91.1 
91.6 
95.1 
88.5 


526|69.2 11.1 35.9  30.1 


509  58.6 13.2 
491  56.3 12.7 
532  62.5 15.0 
538  62.9 14.4 
570  70.4 19.0 
518  59.7|13.2 


36.5  30.7 
35.9  32.4 
37.9  27.8; 
37.7  27.8 
38.1  25.ll 
36.8130.0 


94.41589 

92.8,580 

92.9579 

103.9,659 

105.4683 


94.2  588 


67.2 
66.6 
66.0 
70.9 

78.8 

67.1 


12. 
12. 
12. 

7. 
13. 


3  35.2 
934.8 
9  34.9 
138.1 
3  37.1 


12.4135-2 


27.8] 
28.7 
28.7 
20.5 
20.0 

■ 

27.2 } 


93.357: 

91.4  aSF) 

90.55411 

96.0 

96J2 

93.6 

93.0fc 


1.3 

3.5 

5.7 

7.9 

10.1 

12.3 

J.   @t. 

1.3 

3.5 

5.7 

7,9 

10.1 

12.3 

K   @t. 

1.3 
3.5 
5.7 
7.9 
10.1 
12.3 


93.8 
94.1 
92.8 
93.4 
96.4 
103.8 
94.0 


527 165. 
540  65. 

525  63. 

526  64. 
556  67. 
610  74. 
533  65 


vm. 

19.641.1 
17.7,40.1 
17.640.2 
18.8;40.8 
17.4'40.8 
18.4|42.7 
17.0'40.6 


19. 

24.9 
25.0 
25.9 
25.3 
23.3 
18.0 
25.3 


Sluguft:  ^urc^meffer  13.6  ct.,  .^ö^  13.3  m. 


91.3  531 
90.5  531 
89.1  520 
90.3  527 
98.1 

90.4527 


62.1114.438.2  27.9 
62.8 15,4  37.4  28.3! 
61.114.8,37.0  29.0 
62.2 15.2  37.6  28.4 


62.0 15.0 


37.5128.7 


94.9 
93.3 
91.1 
92.4 


93.5 


589:66.7 


587 
581 
592 


65.5 
64.3 
67.9 


11 

10 

9 

12 


.4|35.8 
.4  34.6 
.6  32.9 
.8  33.3 


587  66.0 11.1 34.6 


27.2j|  93.9  mi 
28.5;|  93.0  o^r 
30.6!  91.2  ö( 
29.5^  92.3 
I  96,4 
;l(ß.8  61( 
28.5   93.1 


IX.    5.  ©eptembcr:  S)ur4mc{{er  14.2  ct.,  ^ö^  14.0  m. 


93.7 
93.5 
94.1 
96.4 
97.2 
106.4 
94.4 


579  67.2|13. 
570  67.4 15. 


577  66.3 
596  68.1 
609  71.1 
662  79.1 
581167.4 


13. 
12. 
14. 
12. 
13. 


36.0 
36.4 
36.4 
36.9 
36.3 
40.2 
36.2 


26 
26 
26 
24 
24 
17 
26 


.7 
.8 
.4 
.7 
.4 
.1 
.51 


91.91577 
91.3  565 
87.8  549 
92.6  582 
94.5  606 


91.1  571 


67.2 
65.8 
62.1 
67.3 
71.8 

66.1 


14.2 
14.1 
11.7 
13.5 
15.6 


34.3I28.5SI105.0  655 
34.8  28.8  101.4  637 


32.9  31.7 


13.6  34.1 


29.3 


75.4 
73,0 
74.9 


102  3,652 
34.3  28.21102,5672  76.0 
33.9  27.0 


103.2 


13.0 
12.7 
13.0 
11.7 


651|74.7 12.9 


39 
37 

37.li21.9l 
35.4  22.3 


.5119.3; 
.7i22.3' 

:i: 


38.1 


21^ 


100.2|62 

97.4 
97.1611 
97.0:6141 
95.8:606 

106.4r^ 

98.2  6ia^ 


X.    30.  6q)tember:  2)ur(^me{fft  13.2  et,  ^ö^e  13.8  m. 


101.8 
99.4 
98.9 
96.0 
99.1 

102.2 
99.5 


612 
590 
579 


71.7 
68.9 
69.5 


560  66.1 
58l|69.1 
604  72.1 
589  69.4 


14.6 
14.4 
16.6 
15.4 
16.0 
16.2 
15.2 


40,5 
40.4 
41.0 
40.0 
41.0 
41.7 
40.6 


20 
21 
21 
23 
21 
19 
21 


.q 
.5 

.6 
.9 
.5 
.4 


96.3  571 
95.5  562 
93  9  553 

90.3  514 

96.4  560 


94.8 


556 


66.4 
65.1 
64.4 
59.6 
64.6 

64.5 


14.0,39. 
13.7 139. 
15.2  38. 


13.6 
13.3 

13.8 


38. 
40. 


39.1 


23.91 
24.3 
25.7 

28.0 
23.51 

25.3 


102.6  589 
103.1(595 


103.8 
99.0 
98.5 

102.3 


603 
575 
592 


67.2 
69.2 
68.8 
64.4 
67.4 


592  67.7 


12.5  43. 
14.0  43. 
12.2  43, 


10.7 
12.2 

12.6 


41. 
39 


43.2 


tO"?l 


19.2|I101.5f5% 

17.2 

18.6 

22.3 

22.6" 


100.9 

100.2 

9.61 

9.79 

11021 

19.6100.0581 


Ö6I, 

5571 
bTl] 


1.3 

3.5 

5.7 

7.9 

10.1 

12.3 

@.  @t. 

1.3 

3.5 

5.3 

7.9 

10.1 

12.3 

(Sf.  &. 


93.6 
95.7 
94.4 
95.8 
98.3 
102.9 
95.2 


567 
578 
577 
586 
599 
535 
579 


65.5 
70.2 
67.0 
68.9 
69.2 
77.5 
67.9 


13.4 
17.6 
14.8 
15.0 
13.4 
18.1 
14.7 


36.9 
37,9 
36.8 
37.2 
38.1 
39.4 
37.3 


26.2] 

24.8| 

26.01 

25.0 

23.3 

19.7 

25.6 


XI.    27.  Octobcr:  ^öftc  14.3  m. 


89.4 
92.6 
88.5 
96.7 
100.3 


92.8 


529 
551 
526 

587 
604 

554 


61.4 
64.4 
641 
70.8 
73.7 

66.1 


13.7  36.4(29.51 
14.4  37.5127.0 
17.9  35.9  30.2 
17.1,38.4|23.7 
18.039.9  21.1 


16.2  37  0 


27.5 


98.8 
100.9 
101.3 

99.4 


100.0 


586 
620 
623 
615 


606 


69.2 
71.4 
72.8 
72.9 


70.9 


15.4 
13.1 
14.4 


40.2 
38.8 
39.0 


15.0.37.9 


14.5  39.4 


22.9; 
22.0 
21.8 
23.2 


22.5i 


95.857 
99.1 
96.6 
97.41 
99.0601 
1102.9 
97.2 


102.3 
95.9 
96.9 
99.4 
98.0 

102.0 
98.8 


593 
571 
562 
585 
584 
626 
579 


,14.8 
14.1 
14.8 


43.0 
38.5 
37.9 


69.5 

66.5 

66.0 

68.7  14.8140.9 

67.8 

73.4 

67.8 


13.9,39.6 


14.8 
14.6 


39.4 
40.3 


18.7 
24.6 
25.8, 
21.4 
22.71 
20.2 
22.61 


xir.    6. 

95.7  553 
89.5  528 
94.0:549 
96.7  560 
96.3  565 


2)ecember:  ^ö^e  14.3  ro. 


100.1 
94.4 


606 
550 


64.6 
60.9 
65.0 
64.4 
65.1 
69.9 


14.5 
13.4 
15.6 
13.0 
12.3 
13.3 


;.7 


63.9113.9 


39 
39 
39 


.1 
.6 
.8 
.5 
.5 


29.2 


40.5,23.8 
36 
39 
40 


25.a 
23.3 
23.7 
21.41 
25.3! 


615 
602 
598 


71.614.137.9  23.4il  99.21 


99.4 

97.5 

96.6 

94.4'597  67.5 11.6  34.827.7 

94.8  60568.111.1134.8  27.7 


70.1 14.1 37.3 
66.6110.3  36.8 


25.9  96.2^5OTi 


25.& 


97.8 


606 


69.7 


13.0 


37.2  24.7 


96.1' 
95.9 
96.6 

101.2;618J 
97.21^ 
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ftarfen  ©äumc  beSfcIbcn  SBcftanbcö  öorlommen  tonnen,  bie  offenbar  im  SBefent«» 
liefen  burd^  bod  SBet^äUnig  ber  SSIottmenge  jur  Sutoad^dgröge  beftimmt  niorben 
ftnb,  nnb  anbererfeiW  benSBoffer**  «nb  fiuftroumgc^alt  ju  öcrfc^iebenen  3a^re8* 
jdten  bei  gleich  ftarfen  SBäumen  ücrglcid^en  ju  !önnen. 

3n  %ab.  X  toax  ber  @pltnt  im  ©anjen  abgefpalten,  luogegen  in  Zah.  XI 
bie  Dom  5.  Suguft  an  gefällten  Sieben  fo  unterfnd^t  tt^aren,  bog  ber  ©pttnt 
in  eine  äußere  unb  innere  ^älfte  get^eüt  mar. 

3c^  fteQe  nad^folgenb  bie  Subftanjmenge  bei^  ©plinteS  unb  Äerne^  nad^ 
ber  ®rö§e  georbnet  jufammen: 


©pitnt. 

5tern. 

I 

581 

8.  ÜD^at 

TX 

651 

5.  ©eptemtet 

TX 

581 

5.  ®e^)tem6cr 

n 

631 

17.  a»ot 

X 

572 

30. 

m 

618 

6.  Sunt 

XT 

567 

27.  DctoBet 

T 

613 

4.  SuK 

XTT 

565 

6.  3)ccember 

XI 

606 

27.  Dctober 

n 

545 

17.  mal 

XII 

606 

6.  3)ecem6et 

V 

538 

4.  Suli 

I 

598 

8.  9Kat 

vni 

530 

19.  «uguft 

X 

592 

30.  ©e^jtembet 

yn 

• 

520 

5.  Kuguft 

vu 

588 

5.  üuguft 

m 

512 

6.  Sunt 

Vlll 

587 

19.  «tufluft 

Vi 

489 

20.  3uli 

VI 

581 

20.  Sult 

IT 

488 

21.  3um 

IV 

578 

21.  Sunt 

3m  Stmt  I&§t  fic^  offenbar  feinerlei  SBe^iel^ung  jtoifd^en  ©ubftanjmenge 
unb  f^äßungStermin  l^eraudfinben.  3m  @))nnt  bagegen  gehören  bie  erften 
5  ©ubftanjmengen  ben  im  9tu^eftanbe  gefällten  S3äumen  an,  bie  7  folgenben 
geriitgeren  @ubftanjen  ben  Sieben  an,  beren  3al^reSring  nod^  nid^t  fertig  toar, 
b.  ^.  ben  Stämmen,  bie  oon  SDHtte  mai  big  äRitte  Sluguft  gefäat  finb. 

3Ran  tönnte  geneigt  fein,  an  einen  Hßinberge^att  be$^  ©pUnteS  an  ®t&ttt> 
me^(  JU  benten,  bod^  mirft  ein  fot^er  imeifeüod  nic^t  ober  ^öc^fteni^  in 
mitiimalem  ®rabe,  ba  nur  bie  jungften  9tinge  unb  .auc^  biefe  nur  fe^r  turje 
Qtit  einen  2;^eil  i^rer  9iefert)eftoffe  an  baS  Sambium  abgeben.  S)er  ®runb 
ber  (Srfc^einung  liegt  oielme^r  barin,  bag  ber  neue  3a^rring  im  frifc^en  Qu» 
ftanbe  nod^  fe^r  fubftanjarm  ift.  X)aS  83o(umen  ber  nur  etioa  10  Slinge 
breiten  ©plintfc^id^t  n^urbe  unmittelbar  nad^  £odtrennung  ber  SRinbe  beftimmt 
5Der  jängfte  fe^r  faftreid^e,  unfertige  Sfing  fd^rum))ft  beim  ß^fammentro^en, 
iitfotoett  bie  äBänbe  nod^  nic^t  t)er^o(it  finb,  fo  bebeutenb  jufammen,  bag  bad 
@^toinbe^rocent  im  2)urc^fd^nitt  auf  17  fteigt,  toogegen  bie  im  älu^esuftanbe 
befinblic^en  ©plinte  nur  etma  lö^/o  fd^minben.  @$^  ift  leidet  einjufe^en,  ba| 
ber  unfertige  B^ftanb  bei^  jungften  {Ringet  auf  ben  ©ubftanjgel^alt  beS  ganzen 
@pltnte8  abminbemb  toirfen  mujj. 

®amit  ift  aber  aud^  beioiefen,  ba|  mir  auS  ben  getoonnenen  3<^$^ 

6 


^ 


B2  Unterfuc^ungen  bcd  (Sic^en^ol^d  k.  (IV.  3<^^0<^* 

m^t  Quf  eilte  QJerfc^ieben^eit  beS  ©pUnt^oIjed  im  ®anjen  n)5^reiib  ber  ©ommtr« 
unb^  SBtnterjeit  {erliegen  fönnen. 

S)ie  gro|en  S^erfc^ieben^eiten  im  ^em  f otoo^I  tote  im  ©plint  jeigen  aber 
audl,  it)ie  üorfid^tig  tt)ir  fein  muffen,  axx^  ben  Unterfud^ungen  einei^  einjelnen 
©tommed  ju  loeit  ge^enbe  @(^(ugfoIgerungen  bejüglic^  bei^  Sinfluffed  oon 
©tanbort  unb  Srjie^ung^art  auf  bie  ^oljgüte  ju  jie^en. 

9luc^  ber  SBofferge^alt  ber  SBäume  jeigt  inbiüibueüe  Serf^id)en^ten, 
bie  unabhängig  Don  ber  Sa^rei^jeit  finb.  S)aoon  abgefe^en  I&§t  ftc^  für  bie 
brei  @tämme,  bie  im  3uni  unb  9lnfang3uK  gefäQt  ftnb,  eine  Steigerung  bed 
äBafferge^altd  im  @p(inte  conftatiren,  loie  fic^  aud  nad^folgenben  QafjUtn  ec^ 
giebt  SRai  38.4  unb  38.0.  3uni  42.2  unb  41.5.  3uli  40.6  unb  38.& 
auguft  37.9  unb  39.0.  @e|)tem6er  35.2  unb  39.9.  Dctober  37.1.  3)ec€in6ei 
39.9  Sßeiterge^enbe  @d^Iugfo(gerungen  burfen  oHerbingS  aud  biefen  Qafjlifn 
nic^t  gejogen  werben,  ^er  3Bafferge^oU  bed  ^rned  ift  bei  6  @tammen  gtögec, 
bei  6  Stämmen  Keiner  ald  ber  beS  Splinte^.  3n  ben  folgenben  3^§I^  loeibe 
i^  bie8  mit  +  ober  —  bejeic^nen.  SRai  41,9  +,  39,2  +.  3uni  45,3  +,  33,9  — . 
SuU  40,4  — ,  37,6  — .  S(uguft35,2  —  34,6  -,  September  38,1  +,  43^+, 
Dctober  39,4  +,  5Decem6er  37,2  — . 

9)?ir  fc^eint  ed  noc^  nic^t  an  ber  Qtxi  ju  fein,  über  bie  Sonftatirutig 
biefer  Xt)atfa^e  ^inaudjuge^en,  unb  meitere  Schlußfolgerungen  baraud  ju 
jie^en.  Offenbar  fann  bie  (Srfd^einung,  baß  oon  Wiiit  3uni  bid  @nbe  Sugnft 
ber  ^ern  loafferärmer  ift  ald  ber  Splint,  gmei  ganj  Oerfd^iebene  Urfac^n 
§abcn,  nämticf)  entmeber  ift  barin  auögefprod^en,  baß  in  biefer  3eit  ber  ®plxnt 
teaffeneic^er  ift  af«  in  ber  übrigen  Sa^re^jeit  ober  umgefe^rt,  baß  ber  Äcm 
SSSaffer  an  ben  Splint  abgegeben  l^at,  toa^  mir  ttjeniger  tt)a^rf(i^einU(^er  ift. 


tteber  hui  Sluftteten  unb  bie  Setbreitung  einiget  ${lanietttrttttt> 
Reiten  im  öfUidlen  $n|)engebiete,  nantentlid)  in  Xtitol* 

$on  $rofe{for  Dr.  $«b^lr«ilt,  ^treftor  bed  botantf(^m  ^ufeumi^  unb  fiaboratoniim# 

JU  Hamburg. 

Die  SBeobad^tungen,  meldte  im  9?ad^fte^enben  in  ^urge  befprod^en  toetben, 

.^aben  ebenfo,    mie  biejenigen,  loeld^e  einer  fpäteren  SOtitt^eilung  oorbe^ttcii 

.finb,  }um  großen  X^eile  fc^on  im  Sa^re  1869  begonnen,  unb  finb  oon  biefer 

3eit  an ,  f oft  aUjä^rlic^  —  b.  I|.  mit  äuäna^me  einiger  meniger  Sa^re  — 

toieber^olt  unb  unter  einanber  oergIi(^en,  refp.  aud^  erweitert  toorbeu.    Sd 

.l^at  .fic^  aber  {)ierbei  ^eraudgefteUt,  baß  einige  biefer  Jtranf^iten  fic^  in  ben 

legten  Sauren  in  einer  SSeife  ausgebreitet  l^aben,  baß  fte  t^toeife  aud^  be* 

reits  bemSaien  aufgefaQen  finb.    @d  erfc^eint  ba^er  angebracht,  ouf  btefelben 

i.aitfiQertiam  ju  mad^en,  unb  namentUdd  aud^  auf  bie  ©efa^ren,  todd^e  bnr^ 


grelftttat  1895.)         ttebcr  bad  $Cuftreten  einiger  ^ffan^nftanf^eiten  k. 

biefetben  entfielen,   l^injuioetfen,    itmal  eS  in  meieren  ber  mitittt^tl^nben 
gällc  möfllic^  ift,  bic  Äran%it  mit  ©rfolfl  ju  bcfämpfcn. 

1)  Gnomonia  erythrostoma  Puckel  —  Slm  gcfä^rlid^ftert  ifl 
bic  burd^  Gnomonia  erythrostoma  Fackel  Derurfac^te  Äranl^cit  bet  Äirf^*» 
bäume.  3m  äJ^ontafon  j.  S9.  erftredt  fic^  bte  SSerbreitung  biftfet  ßrartf^ett 
uon  ber  3:^Qlfo^te  (600—700  m.)  an  bi«  ju  1000  m.  unb  barüber,  b.  §. 
überall  l^in,  n^o  ßirfd^baume  cultit)irt  loerben,  unb  man  ,  finbet  bettina^  im 
ganien  ÜRontafon  nur  augerorbentlid^  lt)enige  gef unbe  ^rfd^bäume ;  bie  ^an^ 
^t  ^at  bofelbft  überhaupt  einen  berartig  üer^eerenben  (S^^arafter  angencmiiten, 
ba§  ein  fe^r  großer  ^^eil  ber  Äirfd^bäume  öoUftänbig  ju  ©runbe  gegangen 
ifl  @d  ift  bie^  um  fo  me^r  bebauerli^,  aU  bafe(bft  bie  Kultur  ber  ^irfc^» 
bäume  mit  bem  gänfttgften  @rfoIge  betrieben  unb  ba^er  im  ganzen. S^ale  bis 
auf  bie  oben  genannten  ^ö^en  fel^r  ge:ff^^S^  tourbe;  ©etreibe  unb  onbereObft« 
bäume  Hefern  bagegen  toeniger  gänftige  Erträge  unb  eS  ift  alfo  lei^t :  einiu«' 
\tffm,  bag  ein  groger  ^^eil  ber  93et)ö(ferung,  unb  }h)ar  namentlid^  ber  ärmere 
%tidl,  ouf  bie  SKrfd^enemte  angetoiefen  toar;  man  finbet  bal^er  aud^  je^t  nod^ 
in  ben  meiften  S3auernl|öfen  einen  nunmelir  aUetbingö  öerlaffenen  §eerb ,  ber 
allein  für  bie  S9ereitung  beS  früher  gerabe  aus^  biefer  ®egenb  fe^r  gefuc^ten 
Äirft^roafferS  biente.  S)ie  fflauern  führen  über  biefen  Slu^faH  fe^r  et*= 
|eb(ic^e  fötagen,  aber  eS  gefd^ie^t  9tid|td  jur  S3efämpf ung  bet  ^dnf^eit,  obgletd^ 
bod^  bte  hierbei  ju  treffenben  äßagregeln  fo  augerorbentlid^  einfache  finb  unb 
fiel  3.  S3.  in  ^olftein,  too  bi^  t)or  n^enigen  Sorten  berfetbe  $i(}  ebenfalls 
großen  ©d^aben  anrichtete,  burd^aud  bema^rt  Ratten.  3n  |)oIftein  unb  im 
flltenlanbe  bei  @tabe  e^iftirt  j|e|t  fogar  bie  polizeiliche  SSerorbnung,  ,,bäg  bie 
nac^  bem  fiaubfaQe  an  ben  S^txQm  ber  ^irf(^bäume  noc^  ^ängenben  S3tätter 
a6gepf(üdt  unb  ))erbrannt  werben  muffen''.  Stad^bem  bieje  3)2aßrege(,  melt^e 
auf  ®runb  ber  Unterfuc^ungen  t)on  f^ranf*)  eingeführt  morben  ift,  {0  nbtx^ 
rafdC^nbe  9tefu(tate  erjielt  l^atte,  bog  bie  genannte  ^anf^eit  ber  ^irfc^bäume 
in  ^olftein  unb  bem  Slltenlonbe  i^ren  epibemifc^en  S^arafter  t^erloren  ^at  unb 
überhaupt  im  SBerfc^minben  begriffen  ift,  \)&lt  bie  ^otftein^jc^e  SanbbeDölferung 
felbft  fe^r  auf  bie  2)urd^fü^rung  biefe^^  S3e{ämpfungSmitte(d  ber  Gnomoniß., 
fällig  fi(|  biefelbe  ^ier  ober  ba  n^ieber  jeigt.  ^an  fann  ba^er  nic^t  genug 
betonen,  baß  bie  genannte  Srant^eit,  abgelesen  üon  bem  SSerfrüppetn  ber  ^atb^ 
rdfenfiirfd^n  öußerlid^  leicht  baran  }u  erfennen  ift,  baß  bie  ^Blätter  im  SBinter 
an  ben  SmxQtn  fi^en  bleiben.  —  Sn  ©fibt^rol,  namentlid^  5.  ©.  bei  Srijen 
unb  83a^m,  mo  üor  20  Salären  !eine  @pur  biefer  jhanf^eit  ju  finben  mar, 
nnb  bie  ^rfd^bäume  burd^meg  ge{unb  unb  außerorbentlic^  ertragSfä^ig  n^aren, 
^at  biefe  bur^  ben  genannten  ^ilj  oerur{ac^te  ^anf ^eit  jegt  eine  erl^eblic^e 


*)  grtan!,  bie  je^t  ^etrfd^enbe  j^ront^eit  ber  Sügfirfc^en  int  ^lltentanbe.  fionbmirt« 
fc^aftlid^e  3<^4tbü(^er  1887.  II  unb  III,  augcrbem  in  mehreren  fleinercn  3Ritt^eiTunQeh  in  ber 
.^^ctoigia'' 1888,  $eftl,  in  ber  ©arfenfbra  1889,  $eft  I  unb  in  ben  SSertc^ten  ber  beutfc^ 
botoni^en  (BefeUf^oft,  gal^rg.  1887.  8b.  V.,  p.  281.  > 

6* 
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t[uS6rettuttg  getoonnen,  fo  ba§  befonbeti^  aui  ben  ©eiteitt^älern,  too  bte  Stiiitvx 
ber  ftirfc^bäume  t^eilioeife  btd  ju  1200  m.  in  fi^nltd^er,  toean  au(|  nid^t  gon} 
fo  l^eiDorragenber  SBeife  iDte  im  äßontafon  gepflegt  iDurbe,  bie  Etagen  über 
ben  9tücfgang  ber  ftirfc^enemte  jtemlid^  allgemein  laut  geworben  ftnb. 
Xro^bem  lägt  man  auc^  l^ier  ber  meiteren  Sudbreitung  unb  ber  \>cc^ 
^eerenben  ftraft  biefet  ^Ujinfeftion  i^ren  Sauf;  man  benft  nod^  gar  ntci^t 
baran,  bie  befannten  SBef&mpfungSmittel  anjutoenben  ober  bod^  n)entgft6nd  in 
t)erfud^en.  9uc^  in  berSc^meij,  im  Santon  ©larud  tritt  biefe  ^anl^ett  nac^ 
meinen  SSeobo^tungen  in  ben  Sauren  1889  unb  1890  mit  gleid^er  Sntenfttät 
auf,  U)ie  im  SRontafon;  in  ber  Stö^e  Don  ©tad^elberg  j.  S3.  finbet  matt  fte 
nod^  bis  aber  1000  m.,  unb  mir  fc^ien  ti,  aU  ob  fie  gerabe  in  ben  ^o^eren 
Sagen  am  ))er^eerenbften  mirlte;  id^  l^abe  bafelbft  überhaupt  feinen  gefunben 
Airfc^baum  gefe^en,  mo^I  aber  eine  gro|e  Snja^I  berfelben,  toelc^e  ber  3n^ 
feftion  t)oIlftänbtg  jum  Opfer  gefallen  toaren.  0u(^  im  {üblichen  SEBurttemberg 
unb  im  fubUd^en  99aben  ^abe  id^  biefe  ^anf^eit  mel^rfac^  beobad^tet,  aber, 
mie  ed  mir  fc^ien,  mit  einer  geringeren  Sntenfität  auftretend  als  in  Xtftol 
unb  bem  fd^loeiierif^en  Santon  @IaruS. 

SßeineS  9EBiffenS  liegen  {eine  weiteren  genauen  eingaben  aber  bad  Vnf» 
treten  ber  Gnomonia  erythrostoma  in  ben  Slfpcn  tjor;  aud^  SWagnud*)  er» 
toa^nt  }.  SB.  in  feinem  erften  SSerjei^nig  ber  $t(}e  ®raubünbenS  bed  Sor* 
lommenS  ber  Gnomonia  erythrostoma  gar  nid^t;  ber  geograp^ifc^ett  Sage 
®raubfinbenS  nad^  mugte  man  aber  baS  Stuftreten  biefeS  ^iljeS  fonft  nic^t 
nur  ennarten,  fonbern  für  itoeifeKoS  galten.  SOtag  nun  auc^  in  i^olge  ber 
xdat\\>  furjen  93eobac^tungSjeit,  toelc^e  äRagnuS  ber  ^Verbreitung  ber  ^ßifje 
in  ©raubunben  n^ibmen  tonnte,  ein  ^ilj  flberfe^en  toovbtn  fein,  fo  ift  bo^ 
ni^t  anjune^men,  bag  eine  groge,  t)erl)eerenb  auftretenbe  unb  fo  auffällige 
Jtranf^eitSerfc^einung  ber  ftirfc^bäume  ber  SBeobad|tnug  ebenfalls  entgangen 
märe,  iumal  in  btefem  SJerjeic^nig  auc^  bie  reid^^altigen  SRitt^eilungen  bed 
4^errn  Dr.  med.  föQiaS  in  ^araSp  unb  mehrerer  anberer  ^in^eimifc^er,  todift 
bie  $il2e  ©raubünbenS  ftubirt  ^aben,  aufgenommen  toorben  finb.  @S  brfingt 
ftc^  fomit  bie  t$rage  auf,  morauf  eS  iurädjufü^ren  ift,  bag  ber  &inton  @Iarud 
unb  ber  SWontafon  (SSorarlbcrg)  öon  einer  intenfioen  Snfeftion  ber  Gnomonia 
erythrostoma  ^eimgefud^t  toorben  ift,  baS  an  biefe  beiben  ®ebiete  angreitjenbe 
unb  imifd^en  i^nen  Itegenbe  ®raubünben  aber  üerfd^ont  geblieben  ift  (£S  toSre 
nid^t  unintereffant,  bie  83iotogie  ber  in  ben  SQpen  t)orfommenben  %ovm  ber 
Gnomonia  erythrostoma  genauer  ju  ftubiren. 

2)Polystigma  rubrum  (Pers.)  DC.  ift  namentlich  auf  Pronus 
spinosa  L.  um  SBrijren  in  @äbt^roI  iiemlid^  Verbreitet  unb  begleitet  bte  9lSfyi' 
pflanze  an  fonnigen  @tanborten  bis  über  1200  m.      9In   einjelnen  fok^er 


*)  92agnuS.  —  (Erfted  SSer^eitJ^nig  ber  i^m  au«  bem  Stanton  (Droitbibibcit  Mannt 
getoorbenen  ^tl^e.    XXXIY.  Sa^redb.  ber  92aturf.  (»efeUfci^.  ®raubünbcnd.    <j^ur  1890. 
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©teilen,  jebod^  nid^t  olle  Saläre,  tourbc  biefer  ^tlj  in  fel^r  großen  SÄenflcn 
gefunben.  SRtd^t  feiten  beoba^tete  tc^  ben  ^ilj  aud^  auf  Prunus  domestica 
unb  namentli^  auf  Prunus  insititia,  meldte  im  füblid^en  X^rol  oft  aud^  unter:« 
mifd^t  mit  Prunus  spinosa  auftritt,  fo  j.  S.  bei  Srijen,  Ätaufen,  Sogen  ac. 
Obgleich  bcr  ^ilj  in  mehreren  Sauren  eine  fel^r  bebeutenbe  SluSbreitung  unb 
ÄuÄgiebigfeit  feiner  ©nttoidtelung  erreichte,  fd^cint  er  bod^  ber  S'iä^rj)flanje 
lange  nic|t  fo  fd^äblid^  gu  fein,  mie  g.  $.  bie  oben  befprod^ene  Gnomonia.  3m 
nörblid^en  SBö^men  oDerbingS,  befonberÄ  in  ber  SRä^e  be«  SRiDefd^auer,  fd^äbigte 
ber  ?ßilg  im  3al|re  1890  infolge  feiner  t^eitoeife  maffenl^aften  ©ntwidEIung 
bie  an  ben  ß^auffeeränbern  gepflanjten  ^Pflaumenbäume  red^t  er^eblid^;  ein 
gro§er  3:^eil  Pflaumen  gelangte  überhaupt  nic^t  gur  {Reife.  An  Säumen,  bereu 
Blätter  me^r  Don  ber  Snfeftion  gelitten  Ratten,  als  eS  im  ©urc^fd^nitt  bafelbft 
ber  gall  loar,  fanb  man  nur  gang  Dereingelt  nod^  einige  reife  Pflaumen;  bie 
jungen  ^rüc^te  waren  fd^on  lange  Dor  ber  SReife  tjertrodtnet  Um  Sogen  ba* 
gegen  mürbe  auc^  in  ben  Sauren,  n)o  bie  Snfeftion  in  red^t  ausgiebiger  SBeife 
ftattfonb,  bie  @nttoid(eIung  ber  f^rüc^te  nirgenbS  in  bemerfbarer  Sßeife  gefd^ä« 
bigt.  Stuf  biefe  SIattfranft)eit  beabfic^tige  id^  fpäter  in  eingelienber  SBeife 
gurücfgutommen. 

3)  Protomyces  macrosporus  üng.  —  ®iefer  ^ilg,  über  beffen 
^Jorfommen  in  ben  %Ipen  id^  fd^on  früher  äRitt^eilungen  gemad^t  f)aht,*) 
ift  in  ben  ?l(pen  Dielme^r  Verbreitet,  als  man  biSl^er  angenommen  ^atte. 
3n  ben  ^ö^er  gelegenen  3;t)eiten  ^at  er  fic^  namentlid^  auf  ben  beiben 
Meum-?Irten ,  am  l^äufigften  auf  M.  Mutellina,  einem  unter  bem  SRamen 
„üTOorbaun"  befannten  gutterfraut  ber  Pieren  Älpentriften,  angefiebelt,  unb 
begleitet  biefe  SWäfirpflangen  fotoo^t  bis  an  i^re  obere,  als  aud^  bis  an  i^re 
untere  ®renge.  dagegen  ift  eS  mir  aufgefallen,  baß  er  in  ©ubt^rol  auf 
Aegopodium  Podagraria,  »o  er  fonft  am  f)äufigften  gefunben  tourbe,  nid^t  in 
bcm  gleiten  SWaaße  fic^  ausbreitete,  toie  auf  ben  oben  genannten  UmbellifereD, 
mo^I  aber  geittoeife  auf  Heracleum  Sphondylium,  auf  lefeterer  SRä^rpftange 
ftrcdenweife  fotoo^I  in  ©übt^rol  mie  in  SRorbt^roI,  aber  nid^t  in  allen  Sauren 
mit  gleicher  Sntenfitdt.  SefonberS  ^äuftg  beobad^tete  id^  im  Sa^re  1888  biefe 
Snfection  im  Snnt^ale  Don  fianbedE  bis  unterhalb  ^ufftein,  bei  Sri^en,  im 
SRDntafon,  u.  f.  U).,  in  bem  le^teren  bei  Sart^oIomäuSberg  bei  me^r  als 
1000  m.,  ebenfo  au^  in  ber  ©d^toeig,  g.  ©.  im  Santon  ®taruS  (bei  §oteI 
Xöbi,  ca.  800  m),  bei  Srunnen  am  Siertoalbftätterfee  bei  ca.  500  m.,  ober* 
^alb  Äjenftein  bei  800—900  m.  unb  bei  Q&vii^.  3n  bemfelben  3a^re  fanb 
and)  üWagnuS  ben  ^ilg  auf  biefer  SRä^rpflange**)  (Heracleum).    3n  ben  3a^ren 


*)  Ueber  einige  burc^  Protomyces  macrosporus  Ung.  erzeugte  ^ßattjenfranf^eiten   im 
ni^blii^  folfalpengebiete  (©t^ungdber.  b.  ®ef.  ffit  S3ot.  au  Hamburg;  III,  p.  80). 
**)  0.  a.  O.pag.  11. 
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1889  mib  1890  l^abc  ic^  btcjc  3nfeftion  bcrflcbtid^  an  ben  genannten  Dttcn 
gcfud^t,  1894  bagegcn  trat  bicfer  ?ßilj  auf  Heracleum  Sphondyliam  bei 
Srisen  unb  Äufftein  toieber  jiemlic^  ^aufig  auf.  STuf  Aegopodium  PodB- 
graria  tft  ber  $il}  ebenfalls  nid^t  feiten,  aber  in  jebem  3a^r  siemUc^  8^^ 
^äufig,  jeboc^  auf  biefer  SRä^rpflanje  nit^t  ^ö^er  aU  bei  1600  m.  (j.  ®.  am 
©entern).  3?od^  pufiger  fanb  iä)  ben  ?ßitj  auf  Carum  Carvi;  l^ier  begleitet 
er  bie  Sio^rpftanje  biä  an  bie  obere  ®renje  i^rer  SSerbreitung,  toelc^c  in  @fib« 
t^rol  bei  ca.  2000  m.  liegt,  fo  j.  83.  fct^r  pufig  auf  ber  ©eiferaf<)e  unb  om 
@^Iern.  %ud^  auf  biefer  92ä^rpf(anje  beobad^tet  man  ben  $i(j  in  jebent  Sa^re 
in  gleicher  ^äufigfeit,  eine  Kenberung  in  ber  3ntenfttät  be^  9[uftretend  ober 
gar  ein  üöllige^  Ausbleiben  berSnfeftion  »äfirenb  mehrerer  Sa^re  finbet  ^ier 
nid^t  ftatt,  unb  eS  ift  toal^rfd^einlid^  a\i^  auf  Heracleum  Sphondyliam  baS 
Sntermittiren  ber  Snfettioh  nur  auf  äugere  unb  iufäUige  Urf ac|en  jurüd ju- 
fuhren. 

4)  Taphrina  Ostryae  Mass.  —  Wfö  eine  inSt^rol  bisher  überfe^e 
Exoascee  ift  Taphrina  Ostryae  Mass.  ju  nennen,  toelc^e  ouf  ben  SSffitteni 
t)on  Ostrya  carpinifolia  braune  ^kdzn  erjeugt  unb  in  ber  ganzen  Umgegenb 
t)on  S9ojen  (int  @ggent^al  j.  89.  bi§  an  bie  obere  ©renje  bed  SBorfontmene 
ber  Stä^rpftanje)  berart  derbreitet  ift,  bag  nur  wenige  83äume  unb  ©trauc^ 
ber  Ostrya  oon  biefer  Snfeftion  Derfc^ont  geblieben  finb.  3Ran  beobachtet 
jebod^  gtoifc^en  ber  3nfeftion  ber  83aume  unb  ©träud^er  ber  genannten  Ostrya- 
Art  infofern  eine  ge»iffe  SSerfc^ieben^eit,  afö  bie  SBlStter  ber  erfteren  tneiftend 
nur  an  ben  unteren  tieften  unb  ßmeigen  t)on  bem  $i(i  befallen  finb,  tsäbrenb 
an  ben  @träud^em  bie  93Iätter  aQer  3^^^9^  nie^^  ober  toeniger  braunf[tcfig 
toerben.  @d  ift  bted  offenbar  barauf  iurfid^ufu^ren,  bog  bad  ÜR^cel  be^  ^tljed 
im  Saufe  ber  @ntrotcfelung  beffelben  t^erfc^leimt  unb  Derf^n^inbet ,  ba  ber 
$i(j  fein  S>auerm^cel  befi^t,  loelc^ed  fid^  bis  in  bie  uberften  SSeriioetgungen 
be^  befallenen  83aumeS  fortfe^en  fönnte.  ^ie  @r^altung  ber  9rt  unb  bie 
3nfe{tion  ber  92ä^r))f[anie  erfolgt  ba^er  nur  burc^  bie  ^imung  ber  ©poitn, 
koelc^e  an  bie  83(ätter  ber  unteren  ^efte  eined  JBaumed  me^r  ober  toeniger  (etc^t 
an  bie  83(ätter  ber  oberen  ^efte  aber  nur  fc^merer  ju  gelangen  vermögen, 
falls  nic^t  befonbere  Xerrainoerl^ältniffe,  an%bl)ängen  unb  berg(.,  bie  Snfection 
ber  oberen  8(efte  begunftigen.  S)ag  bagegen  bie  83(ätter  aller  3^^iQ^  ber 
ftraud^förmigen  Ostrya  me^r  'ober  toeniger  gleichmäßig  inficirt  toerben  tonnen, 
ift  felbftuerftänblid^ ;  auc^  braud^t  nid^t  nä^er  erörtert  ju  toerben,  bog  btefe 
in  ben  obigen  3^it^n  angebeutete  Srfd^einung  jiemlid^  allgemein  bei  ben  Srten 
ber  Gattung  Taphrina  ju  beoba^ten  ift.  @elbft  bann,  toenn  bie  Snfeftion 
in  audgiebigfter  @nttoicfelung  auf  Säumen  auftritt,  toie  j.  83.  biejenige  ber 
Taphrina  Johansonii  auf  ben  toeiblid^en  ^ä^c^en  ber  Populus  tremula,  finbet 
man  bei  näherer  83etrac^tung,  bog  auc^  in  biefem  ^Qe  bie  großen  93iumc, 
außer  an  ben  unteren  StotxQm  Don  ber  Snfection  Derf^ont  bleiben«  unb  nur 
fel^r  feiten  89äume,  toeld^e  l^ö^er  oii  4  3Rtttt  finb,  bid  }um  oberen  2^e 


üfebmat  1895.)        lieber  bad  fTttftteten  einiger  ^ffai^chfranf^eUen  }C.  ^7 

* 

infidrt  loerben.  Hn  großen  SBaumen  fann  man  fogar  t)telfa(^  beobod^ten,  ba§ 
bk  Snfefttott  burd^  bie  ®))oren  (unb  jtuar  auc^  berjentgen  bet  Exoascüs'^ 
Srten)  in  fcl^r  reicher  S33eife  ouf  ben  SBuvjetj^ö^tingen  ftaftfinbet,  fo  j.  ®. 
an^  bie  3nfection  ber  SBIättet  Don  ülmus  campestris,  Populus  nigra, 
u.  f.  10.  burd^  Taphrina  XJlmi,  aurea,  u.  {.  tt).  —  @d  ift  eine  je^r  bemerfen^^ 
mtt^  S^atfoc^e,  bag  ber  grdgte  Zt)txl  ber  ^ftanienfamilien  t)on  ber  Snfettion 
bttTC^  Exoasceen  Derfc^ont  bleibt;  nad^  unferen  l^euttgen  ^enntniffen  treten, 
mie  ic^  noc^getoiefen  ^obe*),  nur  bei  2  ^arngottungen  (Aspidium  unb  Pteris) 
unb  bei  18  ^^anerogamengattungen  (Populus,  Alnus,  Betula,  Carpiiius, 
Ostrya,  Quercus,  Ulmus,  Celtis,  Agrostemma,  Ehus,  Acer,  Peucedanum,  Hera- 
deum,  Potentilla,  Prunus,  Mespilus,  Pirus  unb  Cydonia)  Srhranlungen  burd^ 
Exoasceen  auf,  unb  e^  ift  nad^  ben  forgfamen  ^Beobachtungen,  toeld^e  Don  fo 
iiielen  @eiten  gerabe  biefer  $tljfami(ie  gemibmet  n^orben  finb,  aud^  nid^t  fe^r 
mo^rfc^einlid^,  ba^  3U  biefer  9ufiä^tuug  nod^  oie(e  Gattungen  ober  gar  Familien 
Don  Slä^tpflanjen  ^injufommen  toerben.  2)agegen  ift  ju  Dermut^en,  ba§ 
meitere,  bisher  nod^  nic^t  beobachtete  Exoasceen  namentli^  auf  9(rten  fold^er 
(Sattungen  gefunben  n^erben,  meiere  oben  genannt  mürben,  unb  ed  (ag  ba^et 
na^,  aud^  Die  norbamerüanifd^en  Ostrya-@pecied  ju  unterfud^en.  @^e  id^ 
jeboc^  einen  hierauf  bejäglid^en  Sßunfd^  bireft  audgefprod^en  ^atte,  er{)ielt  id^ 
bereits  burd^  bie  Ferren  ?ßrof.  ©e^mour  unb  ^ßatterfon  mehrere  JBIätter  ber 
Ostrya  virginica  mit  Taphrina-giedEen,  unb  cS  ftcllte  fid^  ^erauö,  bafe  bie 
Snfcction  in  ber  Xf^at  Don  einer  bisher  nod^  nitf)t  befannten  Taphrina-@pecicö 
^er))otgebrad^t  tt)irb,  meiere  ntit  99ejug  auf  i^r  SSortontmen  als  Taphrlna 
Yiiginica  ju  bejeid^nen  ift  unb  fid^  Don  Taphrlna  Ostryae  burd^  ba§  geilen 
ber  ©tieljeHc  lei^t  unterfd^eibet.  Sluf  biefe  neue  ©pecieS  toerbc  ic^  an  einer 
anbeten  ©teile  in  ausführlicherer  gorm  äurüdßommen.**) 

«ufeer  ben  genannten  ^ftaujenfranf^eiten  fielen  mir  bur^  bie  toeite 
Verbreitung  unb  bie  augerorbentlic^c  §äufigfeit  it^reS  Auftretend  no^  eine 
ganjc  Steige  auf;  Don  benfetben  ertoä^ne  id^  ^ier  nur  nod^  furj  folgenbe  unb 
gc^c  babei  Don  ben  bie  Snfeftion  ^erDorbringenben  ?ßUjen  auS.  Calyptospora 
Goeppertiana  Kühn  ift  in  ©übt^rol,  namentlich  j.  S3.  bei  ^a^rn  Don 
ca.  600  m.  an  unb  bei  SRafee*  am  ©d)Iern  bis  gegen  1 700  m.  fetir  Derbreitet. 
Puccinia  graminis  finbet  fic^  n)0^(  überall  auf  ben  befannten  Gramineen, 
baS  Aeddiom  auf  Berberis  vulgaris  beobad^tet  man  j.  S.  am  ©entern  bis 
gegen  1700  m.  an  Dielen  ©teilen,  faft  überaD,  too  in  biefen  ^ö^en  Berberis 
no^  gebeizt.  Bhytisma  salicinum  (Pers.)  Fr.  ift  auf  Salix  reticulata  L., 
S.  glabra  L.  unb  S.  arbuscula  L.  am  ©^tern  bei  ca.  1700—2000  m.  fe^r 
Derbreitet.    Coleosporium  Gampanulae  (Pers.)  L6y.  ift  oberhalb  fRa^eS  bei 


*)  2){e  parafttifd^en  Exoasceen.    Homburg  1893. 
**)  S)ad  Ißoxfommen  ber  übrigen  Exoasceen  in  ben  ^Ipen  ^abe  ic^  a.  a.  0.  bereits 
befproc^. 
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CO.  1600  m.  am  ^ufftteg  jut  ©etfetalp  trid^t  feiten  ouf  Gampannla  rapun- 
coloides.  Gronartiam  Paeoniae  begleitete  üielfac^  bie  Slä^tf^anje  im 
@e)7tein6er  1894,  tourbe  aber  an  benfelben  Orten  frä^er  ntd^t  beoba^tet 
^Qd  Aeddium  Don  Oymnosporangiam  juDipermum  (L.)  Wint.  (=^  Aecidium 
comutam  Omel.)  tourbe  auf  Sorbus  Aucaparia  unb  Aronia  rotundifolia  um 
SRa^ed  bei  ca.  1200  m.  fel^r  l^äufig  ongetro^en,  ebenbafelbft  au^  boi^  Aecidimn 
t>on  GymnoBporangium  clavariaeforme  (Jacq.)  Beess  ouf  Sorbus  Ana.  9tc^ 
bebeutenb  häufiger  ift  —  aQerbingd  nur  in  ben  X^älern  —  Boestelia  can* 
cellataRabenh.,  ba^  Aecidium  t)on  Oymnosporangium  SabiDae  (Dicks.)  Wint; 
eS  Derbreitet  fid^  and)  biefer  pij  auf  Pirus  communis  aUmä^Iic^  in  ^ro{ 
immer  n^eiter;  in  einem  (Sorten  in  iBo^rn  j.  93.  finbet  mon  bi^t  neben  bem 
infijirten  Birnbaum  Juniperus  virginiana  L.  mit  ben  G7mno8porangium-@teDen ! 
9Hrgenbd  ober  n>irb  Pirus  communis  Don  biefem  ^ilje  me^r  ^eimgefuc^t,  aU 
in  berUmgegenb  t)on  Sßoib^ofen  on  ber  ^bbd,  »o  im@e))tember  biefedSo^red 
aUe  SBirnboume  in  ouSgiebigfter  SBeife  Don  ber  Snfeftion  befoQen  tsmxn,  unb 
jloar  berart,  bog  eS  ferner  ^ielt,  Derein^elte  gefunb  gebliebene  iBIätter  ju 
finben. 

S)ie  in  ben  Sttpen  allgemein  Verbreiteten  ^ilje,  toxt  j.JB.  bod  Aecidimn 
Don  Chrysomyxa  Bhododendri  auf  ben  9?abeln  Don  Picea  excelsa,  Exoba- 
sidium  Vaccinii  unb  Rhodendri,  Chrysomyxa  Abietis  u.  f.  to.  finb  in  ber 
obigen  83ef:t)re^ung  nic^t  mit  aufgenommen  loorben,  n^eil  i^r  SSorfommen  unb 
i^r  Sluftreten  fc^on  lange  ^inreic^enb  belannt  ift,  unb  neuere  Beobachtungen« 
loeld^e  i^re  SebenSn^eife  unb  Verbreitung  betrafen,   nic^t  gemalt  n>orben  ftnb. 


^teibaä^tm^tn  ftHet  f)iontane  9leube)oaIbung  auf  3at>a. 

(«Kit  Safcl  n.) 
SBon 

ftQt.  Obtifbxftttf  6eaitfttafit  mit  ber  8ear6eitutt0  einet  flBalbflota  bon  3at>ii;'.<S;^f  bet  7.  flbtlf.  Ui  Boian, 

(BartenS  in  IBuitenjotg. 

8Bie  f^nell  auf  frud^tborem  ©oben  in  ben  l^eifeen  S^icf^ 
ebenen  SaDo'gSBoIb  entfielet,  jeigen  bie  folgcnben  Don  mir  im 
gfo^re  1891  toä^renb  einer  SReife  gemod^ten  SRotijen. 

85or  ungefähr  30  Sauren  befonb  fic^  auf  ber  norbweftUd^en  ©eite  ber 
untoelt  ber  ©flbfüfte  SaDo'Ä  in  ber  ^oDinj  ©anjumo»  gelegenen  „Sufd" 
Jßufolambongan  ein  burd^  bie  9?ieberlänber  angelegte^  gort,  beffen  ®c« 
fo^ung  au8  einem  Dffijier  unb  einer  Änjo^t  ©olboten  beftonb.  SKng«  um 
biefeS  gort  befonben  ftd^  einige  Don  Eingeborenen  betool^nte  ^fiufer,  —  5DaÄ 
itoifd^en  biefem  gort  unb  bem  SWeere8ftranbe  gelegene  ?;errain  toar  nod^  Don 
mir  an  Ort  unb  ©teOe  eingejogenen  gloubtoürbigen  Berichten,  fo  lange  bicfe« 
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3fort  bcfc^t  Hieb,  toollftänbig  Don  SBalbbäumen  entblößt  unb  cnt* 
iDeber  urbar  gemod^i  ober  mit  ^lang^^Iang*)  betood^fen. 

®er  ?ßunft,  toofelbft  bicjei^  gort  ftanb,  ift  auf  ber  topoprop^ifd^en  ftarte 
ald  „Bantöng  mati '',**)  angegeben;  gegenwärtig  toürbe  ber  3iame  „Böntöng 
mati",  b.  f).  „t)crlaffene«  gort"  („tobte  Böntöng")  rid^tiger  fein. 

®ie  a«eereöf)ö^e  biefer  alten  gefte  beträgt  ungefähr  30—50  SDieter. 
©üÄ  umfiegenbe  ©rbreic^  befielt  auiJ  einem  fruchtbaren  tiefgel^enben  Denoitter* 
ten  ©anbfteinboben. 

55a«  Ätima  ift  beinahe  wätirenb  be«  ganjen  Sa^re«  je^r  feucht  unb  ber 
@ti!flu6  be8  Dft*Mou8sons  nur  jef)r  njenig  merfbar.  — 

3n  1863  tourbe  bog  gort  mit  aDen  baju  get^örigen  ®cbäuben  unb 
Äderifinbem  auf  JBefe^I  ber  ^Regierung  unb  mit  ftrategijc^en  Äbftd^ten  oer» 
faffen  unb  fofort  na^  ber  ©nträumung  ftreng  Uerboten,  ba«  um^eriiegenbe 
lerrain  ju  bebauen  ober  ju  ben)of)nen.  2>em  gufotge  blieb  Se^tered  mit  ben 
Ucbctbleibfeln  ber  jerftörten  ©ebäube  brac^  liegen  unb  befombieurfprüng* 
lic^e  umringenbe  Vegetation  Gelegenheit,  fic^  be«  brad^» 
liegenben  ertoäljnten  2:errain«  ju  bemfid^tigen. 

JBei  meinem  Sefud^e  biefeS  gledte«  am  14.  S)ecember  1891  — , 
alfo  28  So^re  nad^  ber  ©nträumung  be8  gorte«  —  toar  ba8 
ganje  lerrain,  aud^  ber  ^la^  auf  welchem  jene«  geftanben, 
mit  bic^tem  ©albe  betoad^fen.  S)iefcr  SBalb  unterfc^ieb  fic^  auf  ben 
erften  ölicf  nur  loenig  oon  ben  angrenjenben  urfprünglid^en  SBalbungen. 

Dbmol^I  ein  inlänbifd^er  gufirer,  ber  bie  Sage  be«  früheren  gorted  genau 
fannte,  mir  üom  ©tranbe  aud  einen  $unft  im  ®ebüfd^e  anbeutete,  too  nad^ 
feiner  SSel^auptung  bie  gefte  geftanben  ^aben  mugte,  !onnte  id§,  obfc^i.i  taum 
300  SReter  entfernt,  feine  ©pur  me^r  baöon  entberfen.  — 

9tid§t«  al«  ein  bid^t  gejd^Ioffene«  Saubbad^  Don  ^aufenben  oon  :  aumen 
bot  fi^  bem  9uge  bar. 

^art  am  ©tranbe  bereit«,  in  ber  9{ä^e  be«  noc^  t^eilmeife  erhaltenen 
Heinen  fteinemen  fianbungSpta^e«  am  guge  be«  gorte«,  nal^m  ber  bid^te, 
15 — 20  SWeter  meffenbe  ^o^toalb  feinen  Anfang.  Äud^  oon  bem  gufepfabe, 
loelc^er  früher  Don  ^ier  au«  na^  ber  gefte  geführt  ^atte,  loar  am  ©tranbe 
Sticht«  me^r  ju  finben.  S)agegen  mugten  mir  un«  felbft  mit  betoaffn  r 
^anb  einen  SSSeg  burd^  ba«  ®ebüfc|  bahnen.  S)a«  Unterl^olj,  ein  @emi  ) 
oon  jungen  SSäumen,  ©träuc^ern  unb  Sianen,  n^ar  überall  fo  bic^t,  bag  ki 
nid^t  20  ©c^ritte  loelt  fe^en  fonnten.  — 

9?ac^bem  mir  in  biefer  SBeife  ungefähr  V«  ©tunbe  getrad^tet  l^attett,  mit 
SReffer  unb  93eil  Dortoärt«  )u  !ommen  in  ber  Stid^tung,  nad^  toelc^er  l^in  ju 
folge  9(uSfage  ber  inlänbtfc^en  gü^rer  ba«  Derlaffene  gort  liegen  follte,  be« 


*)  (Sine  faft  manndl^ol^  (Sradart 

♦♦)  «erßldc^c  JBet^,  Sota  m  416-417. 
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fanben  toir  und  enblid^  amguge  toon  beffen  SrbtoäUen.  —  S)te{e  (ErbtoSIIe 
fotool^I  toie  Qucl^  bad  auger^^  unb  innerhalb  berfelben  gelegene 
Xerrain  tparen  mit  einem  bid^tgemifd^ten  15—25  äßeter  §o^en, 
aud  t)erf(^iebenen  93Qumarten  beftel^enben  üppigen  SSalbe 
bebecft.  — 

3)er  inner^olb  ber  Srbn^äUe  gelegene  Slaum  mar  DoQftänbig  eben.  — 
^ort  ftanben  no^,  ituifc^en  Säumen  Verborgen,  bie  fteinernen  ^unbamente 
einer  SSobefiube  unb  ^fid^e,  fotpte  ein  fleined,  tiöQig  aud  Steinen  gebaute^  ^an^ 
d^en,  bad  nad^  ber  SBe^auptung  bed  ^ü^rerd  otö  $uIt)ermQgaiin  gebient  ^atte. 

@in  einjelner  foloffaler  geigenbaum  [Ficus  (Urostigma)  spec.  = 
Sepröh  jaDanifc^]  ^ie(t  mit  feinen  riefen^often  Suftmurjefn  biefed  ^aud^ 
4en  DöQig  umf^lungen.  —  Unb  inmitten  ber  früheren  9)abeftu6e  unb  Sü^ 
n)ud^fen  |egt  20  UReter  ^o^e  99äume. 

2)ie8  n^aren  bie  einzigen  Ueberrefte  früherer  SBo^nungen. 

!Bon  früher  Qngepflanjten  ^^ruc^tbäumen  fonb  ic^  nod)  einen  „Ealapa^- 
(Cocos)  unb  einen  „Blim^bing^-Öaum  fAverrhoa]  }tt)ij(^en  ben  ^ier 
aUent^atbcn  emporgefd^offenen  einl^eimifd^en  SBoIbbäumen  t)erborgen,  an. 

3)ie  3ufammenfe6ung  bed  SSalbe«^,  melc^er  ^ier  in  ber  Umgebung  biefed 
t^erlaffenen  ^^orted  SSurjel  gefaxt  ^atte,  mar  ^öc^ft  mertourbig. 

993ie  mi^  bie  Ueberjeugung  lehrte,  beftanb  berfelbe  nämlid^  nur  aud  einer 
{(einen  Stnja^t  Saumarten,  fid^tbar  aud  ben  Pionieren  ber  SSalbbäume,  ben 
Vorläufern  ber  400—500  Saumfpecimina,  meldte  nac^  meinen  Dor(aufigen 
bortigen  Unterfuc^ungen  bie  Urtt>älber  biefer  3nfel  aufmeifen.  — 

^er  Sßalb  enthielt  ^ier  beinahe  audfd^licglic^  bie  folgenben  21  @peäed 
))on  föalbbäumen: 

Euphorbiaceae. 

1.  Acalypha  grandis  Wall  —  Kujam,    j.  —  ®emeffen*)  H.  = 

6  m.  bei  D.  =  21  cm. 

2.  Glochidion  spec.  =  DenpuL,  j. 

Urtlcaeeae. 

3.  Ficus  variegata,  Blame  ~  Gondang  idju,  j.  —  EL  -=  25m. 

bei  D.  =  37  cm.  —  ©tamm  jcigt  bereite  gro§e  SBurjeKciftcn.  -- 

4.  Ficus  spec.  ^=  Drandang,  j. 

5.  Ficus  (Urostigma)  spec.  --  Pr6h,  j.   ober  Sepröh,  j.  —  @€» 

mcffen:  H.  =  10  m.  bei  D.  ^-  50  cm.V.    ©e^r  oiele  bicfe  Sufttourjeln. 

6.  Ficus  spec.  =  Römplas,  j.  —  ®emeffen:  H.  -^  19  m.  bei  D.  = 

35  cm. 


*)  H.  bebeutet  ©d^eitel«  übet  ®i^fel^ö^e;  D.  2)iameter  bed  Stamme«  auf  ca.l^9^(eT 
über  ber  (Srbe.  (Sin  j[.  bebeutet  iaDaiteftfc^  unb  ber  i^ame  Dor  j[.  ift  ber  jat>aneflf(!^e,  ^moeilai 
fe^  locale,  k)on  mir  an  Ort  unb  Stelle  notirte  92ame  bed  IBaume«.  ~  i)ie  Qaumtö^ 
nmrbe  mit  bem  Sßeife'fd^en  fBaum^ö^meffer  beftimmt. 
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7.  YillebruBea  integrifolia  Gaud.  (var.  sylvatica  Blai^ke)  "= 

Djurang,  j.  —  ®emeffen:  H.  =  6  m,  bei  D.  =  17  cm. 

8.  Laportea  ohlongataMlq.  =Eömadu,  j. —  @eme[fen:  H.  12V/8m. 

bei  D.  =  37  cm. 

Legumiiiosae. 

9.  Albizzia  pr'ocera  Bth.  =  Weroe,  j.  —  (Skmcffcn:  H.  ^  18  m. 

bei  D.  =  41  cm. 

10.  Cassia  javanica  L.  =  ?  Trengguli,  j.  —  ©cmeffen:  H.  =  18m. 

bei  D.  =  40  cm. 

Meliaeeae. 

11.  Dysoxylum  amooroides  Miq«  =  Kedojfi,  j.  —  ©emeffen:  H. 

=  14  m.  bei  D.  =  1 1  cm.  —  ©tomm  jctgt  bereit«  grofte  ©urjeUeiften. 

Ampelidaeeae« 

12.  Leea  sambucina   L.  ^^  Kaju  ta&,  j.  —  ®emeffen:  H.  =  9  m. 

bei  D.  =  16  cm. 

Stercnliaeeae. 

13.  Sterculia  spec.    ~  Hantap-Lantapan,  j.  —  @emeffen:  H.  = 

6  m.  bei  D.  =^  15  cm. 

Myrtaceae. 

14.  Engenia  spec.  =  ?  Djambon,  j. 

15.  Barringtonia  spec.  =  Putot-rösök,  \.  —  ©emeffen  H.  =6m. 

bei  D.  =  10  cm. 

Boraginaeeae. 

16.  Cordia  suaveolens  L.  =  Kcndal,  j.  —  ®emeffen:  H.  =  20  m. 

bei  D.  =  50  cm. 

Hyperieaeeae. 

17.  Gratoxylum  formosum    Benth.   et  Hook  =   Maröng,   {•  — 

Oemeff cn  :  H.  =  15  m.  bei  D.  =  20  cm. 

Tiliaceae. 

18.  Grewia  laevigata  TaW  =  TJris-urisan,  j.  —  ®eineffen  H.  = 

6  m.  bei  D.  =  15  cm. 

Rntaeeae. 

19.  Evodia  glabra  Blume  =  Sampang,  ).  —  (^emeffen:  H.  =  8m. 

bei  D.  =  15  cm. 

MalTaeeae. 

20.  Hibiscus  similis  Blume  =  Waru-rangkaiig,  j.  —  ®emeffen: 
H.  =  6  m.  bei  D.  =  20  cm. 

Palmae. 

21.  Caryota  furfuracea  Blume  =  Scmankung,  j.  —  ®emeffen, 

(StögteS  djctmplax  alliier:  H.  =  9  m.,  bei  D.  15  cmu;  jumeift  5^6 
@t&mine  t>ereinigt  -^ 
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Um  einen  Sßagftab  ju  erholten  be}ägltcl^  ber  Vnja^I  ©orten  unb  ©tfimme 
pro  §eftar  toä^Ite  i(^  eine  ^robefWd^e  t)on  100  Dm.  ouÄ.  — 

2)iefe  itoar  fteine,  aber  für  bte  3^^^^  genttgenb  groge  ^obefläc^e  log 
in  Dem  jegt  bid^t  enood^fenen  25  üReter  ^ol^en  heterogenen  25«j5^rigen 
Sufc^e  innerl^ülb  ber  (SrbtoäUe  ber  berloffenen  ^efte.  ^er  t)öUig  ebene  SBobcn 
ber|el6en  beftanb  ouÄ  tiefgrünbigem  frild^em,  ^umofem,  fanbigem  Se^me,  todc^ 
Qud  oertoittertem  ©onbftein  entftonben  h^or  unb  fid^  gönjUd^  frei  bon  ®rQd« 
n^uc^d,  Santa  na  unb  ^arnen  jeigte.  —  Ser  S9oben  toar  im  @egent^ 
„rein''  unb  nur  betoad^fen  mit  n^enigen  faftreid^en  läutern  unb  ja^Ireic^n 
jungen  Snbioibuen  t)on  3Ba(bbäumen.  Sine  9)?enge  abgefallener  trodtoer 
Slätter  in  aßen  ©tabien  oon  SSertoejung  bebedEte  mit  einer  1—2  cm.  bitfen 
©d^ic^t  ben  loderen  feud^ten  ®runb.  — -  ®a^  fiaubbac^  ber  ^ier  ertoac^fenen 
Säume  wax  fo  unburc^bringlic^  bic^t;  bag  n>ä^renb  meiner  Unterfuc^ungen 
—  (jtoifc^en  12  unb  2  U^r  SKittagö)  —  beinahe  fein  einjiger  ©onnenftra^ 
ben  ©oben  traf.  —  §ier  unb  ba  lagen  noc^  einjelne  rot^e  3i^flrff*^w^r  ^^^ 
ben  jerftörten  ®ebäuben  abftammenb,  um^er.  — 

©träuc^er  unb  ©d^Iinggeto&d^fe  traf  ic^  auf  genannter  $ro6efl&(^e  nur 
in  fe^r  geringer  Saffi,  an. 

3m  Donjen  notirte  ic6  Don  SBalbbSumen,  n^elc^e  eine  $ö^e  aber  5  Witte 
erreichen  fönnen,  bie  folgenbe  ^Inja^I  ))on  Snbioibuen  unb  arten  auf  ber 
100  DWeter  großen  ^robefläc^e: 

20  ©peciei^  (t)on  99aumarten)  im  ®angen,  in 
81  Snbioibuen,  tooDon: 

32         ,,  eine  ®ipfe(^ö^e  oon  me^r  ald  5  äXeter  unb  einige 

felbft  bie  bebeutenbe  ^ö^e  Don  25  Sßeter  erreid^t  §atten. 

0u8  nebenfte^enber  ZaUüt  fe^en  n^ir  nä^er: 

1)  3"  toelc^en  Gattungen  bie  S3äume,   auf  ber  me^r  ertoä^nten  $ro6ef(a(^ 
toad^fenb,  gel^ören, 

2)  S)ie  gröjsten  9)2age,  meldte  j|ebe  berfelben  erreid^te; 

3)  S)te  ^nja^I  ber  SnbiDibuen,  toobur^  jebe  einzelne  ©peried  in  bie|em  ^te* 
rogenen  )3uf^e  k)ergegentt)ärtigt  b)urbe. 

auf  ber  unterfud^ten,  100  DSWeter  großen  ^robeflfic^e  ftanben  alfo: 

32  3nbit)ibuen  üon  7  ©^)ecie8  älterer  SBalbbäume,  »elc^e  bereite 
^ö^er  afö  5  SReter  toaren  unb  ju^ifd^en  biefen  ald  ,,Unter^oIi''  auger« 
bem  nod^: 

49  3nbit)ibuen  t)on  17  ©pecied  junger  Säume,  toelc^e  bad  „Unter^ol}'' 
Don  erfteren  bitbeten. 

Uni  Obenfte^enbem  erfie^t  man,  baß  bie  tlnga^t  ©tämme  Don  mel^r  ate 
10  cm.  ^iameter  auf  Sruft^ö^e  in  bem  unterfuc^ten  28  jährigen  Sßalbe  unge» 
fä^r  3200  pro  ^ettar  beträgt. 
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9^ameit  htx  fO&nmt 


3nbtt)ibuen<9(naQtI  bcr  ^aTb^ 

bäume  auf  ctacr  100  QSWetcr 

grogen  ^robefltt^e,  welche 


aUt  bereitB  ^tt^et 
a(8  5  aßetcT  unb 
toobon  efnscinc 
bereits  25  a^etex 
l^odb  f!nb. 


aaenod^niebrifler 
aI9  6  SRcter  flnb, 
bO(^  3u  Säumen 
auftDa<!^f.f5nnen. 


Laportea  oblongata  Hiq.    (ESmada,  j|.) 
Oaryota    farfuracea    Blume  (Semang- 

iung  j.) 

Dysozylum  amooroidesMiq.(Kedoj§,j.) 
Leea  sambncina  L.  (Kaju  tu§,  |.)  .  . 
FicusyariegataBlnme(6öndang  idja,j.) 
Ficus  obscura  Blume  (B^mplas  j.)  .  . 
Albizzia  procera  Bth.  (Wangkai  j.) 
Eugenia(Syzygium)  spec.  (Djambon,  j.) 

Symplocos  spec 

(?)  Cheilosa  spec 

Engenia  (Jambosa?)  spec 

Barringtonia  spec.  (Potat-rösök,  j.) 
Grewia  laevigataTahl.  (XJris  urisan,].) 
Cupania  (?)  Lessertiana  Blume  .  .  . 
Terminalia  spec.  (Djähft,  j.)  .  .  .  . 
Sterculia  javanicaR.Brown  (?  üök,  j.) 
Sterculia  (?)  nobilis  Smith  (Hantap)    . 

?  Pavetta  spec 

Lauracaea  spec,  fWuru,  j.) 

Ardisia  spec.  (Lempeni,  j.) 

3m  ©an^en 


17 

3 
1 
5 
3 
1 
2 


13 
2 
5 


10 
1 
1 
1 
1 
3 
1 
1 
1 
3 
3 
1 
1 


32 


49 


Snbtotbuen  üon^Batbbäumen, 

olfo  ^ufamnten  81  unb  total 

20  !8aumf)>ec{ed. 


Obige,  Qld  Qud^  bei  früheren  Unterführungen  in  t)erfdrtebenen  (Segenben 
Don  3at)a  unb  ©umatra  Don  mir  erhaltenen  SRefuItate,  geben  mir  bie  Ueber« 
itugung,  barauS  foIgenbeS  (Snburt^eil  faQen  ju  bflrfen: 

1)  äBenn  man  in  ben  feuc^toarmen  tiefgelegenen  (Segenben  ber  (Ebene 
ojif  3abQ  ober  ©umatra  auf  ni^t  frud^tbarem  S3oben  ein  8(ang«3{Iang«t$elb 
[lienn  in  ein  foIc^eS  beranberte  fic^  im  ^Beginne  ouc^  iai  berloffene  Xerrain 
bri  „Bdntöng-mati"  beinahe  unmittelbar  nad^  ber  (£ntrfiumung  ber  genannten 
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gcfte]  —  bxaä)  Itcgen  läfet  uitb  allein  bafür  ©orge  trägt/  ba§  baffelBe 
n)eber  burd^  freuet  nod^  butc^  93ie^  belästigt  xoiib,  fo  entfielt 
boraud  unter  nid^t  ungänfttgeu  Umftönben  fel^r  fd^neK  Don  {e(6{l 
gemifc^ter  SBalb. 

2)  ^Q$  bte  äußeren  natürlichen  Umftänbe  babei  ungfinftig  finb  — 
[}.  93.  toenn  famentragenbe  ©Eemplare  ber  genannten  SSaumarten  ober  Don 
ä^nttd^en  Pionieren  unter  ben  SBalbbäumen  nur  in  geringer  Snja^I  in  bei 
9?ät|e  t)orfommen]  —  unb  man  bie  @rai^  ffiilbnife  in  ber  Sbene  üRittett*3abQ§ 
auf  Die  biDigfte  SSeife  ju  ^etoalben  toünfd^t,  fo  pftanje  man  einige  ber  oben^ 
genannten  21  93aumarten  ober  ä^nßc^e  ©orten  an  unb  trage  babei  ©orge, 
bag  badSanb  unbebaut  unb  Don  Sßie^  unb  befonberd  Don  §euer  Derfd^ont  bteibe. 

3)  ©er  @influ6  be8  unterfuc^ten  gemifc^ten  SBalbe^  auf  „Nusa  Kambangan" 
auf  bie  JBobenoerbefferung  ift  fe^r  bebeutenb.  — 

4)  @in  25  jähriger  auf  brad^  liegenbem  Xcrrain  cmporgefc^offener  (secun- 
daerer)  SBalb  fann  in  ben  3;ief ebenen  3aDa^8  eine  ©ipfel^ö^e  Don  20—25 
ÜKcter  errdd^en  unb  nad^  biefer  grift  bereite  aud  20  Derf^iebenen  SBaum^ 
fpecieÄ  befielen.   — 

5)  3wifc^c"  bem  Ober*  unb  Unter^olje  beÄ  jungen  SBafbeÄ  auf  Nusa- 
Kambangan  befte^t  ein  f^ftematif^er  Unterfc^ieb.  JBiele  ber  auf  bem  JBoben 
biefeÄ  25  jährigen  SBalbeS  emporgefd^offenen  0,2—0,5  SKeter  ^ol^en  junflcn 
93äut|ic^cn  gehören  nämlid^  anberen  ©pecied  an,  ald  bie  ben  ^oc^mlb 
bilbenben  20—25  SWeter  ^o^en  Säume,  ©e^r  »a^rfc^einli^  finb  bieö  ent» 
meber  Saumarten,  n^elc^e  nur  toenig  ©onnenlic^t  beanfpruc^en  ober  aber 
größere  Stnforberungen  an  bie  f^rud^tbarfeit  bed  Soben^  fieQen  aU  bie  früher 
auf  bem  Derlaffenen  SCerrain  emporgefc^offenen  übrigen  Säume. 

6)  Unter  ben  spionieren  be^  reid^  gemifc^ten  SBalbe^  auf  „Nusa-Kam- 
bangan"  in  SöDa  Derbienen  Dorne^mlid^  eine  ober  auc^  mehrere  Arten  bcc 
folgenben  genera  genannt  ju  loerben:  Ficus,  Leca,  Dysoxylum,  Caryota, 
Cratoxylum,  Laportea,  Yillebrannea  unb  Albizzia.  Sou  allen  ^amilien  finb 
^ier  bie  Urticaceae  burd^  bie  größte  Slnja^I  Don  Snbioibuen  Dergegenroartigt 

7)  2)er  ®runb,  toaruih  in  Dielen  ©egenben  Don  SaDa  unb  ©umatra  gegen* 
»artig  noc^  folc^  au^geftredEte  ?llang»?llang*gelber  angetroffen  »erben,  ml6)t 
ftd^  innerhalb  20—30  Sauren  nic^t  Don  felbft  in  S38ä(ber  Deränberten,  ift  mi) 
meiner  SReinung  im  Stllgemeinen  Dornebnilic^  in  ber  (Sinmirfung 
Don  %tutx  ober  im  ®raf en  Don  Sie^  31t  f uc^en.  3)agegen  muffen  anbete 
.^dftor^n,  »ie  j.  S.  UnfrUc^tbarfeit  bed  Sobend  ober  fettened  Sorfommen  üon  er« 
»a^fenen  famentragenben  (£j:emp(aren  ber  Pioniere  unter  ben  SBalbbaum« 
Arten  k.,  —  fo  wid^tig  einige  biefer  ^Jaltoren  aud^  fein  mögen,  —  in  ben 
metften  f^&Hen  aU  9{eben^  bodE|  nid^t  aH  ^aupturfac^e  ange» 
gefe^en  »erben. 

SlirgenbS  nSmlid^  fann  man  beutlid^er  al»  im  Sßataiifc^en  Slrd^tpel  bie 
Sid^ttgfeit  ber  SBorte  beurt^eilen ,  auf  »eld^e  ber  Soter  ber  S<>^fi^ifM<l^ 
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in  3)entf^(anb,  Sotta,  t)or  ^unbert  Salären  unb  {firjltci^  dud^  bet  93egrünber 
beS  i^orfttoefend  in  9torb«9merifa,  ^tvnoto,  in  i^ren  biedbejäglic^en  SBetfen 
gan}  (efonberen  SBert^  legen,  nämltc^  ber  äßorte  (noc^  ^ernott)): 

^f  left  to  itself,  without  interference  of  man,  nature 
would  keep  tbe  entire  earth  with  few  excepted  localities 
under  forest  cover." 

Stein  SBunber  fibtigend  in  einem  Gebiete  toie  im  3Ra(aiif(i^en  Srd^ipel, 
IDO  nac|  meiner  ©d^ä^ung  toenigftend  2000  SBalbbaum'Specied  gefunben 
Herben  unb  koo  ^lima,  ^^eud^tigfeit  unb  93oben6efd^affenl^eit  bem  SBa^^tl^ume 
ber  ^anjen  fo  au^ergetoö^nli^  guuftig  finb.  — 

9teftitii6« 

3n  (Srtoägung  bei&  Obenftel^enben  unb  ber  ^ier  fotgenben  X^otfac^en» 
nomlid^: 

a)  bojs  bie  3  ober  me^r  ^a^re  brad^  Uegenbe  ®ra8«äBi(bniffe  auf  ^ax>a 
meiner  @^Q^ung  me^r  aU  P/i  SDtillion  ^eftaren  Sanb  bebedEen, 

b)  bog  bie  fünftlic^e  9leubett)Q(bung  biefer  Oberfläche  bur^  Stupfionjung 
mit  Inbegriff  üon  Suffic^t  unb  Unterhalt  me^r  old  60  SRiHionen  (Bulben 
(100  SRiQionen  SRorf)  foften  n)ürbe  unb  alfo  ber  ^o^en  Stoften  toegen  praftifc^ 
unouSfä^rbar  ift, 

c)  bog  im  äßalaiifc^en  Krd^ipel,  •—  [^ouptfäc^lid^  in  ©egenben  mie 
SquQtorial  Sumatra,  tt)o  lein  trodEner  SRouffon  ^errfc^t,  ober  biefer  SRouffon 
fic^  ni^t  ftarf  bemerfbar  mad^t]  —  bie  fpontane  92eu6en)a(bung,  bad  natür« 
(i(|e  Smporfd^iegen  t)on  SBalbungen  auf  braAHegenbem  83oben  S)anf  ber  ba« 
{el6ft  üorfommenben  ougergetoö^n(tc|  grojsen  Snja^I  Don  S3aumarten  unb  ben 
fe^r  gunftigen  fiebendbebürfniffen,  fe^r  fc^neU  ftattfinbet,  fobalb  nur  bafür 
geforgt  toirb,  bag  treuer  unb  SJie^  feinen  fc^äblid^en  Sinflug 
barauf  aui^fiben: 

bringt  ftc^  und  meiner  SD^einung  nad^  bie  Ueberjeugung  auf: 

L  bag  t)on@eiten  ber  inbijd^enStegierung  nod^  in  ^d^erem 
SRage,  ali&  bieS  bid  je^t  ber  f^all  ift,  !rAftige  SDtagregeln  ge* 
troffen  merben  muffen,  um®radU)iIbniffe,  —  meldte  man  burd^ 
brad^  legen  [alfo  beinahe  loftenfrei  —  reboifiren  toill]  ber®intoirl* 
ung  t>on  i^euer  unb  93ie^  ju  oerfd^tiegen, 

n.  bag  bie  t)ota  ^^orftoefen  auf  3ak)a  angenienbete  iReuben)a(bungd^ 
SRet^obe  be  (Sraaf-Xobi  —  loobei  bie  auf^uforftenbe  ®egenb  mit  einem  biegten 
[nac^  ber  jat)anifc^en  ^flanjungd^SDiet^obe  Don  Stturmatitt  funftlic^  angelegten] 
SBaumgürtel  umringt  loirb,  toelc^e  Se^terer  baju  bient,  um  geuer  unb  SBiel^ 
Qbiuloe^ren;  —  in  fällen  toobei  bie  9{eubeu?albung  nic^t  in  fel^r  furjer  Qtxt 
geforbert  toirb,  —  gan}  befonberd  jn^edEmägig  ift.  SJermittelft  biefer  3)}et^obe 
tDürben  bie  Soften  für  bie  92eubeu?albung  ber  ®radkoi(bniffe  Don  ganj  SaDa 
onftatt  60  9RiDionen  nur  tt^enige  SDIiHionen  @ulben  betragen.    S)ie  SBett)aIbung 


96  Beobachtungen  über  f))ontane  SIeubetualbung  auf  $ia\)a,       (IV.  Sa^tRong. 

beS  burd^  einen  ffinftlid^en  SBalbgärtel  etngefd^Ioffenen  ^rrain^  U)trb  babei 
nämlid^  t)oIIftänbte  ber  Statur  überloffen,  eine  aßogregel,  toel^e  bei  rationeller 
Studroo^I  ber  für  ben  ®ürte(  t}eilpenbeten  SBournarten  fteti^  t)on  bem  fc^önften 
©rjolß  gefrönt  fein  toirb.  — 

III.  ba|  für  bie  Söjung  ber  audne^menb  praftifc^en,  gegenn^ärtig  me^r 
a(d  früher  befproc^enen  ^rage,  bejüglic^  ber  9{eu6etDQlbung  jum  Qmtdt  ber 
SBobenoerbefferung  üon  unfruchtbar  getoorbenen  ^affee<»$Iantagen  aufSatia  unb 
Sumatra,  h)ie  aud^  üon  unfrud^tbar  geh)orbenen  Sabaf^felbern  in  S>e(i,  t)on 
ben  ^ier  oben  mitget^eilten  (£r(auterungen  [mie  unboQftänbig  biefelben  aud§ 
an  unb  für  fic^  erfc^einen  mögen]  bereite  praltifc^er  92u^en  gebogen  werben  lann. 

Sebeden  ja  bod^  aQein  auf  Saüa  nad^  offijieQen  CueQen  bie  ^ffee* 
Pflanzungen  (oon  {Regierung  unb  ^ribaten)  eine{$(ci4e  üon  ungefähr  200000 
^eftaren,  moüon  ca.  130000  gehören  birected  ober  inbirecte^  ©ouDemementö^ 
Sigcnt^um  finb,  beren  iReubemalbung  auf  ffinftlic^em  9ESege  ber  9iegteruns 
aOein  bie  augergetoö^nüd^e  @umme  oon  130000  x  fi.  40,  alfo  me^r  a(d 
5  9Ri0ionen  Bulben  foften  loürbe.  —  893eitere  Setoeife  aU  bie  92ennuiig 
einer  folt^en  ©umrne  finb  bann  XDof)l  unnöt^ig,  um  ju  ber  Ueberjeugung  ju 
gelangen«  bag  man  bei  92eubett)a(bung  oon  fiaffee^  Pflanzungen 
überall  mo  bied  nur  einigermaßen  praftifd^  ausführbar  ift,  fo 
üie(  n^ie  möglid^  auf  fpontane  SSieberbeloalbung  ^intoirfen  mug;  loie  bied  ou^ 
bereits  bun^  baS  t^orfttoefen  auf  3Qt)a  bei  Steubeioalbung  im  Hochgebirge, 
u.  V.  auf  bem  @unung  (iSerg)  ©enbftrii  mit  fd^önftem  (Srfolg  gefc^^en  ifL 

^  ^offe  fpfiter  auf  biefed  für  bie  Sßo^tfa^rt  ber  SanbU)irt^f(^ft  in 
9NeberIdnbifc^«3nbien  fo  loic^tige  Problem  mit  SSejug  auf  SobenMrbeffentng 
unb  Irrigation  an  anberer  SteDe  ausführlicher  jurücfjufommen.  —  %nr  fei 
noc^  bie  9(ufmerffamteit  gefenft  auf  bie  auf  Xafel  n  beigefügte:  9rap^tfc^e 
S)arfte((ung  ber  SBa(!^St^um«@c^neIIigfeit  Derfc^iebener  Sanme 
ouf  3a))a  unb  in  Suropa.  S)er  ^auptffi^Iic^e  3^^  berfelben  ifl,  {b 
(eigen,  bag  man  beifiöfung  ber  eben  befpro^enen  Probleme  feineSfoDd  enro* 
pfiifc^e  Angaben  über  XSac^St^um'Sc^neOigfcit  [unb  naturlid^  arn^ 
fiumuS*Ser^lni{fen]für3QDanifd^e3uftanbe  in  ffmoenbung bringen 


Suitenaorg,  1894. 


@.  H.  ftoDtberS. 


9cnntn«rtlidtcr  Stcbadotr:  Dr.  C  voa  Cutaif,  SRtmc&ai,  Vmoliat^t.  67.  —  Scrlag  kc 
Ji.  Wcter*fdiai  n»i>eifil8Bt*Pw^ffBbliniQ  in  SKnml^CB,  Cfecsirti^fai^  9L 
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Iflrlüiil-iiiitiiniifiiptiiltllilf  Jcöfiljrtft 

Jßrgan  px  bie  ItaBJoradtortm  t>tx  JBbrpbofamk, 
JbrpjJDDlJDgfe ,   fjorplidfr^n   CH^twito,   BJobBttfaxnbB   unb 

BteieorxilDgie  in  M&ttä}tXL 

IV.  Sa^tganfl.  Iftäri  1895.  3.  $cft. 

ttttterfttdittttgen  übet  ben  SBud^g  unb  baS  ^olj  bet  SBeigtanne  unb 

SWit  1  gfigur  im  Scjtc  unb  Safcl  III. 
SSon  Dr.  ^tvmtinn  l^iTirtj^rg,  J^gT.  $mtg.  t^orftaffeffor. 

„S)ie  Unterführung  ber  OuaKtät  bed  ^oljed  in  t)6tfd^tebenen  Ißaunt' 
teilen,  b.  ff.  beS  Snnem  ober  fogenannten  ^rneS  im  SBergleic^  )um 
äugecen  @t)Iint,  beS  $oI}ed  in  üerfc^iebenen  83aum^0^en,  beiS  (Stnf(uffed  beS 
93QumaIterS,  ber  ©tanbortdgfite,  bed  Jüimod,  ber  Sr^ie^ungd^  itnb  f&mkU 
fc^ftungdmeife  auf  bie  innere  Dualität  ift  eine  ebenfo  fc^mierige  als  banfbare 
*ufflö6e  für  ben  teiffenf^aftlid^en  fjorfc^er/' 

2)ie  9lic^tigleit  biefeS  ®aii^f^,  toelc^en  St.  ^artig  in  feinem  SBuc^  „bad 
^oti  ber  beutfc^en  SRabeltoalbb&ume"  aus^fpric^t,  ift  mo^I  l^eute  aQgemein  an« 
orfannt  SBenn  nun  aud^  t)on  jjel^er  baS  SSebfirfnid  beftanben  ^at,  bie  ftenntnil^ 
t)on  ben  Sigenfci^aften  bed  ^oljed  gu  ern^eitern,  fo  f}at  eS  bud^  iiemlic^  lange 
3eit  gemö^rt,  bid  ftd^  eine  ben  Snforberungen  obigen  ®a|}e8  entfpre^enbe 
äRet^obe  ber  Unterfud^ung  ^eraudgebilbet  f)at 

S)ie  Alteften  auSffi^rlid^en  arbeiten,  todd^t  fic^  mit  ber  Dualität  bei» 
^oljed  be{d)äftigen,  finb  bie  t)on  2)u]^amel  bu  3Ronceau*),  ))on  S^eDanbier 
unb  SBertl^eim**)  unb  tjon  Siörblinger.***)  aber  alle  biefe  Untcrfud^ungen 
fitten  an  bem  SRangel,  bag  fie  bie  S3ebingungen  bed  obigen  @a$eS  mef)r  ober 
iDeniger  bemac^Iäffigten. 

@rft  innerl^alb  ber  legten  S)ejennien  finb  bebeutenbe  f^ortfd^ritte  )u  t)er« 

*  9(nm.  2)ie  biefec  9trbdt  ju  @runbc  Itegenben  Unterfuc^uttgen  »utben  im  botanifd^en 
Saboratotinm  ber  forftlic^cn  ©crfud^Sanftalt  2ÄÜn(^cn  ouSgcfülfttt.  ©crm  $rof cff or  Dr.  ,&  a  1 1  i  g, 
Hellem  id^  bie  Slnregung  unb  Einleitung  ju  ber  Arbeit,  unb  f)erm  f^orftmctfter  Striegel« 
%tdfaig,  uoelcbem  ic!^  bad  SRaterial  ))erbanle,  f^red^e  id^  auä^  an  biefer  ®teEe  meinen  ber« 
Ünbli^ften  2)an{  oni. 

*)  Tnite  de  la  oonservation  et  de  la  foroe  des  bois,  1780. 
^^)  Mömoiree  sur  les  piopriet^  mecaniques  da  bois,  1848. 
***)  3)ie  ted^nififten  (Sigcnf<!^often  ber  ^ölger  für  fjorft»  unb  öoubeamte,  Xedftnologcn 
«tb  ^^ewerbetreibenbe,  1860. 


1 


98  Suc6d  uitb  C>0la  bei  aBeigtantie  imb  gid^te.  (IV.  ga^rgaiie. 

jetd^nen.  Qtotx  38ege  tourben  babei  eingef(!^lQgen.  £er  eine  beftanb  in  bet 
med^onifd^en  Prüfung  ber  ted^mfd^en  (Sigenfd^aften  mit  t^erDoEforninneteii 
äRaf^tnen.  @S  finb  l^ier  befonberd  ju  nennen  atö  grunblegenbe  arbeiten  bie 
ber  mec^anijd^'tec^nifd^cn  Snftitute  in  Süric^*),  5D?ünc^cn**)  unb  S^orlotten^ 
bürg***).  Da«  toi^tigfte  ©rgebnig  berfelbcn  toar,  ba|  e«  genügt,  nur  eine 
ber  geftigfeitöarten,  nämlic^  bie  t)erl^ältni«ma6ig  leidet  ju  ermittelnbe  5£>rutf* 
feftigicit,  ju  meffen,  tteil  bie  ))erfd^iebenen  ^rten  ungefähr  paxaVid  t)erlaufaL 
9?un  l^aben  bie  arbeiten  aber  ferner  gegeigt,  bafe  bie  S)rudEfeftigfeit  in  enger 
iBejiel^ung  pm  ®m\6)t  bed  ^otjed  fte^t,  inbem  biefetbe  mit  june^menbem 
®ta)xi)t  ebenfaQd  toSd^ft.  S3etrad^tet  man  jum  SBeifpiel  bie  toon  S^aufcj^tnser 
in  $)eft  16  ber  SKitteilungen  ber  med^anifd^4ec^nif^en  SSerfud^Äanftalt  ä^unc^en 
gegebenen,  e£))erimente(  unb  ani  bem  fpecififdien  SufttrodEengekoid^t  ermittelten 
©rurffeftigfeitÄgiffem,  fo  finbet  man,  ba§  biefefben  in  einer  SEßeife  fibctein^ 
ftimmen,  n)ie  man  e^  bei  einem  organifd)en  Röiptt  uberl^aupt  ertnarten  fonn 
unb  bafe  faft  au8nat(m^Io8  erl^eblid^e  Unterfd^iebe  burd^  Slftigleit  ber  SSer* 
fuc^i^ftüde  entftanben  finb. 

S)iefe«  aiefuUat  rechtfertigte  bie  bereite  ton  dt.  ^artig  eingefc^Iogcne 
anbere  9iid^tung,  bad  ©etpid^t  bed  ^olged  innerhalb  berfelben  ^oljart  ci^ 
aRaBftab  für  bie  Dualität  ju  benuSen.  «uc^  ältere  Arbeiten  (Jttörbltjigcr) 
Ratten  fid^  mit  ber  (Ermittlung  bed  ^oljgemid^ted  befc^äftigt,  jebod^  immer 
nur  bie  fd^kpanlenben  ®rö^en  beiS  fpeciftfd^en  ^^rifd^^  uub  SufttrocfengetDic^te^ 
berüdtfid^tigt.  92un  ^at  jenei^  nur  S3ebeutung,  n^enn  ed  a(^  (Srunblage  fnr 
baS  ©tubium  ber  SBafferbetoegung  gen)äf)It  n)irb,  vok  bie^  t>on  ^ortig  in 
feinen  „Unterfud^ungen  au«  bem  f orftbotanifd^en  3nftitnt  SÄünd^en  n  unblü" 
in  ^erDorragenber  SBeife  gefd^e^en  ift.  3)ad  Sufttrodengetoic^t  ^at  (ebiglii^ 
praftifc^en  SBert,  ift  augerorbentlid^  abpngig  Don  äugeren  SBer^dltniffen  unb 
lägt  fic^,  toenn  erforberlid^,  mit  genügenber  ®enauig!ett  aui^  bem  obfoluten 
3:rodEengetoid^t  fd^ä^en.  dagegen  finb  toiffenfd§aftßc|  fe^r  »ertbott  baÄ  fped» 
fifd^e  abfotute  2:ro(tengetpid^t  unb  bie  im  ^rifc^tiolumen  t>or^anbenen  Xxodm* 
fubftanjmaffe.  S)eS^alb  berfldtfid^tigen  alle  neueren  Arbeiten  biefe  ober  ctnS 
oon  beiben. 

S3on  berartigen  Strbeiten  ^abe  id^  }u  nennen:  „2)a«  $0(3  ber  beutfc^en 
StabeUDalbbäume''  ))on  dl.  ^artig  1885,  „2)ad  ^ic^teu'  unb  2:annenI|oIi  bed 
ba^rifc^en  SßalbeiS''  Don  bemfelben  9utor  (@entralb(att  für  bad  gefamte  f^orfttoefen, 
1888  §eft  8  unb  9)  unb  „©eitrSge  jur  ffienntniÄ  ber  Dualität  be«  ßicfcm- 
^oläeö"  üon  ©d^toappad^  CSeitf^rift  für  gorft:=  unb  Sagbtoefen,  1892$cft  1). 
SBenn  nun  aud^  biefe  arbeiten  bie  burd^  Sllter  unb  ©tanbort  bebingten  83er« 


*)  d^t^aUen  in  „bie^aumateriaUen  ber  ^ä^totx^  in  ber  £tanbe«audfteag.l88d'',  3üri4 1884.  ' 
**)  3)^ttt^eilungen  aud  bem  nted^ani{(l^«te(^ntfd^en  fiaborotorium  ber  ßöniglic^  tec^nifc^  '. 

^o(^f(^u!e  in  SOeünc^cn,  ©eft  9  1883  unb  ^eft  16  1887. 

***)  SBeric^t  über  bie  im  auftrage  bed  ^erm  SD^inifterd  für  fianb»trt^f(^aft,  2>omfines  i 

unb  i^orften  aufgeführten  ^ol^unterfuc^ungen,  crftaUet  \>on  SJ}.  S^ubeloff,  1889. 
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f^tebenl^eiten  Berüdfid^ttgten,  fo  gaben  fte  bod^  nod^  feinen  8(uffd^Iug  ü6er  bie 
^  tm^tigen  %6tt)eid^ungen  ber  @tämme  eines  SeftanbeS.  S)ied  tl^un  erfi 
Me  «eitefkn  Unterfud^ungen:  ,,Z)Q8ipoIi  ber  iRotbuc^e"  t)on$arttg::9ße6er  1888, 
„Unterfnc^iingen  über  fpecififd^eS  Xrodengetoic^t,  fon^ie  anatomifc^en  93au  bei^ 
^Ije«  ber  »irfe''  öon  ©touffer  (gorftlid^'naturwiffenfd^aftttc^e  3eitf^rift  I, 
6.  145),  ,|S)ie  ißerfc^teben^ten  in  ber  Dualität  unb  im  anatomif^en  SBau 
beS  (^td^ten^oIseS"  ))on  ^artig  (baf.  1892  $eft  6),  ,,Unterfu(^ttngen  fiber  bie 
Sntftel^ung  unb  bie  @igen{d^aften  beS  (Sid^enJ^oIjei^"  t)on  bemfelben  (bafetbft 
1894)  unb  ^SMträge  jur  ^nntnid  ber  Dualität  bed  {Rotbud^en^oljed"  t)on 
&ditDQppai^  (Beitfc^rift  ffir  %ot^U  unb  Sagbioefen,  1894  $eft  9).  SBä^renb 
l^rtig  unb  @tauffer  jur  StufHärung  ber  ®e(e$mägig{eiten  beS  $oI}getDid^te8 
bie  onatomifc^e  Unterfud^ung  )u  pfiffe  nehmen,  tt)erben  bie  Don  ®(S)tDappaä) 
über  bie  Sud^e  Deröffentlid^ten  Unterfud^ungen  ber  preugifc^en  ^au))tftation 
beS  forftlid^en  aSerfud^diuejenS  burc^  mec^anifc^e  gfeftigfeitdprüfungen  feitenS 
ber  med^anifc^^tei^nifd^en  SSerfu^danftalt  ju  S^arlottenburg  ergänst.  9}eibe 
SRet^oben  fuc^t  bie  in  ben  legten  Sauren  tion  ber  gorftabteilung  im  lanb^ 
nrirtf^ftlic^en  äRinifterium  ber  ^Bereinigten  ©taaten  k)on  9lorbamerifa  ein*' 
geleitete  Unterfud^ung  ber  te^nifd^en  Sigenfc^aften  ber  ^dljer  ju  bereinigen. 

®a  nun  bie  me^anifd^e  ^rfifung  nur  in  SBerbinbung  mit  ben  med^anifd^* 
icf^iiifd^en  Laboratorien  mögUd^  ift  unb  über  bie  SSeränberung  ber  Duatit&t 
bun^  Slter,  Qu\x>atiii%anQ  unb  n)irtfc^aft(id^e  Se^anblung  feinen  {(uffc^Iug 
geben  lann,  fobag  bie  93eftimmung  bed  ©etoic^teS  jene  ftetd  begleiten  mu§,  fo 
ift  ber  allein  fte^enbe  i$orfd^er  geitt^ungen,  auf  bie  med^anifd^e  ißrüfung  ju 
üer^ici^ten  unb  fid^  auf  bie  Unterfu^ung  beS  ^oljgetoic^ted  ju  befd^ränfen. 
2)ied  ift  au^  neuerbingS  k)on  ber  ffic^fifd^en  forftlic^en  SSerfud^danftalt  bei 
Unterfuc^ung  beS  Sinfluffed  t)erfd^iebener  2)urd^forftung8grabe  auf  bie  ®üte 
beS  f^ten^oljed  gefd^e^en.*) 

Sßenn  aud^  fokoo^I  bie  med^anifc^e  Prüfung  ali  bie  ©etoid^tSbeftimmung 
fiber  eine  Kniu^l  U)id^tiger  (Sigenfc^aften  bed  ^otjeS  Suff^lujs  geben,  fo  (äffen 
biefe  99}et^oben  bod^  anbere  einflugreid^e  ^^aftoren  (c^emifd^e  3ufammenfe^ung, 
Ser^rjung,  SSerfernung,  gleic^mfijsigen  Sa^rringbau  2C.)  auger  Sld^t  3mmer^ 
^  ftnb  bie  (Ergebniffe  totttooti  genug,  um  berartige  Slrbeiten  ju  red^tfertigen. 

SSä^renb  nun  für  bie  Su^e,  S3irfe,  ^ic^te  unb  (Sid^e  bie  bereite  oben 
grnoitnten  arbeiten  bie  innerhalb  eineS  83eftanbed  Dorfommenben  SSerfd^ieben^ 
I^üen  in  ber  JBefd^affenl^t  bed  ^otjed  berfidEfic^tigen,  fehlte  eine  folc^e  Se» 
otbeitung  für  bie  Xanne  bisher  t)oÜftänbig.  S)ie  Unterfud^ungen  ber  med^a« 
flifc^i^te^ifc^en  SSerfud^Sanftalt  äßund^en  unb  bie  alteren  arbeiten  ^artig'i^ 
erftredCen  fid^  gioar  aud^  auf  biefe  ^oljart,  t)ernad^(äffigen  aber,  ba  fie  nur 
SKttelfifimme  betreffen,  bie  @igentümlid^feiten  ber  @tammf(affen  eined  S3eftanbeS 
unb  bie  erfteren  f ogar  bie  burd^  bai  Sllter  bebingten  SSeränberungen  beS  J^oljei^. 

3m  ffolgenben  gebe  id^  beS^alb  bie  (Srgebniffe  einer  Arbeit,  mlä)t  fic^ 

*)  Setoffentlid^t  »on  Itmit  tmSl^atanbeTfotfili^en  Sal^buc^,  SSattb  44,  @.  165  unb  ff. 
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bie  Kufgabe  fteKte,  aud^  fär  bie  Sßeigtonne  ^Beiträge  jut  Söfung  folgenbcr 
fragen  ju  liefern: 

1)  Sßeld^e  93erfd^teben^eiten  ^eigt  bai  ^of%  bed  &n}elfiammed  no^ 
aSaum^ö^e  unb  »Iter? 

2)  Sßte  üer^alten  fid^  bie  butd^  t)erfd§iebenen  S^toad^^an^  ^aud^ 
gebitbeten  ©tammf (offen  beSfelben  SBefianbel^? 

3)  SBeld^en  (Sinf(uJ3  ^ot  ber  anatomifd^e  Sau  auf  bie  Stgenf^aftcs 
bcÄ  §oIäe8? 

®a  nun  bie  t^i^te  mit  ber  i^r  t)ertoanbten  Xanne  fotool^I  bei  ben  ^%Qf 
gen  bei^  SSalbbauS  ald  ber  SBermenbung  bed  $oI}ed  l^aufig  in  fionfucrca} 
tritt,  ^ielt  id^  ed  fär  ertuünfd^t,  aud^  einen  93erg(eid^  beiber  ^ol^otten  unter 
SSertDenbung  mögli^ft  t)ergleid^baren  3ßateriald  t)orjune^men.  ^let^jeittg 
fönte  bie  ^eranjiel^ung  ber  O^id^te  {eigen,  ob  bie  t)on  ^artig  ffir  bi^e  im 
^orftenrieber  ^arte  gefunbenen  ®efe|mSgigfeiten  fic^  aud^  unter  anberen  9Scd= 
^ältniffen  beftfiügten. 

($S  toax  mir  möglid^  bur(^  bie  ®üte  bed  königlichen  ^orftmeiftecd 
^errn  ©trieget^^reifing  bad  erforberlic^e  Hßaterial  au8  einem  Xonnen^^ic^ten« 
mifd^beftanbe  )u  erhalten,  toeld^er  aQen  Slnforberungen  in  ^ert^orragenber  SSeife 
entfprad^: 

1)  toegen  bed  beiben  ^oljarten  gleid^  gfinftigen  ©tanborteiS, 

2}  n^egen  t)0Qig  gleid^er  Srjie^ung  in  gteid^atteriger,  einjelftftnbiger  unb 
truppioeifer  SRifd^ung, 

3)  n)egen  ber  He^nlid^feit  ber  ©tammSaffen  beiber  ^ol^arten. 

2>ad  Unterfud^ungi&materiaL 

^er  89eftanb  bilbet  einen  Seil  bed  3)iftricted  @iebeneid^en^oIj  bed  .  Stiy 
nigli^  SSa^erif^en  Ofi^^l^nited  ^^reifing.  Qux  Aenn^eic^nung  bed  ©tanbocM 
mögen  folgenbe  Angaben  bienen.  ^ie  @rl^ebung  aber  bem  äRtttelldttbifd^cn 
SÄeere  beträgt  550  m,  bie  mittlere  3a^rc8tem^)eratur  6—7°  B,  bie  Siegen« 
^ö^e  660  mm.  ^^<  unb  ©pätfröfte  ftnb  jiemtic^  ^fiufig.  S)er  »oben  ift 
meQig,  fanft  nad^  N.  geneigt  Kuf  fanbiger  Unterloge  liegt  in  Derfc^iebeitec; 
burd^fd^nittlid^  fiber  1  m  betrogenber  äRäd^tigfeit  ein  milber,  frifd^er,  knollig 
fteinfreier  Se^m,  ber  ouf  ettt^o  6  cm  ^umudgefArbt  unb  mit  ^iemlid^  ftarlei 
iD{oo8=  unb  9}abe(bedEe  überlagert  ift.  3ta(S)  ben  Srgebniffen  ber  )Beftanbd« 
oufnol^me  entfprid^t  ber  ©tonbort  etkoo  ber  II.  SrtrogdBoffe. 

2)er  iBeftanb  ift  120i&^rtg,  gleid^olterig,  au8  ettoo  20  So^e  bouentbcc 
92aturt)erj[ungnng  entftanben.  @r  enthält  Spanne  unb  gid^te  im  ungefähres 
SBer^&Itnid  2:1,  aber  mit  gleid^mägiger  SBerteitung  beiber  ^oljarten  onf 
ffimtlid^e  ©tommfloffen.  2)ad  SSor^onbenfein  jol^Ireid^er  unterbrüdEter  StfimiiK 
im  120iä^rigen  Ort,  bie  STftreinl^eit  unb  bie  ©leid^mägigfeit  ber  Sa^tringc 
bejeugen,  bajs  bie  (Singriffe  in  ben  89eftanb  bid^er  ftet^  fel^r  mfigig.  gemefen  ftnb. 

Um  ein  möglid^ft  genaue^  SBilb  bed  SSeftonbed  ju  geben,  unb  toeil  jim« 
j(^en  bem  SSer^oIten  ber  p^^filolifc^en  unb  onotomif^en  Ctgenfd^often  bed  ^otjei 
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unb  betn  S^^^^S^^fl^  ^^  $ro6eftämme  SBeste^ungen  befleißen,  fjobt  tc^  ber 
Unterfu^ung  bei^  ^olge^  eine  Kufna^me  be^  SBeftonbed  unb  bte  ^nal^fteruttg 
ber  ^offenftämme  t)or^erge]^en  laffen.  2)ie  $robeft5mnte  ber  Q^ftanbdaufna^me 
mürben  anä)  für  bie  ^oljunterfud^ung  benäht. 

5Dte  SBeftanbSQufna^me  erfolgte  nac^  ber  9t.  ^artigfd^en  SO^et^obe  b.  \). 
mit  S3ilbung  t)on  ©tarnntflaffen  nad^  g(eit^en  Jtretöfläd^en  in  83ruftp]^e.  2)ie 
^obefläd^e  mar  0.25  ha  grog.  ^fir  jebe  ber  beiben  ^oljarten  bilbete  ic^ 
4  Alaffen  unb  j^oar  je  3  für  ben  ^errfd^enben  unb  1  für  ben  betierrfd^ten  93e« 
ftaitb.  S)ie  be^errfd^te  klaffe  ^at  natürlid^  eine  t>\d  Keinere  ©runbflöd^e  qI^ 
bie  fibtigen  filaffen,  jebod^  tt)ar  biefe  @onberung  int  3ntereffe  ber  ^oljunter^ 
fud^uitg  erf orberlic^ ,  für  tpeld^e  bie  SSeftanbdauf nannte  unb  bie  ®tamm* 
Qjial^fen  ja  Iebigli(|  old  (Sriöuterung  bienen  foHen.  ^fir  jebe  ftlaffe  n^urbe 
1  ^obeftamm  gefällt,  ^er  Sn^olt  bedfelben  tourbe  nad^  ©eftionen  Don  3.2  m 
S&nge  bered^net  für  ben  berinbeten  unb  rinbelofen  @^aft.  2)ie  $robeftämnte 
beft^en  notfirlid^  nie  genau  bie  ^eidffäd^e,  todä^t  man  bur^  Sieilung  ber 
SHojfengruubfffid^e  burc^  bie  Susal^I  ber  jur  j^laffe  ge^rigen  ©tämme  erhält. 
Sri  Serec^nung  beS  93otunteni^  ber  ganjen  ^affe  toirb  be^^alb  ber  Sn^olt 
beö  ?ßrobeftamme8  nid^t  mit  ber  »irftid^en,  fonbem  mit  ber  „bered^neten" 
@tammja^(  multi|)ßiiert,  toeld^e  fic^  aud  ber  Seilung  ber  ^laffengrunbflftd^e 
burc^  bie  ©runbflftc^e  bei^  ^obeftommeS  ergiebt. 

S)te  ZabOit  I  {©.  102)  enthält  bie  für  1  ha  beregneten  ©rgebniffe  ber 
SBeftanbdaufna^me.  Sd^  l^abe  benfelben  nad^  ben  Unterfud^ungen  bed  ^olg^^ 
gdmc^ted  gteid^  für  bie  ßlaffenftämme  bie  in  1  cbm  entl^altene  S^rodfenfubftan j 
unb  bad  f))ecififd^e  2;rodEengetoid^t  beigefügt,  bedgleid^en  bq^  abfolute  ^olj« 
trodengen^id^t  für  bie  AlaffenftSmme,  bie  ©tommKaffen  unb  ben  SSeftonb.  Qnv 
vetteren  ilenn}ei(^nung  bei^  Seftanbed  fü^re  id^  an,  bog  ber  ^ntoad)^  nod^ 
fe^t  lebhaft  ift.  @r  beträgt  nämtid^  für  ben  SJurd^fd^nitt  ber  legten  10  Sa^re 
für  bte  ütanne  8.6  cbm,  für  bie  t^id^te  5.2  cbm,  im  ©anjen  13.8  cbm  jä^r« 
lic^  gegenüber  einem  2)ur^fd^nitt^iuroad^d  t)on  7.1  cbm  (natürli^  au^fc^Ueg« 
It^  ^^  SSorerträge).    S)araud  bered^net  fid^  ein  ß^^^^^^P^t'c^"^  ^^^  1-6. 

S)ie  aud  ber  äRitte  ber  ©eftionen  entnommenen  ©d^eiben,  n^eld^e  jur 
ftiibierung  ber  ^robeftämme  bienten,  mürben  aud^  für  bie  ©tammanol^fen  be^ 
nit^t.  ^r  biefe  toä^Ite  i^  lOjä^rige  ^erioben.  Sei  ber  unterbrücften  f^id^te 
loat  ü^  inbeffen  gesmungen,  bie  legten  20  Solare  ju  einer  $eriobe  jufammen' 
Raffen,  loeil  bie  ^Trennung  n>egen  bed  häufigen  9[ud{e$end  ber  Sa^rringe  in 
ben  legten  beiben  Sa^rje^nten  ni^t  mdglid^  mar.  S)ie  Sal^rringe  liegen  [ic^ 
bei  biefem  ©tamm  mit  ©id^er^eit  nur  t)om  anwerft  d^arafteriftifd^en  61ften 
Xtnge  ani  abjä^Ien.  S)ie  mid^tigften  (Srgebniffe  ber  ©tommanal^fe  finb  ent« 
|a(ten  in  ben  SabeQen  n  unb  m  (©.  103  u.  104),  jum  Seil  auc^  in  ben 
^nren  ber  beigefügten  2:afe(,  auf  meldte  id^  unten  jurüdEfomme. 

2>ie  SugenbentmidCIung  bed  S3eftanbeS  ift  burd^  bie  9taturt)erjüngung 
giirfidEge^alten.    3m  20ften  Saläre  Ratten  2  Tonnen  unb  1  t$id^te  bie  89ruft^ 
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^d^e  mit  i^rer  ®px^t  nod^  ntd^t  erreid^t,  bie  l^öd^fte  ^anne  (©tommlll)  toat 
3.8  unb  bic  ^öd^ftc  gierte  (©tamrn  III)  2.1  m  l^od^.  Sebo^  beginnt  bcr 
^ö^entDud^d  fid^  fd^neQ  ju  {|e6en,  {obajs  fämmtli^e  ©tfintme  bis  auf  2  bereits 
in  bcm  Älter  t)on  31—40  Sauren  ben  ^öd^ftbetrag  beS  laufenb  jä^rlid^ett 
©ö^enjutDüd^feS  erreid^en.  5Rur  bei  ben  beiben  fc^tüSc^ften  Sannen  tritt  bie 
Aulminotton  erft  10  Saläre  fpäter  ein.  93on  ba  ab  beginnt  ber  ^ö^entuud^S 
nad^julaffen  (befonberS  ouffaHenb  bei  Spanne  III  öom  Giften  Sa^te  an),  ^at 
jebod^  auc^  je^t  nod^  nic^t  ganj  aufgehört,  tuie  auS  ben  burd^fd^nittlic^en 
SftngStrieben  ber  legten  6  Sa^re  ju  fe^en  ift.  ©ei  3;anne  II  tritt  im  Älter 
öon  71 — 80  Sauren  ein  auffaUenbe  Steigerung  beS  ^ö^entoud^feS  mit  gleid^* 
jetttger  allgemeiner  ßutDad^Sfteigerung  ein. 

S)ie  tjic^tc  toar  bis  jum  20ften  Sa^re  toegen  il^reS  geringeren  ©d^attem 
erträgniffeS  niebriger  als  bie  3;anne,  überholte  biefelbe  jeboc^  na^  ber  grei^^ 
fteUung  bereits  im  SOften  Sa^re  unb  blieb  tjon  ba  ab  öortoüd^fig.  Snbeffen 
maren  immer  bie  ^öc^ften  Sannen  ^ö^er  a(S  bie  niebrigften  ^^ic^ten.  3m 
©urc^fc^nitt  aDcr  ©tämme  betrug  bie  aSortoüd^figfeit  ber  ^^d^*^- 

im  alter  üon  20  Sauren    —  0.6  m 

,     30      „         +  0.6  m 

,     40      „         +  2.0  „ 

„       60         „  -f-    1-3    rr 

„     80       „  -j-  1.3  „ 

„  100  4-  2.0  „ 

„  120       „         +  2.0  „ 

9ßie  bei  ber  ^ö^e  bie  ©tämme  früher  nid^t  biefelbe  Äbftufung  geigten 
atS  jegt,  fo  der^ält  eS  fic^  auc^  mit  bem  S)urd^meffer.  9^ur  bie  unterbrüdEten 
©tAmme  nahmen  bereits  ^ier  tt)ie  bort  immer  bie  legte  ©teile  ein.  S)abei 
iDoren  nic^t  immer  bie  ftärfften  ©tämme  aud^  bie  ^öd^ften. 

3n  bem  normalen  Qntoaä^^anit  trat  eine  tief  eingreifenbe  ©törung  im 
61ften  3a§re  ein.  Sßä^renb  bis  ba^in  bei  (angfam  abne^menber  9iingbreite 
ber  gläd^enjutt^ad^S  bis  auf  toenige  Ausnahmen  unb  ber  aRaffenjumac^S  ftetig 
5una^m,  tritt  nun  ein  |)löglid^er  ftarfer  JRücfgang  in  biejen  3  Arten  beS  Qn^ 
tva^feS  ein,  ol^ne  bag  auffaUenber  Steife  bis  auf  Sänne  III  ber  ^ö^enn^ud^S 
baüon  berührt  mürbe,  fftoä)  ber  60fte  9ting  ift  bei  allen  ©tämmen  t^öllig 
normal,  ber61fte  unb  etma  lOfoIgenbe  finb  bagegen  bei  ber  gid^te  aufeerorbent^ 
Itd^  f^mal,  namentüdt)  bei  ©tamm  II,  am  menigften  bei  ©tamm  I.  Sei  ber 
Zanne  oerfc^mälert  fic^  erft  ber  G2fte  9iing  merflid^  unb  auc^  nid^t  fo  ftarf 
als  bei  ber  gierte.  Srgenb  meldfie  SSertegungen  ließen  fid^  am  Giften  SRinge 
nic^t  feftfteHen.  9}kn  uiirb  nic^t  fet|(ge^en,  toenn  man  annimmt,  bag  im 
3a|pre  1834  ein  Snfeftenfrag  bie  gierten  ftarf  entnabette  unb  im  näd^ften 
Sa^re  auc^  auf  bie  Sänne  überging.  93ei  ber  2ten  t^ic^te  ^ielt  bie  ©tdrung 
ungefähr  bis  jum  lOOten  Sa^re  an. 

fiaffen  tpir  bieje  Unregelmäj^igfeit  fomie  bie  öorübergel^enbe  3wtoad^S* 
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ftetgerung  6et  Stanne  n  auger  Sld^t,  jo  nimmt  bei  ben  je  2  ftfirfften  @täm* 
men  6et  jd^toanfenber  aber  annfi^ernb  gleid^bteibenber  SRingbreite  ber  absolute 
t^Iäc^en»^  unb  äRaffenjumac^d  nod^  ju,  ipS^renb  bai^  äJ2a£tmum  bei  ben  fc^koä« 
(i^eren  ©tämmen  bereiti^  im  60— SOften  Sa^re  erreiti^t  ift  unb  ber  Qntoaä)^ 
bei  ben  unterbrfidten  @tammen  bereits  ftart  jurüdgel^t 

S)ie  gormjol^Ien  laffcn  fic^  bei  3.2  m  langen  ©eftionen  erft  ettoa  Dorn 
öOften  Saläre  an  mit  annä^ernber  @enauigfeit  bered^nen.  ^uc^  bann  {eigen 
fie  bei  nur  je  4  anal^fierten  ©tämmen  fol^  unregelmäjsigen  SBerlauf,  bag  tc^ 
auf  il^re  SSefpred^ung  t)er5ic^te.  3c^  ^abe  bie  ©d^aftformja^ten  inbeffen  in 
bie  Tabelle  II  aufgenommen,  tueil  id^  auf  fie  bei  Erörterung  bed  SSerl^filtniffed 
t)on  ^erbft::  unb  ^rfi^lingd^oli  jurücffommen  mug.  Sind  bemfelben  @runbe 
mug  ic^  furj  bie  93ertei(ung  beS  ß^^^^c^f^^  ^uf  ^^^  t)erfd^iebenen  SSaum^ö^en 
emiä^nen.  S>er  ^urd^mefferjutDa^d  bed  hronenfreien  ©d^afteS  ber  legten 
^eriobe  nimmt  aQgemein  Don  oben  nad^  unten  ab,  bleibt  fid^  bei  ber  ftärfften 
i^id^te  jiemlid^  gleich  unb  loöc^ft  aDein  bei  ber  ftörfften  Spanne  ))on  oben  na(^ 
unten,  ^er  Jheii^fläd^enjutDad^d  nimmt  Don  unten  nad^  oben  bei  ben  @täm« 
men  I  juerft  ftarf  bann  fc^toäd^er  ab,  bei  ben  ©tämmen  II  unb  ni  überhaupt 
nur  menig  unb  fteigt  fogar  bei  ben  Scannen  Don  einer  gen^iffen  ^ö^e  ab  toieber 
ettoaS  an.  ün  ben  unterbrüdEten  ©tämmen  liegt  bai^  Sßinimum  für  ^äd^en« 
unb  ^ur^mefferjutoac^S  in  4.5  m  ^ö^e.  $artig  ^at  fc^on  toieber^olt  auf 
bad  Sudfe^en  ber  Sal^rringe  im  untern  ©d^afte  geringioü^figer  ©tämme  f)m 
gemiefen.  S)aS  tritt  ein,  wenn  bie  (Srnä^rung  fo  gering  ift,  bog  bie  ©ilbungS* 
ftoffe  bereits  im  obern  ©d^aftteite  DöQig  Derbrauc^t  loerben.  ^emnad^  mu§te 
ein  einmal  auSfe^enber  äling  bis  unten  ^in  fehlen.  Z)em  ift  jebod^  nid^t  fo, 
Dielme^r  fönnen  Stinge,  loelc^e  in  4.5  m  ^ö^e  ausfegen,  in  SBruft^ö^e  loieber 
Dorl^anben  fein.  S3ei  ber  unterbrücften  t^i^te  fehlen  innerhalb  ber  legten  20 
Sa^re : 

in    1.3  m  ^öl^e  2  9iinge  ganj,  4  teilloeife 

11       4.0     tr        n        O        ff  ,f      ,   D  i» 

rr        •••      rr         it        ^        n  11      t    ^  n 

11    l"«y      rr         f»         1         rr  rr      r    1  ff 

ff    1»*1     rr        ff        -■■        rr  rr      r    1  rr 

\1  ^  1 

rr    ■•■  •  .cf     ,f         I,  ,1  „      ^    X  „ 

00  fS  

ff    Äv«v     „         rr  ff  ff      »  ff 

Sßenn  man  alfo  annimmt,  bag  nur  bie  äberfd^üffigen  ^bungSftoffe 
nad^  unten  gelangen,  fo  fc^eint  auS  bem  äSieberauftreten  eines  auSfe^enben 
ätingeS  in  93ruft^ö^e  l^erDorjugel^en,  bag  bie  SBurjeln  unb  ber  untere  ©tamrn^ 
teil  in  einem  fold^en  gade  buri^  SSurjelDenoad^fung  Don  ftärferen  Üfad^or* 
ftämmen  ernährt  werben.  3)aS  wirb  burc^  baS  SBer^alten  ber  unterbrudEten 
5:anne  nod^  wal)rfc^einüd^er.  99ei  biefer  fel^It  nämlic^  ber  Ie|te  8iing  in  7.7  m 
§ö^e  teilweife,  bei  4.5  m  ganj,  unb  in  1.3  m  §ö^e  ift  er  wicber  angebeutet, 
aber  nur  über  ben  SSJurjelanläufen. 
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S)cr  Anteil  bcr  Sltnbc  an  bcm  ©d^afttn^altc. 
Säet  Sered^nung  ber  9{tnbenprocente  l^ot  ft^  eine   ©efe^magigfeit  im 
Serl^nlten  ber  @tQmmI(affen  nid^t  l^eraudgefieüt.    ^a^  SRinbenprocent  beträgt 
nfimlid^  für  ben  ganjen  @tanim  bei: 


Xanne     I  10.4 

%\6)tt     I    8.2 

„       n  12.6 

n  12.4 

„    m  11.0 

„    m  10.3 

„      IV  10.6 

„    rv  11.0 

3nt  ganzen  SSeftanbe  nimmt  bie  9Knbe  bei  ber  ^anne  11.4,  bei  ber 
gid^te  10.2%  ^^^  ©d^oftöolumen  ein  (gegen  8.97  "/q  ber  ^orftenrieber  gid^* 
ten).  ©iefe«  SSerl^ältniÄ  entfprid^t  ber  größeren  S)i<fe  be«  5;annenrinbe.  Sd^ 
^übe  ffir  bie  beiben  ftSrfften  ©tfimme  bie  !S)ide  ber  Stinbe  in  ben  Derfd^iebenen 
Soum^ö^en  gemeffen.  2)iefelbe  bteibt  fic^  von  unten  nad^  oben  bid  an  bie 
jhrone  burd^and  g(eic^  unb  nimmt  innertjolb  berfelben  aÜmä^Iig  ab.  S)er 
SDutd^meffer  betrug  nämlic^  bei  ^nne  I  im  ©d^afte  9.5  mm  unb  na^m  in 
ber  Jhrone  bid  auf  2.5  mm  ob,  bei  ^id^te  I  bagegen  n)or  bie  9tinbe  im  gan« 
jen  ©(^ofte  7.5  mm  bidE  unb  Derjüngte  fid^  gegen  bie  ©pifee  bi«  auf  2  mm. 

Äuffallcnb  ift,  ba§  bei  beiben  §oIjarten  ber  ©tomm  n  baS  ^öd^fte 
^tocent  §at.  Äugenfd^einlid^  ^errfd^en  bei  ber  Slinbenerjeugung  inbiöibueDe 
©igentumlid^feiten  berart,  baß  bie  Unterfuc^ung  öon  nur  je  4  ?ßrobeftämmen 
no^  fein  gefe^mägiged  9}efultat  giebt. 

©^)Iint  unb  Ärone. 

Xonne  unb  f^d^te  red^net  man  ju  ben  fogenannten  9teif]^oIibäumen, 
b.  ^.  ju  benjenigen  ^oljarten,  toeld^e  jn^ar  nur  in  ben  äußeren  ^olilagen 
fififfiged  SBaffer  im  Sumen  ber  tt)affer(eitenben  Organe  fuhren,  bei  benen  auc^ 
SScränberungen  beS  J&olje«  im  Saufe  ber  3^^*  ^"^^  Äbfterben  beÄ  ^ßaren* 
a^ym^  unb  burc^  83erfto))fung  ber  ^arjfanäle  infolge  9ui^tt)ad^fend  ber  Spit^el^ 
jellen  eintreten,  bei  benen  jebod^  eine  t)on  ber  bed  ©plinted  abtoeid^enbe 
tJfärbung  be«  toten  unb  nic^t  »afferleitenben  ffierne«  nid^t  eintritt.  S)ie  8Ser* 
!emung  im  engeren  ©inne  befte^t  in  ber  ©inlagerung  t>on  bunHer  gefärbten, 
baucrer^ö^enben  ©toffen  in  bie  ßellttanb.  S)ieÄ  finb  oortoiegenb  oj^bierte 
^erbftoffe  unb  ©paltungdprobufte  berfelben,  toü6)t  fe^r  \ä)Xott  finb  unb  bed« 
^qI6  ha^  ft)ecifif(^e  ®etoid^t  ber  ^oljfubftanj  er^ö^en.  ^I^emer  toerben  burc^ 
biefe  Einlagerung  bie  äRiceDariioifd^enräume  teittoeife  audgefüQt,  fobaß  bad 
©d^toinben  bed  ^olged  t)erringert  mirb.  9?un  l^at  ^artig  auf  ®runb  einer 
JBerHetnerung  ber  ©c§tDinbe<)roccnte  in  ben  innerften  §oIjteiIen  ber  gierte  bie 
Senmttung  au^gef^roc^en,  baß  aud^  bei  i^r  tl^tfäc^Iid^  eine  toenn  aud^  nur 
geringe  unb  bed^alb  nid^t  Derfärbenbe  ed^te  SBerfernung  eintritt  3(^  ^abe 
beS^alb  üerfud^t,  bie  ^nne  unb  ^^id^te  auf  biefe  SBerfernung  ^in  ju  unter« 
fud^en. 

ßunäd^ft  fam  ed  mir  barauf  an,  ob  buri^  ben  Uebergang  bed  ©pitnted 
jum  5fcrn  eine  JBerfinberung  beiS  fpecififd^en  ©etoid^te»  ber  ^ofjfubftanj  ein* 
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tritt.  Sd^  toenbete  bie  fibttd^e  20l^f)obt  an,  inbem  t(^  fel^r  feine  ©d^nttte  bed 
betreffenben  ^oljed  in  Söfungen  kion  falpeterfourem  ftalf  in  äSaffer  legte,  beten 
fpeciftfii^ed  ©emid^t  mit  bem  Slräometer  genau  beftimmt  toar.  S)ad  fpeciftfc^e 
®M\6)t  ber  ^oljfubftanj  ift  bann  gleid^  bem  berjenigen  Söfung,  in  meld^er 
bie  ©d^nitte  fi^meben  bleiben.  STuf  biefe  SSeife  ift  bi^ber  bad  fpecififc^e 
®ett)id^t  ber  ^otjfubftan}  gleid^mägig  auf  1.56  beftimmt,  abgefe^n  bon  fe^r 
^arjigem  ^iefernj^ol} ,  metd^ed  leichter,  unb  Derferntem  Sid^enl^olj,  n^eld^ed 
fd^iDerer  n)ar.  92un  tuaren  meine  Schnitte  er^eblic^  fc^n^erer  (über  1.67). 
2)ie  mifroffopifd^e  Unterfud^ung  jeigte,  bag  biefelben  infolge  bed  Siegend  in 
ber  Sö{ung  mit  ja^lreid^en  ftriftallen  befegt  maren,  toeld^e  fid^  aud^  in  ftarf 
em)ärmtem  SBaffer  nid^t  löften.  3d^  mugte  bed^alb  barauf  üerjid^ten,  bicfe 
Unterfud^ungen  fortjufegen  unb  irgenb  tt)el(^.e  @c^(fiffe  aber  bie  ^oljfubftan^ 
baraud  iu  jie^en. 

^er  jkoeite  SBeg,  bie  SSerfernung  ^u  betueifen,  befte^t  in  ber  f^eftfteQung 
eined  ^ö^eren  ®erbftoffge^aIted  im  ßern^olje.  S)ie  SRet^oben  ber  d^emifc^en 
®erbftt)ffbeftimmung  finb  fo  ungenau,  bag  feine  Unterf(^iebe  koie  bie  oor« 
liegenben  bamit  nic^t  nac^getoiefen  n^erben  fönnen.  @8  fd^ien  bied  mdglic^  ga 
fein  mit  $i(fe  ber  3^^c$ung  burc^  ben  ^oui^fd^ttamm.  SSenn  nfimlic^  bie 
^otjUianbung  burc^  benfelben  angegriffen  tt>irb,  lann  man  ben  (Derbftoff 
in  berfelben  burc^  (Sifenc^Iorib  nac^meifen.  3c^  glaubte  annel^men  jn 
bürfen,  bag  biei^  im  gerbftoffreic^eren  ^otje  el^er  unb  ft&rfer  ber  ^Q  fein 
to&xht,  ald  im  gerbftoff&rmeren.  3d^  ^abe  barum  ©plint«  unb  Jtem^oljftüde 
aus  bemfetben  @tamm  unb  ©tammteile  in  eine  ^audfc^iDammhiltur  gebrad^t 
bis  fie  aQe  ß^^f^^u^Q^^^ftufungen  t)om  gefunben  bis  jum  DüSig  morfd^en 
^olje  jeigten.  9Benn  auc^  }u  erfennen  toax,  bag  baS  gefunbe  $olj  gar  ntc^ 
baS  Dom  ^ilje  angegriffene  bagegen  mit  fortfc^reitenber  3^^^&uttg  in  immer 
bunKeren  Abtönungen  auf  Sifenc^lortb  reagierte,  fo  toar  bod^  loeber  bei  ber 
5£anne  nod^  bei  ber  ^yic^te  ein  Unterfd^ieb  jtoifd^en  @plint  unb  ^m  ju  er» 
fennen. 

%tuS  ben  @c^tt)inbe))ro€enten  bie  $erfernung  nad^gutoeifen,  toirb  bei  i^ren 
@d^toanfungen  immer  miglic^  bleiben.  3^^^  fd^n^inben  aud^  bei  ben  tion  mir 
unterfud^ten  3:annen  unb  giditen  bie  inneren  ^oljlagen  nid^t  fo  ftar!  aU  bie 
äugeren,  aDein  ic^  gebe  bafflr  n)eiter  unten  eine  anbere  (SrElärung.  83cr« 
gleic^bare  jüngere  ©tämme,  oon  benen  eine  größere  {tnja^l  nötig  n^äre,  ^ben 
mir  nic^t  ^u  ®ebote  geftanben. 

Stuf  ben  frifc^en  ©tammfd^eiben  Heg  fid^  bie  ©renje  jkoifc^en  ©)>lint 
unb  ^etn  fotootit  bei  ber  Joanne  atö  bei  ber  gierte  fd^arf  beftimmen.  (£d 
beftätigte  fic^  babei  ber  fc^on  oon  @d^toappa(^  fflr  bie  Aiefer  unb  oon^artig 
für  bie  gtd^te  audgefproc^ene  ®ag,  bag  bie  @(renie  junfc^en  @plint  unbAern 
toeber  in  ben  oerfd^iebenen  SBaum^ö^en  nod^  in  bemfelben  Ouerfd^nitte  einem 
beftimmten  Jahresringe  folgt,  ^ie  %lbtoei(^ungen  innerhalb  eines  Quer« 
j^nitteS  umfaffen   oft  eine  gauje  «nja^l  Sa^re.    »ei  geftfteHung  ber  Sal^ 
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ber  ©plintringe  unb  bei  ber  SReffung  beS  fteitied  ^abe  t^  ben  2)urd^f(^nitt 
aud  4  SDleffungen  genommen  unter  SBerüdfid^tigung  ber  ©röjse  ber  Sin*  unb 
SbtSbud^tungen  bed  ^mefi.  SabeOe  lY  (@eitellO)  giebt  bad  9{efu(tat  biefer 
Unterfuci^ung,  toeld^e  id^  an  allen  8  ©tammen  burd^gefä^rt  l^obe. 

3unä(i^ft  befiätigt  \xä),  bag  bie  3^^  ^^^  ©plintringe,  abgefe^en  t)on 
Keinen  Unregetmfigigfeiten,  Don  unten  nac^  oben  abnimmt.  Sd  loürbe  inbeffen 
nii^t  rid^tig  fein,  allein  ^ierauS  ©t^Iuffe  ju  sieben,  benn  ba  bie  Stingbreite 
im  gefc^Ioffenen  93eftanbe  im  Slllgemeinen  oon  unten  nac^  oben  junimmt, 
jtnb  unten  me^r  9tinge  erforberlic^  für  biefetbe  ©plintbreite  atö  oben. 
CBid^tiger  ift  bod  JBerl^aUen  ber  Sreite  unb  ber  Ouerf(ä^e  bed  ©plinted. 
3ene  lourbe  ermittelt  als  ber  ^albe  Unterfc^ieb  ber  rinbenlofen  2)urc^meffer 
bed  Schaftes  unb  bed  fterneS,  btefe  a(d  ber  Unterfd^ieb  smifd^en  ben  ^äd^en 
beiS  ganjen  Duerfd^nitted  unb  bed  JterneS. 

2He  Ouerf(&d^e  beS  @plinted  nimmt  üon  unten  nad^  oben  anfangi^ 
fd^neU,  bann  bid  in  bie  92a^e  ber  ^one  (angfamer,  innerhalb  biefer  infolge 
%b}iDeigung  ber  ^fte  mieber  fe^r  fd^nell  ab.  S)ie  groge  ©plintmenge  im 
untern  @tammtei(e  erfiärt  ^artig  be{anntlic§  bamit,  bag  bie  inneren  ©plint» 
fd^id^ten  Dor  ^Ilem  bort  atö  SBafferreferooir  bienen.  2)ad  ift  jebenfaQi^ 
richtig,  aQein  ebenfo  n^id^tig  fd^eint  mir  bie  ![ufgabe  bed  @p(inted  )u  fein, 
bnrc^  fein  SBaffer  bad  jur  Suffpei^erung  ber  9{efert)eftoffe  unb  jur  SUbung 
bed  JparjeS  bienenbe  $arend^^mgen)ebe  (ebenbig  )u  erhalten.  9Bie  nur  bie 
Sugerften  9tinge  baS  Sßaffer  hinauf (eiten ,  n^etd^ed  bad  t)on  ber  ^one  t)er« 
bunftete  erfe^en  mug,  fo  bienen  fie  auc^  nur  jur  ^uffpeid^erung  berjenigen 
9tefert)eftoffe,  mel^e  jur  erften  ^oljbUbung  oerbrauc^t  tt^erbcn.  S)ie  ffir  {Blüte 
unb  @amenreife  nötigen  SReferloeftoffe  fammeln  fic^  in  ben  ^arenc^^mjeUen 
ber  innem  ©pKntringe,  unb  biefe  ^aben  jubem  bie  toid^tige  Slufgabe  bid  ju 
t^rem  9bfterben  beim  Uebergang  in  ben  ^n  nod^  fortgelegt  ^ar)  abjufon^ 
bem.  SBeiter  unten  toerben  to)ir  feigen,  ba^  im  unterften  ©tammteile  bie  Sßa* 
renf^^mjellen  einen  großen  ^ocentfa|  bed  ^oljed  audmad^en.  SSenn  nun 
nodf  ^injufommt,  bag  l^ier  bie  Ouerfd^nittfläc^e  bed  ©plinteS  fe^r  gro^  ift, 
fo  Derftel^en  toxx,  bog  gerabe  biefer  ©tammteil  fo  ^arjreid^  unb  fo  jur  %uf^ 
fpci^ernng  ber  SReferüeftoffe  geeignet  ift.  2)ie  ftärfere  ^arjerjeugung  fönnte 
inbeffen  nur  eintreten,  menn  ber  Splint  nid^t  nur  me^r  Duerfläd^e  einnimmt 
(di  toeiter  oben,  fonbern  menn  er  aud^  breiter  ift  al^  im  übrigen  @^afte. 
«ud  ZabeOe  lY  (@.  110)  ge^t  ^ert)or,  bog  bied  t^otfäc^Iic^  ber  ^aU  ift 

2)ie  breite  bes$  @p(inted  unterliegt  bemerfenöioerten  ®d^n?an(ungen.  @ie 
nimmt  bis  etma  jur  9Ritte  bed  fronenfreien  @c^afted  Don  unten  ab.  9{un 
lofirbe  aber  oon  ba  an  bei  gleid^bleibenber  ober  gar  noc^  abnel^menber  99reite 
infolge  ber  gleid^seitigen  SBerjängung  bed  ©d^afted  bie  ©plintquerflöi^e  ju 
Bttn  )9erben.  Um  baS  ju  Dermeiben,  nimmt  Oon  ber  SDHtte  bed  fronenfreien 
@d^afteS  bie  Sreite  beS  @pUnted  mieber  ju  tro^  ber  %bna^me  ber  in  i^n 
faQenbtn  ^Inja^I  3a^rringe. 
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®er  ftärfcre  ©tamm  ^at  einen  breiteren  ®p\vat  aU  ber  fd^tpad^ere.  5Die 
©reite  beträgt  n&mlx^  bei 

3;anne    I  5.1  cm         3fi^tc    I  5-2  cm 

n     n  5.4  „  „     n  4.0  „ 

rr        in   3.9     „  „        m   2.5     „ 

r»     ^^  *5*ö   w  M     iv  i.y   „ 

$Iuf  Xanne  n,  n^eld^e  baüon  eine  SluSnal^me  maci^t,  fomme  id^  unten 
jurüA  «ud^  beim  SBergleid^  ber  ©tammfloffcn  ift  bie  Saf^l  ber  ©^jlintringe 
nic^t  maggebenb,  biefelbe  ift  lebiglid^  ber  ^u^brud!  ber  3u^o^^'C^(ift  tuä^renb 
ber  legten  Sal^rje^nte.  3n  ber  Sfegel  ^at  troft  ber  geringeren  JBreite  ber 
jd^toäc^ere  ©tamm  me^r  ©plintringe  atö  ber  ftärfere. 

S)er  ©plint  ber  Xanne  ift  breiter  aU  ber  ber  gid^te.  ©ejüglic^  bei^ 
©plinte^  jd^einen  bic  ^oljarten  über^au^)t  fe^r  öon  einanber  abjutoeid^en. 
©0  ift  nad)  ^artig  bie  S<M  ^^  ^^W  ""*>  ^^^  ®ä)toappadj  bie  Sreite  be« 
©ptinteg  bei  ber  Äiefer  nid^t  unbeträd^tlic^  größer  aU  bei  ber  2;anne  unb 
gid^te.  Äuc^  im  ©erlauf  t»on  unten  nad^  oben  fommen  «btoeid^ungen  öor. 
©ic  @id^e  ^at  nad^  ^artig  im  ganzen  ©c^ofte  foft  biefelbe  ßa^I  ber  ©plint* 
ringe,  banad^  müfete  atfo  bie  ©reite  bon  unten  md)  oben  june^men.  ©ei  ber 
Äiefer  nimmt  bie  S^\)l  ber  Slinge  nac^  oben  ab  toie  bei  Xanne  unb  %i(i)U, 
bagcgen  ift  mo^l  ba^  ©erfd^mätcrn  beS  ©))Iinte§  nid^t  aber  ba^  SBieberbreiter* 
»erben  im  obem  ©c^afte  au«  ben  üon  ©c^toa^pad^  mitgeteilten  Qa^kn  er* 
ftc^ttid^.  S)er  Äernför|)er  ber  ftiefer  ^at  nac^  ©d^toappac^  big  ju  einer  jiem* 
lic^  beträd^tlid^en  ^ö^e  ben  gleid^en  S)urd^meffer.  X)ag  ift  bei  Xanne  unb 
t^id^te  nid^t  ber  ^aU,  Dielme^r  nimmt  berfelbe  üon  Slnfang  au  beutli^  nad^ 
oben  ^in  ab, 

©ieHeid^t  ift  bei  ber  na^en  ©ertoanbfd^aft  Don  ^anne  unb  ^id^te  ber 
©d^Iug  bere^tigt,  ba§  erftere  beÄ^alb  me^r  ©ptint  ^at,  toeil  fie  »egen  ber 
l^äufiger  eintretenben  ©omenja^re  unb  ber  ®rö^e  i^rer  ©amen  me^r  JReferUe* 
ftoffe  nötig  l^at  ald  bie  %x(Sitt. 

SaS  ©erl^ältnid  beS  ©plinted  jum  ©d^aftin^alte  ^at  nur  untergeorbnete 
SBebeutung,  benn  loir  toerben  unten  feigen,  bag  baS  ©o(umen  bei^  ©plinte« 
unb  bie  &x&^t  ber  ^one  ju  einanber  in  ©ejie^ungen  ftet)en.  S)ie  le^tere  ift 
aber  burd^aud  ntd^t  proportional  bem  ©c^aftinl^alte  unb  fte^t  aud^  nur  im 
SUIgemeinen  im  ©erpUni«  jur  ie^igen  Sßud^dfräftigfeit  (Sin  früher  ^err^ 
f^enber,  je^t  aber  eingeSemmter  ober  unterbrüdter  ©tamm  mirb  naturgemäß 
eine  nic^t  nur  abfolut  fonbern  aud^  relatit)  fleinere  jfrone  ^aben  als  ein  no(| 
jc|t  ^errfc^enber.  Um  mir  hierüber  Sluffc^tufe  ju  t)erfd^affen,  ^abe  iä)  bie 
Steifigmenge  ermittelt.  3)a  mir  fein  großer  X^Iometer  jur  ©olumenmeffung  jur 
SSerffigung  ftanb,  l^abe  id^  fofort  na^  bem  gäUen  bed  ©tammeS  bad  ©rän* 
reiftg  getoogen.  3)abei  f)abt  id)  nur  bie  QtDdiUik  berüdtfic^tigt,  toelc^e  nod^ 
Sfobeln  trugen.  SRaßgebenb  ffir  bie  ©eurteilung  ber  jhone  ift  ja  nun  meber 
hai  ©olumen  nod^  ba«  @}etotd)t  be«  9teifigS,  fonbern  bie  9?abelmenge.    Sc^ 
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Suc^d  unb  ^t>\^  ber  ^ci^tannc  unb  i(id)tc. 


(IV.  ga^rflanfl. 


glaube  jeboc^,  bajs  bie  Ermittelung  bed  ©rünretfigd  bte  ®efe^e  mit  genflgenber 
©d^ärfc  jum  Sluöbrud  bringt.  SRoc^ftc^cnbc  SabcHc  giebt  «uftc^Iufe  über 
biefe  993ägungen. 


unb 
@taminHaffe 

US 
flifintn 
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1  kg 

Otüntelflfl 

entfc  i(^t 

Sprint 

1  kg  (BtünceiHg  erjcugt 
bolumen         fubftana 

i 

^ 

Liter 

Lit«r 

ff 

1 

Xaime    I 

152 

62.8 
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,     n 

i      138.5 

78.2 

6.8 

0.17 

67 

„     III 
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98 

.     IV 
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69 

m^t     I 
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0.26 

99 

„      11 
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!        7.8 
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l     III 

42 

48.6 

7.5 

0.20 

88 

,      IV 

21 

41.4 

,        8.6 

0.19 

80 

» 


n 
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SuffaQenb  ift  bie  groge  ^one  ber  STanne  II.  2)Qburd^  luerben  manche 
9(b)oetc^ungen  im  SSer^alten  biefed  @tammed  erfiärt.  3m  Uebrtgen  beftStigt 
ft(^  ber  oben  audgejpro^ene  @a^  über  bad  93erl^ä(tntö  ber  Jhone  jum 
@d^afte,  benn  aud^  bie  @tämme  III  unb  lY  l^aben  frul^er  }U  ben  ftärfften 
Ätaffen  gehört. 

3c^  loffe  bie  ^Oi\i\tn  folgen,  tpelc^e  bad  SSer^ältniS  bed  ©ptintDotumeniS 
jum  ©d^aftinl^att  angeben,  unb  fäge  jum  Sergleic^  bad  93er^a(tniS  Don  ©d^aft 
unb  ^one  bei.    93om  ©^aftin^alte  entfällt  auf  ben  ©plint  bei 

Sänne     I  b%.^%  (1  cbm  ©t^aft  entjprid^t  62.8  kg  ©rünreiftg) 

li    OO.o  ^       fi       „  f,  „  7o.J     ,,  „ 

ni  62.5 44.7 

IV  62.9  „     „     „  „  „        46.0 

I  52.3  „     „     „  „  „        74.0 

11   OJ.U  „       „       „  ff  „  öl»u 

III  46.8  „     „     „  „  „        48.6 

„       IV    4o.O  f,      „      II  ff  ,f  41.4 

S>ad  JBer^ättnid  bed  ©d^aftin^alted  jum  ®plxnt  unb  jur  ftrone  anbert  ft^ 
bei  ber  t$ic^te  in  bemfelben  ©inne,  toä^renb  bai^  bei  ber  Xanne  nii^t  ber  ^aK  ift 

3m  Uebrigen  ge^t  oui^  ben  ^aiikn  ^erDor,  bo^  bad  ©plintDoIumen  über«* 
rafdftenb  grog  ift,  benn  t^  gehört  bei  ber  ^Jic^te  bie  §älfte  unb  bei  ber  Zonne 
faft  2  drittel  bed  @^aftec(  jum  ©pUnt.  ©c^toappad^  giebt  für  badfelbe  SIter 
ber  Siefer  39o/o  Sern  =  61  ^/o  ©pHnt  an. 

(£d  lag  na^e,  bad  SBer^ältniS  ber  ^rone  ju  ©pitnt  unb  Qntoaöii  einer 
näheren  Jßetrad^tung  ju  unteriie^en,  ba  man  annehmen  mujs,  bag  jloifc^ 
i^nen  bie  engften  Sejie^ungen  ^errfc^en.  3d^  bertoeife  toicberum  auf  bie 
obenftelienbe  XabeDe.  (Sortfe^ung  i ) 
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Utftn  bie  ßrattttelttitg  bet  Xmpttatat*  unb  S^ettddtigleitgtinterfdiiebe 

jtoifdien  3BaIb  unb  Selb. 

Son  $rpf.  Dr.  <IB Ine r ttt n 9 leif  in  ^ünd^en. 
^€  tDQ^re  Xein))erQtur  unb  f^ud^ttg!eit  ber  fiuft  {ann  6e{Qitnt(i(|  nur 
bann  rtd^tig  (eftimmt  toerben,  toenn  bie  fe^r  empfinblic^en  SBeobad^tung^« 
I^ermometer  (baS  „trocfene"  unb  „bcfeud^tcte")  burd^  eine  entfpred^enbe  8e=» 
fc^irmung  Dor  bem  @inf(uJ3  aQer  btre!ten  ober  inbtreften  ©tral^tung  unb  t)or 
ber  Sene^ung  burc^  Stegen  ober  @d^nee  gefd^ügt  ftnb,  aber  bennoc^  mit  einer 
mdgßd^ft  großen  SRenge  £uft  in  S3erü^rung  lommen  fönnen.  @d  ift  fel^r 
jc^merig,  biefen  t^unbamentalbebingungen  boQftänbig  ju  entf|)red^en.  Sidtier 
Dertoenbete  man  aU  ©d^u^üorrid^tungen  glitten  ober  @el^äufe  aud  ^olj  ober 
3ml6Ie^  t)on  öerfc^iebenen  ©onftruftionen.  S)a  aber  ber  ©d^irm,  fei  er  au8 
^olj  ober  SBIed^,  fid^  auf  freiem  gelbe  unter  bem  Sinfluffe  ber  ©onnenftratilung 
ftar!  eripännt,  unb  feine  SBärme  teitö  bireft,  teitS  inbireft  an  bie  X^ermo« 
meter  abgibt,  fo  toerben  namentlich  an  fd^önen,  ließen  3;a9en  in  ber  SRegel  ju 
^o^c  Sem^jeraturen  erl^alten.  3)er  geiler  toirb  um  fo  größer,  je  Heiner  bie 
©d^u^ptte  ift  unb  je  me^r  fie  ben  Qntütt  öon  Suft  unb  ffiinb  erfd^toert. 
Aue  biefc  Uebelftänbe  finb  je^t  burd^  einen  öon  Dr.  ?l§manu  in  ^Berlin  er* 
funbenen  Apparat  befeitigt,  toeld^er  ben  SRamcn  „SlfpirationÄpf^d^ometer"  fü^rt. 
9Rtt  ^Ufe  bedfelben  fann  man  bie  toa^re  Temperatur  unb  geud^tigfeit  ber 
Sufl  aQent^alben  oI)ne  toeitere  93orrid§tung  unb  S3ef^trmung  beftimmen.  S)ie 
Conftruftion  biefeS  neuen  2lpparate8  ift  öon  ber  Slrt,  baJ3  bie  SC^ermometer 
nic^t  nur  ))or  allen  @trat|lungdeinflüffen  unb  oor  SBene^ung  burd^  9tieber* 
fd^ISge  gefd^ü^t  finb,  fonbern  aud^  toä^renb  ber  Beobachtung  mit  einem  burd^ 
afpiration  erjeugten  fontinuiriic^en  Suftftrome  öon  ca.  2,4  m.  Oefd^toinbigfeit 
in  ber  ©efunbe  in  fteter  SBerü^rung  bleiben.*) 

3ur  3^^*  ^^  (Srünbung  ber  f orftlic^  *  meteorologif d^en  ©tationen  in 
Sofern  im  3al^re  1866  xoax  man  auf  bie  93efc^irmung  ber  Snftrumente  burd^ 
@€^u$]^utten  ober®e]^öufe  angetoiefen.  3d^  oertoenbete  bajufotootil  auf  freiem 
^Ibe  aU  im  3BaIbe  geräumige  l^ö(jerne  glitten  t)on  natieju  1  qm.  Duer* 
fc^nitt,  bie  fowo^I  nad^  Storben,  als  auf  ber  unteren  ©eite  (am  S3obeu)  offen 
UKiren,  ein  Don  9t.  nad^  ©.  faUenbe^  fd^iefed  S)ad^  t)on  ettt^a  30  ^  Steigung 
Ratten  unb  P/2 —  2  m.  öom  @rbboben  entfernt,  an  einem  $ßfat|Ie  befeftigt 
tDurben.  ^ie  SluffteÜung  ber  Snftrumente  gefd^a^  innertiatb  ber  glitten  in 
ber  SSBeife,  baß  bie  S^^ermometergeffifee  am  unteren,  offenen  3;^eile  berfetbcn 
na^cju  in  gteid^er  ^ä\)t  mit  bem  9tanbe  ber  ©eitentoänbe  fid^  befanben,  fo 
ba^  Suft  unb  Sßinb  möglid^ft  freien  S^^^tt  Ratten.  (£d  fann  ba^er  nur  auf 
emem  Srrt^um  berufen,  wenn  $err  Dr.  %  ©d^ubert  ju  Sber^toalbe  in  einer 
in    ber  ^S^^^if*  för  S^rft*  unb  Sagbroefen"  Äuguft^eft  1893  unb  in  ber 

*)  2)ct  9())))0Tat  mitb  txm  ÜRed^anifer  di.  3fud)d  in  SSetHn  üerfertigt  unb  ift  in  ber 
^3citf^rift  für  ainflrumentcnfunbC,  ganuar^eft  1892  ^efc^tlcbcn. 
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„ÜKctcorologifd^cn  Scttfd^rift"  S)cjcmbcr^cft  1893  öcröffcntKd^tcn  «b^anblung 
faflt  tM^  ön  ben  forftIid^*mcteoroIogifd^cn  S)oppcIftationcn  ©cutfri^IanbÄ 
bic  3;t|crmometcr  in  einer  ttcinen  md)  SWorben  offenen  ^ölsernen  @d^u^^fitte 
ftd^  bepnben."  ®r  jiefit  barou^  mit  SRec^t  ben  ©c^Iug,  ba§  bei  biefer  Auf* 
fteHunggatt  fic^  bettäd^tlic^e  ©tra^tungSeinftiiffe  geltenb  mad^en  unb  bie 
Sem^eraturunterjd^iebe  steiferen  gelb  unb  SBalb  ju  l^oc^  erfd^einen  muffen. 
?luÄ  obiger  Sefd^reibung  ber  in  Sägern  oertoenbeten  ©c§u|ptten  ge^t  aber 
^ert)or,  bafe  biefelben  ni^t  nur  nad^  JRorben,  fonbern  qu^  unten  (am  ©oben) 
öoDfommen  offen  loaren,  tooburd^  bie  nod^teiligen  ©tra^IungSeinPüffe  megen 
beS  erleichterten  3"t^itte8  öon  ßuft  unb  SBinb  jebenfaliö  in  ötel  geringerem 
9J?Qge  fid^  geltenb  mad^ten  ald  bei  ber  in  ^reugen  üblid^en  ^uffieüung^^ 
met^obe  in  gej^Ioffenen ,  nur  naäj  einer  ©eite  (SRorben)  offenen  fiftftcn.*) 
Se^tere  tjaben  ben  weiteren  5Rad&teil,  boß  toegen  ber  erfd^toerten  Suftbctoeg^ 
ung  om  „feu^ten"  S:^ennometer  eine  geringere  SSerbunftung  ftattfinbet,  tooburc^ 
fic^  eine  Heinere  pf^c^rometrifd^e  ©ifferenj  unb  eine  größere  Suftfeud^tigfeit  bc« 
red^net.  ^ie  golge  bat)on  mug  fein,  baß  bie  Sem))eratur»  unb  ^u(^ttg{eits« 
Unterfd^iebe  jtoifd^en  SBalb  unb  ^elb  in  ^reußen  burd&fd^nittlic^  Otoa^  ^öf^n 
auffallen  muffen,  al^  in  Sägern. 

Um  an  ben  preußifd^en  Stationen  ben  ®rab  ber  SKbtoeid^ung  bom  iDal^teti 
SJKttel  nä^er  fennen  ju  lernen,  \)at  ^err  Dr.  3.  ©d^ubert  in  ©berSmatbc  im 
©ommcr  1892  in  einem  lichten  5?iefembeftanbe  mel^rere  öergleid^enbc  ©cob* 
ad^tungen  mit  bem  Slßmann'fd^en  ^fpiration^pf^d^rometer  unb  ben  ^ütten* 
S^ermometern  au^gefü^rt  unb  in  ber  oben  ertoäfinten  Äbtianbtung  öeröffent» 
lid^t.  Qux  richtigen  SBeurteitung  berfetben  muß  aber  bemerft  »erben,  ba^  ber 
lid^te  Ifieferntoalb  tuenig  ©d^u^  gegen  bie  ©onnenftrabten  gen)a^rte  uttb  bie 
Seobad)tungen  auf  öereiujelte  3;age  bei  faft  burc^toeg  trocfenem  ffiettcr  ftc^ 
befd^ränlen.  S)ie  Sblefungen  ber  S:i^ermometer  in  ber  §ütte  unb  am  ^fpirationd« 
^f^c^rometer  gef^al^en  im  SSalbe  unb  im  gelbe  täglid^  nur  einmal  unb  jtoar 
9J?ittagg  um  2  U^r.  3Bie  ju  ernjarten  toar,  jeigten  bie  ^ütten^X^ermomctcr 
imSBergleid^  ju  ben  Angaben  be§  ?IfpirationÄ*?ßf^(|rometer8  auSnamSlod  einen 
JU  l^ol^en  ©tanb;  im  gelbe  toaren  bie  äbtoei^ungen  größer,  ate  im  SESalbe. 
©ie  fd^toanften  bort  jtoifc^en  0.3^  unb  2.7  ^  »ä^renb  im  SBatbe  bie  S)iffercii jen 
nur  0.1»  big  0.9^  betrugen.  @8  erHärt  fid^  baburd^,  tt)arum  für  gelb  unb 
SBalb  mit  bem  Äf pirationS  •  ^ßf^d^rometer  im  STOittel  nur  ein  Temperatur* 
unterjd^ieb  öon  0.2®  fid^  ergab,  toä^renb  nad^  ben  Angaben  ber  §utten*2;^ermo* 
meter  berfelbe  burd^jd^nittlidö  1.2«  betrug,  mitl^in  um  1°  ju  l^od^  toar. 

^1x6)  für  bie  obfolute  Suftfeu^tigleit  (S)unftDrudE)  lieferten  bie  SScob* 
ac^tungen  mit  bem  Slfpirationö^^^f^d^rometer  burd^toeg  Heinere  SBert^e  alÄ  bie 
?lblejungen  an  ben  ^ütten^Xl^ermometern.    SBö^renb  nad^  ber  erfteren  SDJet^obe 


*)  An  ben    forftli^stnetcoroloflifd^cn   Stationen   im  Äanton  ®etn  tvutben   biefelben 
8d^u|^ütten  üermenbet,  toie  in  S3o^em. 
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für  SBoIb^  unb  grcitanbluft  na^eju  üoHfommcn  glctd^c  SWitteltocrt^c  crJ^altcn 
tpurben,^  bered^nete  fid^  nad^  bem  bid^erigen  SSerfa^ren  für  bie  äSalbluft  ein 
mittlerer  S)unftbrucf,  tocld^cr  faft  um  0.5  mm.  größer  toor,  ate  ber  auf  freiem 
gelbe. 

Se^nlid^eiS  gilt  für  bie  retatiDe  fiuftfeuc^tigfeit.  S)er  Ueberfd^ug  berfelben 
betrug  im  SBalbe  nod^  ben  Beobachtungen  in  ber  ^ütte  im  äRittel  über  6  $roc., 
noc^  ben  Angaben  bed  neuen  SnftrumenteS  bagegen  !aum  1  $roc. 

9Bir  fe^en  aud  biefen  n)enigen  t)on  ©c^ubert  aufgeführten  Dergleic^enben 
ttnterfu^ungen,  bag  bei  ber  in  $reugen  üblid^en  SluffteQungdmetl^obe  ber 
Xficrmometer  in  gotge  (tarier  ©tra^Iunggeinflüffe  unb  erf^toerten  fiuftju* 
trittcö  geiler  auftreten  fönnen,  bereu  ®rö§e  unter  gehjiffen  SBer^ältniffen  ^in*' 
reid^enb  fein  fönnen,  um  bie  burd^  bie  bid^erigen  ja^Ireic^en  forftlic^s^meteoro^ 
(ogifi^en  S3eoba^tungen  conftatirten  Üimatifd^en  Unterfc^iebe  jtoifc^en  äBalb^ 
unb  f$rei{anbtuft  iUuforifd^  ju  machen.  3Rit  9ied^t  meift  aber  ©c^ubert  felbft 
barauf  ^in,  bag  bie  Sragn^eite  feiner  @rgebniffe  babur^  eingefc^ränft  toixb, 
ba^  bie  fpürlid^en  93eobad^tungen  nur  in  einem  lichten,  fonnigen  ^iefem^ 
beftanbe  bei  faft  burc^meg  trodCenem  SESetter  unb  nur  jur  aRittagdjeit  ange^ 
fteQt  tourben.  3^^if^i^^^  Ratten  fic^  t)on  ben  bid^eiigen  ^aten  weniger  ab» 
tiiei(§enbe  Stefultate  ergeben,  toenn  aU  S3erg(eid^ung8obje!t  ein  normal  ge^ 
fc^Ioffener,  f^attiger  gic^ten^  ober  S3ud^enbeftanb  getoä^tt  unb  bie  JBeoba^tun« 
gen  aud^  SCbenb^  ober  3Rorgend  unter  ben  üerfc^iebenften  2Bitterungdt)erl^ältniffen 
minbefteniS  mehrere  SBod^en  lang  fortgefe^t  toorben  mären.  äSorläufig  ergibt 
\\äi  QuS  biefen  Unterfud^ungen  nur,  bajs  im  ©ommer  an  Warmen  trocfenen 
Zagen  jur  äRittagdjeit  bie  Kimatifd^en  Unterfd^iebe  jwifd^en  einem  (eichten 
Äicfemtoalbe  unb  bem  greilanbe  fel^r  gering  finb. 

S)a,  toie  oben  erwähnt,  burd^  bie  in  fSatjttn  gebräud^lid§e  SluffteÜungc^^ 
met^obe  ber  S^^ermometer  Suft  unb  äBinb  me^r  Qvittitt  Ratten,  fo  mar  bor« 
aud^ufel^en,  bajs  bie  bi^^erigen  S9eobad^tunggergebniffe  Dom  wahren  Sßert^e 
)Deniger  abmeid^en  fönnen,  aU  an  ben  ))reuj3if^en  Stationen.  Um  bie^  ju 
lonftatiren,  fonnte  i^  nac^  Suflaffung  ber  feit^erigen  forftlid^^meteorologifd^en 
Stationen  birefte  Dergleid^enbe  S3eobac^tungen  über  ben  ©tanb  ber  ^ütteu:^ 
unb  Sfpirationd^X^ermometer  nid^t  anfteQen,  fonbem  mugte  mi^  barauf  be« 
{(i^ranfen,  bie  toa^ren  2^em))eratur«  unb  ^euc^tigfeit^Der^ältniffe  ber  SSa(b^  unb 
gteitanWuft  mit  bem  Äfpiration^'^ßf^d^rometer  burc^  eine  SRei^e  öon  Scob* 
Achtungen  feftsufteUen,  um  baburd^  einen  SRagftab  jur  ääeurt^eilung  ber  nad^ 
ber  bisherigen  iDIet^obe  mit  ben  ^üttent^ermometern  in  S3a^ern  er()a(tenen 
2>aten  ju  befommen.  Si^  bot  fid^  baju  toäfirenb  ber  legten  §erbftf erien  ( 1 894) 
gdegentttd^  eined  me^üoöc^entßd^en  Slufent^atted  in  klumpen  bei  Oeg  in  Zirol 
(900  m.  fi.  b.  aß.)  paffenbe  ©elegen^eit.  3n  ben  ÜÄonaten  Sluguft  unb  ©ep^^ 
ttmhtt  Würben  Don  mir  perfönlic(|  t&güc^  SDMttagS  12Ut|r  unb  ^IbenbS  7  U^r 
in  einem  gut  gefd^Ioffenen  70  jährigen  f^ic^tenwalbe  unb  gleid^jeitig  auf  freiem 
l^tbe  unter  ben  uerfd^iebenftcn  SBitterungöuer^öltniffen  mit  bem  Äfemann'fc^en 

8* 


'■^'' 


'4.  .  i» 
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SlfptrationS  *=  ^ßf^d^romcter  unter  forgfättigcr  SBcobad^tung  aller  für  bic  Se* 
nügung  btefe^  Snftrumentcg  gegebenen  SJorfd^riften  regelmäßige  IBeftimmungcn 
Vorgenommen.  *) 

S)ie  ©unftfpannung  (abfotute  Suftfeuc^tigfeit)  ttjurbc  nad)  ber  üon 
Dr.  ©prnng  für  bag  SBffpirationöpf^d^rometer  ongegebenen  gormel: 

•  f  ==  f .  -  0.5  (t-t^)  A 

ficred^net.    hierin  bebeutet: 

f  bie  ju  beftimmenbe  SBafferbompffponnung  (3)un[tbrudE), 

f^  bie  SKajimalfpannung  besJ  2öa[ferbampfei^  bei  ber  Temperatur  bed 
feud^ten  S^ermometerS, 

0.5  ®on[tante, 

t  bie  Temperatur  beS  trodenen  3:;^ermometer^, 

t*  bie  Temperatur  beg  feud^ten  2;^ermometerg, 

b  ber  SBarometerftanb  (für  3;umpen  toä^renb  ber  ©eobad^tungöbauer  im 
SDiittel  685  mm,) 

®ie  relatiDe  geu^tigfeit  ber  Suft  tourbe  in  befanntcr  SEBctfc  au« 
bem  2)unftbru(f  bered^net. 

S)ie  Srgebniffe  biefer  Unterfud^ungen  lönnen  au8  fotgenben  3ö^tcnrci^en 
(©.  117  u.  118)  abgeleitet  toerbcn. 

3)ie  Unterf^iebe  jtoifdöen  SBalb^  unb  greilanbKimo  finb  betanntfic^  nat^ 
^olj*  unb  ^Betriebsart,  bejio.  nadft  bem  ®rabe  beö  SeftanbeSfc^IuffcÄ,  uo^ 
ben  Saures*  unb  2;agegjeiten  unb  na^  ben  ^errfd^enben  SBitterungSber^Stt* 
niffen  fe^r  Derfd^ieben.  S)er  (Sinflufe  ber  beiben  lefcteren  gaftoren  fommt  auäf 
in  obigen  ftatiftifd^en  3"!Q^^^"Peüungcn  beutlic^  jum  HuSbrudE.  8Ser9tetd^en 
toir  bie  ®aten  öon  SWittagS  unb  Slbenbg  mit  einanber,  fo  erfennt  man  fofort, 
baß  bie  d^aratteriftifd^en  6igentümli(^feiten  beS  SBalbHimaS  toä^renb  ber 
toärmeren  S^ageSjeit  ttjeit  me^r  ^eröortreten,  als  ÄbenbS,  ttjo  bie  flimatifd^en 
S)iff erenjen  jtoif^en  SSSalb  unb  greilanb  t)iel  geringer  finb.  gaft  burd^ßc^cnbS 
ioar  bie  S33alb(uft  jur  SWittagSäeit  fälter,  ate  bie  greilanbluf t ;  je  uad^  ben 
SBitterungSDerl^öItniffen  fd^toanlten  bie  SJiffcrenjen  an  ben  einjetnen  Za%vx 
jtoifd^en  0  unb  4,2  °  C.  55ei  hjolfenlofem  §immel  unb  ftarfer  Srtoärmung  beS 
greilanbeS  njaren  bie  Semperaturunterfd^iebe  oiel  größer  afS  bei  bebedtem 
^immef  unb  regnerifd^cm  3Better.  Sn  ben  Jlbenbftunben  toar  bei  toolfenlofcm 
^immel  unb  ftarfer  SSSärmeauSftral^lung  auf  freiem  gelbe  bie  SBalMuft  etnmS 
»ärmer,  bei  bebedftem  ^immel  unb  fd)Ied^tem  SBetter  bagegen  tttoa^  fSItcr  aU 
bie  greilanbluft. 

Äßen  bisherigen  ©rfa^rungen  entfpred^enb,  l^atte  ber  SBalb  au^  im 
tjorliegenben  gaUe  eine  fel^r  geringe  ©inttjirfung  auf  bie  abfolute  2u\i^ 

*)  gfür  bie  freunblid^e  Unteiftü^ung,  rotl^t  ber  Sorftanb  ber  !.  I.  gorfi«  u.  5bonütnau 
^rettion  für  ^^l^rol  unb  SBorarlberg,  ^err  ^ofrat  ^laboce!  in  ^nnSbrud  mir  bei  bkfcr 
Gelegenheit  ju  teil  »erben  lic^,  fage  ic^  an  biefer  ©teile  meinen  DcrMnbUd^flen  ^oatt 
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a)  ^Beobachtungen  SJlittagd  12  U^r. 


Saturn 


^em|)ciatur 


^0 

& 


ja 
IS 
a 


ja 


a)iff. 


Xunftbnicf 
in  mm 


u 


5c 


m- 


Stef.  ^eud^tiflf. 
in  ^rojenten 


üJa 


•I- 5 


m- 


1894  «ug. 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
Sept. 

4 

5 

6 

7 

8 

i) 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


Witterung 


16.0 

16.0 

23.6 

19.4 

23.4 

20.0 

24.2 

23.0 

26.8 

23.8 

24.8 

23.2 

23.6 

23.2 

20.4 

19.2 

19.0 

17.4 

13.0 

12.0 

14.0 

15.0 

9.6 

9.6 

8.4 

7.6 

12.4 

12.0 

9.4 

8.4 

12.0 

10.4 

14.8 

12.6 

13.8 

13.8 

9.8 

10.2 

11.8 

11.4 

17.0 

13.6 

o.oj 

—4.2 
-3.4 
—1.2 
—3.0 
-1.6 
—0.4 
—1.2 
—1.6 

-1.0 
+1.C^ 
0.0 
—0.8 
-0.4' 

-i.o! 

— 1.6| 

—2.2 

O.Ol 

+o.i 
-o.i 

—3. 


1 


8.3 
11.2 
12.6 
10.4 
9.3 
8.8 
11.2 
12.1 
10.6 

8.9 
8.9 
8.5 
6.5 
5.6 
7.4 
5.2 
5.1 
8.5 
7.2 
6.9 
8.6 


9.8 
8.7 
10.4 
11.2 
10.5 
9.5 
11.1 
11.3 
11.3 

10.2 
10.0 
8.7 
7.2 
6.2 
7.8 
5.7 
5.1 
9.0 
7.4 
6.9 
8.4 


+1.5 
-2.5 

—2.2 
-hO.8 
+1.2 
+0.7 
—0.1 
-0.8 
+0.7 

+1.3 
--l.l| 

-  -0.2 

-  -0.7; 

-  -0.6 
-0.4! 
--0.5 

0.0 

i-0.2 

0.0' 

-0.2 


61 
52 
59 
46 
35 
38 
52 
68 
65 

80 
75 
95 
79 
53 
84 
50 
41 
73 
80 
67 
60 


72 
52 
60 
54 
48 
45 
52 
68 
77 

98 
79 
97 
93 
59 
95 
61 
47 
76 
80 
68 
72 


+  11 
0 
--1 
--8 
--13 

+7 
0 
0 

+12 

-1-18 


■+2 
+14 
--6 
--11 
--11 
-f6 
--3 
0 

-fl 
rl2 


a^itlel 


16.6 


15.3|    — 1.2||     8.7j     8.9 


•f-0.2 


62 


69      +7 


Siegen  unb  fü^(. 
SßolfenD)«. 


^Iditn,  ^etoittecregen 
»ebecft 

Stegen  unb  bebecft 

ffitqtn 

3Ubtl  unb  Stegen 

falt  u.bebedt,  Slorbtu- 

Reitet  u.  @onnenf(^* 

Siegen  u.  fU^( 

n)o(fen(o8,faIt^'tt)inb 

SBoIfenCoe 


ir^elDvelfe  bttoUtt 
molttnioi 


b)  ^Beobachtungen  «benbS  7  U^r. 

2:empeTatui 

1 

Z)unflbrucl 

Slet.  geuc^tigf. 

1 

2)atunt 

a)iff. 

1 

1 

1 

"Sä 

B" 

Str. 

ja 
'S 

5g  1 

u 

h 

B- 

*j 

ja 

u 

B"- 

B? 

1894  «ug. 
22 

16.2 

14.4 

—1.8 

9.2 

9.4 

+0.2 

67 

77 

1 
+10  1 

23 

18.2 

18.4 

+0.2 

11.2 

10.4 

-0.8 

72 

66 

-6    ' 

24 

:   18.0 

19.2 

+1.2 

11.1 

10.1 

-1.0 

72 

61 

—11  : 

25 

19.4 

20.2 

+  0.8 

11.5 

11.1 

-0.4 

69 

63 

-6 

26 

18.0 

20.2 

+2.2 

10.1 

9.6 

-0.5 

66 

54 

-  12 

27 

,   22.4 

22.0 

-0.4 

9.1 

10.3 

+1.2 

45 

52 

+7    1 

28 

19.8 

20.8 

+1.0 

12.3 

11.1 

-1.2 

72 

61 

11 

29 

i   14.8 

14.4 

--0.4 

11.8 

12.0 

■+0.2 

94 

98 

+4   : 

eept 
4 

'   12.0 

12.4 

+0.4 

9.5 

10.0 

40.5 

91 

94 

+3   ! 

7 

7.6 

7.4 

—0.2 

6.3 

6.5 

+0.2 

80 

85 

•t5    1 

8 

11.4 

10.4 

-  1.0 

6.1 

7.9 

+1.8 

61 

84 

^  23' 

9 

7.8 

7.8 

0.0 

5.3 

5.6 

tO.3 

67 

71 

-1-4 

11 

7.4 

8.2 

+0.8 

6.0 

5.8 

-0.2 

78 

72 

-6 

12 

11.6 

11.6 

0.0 

7.8 

7.6 

-0.2 

77 

75 

2  ; 

13 

11.6 

11.8 

+0.2 

9.5 

9.6 

-1-0.1 

94 

94 

0 

14 

11.6 

11.0 

-0.6 

7.6 

7.7 

+0.1 

75 

78 

+3    ■ 

15 

13.0 

12.6 

-0.41 

7.0 

6.7 

-0.3 

62 

62 

0 

16 

12.6 

12.4 

-0.2 

8.2 

8.3 

+0.11 

75 

77 

+2 

mttti 

44.1 

14.2 

-H).i 

8.9 

8.9 

0.(^ 

73.2 

73.6 

tO.4 
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c)  Sagcdmitte 

I. 

S)Qtutn 

Qu^uZtmpttatux 

Dunfibrud 

Slelatibe  %tviöi^t\^t\t 

' 

im  Sieic 
(anb 

im 

SBalbe 

3)iff. 

im  9tei« 
(anb 

im 
SBalbe 

1 

im  Sfrei« 
lonb 

i 

im 
ffialbc 

2)tff. 

1894  «ug. 

J 

22 

16.1 

15.2 

-0.9 

8.8 

9.6 

+0.8 

64 

75 

+11 

23 

20.9 

18.9 

-2.0 

11.2 

9.6 

-1.6 

62 

59 

—3 

24 

20.7 

19.6 

-1.1 

11.9 

10.3 

-1.6 

66 

61 

—  5 

25 

21.8 

21.6 

-0.2 

11.0 

11.2 

+0.2 

58 

59 

+  1 

26 

22.4 

22.0 

0.4 

9.7 

10.1 

--0.4 

51 

51 

0 

27 

23.6 

22.6 

—1.0 

9.0 

9.9 

+0.9 

42 

49 

+7 

28 

21.7 

22.0 

+0.3 

11.8 

11.1 

-0.7 

62 

57 

—5 

29 

17.6 

16.8 

-  0.8 

12.0 

11.7 

-0.3 

81 

83 

43^ 

30 

19.0 

17.4 

—1.6 

10.6 

11.3 

+0.7 

65 

77 

(Btpt 

4 

12.5 

12.2 

—0.3 

9.2 

10.1 

j^.9 

86 

96 

+10 

5 

14.0 

15.0 

+1.0 

8.9 

10.0 

-1.1 

75 

79 

+4 

6 

8.5 

9.6 

+1.1 

7.9 

8.7 

hO.8 

95 

97 

+2 

7 

8.0 

7.5 

—0.5 

6.4 

6.9 

+0.^ 

80 

89 

+9 

8 

11.9 

11.2 

-0.7 

5.8 

7.1 

H 

hl.3 

57 

72 

+15 

9 

8.6 

8.1 

-0.5 

6.4 

6.7 

+0.3 

76 

83 

-♦-7 

11 

9.7 

9.3 

-0.4 

5.6 

5.8 

kO.2 

64 

67 

-  3 

12 

13.2 

12.1 

—1.1 

6.5 

6.4 

-0.1 

59 

61 

+2 

13 

12.7 

12.8 

+0.1 

9.0 

9.3 

+0.3 

84 

85 

-rl 

14 

10.7 

10.6 

-0.1 

7.4 

7.6 

+  0.2 

78 

79 

+1 

15 

12.4 

12.0 

—0.4 

7.0 

6.8 

-0.2 

65 

65 

+1 

16 

14.8 

13.0 

-  1.8 

8.4 

8.4 

0 

68 

75 

0 
+7 

mm 

15.3 

14.8 

-0.5' 

8.8 

9.0 

+0.2 

68.5  > 

1 

72.3 

i-3.8 

feud^tigfeit.  3e  nad^  ^age^ieiten  unb  SßitterungiStjerl^cUtmffen  tritt  bie» 
fe(6e  aber  in  ftärferem  ober  fd^to&c^erem  ©rabe  ^erüor.  äBft^renb  ber  SRtttag^ 
jett  i[t  ber  S)unftbrudunter[d^teb  jicifd^en  SBalb«  unb  ^retlanbluft  im  SDge« 
meinen  gröger  al^  Sbenbi^  unb  betrug  jmij^en  0  unb  1,5  mm. 

9ln  einigen  fel^r  marmen  unb  toolfenlofen  Sogen,  loo  bie  JBerbunftung 
bed  SBafferd  in  ben  benad^barten  t$(üffen  unb  iB&d^en  fe^r  geftetgert  toiurbe, 
enthielt  bie  SBalbluft  fogar  toeniger  SBafferbam^jf  aU  bie  greilanbtuft 

iBiel  bebeutenber  ift  ber  (Sinflug  bed  SEBatbed  auf  ben  ©attigungSgrab 
ber  fiuft.  ^em  allgemeinen  ©efege  entfpred^enb,  nimmt  aud^  im  9ßalbe  bie 
relative  geuc^tigfeit  mit  fteigenber  S^emperatur  ab  unb  ift  bal^er  Sf^ittagd 
geringer  a(d  ^benbd  unb  äRorgend;  fie  bleibt  aber  imäBalbe  in  ben  SDHttagd- 
ftunben  ftet8  beträd^tlic^  ^ö^er  aU  auf  freiem  gelbe.  S)ie  ©ifferenj  betrug 
im  SHittel  7  5ßrojent,  an  einjelnen  lagen  erreid^te  fie  aber  12—18  ^oj. 
3n  ben  Slbenbftunben  ift  bie  Suft  im  SBalbe  unb  auf  freiem  fj^be  jtoar 
t)ie(  feud^ter  atd  jur  aßittagdjeit,  aber  ber  Unterfc^ieb  jioifd^en  SBatb»  unb 
greilanbluft  betrug  im  SUHttel  nur  0.4  5ßroj. 

^iefe  geringe  pofitiüe  Sbn)eid^ung  bed  SBatbed  erSärt  fic^  babun^,  bag 
an   gellen,  tooltenlojen  Sagen  —  bei  ungel^inberter  ffiärmeauÄftral^Iung   unb 
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ftarfcr  3t6!ü^Iung  im  g^cilanbc  —  bic  rdatiüe  gcud^tigfeü  bcr  SBalbluft  fogar 
um  2—12  ^rojcnt  geringer  toax  a\^  bic  bcr  grcWanbluft. 

9Birb  Qud  fämmttid^en,  mit  bcm  ^f))irQtiondpfQci^romcter  bur eingeführten 
93eo6QC^tungcn  bad  Xagc^mittel  {%ab.  c)  berechnet,  fo  erhält  man  folgcnbe 
{Berthe : 

ßufttcmperatnr      ©unftbrucf      ditl  gcud^tigfcit 

in  mm'  in  5ßroj. 

im  grcilanbc:  15,3^  8,8  68,5 

im  Sajalbe:  14,8"  9,0  72,3 

©iffcrcnj:  0,5«  0,2  3,8. 

Sc^njä^rigc  Scobae^tungcn,  meldte  in  einem  70  jährigen  gid^tcntuatbc 
unb  auf  freiem  ^(be  mit  ben  ^üttent^ermometern  nod)  ber  in  93Q^ern  üblid^cn 
ajlct^obe  }u  ^irf^^orn  im  gic^tetgebirge  (777  m.  ü.  b.  9iK.)  angeftellt  tourben, 
ergaben  für  biefelbe  ^^itt^^'^i^^bc  (im  ?luguft  unb  ©cptember)  folgcnbe  aKittcf* 
loert^e : 


Sufttemt)erQtur 

S)unftbru(I 

JRcI.  geuc^tigfeit 

im  g^eien: 

12,45« 

8,62  mm. 

83,57o 

im  äBalbe: 

11,72« 

8,77  mm. 

86,9«/o 

©iffcrenj: 

0,73« 

0,15  mm. 

3,4«/o. 

(£ntf<)rcc^cnb  ber  geringeren  mittleren  Sufttem^)eratur  im  gid^tclgebirge 
toar  bort  ber  mittlere  5)unftbrucf  etwa^  geringer,  bie  relatioe  finftfeud^tigfeit 
aber  größer  aU  in  3;umpen  (Sifrol);  bie  ©ifferenjen  ätöifd^cn  SBalb^ 
unb  greilanbluft  ftimmcn  aber  nal^eju  ooßfommen  ubcrein.  3Benn  auc| 
tocgen  ber  ücrfd^icbencn  g^i^^öucr  ber  Söeobad^tungcn  barauf  fein  gw  gtofecr 
SBcrt  gelegt  ioirb,  fo  ift  bod^  burd^  biefe  Untcrfui^ungcn  fonftatirt,  bafe  bie 
JBcnü^ung  be«  Hfpirationi^pf^d^romcterg  ju  SRcfultotcn  fü^rt,  mel^e  oon  ben 
bisherigen  ©rgebniffen  ber  forftlid^^^mctcorologifc^en  ©tationen  in  Sofern  nid^t 
in  einem  foldticn  SWaße  abioeid^en,  bafe  baburd^  ber  barauä  abgeleitete  ß^arafter 
bcd  SBalbllimaÄ  in  bcac^tcn^töcrtncr  SBeifc  alterirt  toerben  fönnte.  3c^  »erbe 
jebod(|  biefe  toid^tige  ^^age  nic^t  aud  bcm  %(uge  ocrlieren  unb  nod^  n^citcreS 
Seioeii^matertal  ju  fammetn  fuc^en. 


BBfBrafe. 

S5cr  Salb    in  Slicbetbapern    nac^    feinen    natürlichen   ©tanbort§=Scr^d(tmffen. 
Son  Dberfotftrat^  gtei^erm  oon  Äae^felbt,  8anb§^ut  1894.  (goxtfc^ung.) 

3m  2ten  gauptabfc^nitt  werben  bic  gyoljatten  be§  baprifd^en  JBalbe§ 
einjeln  be^onbett.  3)ic  er^e  ©teile  unter  i^nen  nimmt  bie  gierte  ein,  in  reinen  83c= 
ftdnben  unb  Wifc^ungen.  Sie  gc^t  bi§  jut  SBaumgrenge  in  ben  Sergen  empor,  mirb 
ibtx  40  m  (bt§  ga  48  m)  unb  6i§  500  Sa^re  alt.  ®ic  cneid^t  an  »oH^oI^igfett 
manchmal  felbft  bie  Xanne. 
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Sni  9Ri[(^n)a(bc,  ^od^xoalh  unb  {(umalbe  rücft  ber  (SulminationSpunlt  bed  ^ö^n= 
roud^feS  unb  bct  Singbrcitc  felbft  in«  140.  — 160.  3a^r. 

S^TC  Xtagfä^ißfcit,  eiaftidtat  unb  ©pottbaricit  oerfc^afft  i^t  bic  ^etoorragenbe  85er= 
it)citbung  ju  Slu^^ol^  (Srcttcrn,  3«"^^%^  "«^  O^l^bw^t,  ©Icbjatßcn,  Äcfonaiy=  unb 
^lamatur^ola  unb  Sc^Ieif^ol^),  |ür  roeld^eS  bi§  5U  40  91.  pro  cbm  am  gteb^ort  b^ga^lt 
n)irb.  3n  S^Ige  biefer  grogen  ä3em)enbung$fäi^igteit  ift  bie  Slac^frage  noc^  ^<^ten^o(^ 
unb  babutc^  bie  ^luSpIenteiiing  bei  Sichte  befonbetS  im  ^rioatoolb  eine  fe^r  grogc. 
@ie  leibet  i^ret  flachen  Serourjelung  roegen  fel^r  unter  ben  ^öufigen  Stürmen,  aber 
auc^  burc^  S^neebrurf  unb  bei  größeren  Ralamitöten  ^ieburd^  unter  ben  SorfenKfem. 
©anicnja^re  teuren,  befonbcr§  in  ^ö^eren  Sagen  unb  alten  ©eftänben  ^6(^ften§  alle 
5—10  So^te  roieber,  bringen  bann  aber  fe^r  xt\6)\xi)  ©amen  unb  fomit  eine  genügenbc 
Verjüngung,  ©ie  gierte  roirb  aber  au^  fünftlic^  befonberö  bur(^  ^flan^ung  (wegen 
be§  ftarten  (SraSwuc^feS  weniger  burc^  Saat)  oerjüngt. 

3^t  ^abitu§  i^  je  nac^  ^ö^enlage  unb  bem  ©tanbort  {e^r  berfc^iieben. 

S)ie  SBeigtanne  rei^t  ftc^  noc^  i^rer  Sebeutung  al$  Sßalbbaum  beS  ba^erifc^ 
SBalbeS  ber  gierte  an.  ©ie  ift  weniger  gefä^rbet  burd^  ©türm  unb  Snf^ten  wie  bic 
gic|)te  unb  ^errfc^t  bal^er  in  ben  Urwalbreften  oor.  Sie  ^ot  i^ren  ©tanb  im  „W\^' 
walb"  unb  fommt  in  Seftänben  bi§  1105  m  vox.  3^  einzelnen  ©tfimmcn  fommt  \\t 
im  „^oc^walb"  bi$  1210  m  cor.  ©ie  erreicht  &ö^en  b\9  50  unb  [elbft  55  m. 
$ln[ang$  im  S)ru(f  fi(^  er^altenb,  wäd^ft  pe  fc^neO  bei  (Eintritt  üon  Sic^tgenufj. 

%t[faOenb  ift  ber  geringe  @rfolg  ber  faft  aOi&^rlid^  eintretenben  ©oatenertrfige 
für  bie  natürliche  Verjüngung,  welche  oorwüc^jig  üor  ber  gid^te  3U  erjie^en  ift,  foQ  eine 
9Rif(^ung  angeftrebt  werben.  9lo(^  beffer  wirb  fte  tünftlic^  burc^  ©aat  ober  ^anjung 
l^otftwetfe  eingebracht.     S)ie  SSerwenbung  be$  ^ol^eS  ift  biefelbe  wie  bei  ber  gierte. 

S)ie  %u(^e  fte^t  Sänne  unb  gierte  an  Vebeutung  ^iemliij^  gleic^.  ©ie  ermfid^ft 
5U  aftreinen  ©tdmmen  von  40  unb  felbft  48  m  unb  tritt  in  Seftdnben  bis  ju  1130, 
einzeln  bis  1250  m,  auf.  ©ie  tommt  oft  nod^  in  reinen  SSeft&nben  na^e  i^rer^d^n= 
grenze  oor,  xoa$  Serf.  auf  bie  geringere  Sefc^äbigung  oon  ©pätfröften  bafelbft  jurüct 
fü^rt.  ©ie  ^at  bagegen  unter  bcnfelben  ftarf  in  ben  mittleren  unb  unteren  Sagen  ju 
leiben  unb  wirb  bafelbft  meift  Don  ber  gid^te  überwac^fen.  „3nin»^^  wieber  I&gt  fii^ 
in  einer  gewiffen  ^ö^enregion  berfelbe  Vorgang  beobad^ten:  Einfangs  fc^einbar  retner 
Vuc^enauffc^lag,  taum  bemertbar  unter  bemfelben  einjelne  tümmerlic^e  gic^tenpfUn^c^, 
uad)  Verlauf  einiger  3^^^^^  biefelben  gierten  im  Vegriffe,  ba§  ©c^irmbac^  ber  S9u(^ 
5U  burc^brec^en  unb  enblic^  im  ©tangenl^oljalter  bie  gicf)te  ben  ^errfc^enben  ^^onb 
bilbenb  unb  bie  Suc^e  jum  5tteben=  unb  Unterftanb  l^erabgebrücft". 

^ber  felbft  als  folc^er  ^at  fte  l^o^en  Seri^  burc^  (Sr^altung  ber  Sobenfrtfc^  mit 
i^rer  ©treu  unb  burc^  i^ren  Saubfc^irm  fowie  burc^  bie  (Sr^d^ung  ber  S}iberfloii^dft9ft 
gegen  ©türme  für  bie  Salbbeftdnbe  unb  bie  gä^igleit  burc^  ©tunu  entftanbene  Süden 
burc^  fc^neOeS  äSac^St^um  unb  tluSbreitung  ber  {trone  auszufüllen. 

S)iefc  Vortl^eile  tjeriangen  allein  bie  Veibe^altung  beS  Slifc^walbeS  unb  ber 
Vuc^e  in  i^m.  ©aS  §013  wirb  aber  auc^  bereits  ju  ^arfettcn  unb  anberen  ®egen= 
ftönben  Dielfac^  als  Shi^^ol^  abgefegt.  — 

®ie  übrigen,  ja^lreic^  vertretenen  ^oljarten  treten  an  Vebeutung  gegenüber 
ben  genannten  jurücf.  ©ie  gö^re  finbet  fic^  faft  nur  in  ben  oorberen  i^eüen  beS 
unteren  SBalbeS  unb  in  ben  an  bie  Dberpfal^  grcn^enben  Vejirfen  oon  ber  ©onau  bis 
jum  go^enbogen.  3^^  ^ot^  wirb  jumeift  nur  als  Srennl^ol^  oerwenbet.  ©ie  lommt 
auf  ben  3)looren  gcmeinfam  mit  ber  Pinus  montaua  üor,  welche  aud^  in  ber  Satfc^^ 
form  auf  ber  ©pi%e  oon  »rber,  Äac^el  unb  Sufen  fw^  finbet.  Sie  Sirbel  ift  nur 
üereinjelt  als  ©cforationSbaum  angebaut.  S)ie  SSerimout^Sfiefer  gebeizt  befonberS 
in  einem  tlcinen  25iÄ^r.  Veftanbe  bei  Röfeting  gut.    Die  Särc^e,  in  oerfc^iebenen  Ve= 
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ftdnben  bet  unteren  Sagen  be§  ba^ettfd^en  SßalbeS  {c^neOn^üclftg  unb  gut  gebet^enb,  ge^t 
in  ben  l^d^en  Sagen  ^urfid  unb  {c^deglic^  3U  (Srunbe,  roaS  nac^  bet  ^^eorte  be3  SSerf. 
auf  bie  ^Q^e  Suftfeud^ttgtett  unb  bie  raupen  9lebel  unb  9lieberfd^löge  in  biefet  9legion 
juYfid^fü^ren  ift.  3nt  Hochgebirge  Der^alten  fte  fic^  eben  fo;  erft  in  nod^  ^5^eren 
Sagen  ber  fllpen,  —  ^oc^lagen,  bie  beni  ba^evif^cn  SBalbe  fehlen  —  finbet  fie  roieber 
i^e  ®ebei^en.  S)ie  (Sibe  oerf^roinbet  atlmä^Ucb  im  ba^erifc^en  SBalbe,  wo  fie  früher 
Derein^elt  flberaO  Dortam. 

S)te  @i(^e  lommt  in  beiben  8(rten  t)or  unb  roirb  nur  im  ^oi)xoalh  erlogen, 
din^elne  ftarfe  Sid^en  fte^en  {elbft  nod)  in  500—700  m.  Kulturen  tt)erben  nur  nod) 
in  flimatifc^  günftigen  Sagen,  guten  SSoben  unb  geringerer  3){eereS^o^e  ausgeführt 

S)ie  @f(^e  lommt  pufiger  Dor  unb  n^irb  aud^  ^orftn)eife  im  9Rif^n)alb  ein= 
gebracht  ferner  fommen  Dor  Ulmos  montana  unb  effasa,  \oxD\t  beibe  Sin  ben, 
Sergal^orn,  Spi^a^orn  unb  enblic^  Wa|^olber  unb  äSogelbeerbaum, 
rotl^  le^terer  al§  Sc^u^^olj  Sebeutung  t|at  unb  auc^  }u  anfe^nlic^en  @t&umien  empor 
nwc^ft  !£)te  93irte  ^at  i^re  ^auptoerbreitung  in  ben  fogenannten  Sirfenbergen. 
®^wax^txU  ift  l^äufiger  mie  S&ei|erle.  ^ainbud^e  unb  %§pe,  beren  ^ol^ 
^r  $apierfabrifation  üertouft  wirb,  unb  ©a^lroeibe  fehlen  nid^t.  — 

S)er  le^te  ^uptabfc^nitt  beS  Sucres  be^anbelt  bie  natürlichen  unb  bie  fünftUc^cn 
SBalb formen  beS  bat)erif(^en  SBalbeS.  3u  ben  natürlid^en  Sßalbformen  gebort 
ber  ^iljmalb  auf  ben  ^o^mooren  mit  Pinus  montana,  silvestris,  SSirfe,  ^uber^oi^, 
Sogdbeerbaum,  Vaccinien  unb  anberen,  n&^er  aufgezählten  ^RoorpPan^en.  S)ie  gierte 
fe^lt  meift  ober  ift  nur  fflmmerlid^  oertreten.  ©er  auroalb  tritt  üerein^elt  in  anberen 
Salbungen  auf  ober  ^eigt  Uebergönge  ^um  gil^malbe.  @r  entfte^t  bux^  Stauung  von 
%affer  au§  üerfd^iebener  äSeranlaffung.  @r  ift  bemalbet  Don  ft^lanten  ^ic^ten  mit  eng= 
onliegenben  fc^mac^  t)er3n)eigt  unb  benabelten  tieften;  ba§  ^ol^  berfelben,  öugerft  glei(^= 
nid|ig  enoac^fen,  giebt  ^oc^gefc^d^te  Sretter  ^u  aRufttinftrumenten. 

©a  Äumalb  unb  giljroalb  als  SBaffeneferooire  t)on  großer  ©ebeutung  fmb, 
bürfen  fie  nic^t  trocfen  gelegt  n)erben,  fonbem  merben  nur  burc^i  @tüdgrdben  in  ben 
oberen  8obenf(^id^ten  entmäffert  unb  bamit  mirb  bie  gtoflgefa^r  für  ben  ftc^  anfwbelns 
ben  ober  angepflanzten  ^ungmu^S  Deningert. 

©er  Ho(|n)alb  nimmt  im  baperifc^en  SBalbe  etma  9%  S^^^  ^ii^r  fin^^t  ftc^ 
nur  im  ^intern  Sßalb  oberl^alb  1170  m,  gel^t  aber  auf  n5rbli(^en  @?:pofitionen  tiefer 
^erob  n)ie  auf  füblic^cn.  6r  reicht  bis  ^u  ben  Sergtuppen,  bie  allein  fleine  Satf(^en= 
infein  tragen,  ©ie  einzige  ^ol^art  beS  ^od^malbeS  ift  bie  gierte,  bie  mit  june^menber 
%eereS^o^e  immer  ppramibale  gorm  mit  langen,  bünnen,  enganliegenben  heften  an= 
nimmt,  unb  in  ben  ^ö^cren  Sagen  bur(^  äSielmipfligleit  bie  folgen  t)on  (Sturm  unb 
Si^neebnuf  zeigt.  ^I^r  ^olz  ift  n)ie  jenes  ber  tluftc^te  Don  &ugerft  glei^imfiggem  ®e= 
fuge  urtb  ba^er  oon  ^o^em  SBert|e.  Sie  tommt  in  altem  t)on  300  —  500  Jahren 
cor.  ©er  ganje  Sßalb  trögt  burd^auS  ben  S^aralter  beS  ungleic^alterigen  $lenter= 
n>albeS. 

©er  ^ufzS^lung  ber  bem  ^od^malbe  eigenen  glora,  unter  ber  Meum  Matellina, 
Soldasella  montana,  Homogjne  alpina  befonberS  auffallen,  entnel^men  mir,  bag  Alnus 
viridis  o5Qig  fe^lt 

©er  Wift^roalb,  von  je^er  bie  auSgebel^ntefte  ffialbform,  nimmt  ^eute  noc^ 
330/0  ber  glöc^e  ein.  (Sr  feftt  ftd^  jufammen  auS  giften.  Sannen  unb  Suchen.  (Sr 
bilbet  nne  ber  JBerf.  fagt,  bie  naturgemdgefte  Salbform  beS  (SebieteS  Don  allen  nur 
benffioren  unb  too^l  auc^  zugleid^  bie  mirt^fd^aftli(^  3n)edfmd|tgfte.  Sie  ift  auS  bem 
Unoalb  entftanben,  SlterSUaffen  unb  Wif(^ung  met^feln  in  i^r.  (§S  fe^lt  aber,  t)erania|t 
bur^  frühere  ftalamitäten,  befonberS  Sturm  unb  SBorlenfäfer  Anfang  ber  70gcr  3a^ve, 
metfit  ber  richtige  IBeftanbeS{(^lug  unb  iti  golge  beffen  ber  unter  günftigeren  Ser^dltniffen 
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5U  erroartenbe  Waffcnerttag ;  auc^  baS  rtd^tige  ^aubarfeitSattet  mangelt,  enbU(^  xo&xt  ein 
aSorl^errfc^cn  bcr  gt(§te  gegenüber  Sud^e  unb  Sänne  njfinfd^cnSroert^er.  Siefe  3bealc 
^u  ctreic^en,  ift  bic  Aufgabe  t)on  SSirt^ft^aft  unb  SSerjüngung.  ©aju  gerodelt  ift  bet 
^orftroetfe  gfeutelf(^(agbetvteb,  n)obet  l^aupt[d^U(^  auf  Schonung  unb  %enü^ung  ber  taug= 
(ic^en  SSonouc^d^orfte  Don  Suchen  unb  Pannen  unb  auf  beten  @(^u^  vor  bet  leicht  übeT= 
toac^f enben  unb  bebtfingenben  %id)tt  ju  achten  ift.  2)a§  ^olj  bet  ^tc^te  ^')  unb  Sänne  ift 
fe^t  afttetn  unb  fpaltbat,  wmn  aud^  nt(|t  fo  gletd^ntdgtgen  ®efüge$  roit  jenes  im  ^u- 
unb  ^oc^rcalbe.    Xud^  baS  ^ol^  ber  Suctie  foO  von  gtoget  S)t(^tigteit  unb  93tennhaft  fein. 

^uf  bte  genauete  S)atfteQung  bet  Sobenflota  an  pl^anetogamen  unb  cr^ptagonten 
(SeiDdc^fen  im  Wif(^n)albe  fei  noc^  Detmiefen. 

^ietan  fc^liegt  ftc^  bie  SSefptec^ung  bet  Ifinftlid^en  SSalbfotmen  be$  barieirifc^ 
Salbei  an. 

S)ie  etften  Kahlflächen  im  Unoalbe  entftanben  in  bet  Umgebung  bet  manbemben 
(Stahlhütten;  auf  i^nen  etn)U(!^fen  teine  ^ic^tenbeftänbe,  bte  bt$  ju  100)d^ttgem  Wttx 
oot^anben  ftnb  unb  einen  etftaunlic^  l^o^en  @tttag  an  Waffe  unb  ®db  liefern  unb 
(iefetn  n)etben.  Sto^bem  ift  megen  bet  oielfad^en  ®efa^ten  auf  bie  Segtünbung  retner 
^id^tenbeftdnbe  3U  oer^ic^ten. 

S)ie  Wirten  berge,  eine  c^ataltetiftifd^e  Sigent^ümlic^Ieit  be{^  ba^etifc^en  SSaU 
be§  nehmen  ca.  16^/o  feinet  gWd^e  ein.  Sie  Hegen  auf  ben  fübroeftl.  ÄuSlöufem  be§ 
SBalbgebitgeS  in  einet  §ö^e  von  400—750  m  auf  gutem  ©oben,  bet  einftmalS 
üppigen  Wifc^malb  ttug.  ®ie  finb  faft  auSfc^IiegUc^  in  bduetlid^em  ©eft^e  unb  befte^en 
fc^on  feit  Dielen  S^^^^unbetten.  @ie  entftanben  bei  ben  ^nftebelungen,  um  IBtenn^olj  tvad^ 
Sebatf,  ©tteu  unb  SBeibe  füt  ba§  »icl^  unb  ba5  gelb  füt  ftotn,  &afet  unb  «artoffel 
5U  bieten,  n)el(^e§  nic^t  gebüngt  ju  n^etben  btauc^te. 

®ie  Bitfcnbctge  fmb  nemlit^  abgetobete  SBalbflöd^en,  auf  toelc^cu  bic  genannten 
lanbrnittl^fd^aftlic^en  (Semfic^fe  gebaut  metben,  bie,  ftc^  bann  felbft  übetlaffen,  mit  IBtrlen 
befamen  unb  ^u  einem  füt  S&eibenu^ung  noc^  btauc^baten  Sitfenmalb  ^etanmaci^ffn, 
bet  nat^  20 — 40  Sagten  roiebet  abge^ol^t  witb,  um  bie  f^löd^e  abetmalS  lanbn9tTt^= 
fd^aftUd^  5U  benü^en  unb  fo  inmiet  ge^t  e§  fott  bi§  ^ut  gdn^Ucben  (§tfc^5pfung  unb 
Sctöbung  beS  SobenS. 

9lo(^  fc^limmet  ift  bet  Debioalb  b.  ^.  jffialbflöd^en,  beten  Salb  Detfauft  unb 
abgel^ol^t  n)utbe,  mobei  feine  ffiefte  bei  bet  ^uSbtingung  tutnitt  n^utben  unb  tpel^e 
oöüiget  Setöbung  unb  bet  S5iel|n)eibe  pteiSgegeben  finb. 

^^öl^tenroalb,  etwa  '/ig  ^^  SBalbflöc^e  be§  bagetifd^cn  JSalbe§  flnbet  ftt^  an 
oetf(^iebenen  Dtten,  balb  gepflegt,  balb  üetnac^löfftgt ,  abet  ho6)  nitgenb«  im  ftrü|ipeU 
5uftanbe,  balb  tein,  balb  in  ^Rifd^ung,  balb  butc^  Shtltut  begtünbet,  balb  ^eimtfc^  auf 
natütlit^en,  fanbigen  ©tanbotten. 

S)ie  @(^n?at5etle  ^aupföd^lid^  am  @aum  bet  jßaffetldufe,  megen  i^e$  Oc'ld^ 
gefc^fi^t,  n^itb  auf  ®tod(audfd^lag  be^anbelt.     S^^l^^^i^^^  Sttfiuc^et  f(|lie|en  fic^  i^  cm. 

@nbUd^  bet  SHebetmalb  an  ben  S)onaul^dngen ,  von  bet  SBebeutung  einc^ 
roid^tigen  ©^u^malbcö  auf  mcift  fteinigem  ©oben,  in  fonniget  Sage,  gebilbet  ton  (Sic^e, 
^ainbuc^e,  Sitte,  gelbal^otn,  89etga^otn,  auc^  Sfc^en  unb  Ulmen,  babei  auc^  ja^Ireic^n 
©ttaüc^etn,  felbft  bie  Ätpenctle,  Staphylea,  Cytisus  2c.,  mitb  gleichfalls  niebetmalbortig 
bemitt^fc^aft 

(Sin  ©c^lugn^ott  unb  %üd(blid(  jiett  bie  inteteffante,   bele^tenbe  unb  an  manchen 


©teilen  felbft  poetif^ 
9u§  bem  intete 


eine  üon  befonbetS  allgemeinem  gwteteffe: 


d^ilbetnbe  Slb^anblung,  beten  Seftüte  lebl^ft  ^u  empfehlen  i{L 
fanten  9ttifel  entnel^men  xdxx  t)on  ben  ^a^lteic^en  SabeOenbetlagen 


*)  SSetgl.  aud^  SR.  ^attig,  Uebet  ben  ^ac^At^umdgang  ber  gri^te  im  ba^erifc^  Salbe. 
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SHufttittc  glota  Toon  3^eutfc§lanb.  3utti  (8c6rauc^e  auf  Silurfxonen,  In 
Schulen  unb  jum  ©clbfluntctric^t  S5on  Dr.  a.  (Satdc,  ^tofcjfor  an  bct  Uni= 
ücrfität  unb  Rufto§  am  f.  botan.  aßufcum  in  öcrlin.  17.  «ufl.  mit  759  «56. 
»erlag  oon  %  ^are^,  «ctlin  1895.     ?rci5  5  M. 

@in  Suc^,  n)e((^e§  17  Sluflagen  erlebte  n)ie  ®ar(fe$  ^lora  mu|  nici^t  nur  von 
Anfang  an  unb  in  allen  %luflagen  grogen  SeifaQ  beS  $u6ltfum^  erfahren  ^aben,  fonbcm 
bietet  auc^  bie  Garantie  buxd^  bte  oftmalige  Umarbeitung  unb  bie  reichen  Erfahrungen, 
iDel(^c  ber  Serfaffcr  fclbft  unb  «nbere  beim  Senfl^en  bc3  SBerfe§  roä^renb  \o  langer 
^a^re  gefammelt  ^aben,  einen  ^o^en  ®rab  ber  Solltommen^eit  encic^t  ^u  ^aben  unb 
allen  berechtigten  SBünfd^en  ^u  entfprec^en. 

@§  ift  ba^er  auc^  in  ber  ^auptfac^e  an  bem  Sexte  ni(^t$  gednbert,  w&^renb  im 
Einzelnen  eine  Un^a^l  ^erbefferungen  unb  Suf^tje  von  bem  ftänbigen  geilen  be§  Ser= 
fafferS  an  feinem  alten  ä&er!e  S^ugniS  ablegen.  SSenn  nun  auc^  bie  gtora  in  ber  neuen 
Auflage  o^ne  einfc^neibenbe  Serönberungen  blieb,  ^at  fie  boc^  ein  oötlig  t)eränberte§  au3= 
fe^en  erlitten  burc^  i^re  ^üuftrationen  mit  ber  ftattlic^en  «n^a^l  von  759  «bbilbungen, 
iDelc^e  bem  Se^rte  im  (Sc^warjbruc!  eingefügt  ftnb.  S)aS  bebeutet  eine  gan^  »efentlid^ 
@vlctc^terung  unb  Srl^ö^ung  ber  Sic^er^eit  im  Seftimmen  ber  ^flan^en  unb  roirb  geroig 
allgemein  fe^r  rool^lt^ötig  empfunben;  ja  felbft  im  ^örfaal,  wo  bei  ben  8eftimmung5= 
Übungen  bie  ^JRerlmale  ber  ^flanjen  aufgefuc^t  unb  genau  beobachtet  roerben  foüen, 
fann  nac^  bem  (gebrauche  ber  Sc^lüffel  bie  «bbilbung  ^ur  (Eontrole  be§  Qeftimnienben 
bcnü^t  roerben. 

S)ie  ^oljfc^nitte  enthalten  ^abituSbilber  ber^flan^en  ober  belaubter  unb  blü^enber 
3meige  unb  Sinjelt^eilc  oon  grüc^ten,  ©lütten  unb  Samen  ober  anbcrer  bcfonber» 
ct)ara!teri|tifc^er  J^cilc.  Sinige  ©über  Ratten  burc^  geringere  Sc^attirung  an  ©entließ 
teit  gen)onncn. 

3ur  S3eftimmung  ber  ®attung  bient  eine  au^fü^rlic^e  SabeOe  nac^  bem  Sinne'fc^n, 
fünftUc^en  S^fteme.  3^^  folgt  eine  Überfielt  ber  gamilien  nat^  bem  natürlichen  S^fteme 
Don  be  SanboUe,  nac^  n)elc^em  auc^  bie  gan^e  glora  georbuet  ift.  @§  xo&xt  geroig 
üiel  lel^neic^er,  votnn  in  ben  gloren  bie  S)iagnofen  ber  (S^attungen  unb  Familien  auf= 
genonmien  rodren  unb  nic^t  bloS  in  ber  tabeüarifc^en  Ueberfic^t  gefuc^t  toerben  mügten. 
(Sarcfe  fuc^t  biefem  Uebelftanbe  babur^  einigetmagen  abju^elfen,  bag  bei  jeber  (Sattung 
auf  bie  Stummer  berfelben,  welche  jtc  in  ber  Tabelle  ^at,  ^ingemiefen  ift.  ®o  roirb 
ba3  «uffc^lagen  unb  Stac^lefen  bicfer  ©iagnofcn  gan^  roefentlic^  erleichtert,  —  ein  ent= 
fc^icbener  SSor^ug  gegenüber  anberen  glorcn  —  benn  bie  Siagnofen  foKen  beim  8c= 
ftinmien  gerabe  möglic^ft  oft  gelefen  it)erben,  bamit  fte  bem  ®ebdc^tni§  ftc^  allntä^lig 
einprägen. 

Sei  ber  Sefc^reibung  ber  einzelnen  Krten  finb  auc^  n:)ic^tigere  Stanborte  im 
beutfc^en  unb  befonberS  im  norbbeutfc^en  Gebiete  angegeben. 

aufgenommen  fmb  alle  ^^anerogamen  =  Semäc^fe  unb  bie  ®efägfrqptogamen, 
femer  bie  Saftarte  unb  befonbcren  formen.  3u  ben  ein^eimifc^en  ^flonjen  finb  auc^ 
bie  oerroilbcrten,  eingeroanberten  unb  fultiüirten  «rten  aufgenommm;  bei  ben  Ic^tcrcn 
^fitte  wof)l  etroaS  metter  gegangen  merben  tonnen  unb  mac^t  e§  ftd^  auc^  ^ier  bemerf^ 
bar,  mie  fpot  bie  meiften  Sotaniter  üon  ben  Vorgängen  in  ber  gorftroirt^fc^aft  unb  ben 
Seränberungcn  im  SBalbe  Slotij  nehmen.  8ßir  oermiffen  in  bem  Suc^e,  loelc^eS  ^roor 
Pinus  Strobus,  Thuja  occidentalis  unb  Biota  orientalis,  3  eingeführte  Bbus^^rten  x. 
aufführt,  ungern  bie  in  Millionen  in  aUtn  beutfc^en  Sanben  angebauten  unb  augerbem 
in  allen  $arfd  ^u  fmbenbe  £)ougIa§tanne,  Juglans  nigra  unb  cinerea,  Ginkgo  unb 
anbere  roeitoerbreitete  3Balb=  unb  ^arfbäume  oDer  3i«TffWucf;cr  unb  ift  ^icr  bie 
^ufna^me   ober  ®eglafjung  folc^er  §oligemäcI)fc  nidit   fonfequent  burc^efü^rt;  oiellcic^t 
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ift  in  einet  fpÄtetcn  Auflage  bet  ffiunfd^  nac^  SReJ^raufnol^mc  betfeI6en  cvfütibat  unb  buvc^ 
Kürzung  in  bex  93ef(^tetbung  DenDilberter  Scfetunitfiuter  mit  Galinsogaea  ober  an  nut 
einen  ober  menige  ©tanboTte  be$  beutfc^en  (SebteteS  perfc^leppten  ^flan^en  xoit  Levanthus 
ju  erreichen.  (S§  wäre  bieS  bie  einzige  SJerbefferung,  welche  wir  ber  üotjügltd^en  %\ox(i, 
beren  gen^iffen^aft  butd^atbeitete  unb  o[t  gepTÜ[te  SabeOen  eine  genaue  Seftinuimng  aller 
beutfd^en  ^ßan^en  flc^em,  noc^  n)ün[(l^en. 

®te  empfiehlt  ftc^  nid^t  nur  ^um  ®ebrau(^e  beim  Unterrid^t  fonbem  t)or  aUeni 
al$  ^anbbuc^  für  jeben  Slaturfreunb  unb  befonberd  für  ben  gorftmann  als  ben  au§= 
gefpro(|enbfien  ^ßanjenfreunb  ^ur  %u§Iunft  über  alle  %mä^\t,  bte  i^nt  begegnen  unb 
beren  99eftimmung  i^m  bie  jablreic^en  Sbbilbungen  Dor  aDeni  augerorbentlic^  bequem 
machen.  2  u  b  e  u  f. 

Nomenclator  coleopterologicus.  (Sine  ehimologifd^e  @r!lärung  fammtlic^er 
®attung§=  unb  Vrtnamen  ber  iläfer  be§  beutjc^en  ^aunengebiete$  t)on  ®tgm. 
©d^enfling.  granifurt  a./a».  »erlag  von  ^,  »ed^tjolb  1894.  »rot^irt 
4  M.,  elegant  gebunben  5  M. 

S)ie  Sebeutung  unb  ber  S&ert^  biefer  Arbeit  laffen  fic^  am  beften  au§  ben  ein- 
leitenben  SBorten,  bie  ber  Serfajfer  bem  S3ud&e  tJorauSge^cn  lä|t,  erfennen.  Da  bie 
(Entomologie  aud^  Don  fe^r  oielen,  nid^t  n)itfen{d^aftli(^  ®ebitbeten  unb  ^mar  oerbienftootl 
betrieben  n)irb,  fo  ^atte  ber  Serfaffer  ^n^eierlei  ^ublihim  im  9[uge,  ein  n)iffenf(^aftli(| 
gebilbetcS  unb  ein  ber  Haffifc^en  Sprachen  UnfunbigeS,  welchem  er  nic^t  nur  bie  n)iffen= 
fc^aftlic^en  9rt=  unb  (Gattungsnamen  ber  beutf(^en  Röfer,  fonbem  auc^  bie  beim  Se= 
^mmen  not^igen  frembfprac^li^en  Termini,  fomie  in  @pelialbiagnofen  oorfommenben 
abjedioa,  SIbocrbicn,  Sö^lwörter  u.  f.  ro.  etgmclogifd^  erflörcn  wollte.  Sag  lateinif(^e 
unb  grtec^ifc^e  %5rterbüd^er  l^ieju  nic^t  genügen,  roeil  9lrtnamen  ni(|t  feiten  m^  $er= 
fönen  unb  Drten  ober  auS  uHUtürlic^en  Sud^ftabenpemmtationen  oon  flafftfd^em  9lu§= 
fe^en  gebilbet  würben,  ift  belannt.  S)er  9lomenflator  erflärt  ca.  2400  (Gattungsnamen 
unb  etwa  4400  Srtnamen,  bringt  auc^  bie  gebrduc^lic^ften  beutfc^en  Räfemomen 
unb  gibt  Betonung  unb  ^iuSfprac^e  ber  gfrembmdrter  an.  ^n  ben  nic^t  feltenen  fallen, 
in  meieren  ber  Stame  eines  SäferS  eine  bie  SpedeS  d^arafteriftrenbe  Qigenfc^aft  auS» 
brficft,  tann  baS  8erftdnbtti|  beSfelben  fogar  bie  Seflimmung  eines  J^iereS  crleid^tem 
ober  entfd^eiben. 

Auf  ben  weniger  Seiten,  auf  welchen  ber  Serfaffer  ft(^  auSfpved)en  fann,  in 
8onoort  unb  Sinleitung,  oerröt^  er  eine  angenel^mc  Jllarl^eit  beS  ®en(enS.  Slac^  @tid^= 
proben  beurt^dlt,  fc^eint  baS  89u(^  gut  gearbeitet  unb  ift  allen  (Entomologen  ju 
empfehlen.  91.  ^aul^. 

»anbtafcl  für  ben  Unterrid^t  in  ber  ^flanjenfunbe.  »on  ^rof.  ^illing 

unb  ^TOüller,  »raunf^roeig,  gr.  SSieroeg  unb  @t}^n  1894. 

©ie  iafeln  finb  in  garbenbrudt  ^ergcfteflt  unb  ^aben  eine  Breite  oon  Vs  ™- 
unb  eine  ^5^e  oon  ca.  65  cm.  £)ie  ganzen  ^flan^en  unb  einzelne  oergr5|erte  £^eile 
befottbetS  ber  Slüt^en  unb  grüc^te  fmb  auf  fc^warjem  (Srunbe  gemalt  unb  treten  fe^r 
plaflifc^  ^eroor.  ©ie  Sammlung  enthält  bis  jefet  36  Jafeln  in  fiieferungen  ä  6  2fln. 
ju  6  M.,  fo  bafe  bie  Jafd,  mdc^e  einjeln  1  M.  30  foftet,  auf  1  M.  ju  ftc^en  fommt. 
Benfeiben  ift  dne  fleine  bie  Xafeln  erläutembe  Srofc()üre  beigegeben.  ®ie  iafeln 
entölten  eine  grojge  ^n^al^l  befannter  äBalb=,  äBiefen^  unb  (Gartenpflanzen  unb  einige 
Salbbdume  unb  finb  oiellddjt  in  Sßalbbaufc^ulen  ^um  Unterrichte  oermenbbar. 

2. 
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Sad^Stum  unb  (Sttrag  normaler  9iotbuc^en5eftänbe.  9lo(^  ben  9uf- 
nahmen  ber  ^reugifc^en  ^auptftation  be§  forftlic^en  S3evfu(^$ioefen§  bearbeitet  Don 
Dr.  ^bam  Si^roappat^,  Ä9I  prcufe.  gorftmeifter,  $rofe||or  an  ber  ftgl.  gorfit= 
afabemte  @ber§n)albe  unb  9bt^ei(ung§birtgent  bei  ber  preugtfc^en  ^uptßation  be§ 
forftüc^cn  S3erfuc^§n)efen§.  83er l in.  Serlag  von  3uHu§  Springer.  1893. 
$rei§  aR.  3.  — 

S)a§  Dorliegenbe  IBüerf  ift  bie  ^c^t  {tebenifi^riger  Arbeit  ber  preugifc^en  ^oupt^ 
ftation  be§  forftlic^en  93erfu(^§n)efen§.  £)a$  ®runb(agenmateria(  muxbt  m 
139  %{&ä)tn,  roeld^e  in  jwei  örtli^  von  einanber  entfernten  (gebieten,  in  ©<|[e5n)ig= 
^olftein  unb  im  mittel«  unb  n)eftbeut[(]^en  ^ÜQtU  unb  Serglanbe  gruppirt  nxuen,  ge^ 
fd^öpft.  SSon  biefcn  189  glöc^en  ujaren  18  einmal,  110  aweimal  10  breimal  unb 
eine  gMc^e  viermal  aufgenommen. 

©er  älutor  fteDte  p^  5U  ©eginn  (einer  Arbeit  bie  grage,  ob  bie  in  rftumlw^ 
fon)eit  von  einanber  entfernten  (Gebieten  eingerichteten  glöc^en  nic^t  bie  ®runblage  für 
bie  ^u§fc^eibung  Don  SBuc^Sgebicten  abgeben  n)ürben.  S)ie  Sergleid^ung  ber  maffem 
bilbenben  gactoren  in  ben  }i9ei  Gebieten  gab  jeboc^  feinen  Snlag  ^n  einer  befonbem 
Sd^eibung,  fobag  eine  gemeinfc^aftUc^e  ^Bearbeitung  julöffig  erfc^ien.  ^ud^  mit  ben  9le= 
fultaten  Säur' 3  ftimmen  bie  @rgebniffe,  loelc^e  Sc^n^appac^  be^üglic^  bex  Suc^ 
gefunben,  überein.  SuS  biefen  für  bie  9lotbu(^e  auffc^einenben  £^atfa(^en  barf  man 
jebod^  nid^t  bebu^ircn  n)onen,  baf)  bie  tluSfd^eibung  üon  Sßud^Sgebieten  für  anbete  ^ol^ 
arten,  wie  j.  S.  für  bie  gierte  be§  SllttelgebirgeS  unb  ber  ^oc^alpen  überflüfftg  niäte; 
man  müxbt  ba  augerorbentli^  fe^l  gelten. 

©ie  im  nörbti^en  Üeflanbe  (®d^le§n)ig=öolftein)  gelegenen  glätten  gehörten  fm^ 
na|e  auSnal^mSn^eife  ber  I.  unb  II.  Sonitdt  an,  n>a^renb  bie  glAc^en  ber  in.  IV.  unb 
V.  Sonität  jum  aDergröfeten  J^eile  ®ebirgSftanborte  inne  Ratten.  3«  ben  tiefen  norb= 
beutf^en  ®tanborten  bürfte  ber  ber  S3u(^e  meift  ^ugemiefene  befte  ©oben,  fotote  ba^ 
feuchte  Seeflima  ba3  Sebei^en  ber  Suc^e  am  Reiften  begünftigen;  im  ®ebirge  f^iemt 
bie  ^otbuäjt  ben  Ralf  anberen  Sobenarten  tjorjujie^en. 

^inftc^tlicl  ber  S9e^anbiung  ber  IBerfuc^^fldd^en  fei  bemerft,  ha%  biefelben  bi? 
1885  nac^  ben  bamal§  geltenben  SSorfc^riften  mö|ig,  Don  ba  an  in  ber  ^ugenb  ntd|ig, 
Dom  Saum^ol^alter  angefangen  jeboc^  ftart  burd)for)tet  rourben.  ©ie  älteren  %iöi^m 
finb  nunmehr  fämtlic^  ftarf  burc^forftet.  Um  jeboc^  bie  Unregelmä|igteiten  ju  oermer= 
ben,  roelc^e  ftc^  bei  Bearbeitung  bur(^  bie  (Kombination  nerfc^iebener  S)ur(^forftung& 
grabe  Rotten  ergeben  fönnen,  lourben  bie  Srgebniffc  ber  beiben  ©urc^forftungSgrabc 
gefonbcrt  gebüßt  unb  im  Dorliegenben  S3u(^e  melfac^  gefonbert  be^anbelt  unb  oermert^t 

©en  *ef(^lu6  be§  ba§  (Brunblagcnmaterial  cnt^altenben  erften  «bfc^nitteS  bilbet 
eine  tabeüarifc^e  Ueberfi(^t  über  bie  ben  (SrtragStafeln  al§  SafiS  bienenben  ^|fen= 
ermittlungen  nad^  ©onitöten  georbnet. 

3m  ^weiten  Hbfc^nitte  wirb  bie  «ufftellung  ber  SrtragStafeln  be(pro4>en. 
©iefe  arbeit  lourbe  burc^  bie  feit  1890  auc^  in  ^reufeen  —  mie  früher  f(^on  in 
Defterrcii^  unb  in  ber  ©d^mei^  —  eingeführte  Slummerirung  ber  Stämme  in  ben  Ser= 
fuc^Sfläc^en  ganj  aufeerorbentlid^  geförbert  unb  roertt)OolIcr  geftaltet.  gür  bie  einzelnen 
(Slaffen  ber  Stämme  tonnten  bie  nmffenbilbenben  gactoren  unb  ber  3uroa(^-5  gefonbert 
erhoben  unb  auf  biefe  Seife  in  ben  Suc^St^umdgang  ber  einzelnen  beftanbbilbenben 
(Elemente  grünblidber  Sinblidf  getl^an  toerben.  ©er  Sc^n)erpunft  ber  Waffcnermittelung 
war  auf  geftftellung  be5  ©erb^ol^oorrat^eS  unb  =3un)a4fe§  gelegt  ujorben,  wä^renb  ba§ 
SeiS^olj  ber  ^Jrobcftänmie  jroar  ermittelt,  aber  bie  SteiS^oljmaffe  für  bie  einzelnen  gld= 
c^en  ni(^t  berechnet  n^arb. 

Sei   ber   (Sonftruction   ber   SrtragMafeln    ging   Sc^roappac^,   ba   bie  ^upt= 
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6eftanb§ma{{e  ebenfo  {el^  rate  bie  9RitteII^5^e  m\  5U  fe^r  t)on  bem  ®rQbe  ber  3)ur(^= 
foiftung,  bemnac^  t)on  bcr  inbimbueflcit  ^anb^abung  ber  in  ben  Arbeitsplänen  nieber= 
gelegten  Siegeln,  abl^cingen,  Don  ber  Dber^d^e  ouS.  Sefanntlid^  ift  bie  Dber^ö^e 
bie  mittlere  ^öl^e  einer  ^inja^l  ftärlfter  unb  fomit  auc^  ^c^fter  Säume.  Slad^bem 
@(^n)appQ(^  bie  Waffen  unb  maffenbilbenben  ^adoren  ber  400  ftäriften  Stämme 
oon  jeber  gläd^e  jur  Serfügung  ftanben,  cntf^ieb  fic^  ber  ?lutor,  bie  mittlere  ^ö^e  ber 
Sloffe  „101—200"  al«  Dber^ö^  3U  betrachten.  ®a  bie  ©tamnyal^l  im  140iä^rigen 
Älter  in  ben  befferen  Bonitäten  auf  etwa  300  jinö.  fo  entfpric^t  bie  üon  Sc^roappac^ 
ongenommene  Dber^ö^e  t^atfäc^lid)  ber  geiDö^nlic^en  Äuffaffung.  Um  noc^  weitere  Än= 
^olt^punfte  ffir  ben  ®ang  ber  Dberl^o^encuroen  ber  einzelnen  99onitäten  ju  erhalten 
würben  ja^lrei^ie  Slnal^fen  ftärfftcr  Stämme  in  bie  Suroentafeln  eingejcid^net;  biefe 
bleuten  gleic^fam  aU  Seitcuroen. 

S)ie  (Ermittelung  ber  Dber^ö|en  ffir  bie  einzelnen  Bonitäten  im  «Iter  100  er= 
folgte  im  Anhalte  an  bie  1883  5U  Ulm  gefaxten  Sefc^lüffe,  nac^  benen  bei  ber  S)u(^e 
bie  Bonitäten  burd^  gewiffe  bamatö  feftgefe^tc  ^Raffen  im  lOOiä^rigen  Älter  d^arafterifirt 
fein  foOten.  S)a  ieboc^  @c^n) app ac^i  nur  bie  S)erb^ol5maf|en  5ur  Verfügung  ftanben. 
nnirbcn  bie  ÄeiS^ol^procente,  welche  für  bie  einjclnen  S8erfu(^5fläc^cn  bctannt  waren, 
aufgetragen  unb  für  baS  Älter  100  al§  procentif^er  Änt^eil  an  bcr  ©erb^oljmaffe 
ermittelt 

3m  Älter  100  entfpred^en  nac^  biefen  SBeret^nungen  im  Mittel  nad^folgenbe 
Stoffen  ben  einzelnen  Bonitäten: 


Bonität 

^erbl^ols 

fm 

fRti^oli  fm    d^ 

efammtmt 

I 

620 

100 

720 

n 

500 

80 

580 

III 

390 

70 

460 

IV 

290 

60 

350 

V 

200 

50 

250 

(5tet§  gingen  grapl^ifc^e  unb  rec^nerif^e  ©e^anblung  ^anb  in  ^anb. 

Der  Sonftruction  ber  Dber^ö|encurt)en  folgte  bit  Ableitung  ber  9Jlittel^ö^en  = 
cuTüen,  nad)  welcher  bie  befinitiüe  Sonitirung  erfolgte.  ®ie  Wittel^ö^en  würben 
m^  ben  Äbftänben  ber  »eflanbeSmittel^öl^en  üon  ben  Dberl^ö^en  berfelben  berechnet. 
Sobann  folgte  bie  Sonftruction  bcr  9KaffencurT)en  für  ben  §auptbeftanb  unb  ffir 
bie  ®uT(^forftung§m äffen.  ÄuS  bcr  ©iffcrcn^  jmifc^cn  bem  ®cfammtmaffen= 
aunKU^S  unb  ber  gatiptbeftanbSmaffc  würben  bie  ©urd^forftungSmaffen  berechnet.  3u 
ben  weiteren  wichtigen  Arbeiten  bcr  6rtrag§tafelconftruction  gel^orte  bie  Ableitung  ber 
Ätei§flä(^encurDen  unb  ber  gormja^lcuroen;  femer  würbe  ber  95etrag  beS 
@efoinmtflö(^cnauwa(^fe§,  fowie  ^ierauö  bie  ßrciSfläc^e  be§  3lebenbcftanbe§  abgeleitet, 
enbltc^  würben  bie  Suroen  ffir  bie  ©tamm^al^len  fowic  jene  ffir  bie  ffllittenburc^meffer 
aufgc^eOt.  Sen  ®c^lu|  ber  Arbeit  bilbete  bie  Ermittelung  ber  «eiS^olimaffen. 
JBÄ^renb  ber  SSerfaffer  bei  feinen  frfil^eren  Arbeiten  fiber  bie  Jhefer  unb  %x^k  von  ben 
ermittelten  ©cfammtmaffen  ausgegangen  war  unb  bann  ba§  ©erbl^olj  al§  ©ifferen^ 
^c^cn  biefen  unb  ber  ausgeglichenen  SleiSlol^maffe  berechnete,  bilbete  er  biefe  ®rö|e 
btcdmol  auf  calculotorifc^em  Sßege  auS  ber  Summe  oon  S)erb^ola  unb  fteiS^olä. 

Sc^wappac^  trachtete  bei  (Selegcn^eit  ber  Sufammcnftellung  ber  umfangSreic^en 
£oten  bie  ^eute  wirt^fc^aftlid^  ^od^wic^tige  ^rage  ju  Ibfen  über  ben  @influ| 
fiotfer  ©urc^forftungSgrabe  auf  ben  SntwidtelungSgang  oon  «ot  = 
5tt^enbeftänben.  ÄuS  ben  freiließ  nur  fel^r  wenig  ja^lrei^en  unb  nic^t  lange  genug 
beobachteten  S)urd^forfiung5oerfuc^5fläc^en  fc^öpfte  ©c^wappac^  bie  nad^folgenben  er= 
gcbnlf^:    1)  3tn  ©tangen|oljaltcr  liefert  ber  mäfeige  ©urc^forftungSgrab  bo§  aRayimum 
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bcT  ®efomnitptobuctton  foiDo^l  an  (hei^Päc^e  al§  aud^  an  9Raffe.  2)  ^m  fB(xm!fyo\^ 
alter  berotrft  jebc  gocfcrung  bc§  möfeig  but^fotftctcu  ©cftanbe§  bei  längcrct  ©auet 
infolge  be§  St(^tftanb$5un)a(f)[e^  eine  SernieJ^rung  bet  ^efammtprobudion  an  ftrei^fUi^ 
S)ie[e  tft  beiut  f(^n)a(^ften  Sic^tungSgrabe,  ben  roh  a(§  ftarte  S)ut(^forfhing  bejd(^nen, 
nur  gering,  nimmt  aber  in  ben  ^5^eren  fiebenSaltem  bei  fc^rodc^eren  Singrtffen  gan^ 
crl)ebll(^  3U. 

®ie  nun  folgenben  @rtrag§tafeln  {tnb  unter  Sugtunbelegung  mfigiger  unb 
ftörferer  ©urc^forftungen  getrennt  bearbeitet. 

3m  3.  abfd^nitte  flnben  P(^  bic  (Srgebniffe  in  iitmWd)  breiter  ©tecnfpon 
niebergelegt.  £)ie  S)ur(^forftung§beträge  beziffern  ftc^  für  fammtlic^e  Sonitfiten  runb  auf 
'/s  ber  ®efammtprobuction,  unb  für  bie  erften  brei  Bonitäten  and)  auf  Vs  ^«^  ^erb^ 
^o(}probuctton;  in  ben  geringeren  S3onttöten  ftnfen  fie  in  Unterer  Segie^ung  auf  ^'4 
^crab.  83ei  ftarfer  ©urt^forftung  er^ö^cn  ftc^  bie  3wif<^«werträge  für  bie  oler  belferen 
93onitfiten  etma  um  ben  britten  ^l^eil. 

S)ie  (Sulminotion  be$  laufenb^jd^rlic^en  3un)a^fe$  tritt  auf  aOen  Srniitfiten 
}n)if(^en  bem  50.  unb  60.  SebenSja^re  ein ;  ber  bmc^fc^nittlic^^iäl^rlic^e  ®efanimtjnn)a(^ 
culminirt  erft  fe^r  fpät  u.  5.  etwa  im  Älter  wn  110—120  Sa^i^««;  baö  ^Kciranum 
ber  ^robuction  bauert  dma  20  S^^re  ^inburd^.  S)er  bur(^f^nittU(^-id^rIt<!^e  ^5^em 
5un)a(^§  erreicht  (ein  3Rapmum  ^roifc^en  bem  50.  unb  70.  Sa^re,  auf  ben  bejferen 
Bonitäten  früt)er  a(3  auf  ben  geringeren.  S)er  leb^aftefte  ih:ei9fRS(§engun)ad^9  erfolgt 
im  alter  t)on  25  bi§  30  ga^ren,  üon  ba  ob  fmft  er  allniö^lig.  »ei  ben  »cftonbc«: 
form5al)len  mac^t  fic^  ber  (Sinflug  ber  Surc^forftungen  baburc^  geltenb,  \>a%  infolge  btr 
üenue^rtcn  Ihroncnocrbrcitung  bic  ftorfe  S)ur(^forftung  in  ben  ^ö^cren  Altem  etrooS 
^o^ere  gormgal^len  mitbringt  qI§  bie  mäßige.  S)iefer  Unterfc^ieb  beträgt  aber  ^5<^|tenv 
20/0  unb  beginnt  erft  in  einem  alter  oon  110-120  Salären. 

®ie  Searbeitung  be§  näc^ften  —  vierten  —  SapitelS  tonnte  nur  mit  Sr= 
folg  gefdjel^en  nac^  Sinfü^iiing  ber  ftanunroeifen  9lummerirung  in  ben  S3erfu(b$flfi(^n. 
Der  Autor  gibt  un§  in  biefen  abfc^nittcn  einen  fe^r  guten  ©nbUdf  in  bie  SBct^eis 
ligung  ber  einzelnen  ©eftanbSportien  am  ^robuctionSgange.  Sei 
ben  üorliegcnben  Srtrog^unterfud^ungcn  in  Suc^enbcftönbcn  rourbe  gum  erften  Wale  bic 
Serec^nung  ber  klaffen  unb  bie  Ermittelung  ber  maffenbilDenben  f^ctoren  nac^  (Snippen 
gleicher  ©tammjol)!  für  aDe  aiterSclaffen  burc^gefül^rt;  biefe  ® nippen  umfaffen  für  bic 
ftärfften  400  Stämme  je  100,  für  bic  Slaffe  401—1000  ftärffte  ©tömme  je  200 
unb  barüber  ^inauS  je  400  ^nbioibuen.  au§  biefen  Unterfud^ungen  leitet  Sc^roap- 
pac^  nac^folgcnbe  @ä^e  ab: 

1)  ®ie  ftärfften  Stämme,  bercn  3o^l  nac^  ber  Sonität  we^felt  unb  etwa  ienct 
be§  bereinftigen  ^aubarleit§beftanbe§  entfpri^t,  bet^eiligen  fu^  fc^on  t)on  t)er^ältntdin&|ig 
frühem  alter  ab  in  gonj  befonber§  l^ert^onagenbem,  ben  ^rocentfo^  ber  Stommgo^ 
tocit  überfteigenbem  ^lage  fon)o^I  an  ber  Sufammenfe^ung  be$  ^auptbeftanbeS  als  am 
®efammt5un)ad^§.  bereits  im  40— 50iä^rtgen  aiter  ^aben  fu^  bie  n^ad^Stumftdftigfien 
Stämme  beutlic^  ^erau§gebilbet. 

2)  Unter  biefen  Stämmen  be§  bereinftigen  ^aubarleitSbeftanbeS  übenoiegt  bie 
(Stoffe  ber  100  bcjro.  200  ftärlften  Stämme  lieber  in  gang  auffaUenber  SBeife. 

3)  auf  ®runb  be§  bem  SSerfaffer  gu  ®ebote  fte^enben  reid^^altigen  SRoterialS 
tonnte  er  ben  fc^on  von  Spei  bei  aufgefteBtcn  Sa^,  bafe  ber  SRaffengunKic^  ber  ein= 
gelnen  Stammclaffen  annä^emb  proportional  i^rem  ant^eil  an  ber  SeftanbSmaffe  er^ 
folgte,  im  allgemeinen  beftätigen. 

gür  bie  »cftanbeSpflege  fiellt  ber  autor  auf  ®runb  feiner  Unterfut^ngcn  bie 
na(f)folgenben  ®efi(^t§puntte  feft: 

„Sta^bcm  bei  ben  erften  ©urt^forftungen  unter  ben  ftärlften  Stämmen  3Rufterung 
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geilten  Ift,  baniit  nur  folt^e  gttbimbucn  octbicibcn,  loclc^c  gute  ©tammfotnien  bcfi^en 
unb,  foroeit  bei  bcr  Söud^e  möglich,  Shi^^ola  ju  liefern  uerfprec^cn,  ^nh  fernerhin  bic 
guten,  Dorl^enfc^enben  Stämme  ftetS  burd^  äBegnafime  ber  t^re  Rronenau^btlbung  6cen= 
genbcn,  fd^roat^en  unb  ba^er  juroac^Sarmen  Stämme  ju  begünftigcn." 

3Ran  nähert  fxd^  bamit  ben  (Srunbfäften  ber  ^auptbeftanb^burd^forftung  (öclaircie 
par  le  haut). 

3m  [tarieren  Stangcn^oljalter  emppel^lt  fic^  für  ben  gttübeftanb  nur  bie  mäfeige 
S)ur(^forftung. 

®ie  im  fünften  Äbfc^nitte  enthaltene  tofiellarifc^e  Sufammenftellung  bc§ 
OoIjanfalleS  nadfe  Sortimenten  ift  bei  Unterfc^eibung  mäßiger  unb  ftarfer  ®ur(|= 
forfhing  noc^  Bonitöten  gefonbert.  S)ie  Trennung  ift  nad^  öauptbeftanb  unb  noc^ 
periobifc^em  Abgang,  in  betben  Sategorien  überbie^  noc^  S)erb^o(3  (RIoben  unb  Düppel) 
unb  Äeipg  feftge^alten.    ®ic  Säten  fxnb  in  10 jährigen  Äbftufungen  gegeben. 

3n  bem  „®elbertrag§tafeln"  betitelten  legten  ?lbf(^nitte  gibt  Sc^n)ap  = 
p  a  4  eine  Sei^e  qu§  feinen  Unterfud^ungen  gefd^öpfter  SBinfe  für  eine  rationelle  Suc^en= 
nrtrt^fc^aft.  Sie  ®clbertrag§tafeln  fmb  unter  JBorauSfc^ung  ftarfcr  Surd^forftung  unb 
be^  oben  mitget^eilten  Silu^^oljprocenteS,  fowie  unter  Sugrunbelegung  eine§  Sin^fufe^S 
Don  2%  berechnet. 

©er  «utor  fommt  ju  bem  S(^luffe,  bafe  für  ben  finanjieUen  Sffect 
ber  Suc^cnroirtl^fc^aft  ein  forgfältiger  ®urd^forftung§betrieb  ungleich 
roid^tiger  fei  a(§  ber  Slu^^oljabfa^.  gfir  bie  ftarfc  ©urc^forftung  fpri(^t 
neben  ber  ^ö^eren  9lentabilität  ein  fe^r  gen)i(^tige§,  malbbaulic^e^  Moment:  Sei 
bem  je^t  geübten  mä|igen  ®urd)forftung§betriebe  muffen  bie  Seftänbe  bei  (Sintritt  reid)er 
Stoftja^re  gar  ^äufig  o^ne  weitere  Vorbereitung  fofort  au§  bem  beinahe  oollcn  S(^lufe 
in  ben  Samenf(||lag  übergefül^rt  »erben,  ©er  barauf^in  ^umeift  reic^lic^  cintrctmbe 
tfttffc^lag  oerfd^winbet  (eiber  nac^  ujenigen  3Qt)ren  roieber,  weil  bie  angehäuften  9lo^= 
^umu^maffen  ber  (Sntmidelung  ber  jungen  Suc^e  äugerft  ungünftig  ftnb.  SBirb  bagegen 
burd^  bie  allmäl^lig  üerftärfte  ©urc^forftung  bie  ?lnfammlung  üon  9lol^^umu§  üer^inbert, 
fo  IJat  ber  SBirt^fc^after  bei  (Sintritt  oon  aRaftja^ren  üicl  freiere  §anb  unb  mit  mög= 
lic^ft  menigen  Roften  einen  fieberen  @rfolg. 

Ser  Autor  gibt  am  Sc|(uffc  be§  Sud^eS  in  gcbrängten  SBorten  einige  Sä^e  für 
bie  ji©edhnä|igfte  SeftanbSpflege :  „3m  Stangen|oljaltcr  Pflege  ber  Stämme 
beS  fpäteren  §aubarfeit§beftanbe§  unb  mä|ige  ©urc^forftung  im 
i^üllbeftanbe,  oom  ©aum^oljalter  ab  bagegen  fräftige  ©urc^forftung! 

^u5  ber  ^5§e  ber  berechneten  BobenerroortungSroert^e  für  gierte,  Jiiefer  unb 
^c^e  }ie^t  Sc^mappac^  ben  Schlug,  ba|  ^eutjutage  bie  reine  £ud^emDirtl)fc^aft 
amd^  auf  ben  befferen  Stanborten  feine  SSercd^tigung  me^r  ^abe,  fonbern,  bafe  eine 
rci<^li(^e  ^Kifc^ung  mit  Sic^e,  Sfc^c,  ?l^om  auf  ben  beften  unb  mit  gi^te  unb 
^efer  auf  ben  mittleren  Stanborten  bie  unumgäng(td)e  ä3orau§fe^ung  für  eine  rationelle 
unb  intenflüe  ^orflu)irt^f(^aft  bilbe.  @§  pnb  bieS  gorberungen  bie  ^ob.  O^^^^Ö 
fi^on  t)or  25  3o^ifcw  ouf  (Srunb  feiner  Unterfu(^ungen  gefteOt  ^atte. 

abgefe^en  von  bem  forool^l  rein  roiffenfc^aftlic^en  al§  bircct  prattifc^en  Sertl)e  be§ 
twxliegenben  mit  grojjem  gleiße  gearbeiteten  Sud^e§,  ift  bie  S(f)rift  ben  gac^genoffen 
gam  einge^enben  Stubium  aufS  Sßärmfte  5U  empfet)len;  n)irb  au3  bcvfelben  ja  geroig 
feber  gorftniann  eine  Steige  bei^er^igen^roert^er  Anregungen  f(^5pfen  tonnen,  ^umal  e^  ftc^ 
^ter  vm  ein  Sc^nter^en^ünb  unferer  mobemen  mitteleuropäif^en  gorftroirt^fc^aft  lianbelt, 
um  hm  en^ig  fd^önen  Suc^enroalb.  C. 
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Oippol^te  3.  ^aa^.  Duellenfunbe.  \5e|Te  üon  bet  ÜBUbung  unb  Dom  Sot^ 
fontmen  ber  JQueQen  unb  be$  ^Yunbtoafjerd.  Wit  45  in  ben  Zejrt  gcbtudkn 
«bbilbungcn.     Scip^tg  1895.     3.  3.  »cbct.     ^rciS  4  «Warf. 

«5bö  Karamelle,  bet  berühmte  fran^öftfd^c  ducllenfinber,  l^at  bie  crftc  „JOueOcn: 
funbc"  auf  ftrcng  naturroijfcnfc^aftlid^ct  (Srunblagc  t)ctfa|t.  ©eine  „i^xt  wn  htx  8ü= 
bung  unb  Üuffinbung  bet  Duellen"  gewann  in  3ranltei(|  unb  S)eutf(^lanb  gto^t 
ajetbreitung  unb  gtofec§  «nfe^en.  ^atte  bo(^  ^atanicUe  in  25  Saluten  bcn  TPa||er= 
lebütftigcn  (Segenben  gtanftei^ö  8—9000  Stunnen  unb  Sluellen  gcft^enö;  et  ^aiib= 
I)Q6te  feine  SRet^obc  fo  fid^et,  ba|  t)on  338  Untetfuc^ungen  im  Departement  de  Lot 
305  ben  Stfolg  Ratten,  gcfunbe  unb  ftatfe  Duellen  ju  iage  ju  legen. 

@eit  ^atanteQe  f)at  fic^  bie  ^nft  bc§  DuellenfinbenS  m^  bebeutenb  gehoben 
unb  unfete  flenntnife  iU)tx  bie  (Sntftel^ung  unb  Sefc^affcn^eit  bet  Duellen  ift  but^  50^1= 
veict)e  @pecialfotfd[|ungen  bettöc^tlic^  ent)eitert  rootben.  ^.  gaa§  |at  bie  DerbienfboQe 
Sltbeit  übernommen,  aOe§  Sßi[)en§n)ert^c  auf  biefcm  füt  ha^  menf(^Uc^e  ffio^beftnben 
fo  n)i(^tigcn  ®e5iet  ^u  famnieln;  et  ^at  untet  ftetem  §inn)ei§  auf  bie  einfd^lägige  Site= 
tatut  ben  teic^^altigen  ©toff  in  gcbtongtet  unb  Ü6e\*fi(^tltc^et  Sßeife  juv  S^aiftellung  gebrockt. 

S)ic  (Einleitung  jut  „  Duell entunbc  btingt  einen  intcteffanten  ^iftotifd^cn  ttebcr- 
blicf  übet  bie  SSotflellung,  bie  man  fi(^  oon  ben  älteften  Seiten  bi§  auf  l^eute  oon  ber 
iSntfte^ung  bet  gen)5l)nli(^en  Duellen,   bet   itjetmen  unb  ÜRinctatqueOen   gebitbet  fyiL 

I)et  etftc  unb  gtöfete  «bfc^nitt  be§  «u^e§  (®.  29— il6)  befptic^t  bann  bie 
».Duellen  im  ÄQgemeinen".  SS  lonmien  nämlit^  füt  ba§  SSot^anbenfein  wn  Sluellen, 
füt  bie  (Srgiebigfett,  c^emifc^e  3ufammenfe^ung  unb  Jempetatut  bctfelben  nai}  bcni  ??crf. 
DOt^üglic^  4  Umftänbe  in  ^etta^t: 

1)  bie  ©töfee  be§  bie  Duelle  fpeifenben  ?lteal§, 

2)  bie  ^enge  bet  auf  biefem  Gebiete  niebetge^enben  9liebetf(^ldge, 

3)  bet  geologifc^e  83au  biefeS  ?tcal5  unb  ^roat  a)  bie  ?agetung§üet^ltnij|e  btx 
®e|teine  be§  Untctgtunbe^  unb  b)  bie  (^emifc^e  3ufammenfe%ung  biefet  Sefteine, 

4)  bie  otogtap^ifc^e  SuSbilbung  be§  DuellengebictcS,  b.  ^.  bie  SSet^ltniffc  an 
bcffen  Dbetfläc^e  (Setge,  §ügel,  i^et,  (Ebenen,  bebaute  «teale,  SBalbbeftanb). 

S3etf.  ge^t  in  feinet  Duellenlunbe  nut  auf  bie  btet  etfien  $unlte  nS^cr  ein. 
^e^üglic^  be§  vierten  fünftes,  füt  n>elc^en  natütlic^  auc^  bie  untet  1-3  angeführten 
SSet^ältniffe  roefcntUc^  in  S3ettaÄt  fommen,  oetioeift  et  auf  ba§  belannte  IBüc^Iein  oon 
Soten^  t)on  Sibutnau  „SBalb,  ftlima  unb  SBaffet",  (TOünc^en  1878.) 

S)ie  füt  bie  Dueüenbiibung  maggebenben  Umftänbe  roetben  bem  obigen  Sd^ia 
gemdg  ber  9lei^e  nac^  bcfproc^en  unb  füt  benjenigen  Sefet,  wtl^tx  mit  bet  (Seologie 
unb  beten  Setminologie  n)eniget  uetttaut  ift,  no(^  ein  befonbeteS  Sapitel  übet  bie 
„ ÄbfonbetungSfotmen  unb  8agetung§oet^öltniffe  bet  ®efteine"  eingefc^altet.  ^ux  ^ 
ortetung  fommeu  bie  „©(^ic^tqueOen",  bie  Duellen  in  üenoitterten  maffigen  ®efitemen, 
bie  Duellen  in  ®(^utt=  unb  Säetgftutjgebieten,  bie  Duellen  in  Saoaftrdnten,  bie  .Set= 
ipetfung$quellen "  unb  bie  Duellen,  toelc^e  mit  ^ö^lungen  unb  S^lüften  in  ben  ©ebiigdfc^i^tcn 
in  Stifaninien^ang  fte^en.  9lud}  bie  butc^  bie  Stiebftaft  oon  ®afen  enipotge^obenoi 
Duellen,  bie  artefifd^en  S9tunnen  unb  bie  2:empetaturoet^ö(tnif{e  unb  c^emifd^  Scfd^- 
fentieit  bet  gen)5^nli(^en  Duellen  toetben  im  etften  Sbfc^nitt  beS  SSud^d  noc^  befptä^en. 

®et  aroeite  «bfc^nitt  (@.  117—128)  ^anbelt  Don  ben  X^etmen,  bet  btitte 
(®.  128—165)  oon  ben  »iinetalqueOen,  bet  oierte  (©.165—184)  00m  ®tunb»«f|er. 

®ct  fünfte  unb  letzte  «bfdinitt  btingt  inteteffante  portfd^e  3lotijen  Aber  btc 
Shinft  Duellen  ju  finben.  ^iet  roitb  inSbefonbete  bie  „SBünf(i^eltute",  bie  S^^^t^nbcrtc 
lang  beim  DueHenfuc^en  eine  fo  gtofee  %olle  fpielte  unb  bie  ^eute  no(^  ba  unb  boxt 
angewenbet  roitb,  einge^enbet  befptoc^en. 
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3  SctlQgen  bilben  ben  Schlug  ber  DueUenlunbe. 

S)a§  ©üt^lciit  ift  überreich  an  intctcffantcn  Jl^atfac^cn  unb  mit  l^übfc^cn  3üu= 
ftrotionen  gcfc^mficft;  c5  ift  Ilav  unb  anxegcnb  gefc^ricben  unb  bilbet  für  8atcn  unb 
Siffcnbe  eine  ebenfo  untcr^altcnbe  ate  bete^tcnbc  geftüre. 

S)e5f|alb  fei  quc|  ben  fiefetn  biefer  3citf(^^ft  bic  neue  „DueDenhinbe"  beftcnS 
em|)fo^len.  »au  mann. 


Scrietd)ntö  ber  Sorlefiiugeii  für  ®tubierenbe  bet  ^orftttiiffeitfdiaft 

im  'Btmmtu^mt^tt  1895« 

gfovfUel^raitftolt  ^fd^affetiburg.    (beginn  bed  @eme[terd  am  22.  ^prtl.) 

Dberforftrat^  Dr.  gürft:  gorftf^uft,  Sagbroifienfc^aft. 
?Tofejfor  Dr.  »o|n:  ^^^pf,  SSemieffungSlcl^re. 

„     Sontab:  STOinctalogie. 

„     ©pangenberg:  S^ologie. 

„     D  in  gl  er:  Sotanif. 

„     ®(^(eietma(^er:  Wat^ematü. 
gütftmeifter  8ijiu5:  SBalbipegebau  unb  forftlic^c  ©aufunbc. 
iTo^ent  Wüllet:  $lan5ei(^nen  unb  Xcrrainlel^te. 

tllittierfitat  SRätt^eit.    (^Beginn  ber  äSorlefungen  am  22.  "ilpül) 

^tof.  Dr.  V.  Spmmel:  grpeximcntalpi^rifif,  IL  ieil,  SRo— gr  uon  11—12. 

^f.:®e^.«atDr.«ittett).a3ae9er:  Drganifc^c  @rpctimental(^emte,  «Wo—gt  9—10. 

^f.  Dr.  Sberma^er:  1)  ?ölcteotologie  unb  OTimatologic  mit  S3ctücffi(^tigung  ber 
©tonbortSle^Te,  Wo,  m,  ®o,  %x.  üon  11—12;  2)  ^flanjen^emic  mit  flü(f= 
fic^t  auf  8orft=  unb  8anbn)ivte)f(^ft,  ^  üon  10—11,  S)i  üon  11-12,  S)o. 
9—10. 

?rof.,®«^.aatDr.3littero.3ittel:  (Seologic  inSSerbinbung  m.@xhirfionen,Wo— g?  — 8. 

fhrof.  Dr.  ®  t  o  1 1^ :  ^altifc^e  Übungen  im  SBeftimmen  ber  TOncralicn,  3)i  u.  %x,  oon  5  —  7. 

^f.  Dr.  gattig:  1)  «PPanjenftant^eiten,  ®ooon8— OunblO— ll,gr.t)onlO— 11 
2)  botonlfc^c  erfutponen  an  ju  oetabiebenben  Jagen. 

^ßritxttbo^ent  Dr.  gtei^.  v.  Jubeuf:  1)  Slaturgefc^ic^te  ber  ^o(jgen:)ö(^fe  mit  befonbeter 
89erü(fp(^tigung  ber  forfilic^en  Shilturpflanjen,  3)t,  Wi,  !Co  von  4 — 5;  ^ierju 
6olanif(^e  (Sjclurponen  an  befonberö  fefljufeftenbcn  lagen;  2)  botanifc()e§  Äepeti= 
torium  mit  forftbotanifc^en  SeftimmungSfibungen,  gr.  üon  8—10;  3)  Anatomie, 
3erfe^ungderf(|etnungen  unb  @rtennung§merfmale  be§  ^olje§,  mit  Übungen,  Wi 
wn  10 — 11;  4)  Seitung  TOiffenfc^aftlic^er  Arbeiten  gemeinfam  mit  §erm  ^rof. 
Dr.  0 artig,  tfiglic^. 

^hrhwtbo^ent  Dr.  ^aul^:  1)  gorftinfeften,  ü»o,  ©i  unb3>o  üon  2—3;  2)  forftento= 
mologif(^e5  ^raltifum,  Wi  t)on  1—3.     3)  gorftjoologlfc^e  Sjcturfioncn. 

^IJrof.  Dr.  &ertn)ig:  Soologifc^er  Jhir«,  m  unb  !Po  11-1. 

iho\  (Se^eimer  «at,  ©irettor  be§  3lationaImufeum§  Dr.  SB.  ^.  bitter  üon  «ie^l: 
Softem  ber  ®taat§n)iffenfc^aft  unb  ^oUtif,  merinal  roöc^cntUd)  von  9 — 10  U^v. 

^Jrof.  ©e^elnier  ^ofrat  Dr.  Srentano:  1)  ginanjmijfenfc^ait,  TOo— gr.  oon  12—1, 
2)  ©taat^ipirt^f^iaftL    Seminar  gemeinfam    mit   ^rof.    Dr.  Soft:    35i    5—7. 

^rof.  Dr.  t).  Stengel:  Äe(l^t§cnct)IIopäbie,  mit  befonbercr  Serücffic^tigung  ber  5orft= 
fonbibaten,  fünfmal  t)on  11-12. 

|>rof.  Dr.  grona  o.  Söaur:  l)»entabilitÄt<5berec^nungberSSa(bungen  (forftlic^e  ©tatit), 
9Ko  unb  Di  oon  8—9  U^r,  2)  über  forftUd|e§  8}erfu(|)§ioefcn  in  Serbinbung 
mit  Übungen  auS  ber  S5aum=  unb  *eftanbe5f^öftung  unb  SBalbroert^berec^nung, 
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9Ro  t)on  4  —  6,  I)i  t)on  5—6  UI|r;    3)  forftl.  @)dfiirfionen  an  6cfonber§  mi5: 

3un)ä^Ienben  Xa^tn, 
^rof.  Dr.  SB  eben  1)  ©eobäfic,   Di,   TO,  So.  von  3~4  Ul^r;   2)  Sltoeaicrcn  unb 

Söegebaufunbe,  3t.  üon  3—5  U^t;  3)  pratttfc^e  Übungen  in  Senneffungen  unb 

^rojefticrungSaxbciten. 
$rof.  Dr.  mar)x:  1)  gotflbenutjung,  9Ro  unb  S)i  t)on  9—11,  9Rt  t)on  8— 10U|t; 

2)  ujalbbaul.  Sebeutung  u.  ©e^anblung  bet  fremblfinbif(^en  ^ol^arten.  gr.  9— 10; 

3)  prott.  Übungen  au§  jffialbbau  u.  gorftbenu^ung  im  Serfuc^§garten  in  ®tafrat^ 

4)  forftUc^e  Sytutfioncn  an  be[onber§  auSjuipä^lenben  Sagen. 

Über  bie  weiteren  natutroiffenfdjiaftl. ,  ftaat§H)iffenf(^aftl  unb  juriftift^en  SoOegien 
unb  Übungen  gicbt  ba§  int  ©ud)t)anbcl  föufl.  ICorlefungSoer^eic^niS  bcr  ttniocrfttfit  tu§-. 
tunft.    S3or(e[ungen  über  Sanbn)irt^|cf)a[t  n)erben  an  ber  tec^nifd^en  ^oc^fd^ule  gelefen. 

llttltierfltät  %mntn^   («cgiun  am  22.  ?[pril.) 
A.  ®taat§n)iffenf(^aft(.  gafultöt.^ 
a3oIf§n)irtt)|(^aft5politiI.     S)ie  Arbeiterfrage.    3lationalöfonomif(§e  Übungen. 

^rof.  Dr.  t)on  (Sc^önberg. 
Sentjaltung^le^re  (^oli^eiroifjenfc^aft)   unb   beutfc^eS  SerroaltungSrec^t.     ©a§  Äet^t  bct 
beutfc^en  ffranfen=,  llnfall=  unb  S^toalibitätSsSerltd^erung.    SSerroaltungSret^tSfäüe. 

^of.  Dr.  üon  SoUp. 
©eutfcfieS  ?leid)§=  unb  fianbeSftaatöred^t.      ©ie   ^iftorifc^en   (Srunblagen   be4   heutigen 
öffentlid^en  9le(^t§juftanbe§  in  3)eutf(^lanb.     Interpretation  ber  Äeic^Soerfaffung 
unb  ftaat§re(6t(i(fter  fragen.  ^rof.  Dr.  oon  Wartl^ 

aSoIteroirtfc^aftSle^re  (allgemeiner  JeiO.  ©oaiali^muS,  ®ef(^ic^te  unb  Rritif  ber  fojio= 
tiftifc^en  3:^eorien.  SolI§it)irtf(^aftli(^e§  S)i$putatortum  unb  Anleitung  }u  ooll^ 
loirtfc^aftlic^en  Arbeiten.  ^of.  Dr.  81  eu  mann. 

Salbbau,  S&albn^ert^rec^nung  unb  forftl.  ®tatif.     @):{urftonen  unb  S)emonftrQtionen. 

$rof.  Dr.  gore^. 
gorfteinric^tung  (^raft  Seil),  gorftpolltif ,  S^cfurftonen  u.  ©emonftrat  ^of.  Dr.  (S  r  a  n  e t 
gorftoermeffung  mit  Übungen.  ^rof.  Dr.  ©pcibeL 

Sanbtpirtfc^aft,  ^flangen^  unb  JierprobuöionSle^re.  ^rof.  Dr.  Seemann. 

«eDolfcnmg^ftatiftif  u.  9)loralftatiftif.     ^anbctepolitit     ©tatiftifd^e  Übungen. 

^riDatbo^ent  Dr.  t).  ©ergmann, 
©teuerere  ^rioatboaent  Dr.  itöltf«^. 

gorftUc^e  iS?:turfioneu  unb  Semonftrationen.     ©ämmtlid^e  forft litten  ©ojenten. 

B.  ©onftigc  Sorlefungen: 

Alle  juriftifc^en,  mat^ematifd^en,  naturmiffenfc^aftlic^en  S3orlefungen  ftnb  üoDftfinbig 

ücrtreten,  fo  roirb  3.  ©.  in  fflotanif  au|er  ben  aDgemetnen  f5ftematif(^en   g&^em  gc= 

lefen:    Über  ^il^e,    mit  befonberer  $erü(ffid)tigung    ber  parafitifd^en  unb  Äranf^^ 

enegenben  gönnen.  —  gorftbotanif.  —  Übungen  im  ^flan^enbeftimmen  (^^anerogamen). 

Unitierfltttt  ©tefeen.     (öcginn    bcr  Smmatrifutation  22.  «prit,  bcr  «or* 

lefungen  am  29.  Slpril. 
®e^.  ^ofrat  ^rof.    Dr.  ^eg:    Sncpclopäbic    unb    SRet^obologie    ber    gorftmiffcnfc^ft. 

I.  Seil.     Sie  forftlic^e  $robu!tion§lc^re,  in  Serbinbung   mit  einer  fi^ftemotift^n 

unb  gefc^ic^tUc^cn  (Einleitung,   fünfftünbig;   gorftfd^u^  mit  Demonftrationen,  fünfs 

ftünbig;  ^raftifd)er  XlurfuS  über  äöalbbau,  einmal, 
^rofeffor   Dr.    SBimmenauev:   gorftoermeffung   unb    SBalbteilung,    ^wciftünbig,    mit 

(Sycurftonen,  einmal.    3agb=  unb  gifc^ereihinbe,  breiftünbig. 
^vojeffor  Dr.  Sraun:  gorftrcc^t,  merftünbig. 
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Xed^itifc^e  f^od^fd^ule  fiarldnU^e. 


1.  (Sut5. 

VOgemeiite  Httt^etif  (auSgemö^lte  ftopttel). 

2  St  S^rSbct. 
®9ftemQtif(^e  Sotantl.  4  ®t.  ftlein. 
Übungen    im   ^ffan^enbeftimmen.     1  @t. 

Stletn. 
Sotonifc^e  (Sirlutftonen.   Stac^  Serabtebung. 

9(ein. 
SoologicIL  (ffiitbclttcre).  3®t.  3lüfelin. 
gforftentomologte.  3  @t.     9l{i|(tn. 
3ootoiiüf(5cr  »ur5.  2  ®t.  Slüfelin. 
Sypertmcntalp^tlfi!  II.  4  ®t  Seemann. 
Drgantfdde      S^^erinientald^emie.      4  @t. 

(gngler. 
^lans  uttb  SenaitQe^nen.   2  (St.  S)on. 

2.  (Sur§. 

^epetitonum     ber      Slententarmot^ematit. 

4  ®t     «oigt. 
©Top^ifi^e  Hebungen   bet  ?5rojeftion§le^re. 

2  et  »iener  unb  «ffiftent 
^ton=  unb  Xerrainieid^nen.   2  ®t  ©oU. 
(Seobdtifc^eS  ^aftifunt  II.  2  Slac^mittage. 

^aib  uub  S)oU. 
gotftbotan«.     2  @t    RIeln. 
Wlfroffopif(^e§  ^aöifunt.    2  ®t  ftlein. 
^e.  1  ®t  ftlein. 
©eofoflie.  4  ®t  StaunS. 
gorftentomologie.  3  St    Slüfelin. 
gotfiftafifttf.     2  ®t     «lüller. 
Sobenbinbe  2  @t  @nbre$. 
Sagbfunbe.  2  ®t  aRüHer. 
(E^niif(^e§  Saboratorinm  in  freien  ®tunben. 

engl  er  unb  «fftftenten. 

3.  Sur§. 

Botftbenu^ung.  4  ®t  ßnbreS. 
Sorftf^^.  2  ®t  Wfillcr. 
g^etnri(^tung$niet^oben.  3®t.  ®  c^  u  b  e  r  g. 


Sßolbn^ertberec^nung  unb   forfttid^e  ®tQti{. 

4  ®t     ßnbreS. 
8anbn)lrtl^f(|aftl.  ^obuftionStel^re.     2  ®t 

®tengel. 
gittan^roiffenfd^Qft.    3  ®t    ^erfner. 
l3olfön)irt^f(6QftU(|e§  Si^putotoriunt.  1  @t. 

^erfner.    • 
®en)erbe=    unb     ^onbefepolitit.       2   ®t. 

gerlner. 
gotft=  unb  3agbre(f|t   3  ®t    ®c^.cnlc(. 
Äepctitortcn     ber    forftlid^cn   $robuftionS= 

unb  Betriebslehre.    3lo(^  Vereinbarung. 

gRüller. 
^orftlid^e  Srfurjionen  mit  Uebungen.   ®cim= 

ftagS.     Unter  roed^felnber  Scitung    ber 

^rofefforen  ber  gorftroiffenfc^aft. 

4.    SurS. 

gifc^e,  %\\d)mx  u.  gifc^iuc^t  2  ®t  3lü|lin. 
gorftgef4)i(^te.  2  ®t  gnbreS. 
gorft=Sem)altung  unb  s^auä^altung.  3  ®t. 

©c^uberg. 
Aufgaben    be5    forftlidien    Serfuc^SroefenS 

unb   ber  ÄentabilitätSrec^nung.     2  ®t. 

©c^uberg. 
?lepetitorien    ber    forftlt(^en    ^robu!tion§s 

unb  ©etriebSle^re.     3la^  Vereinbarung. 

3Rüller. 
2anbroirtf(^ap(^e  $robuftion§lef)re.  2  ®t. 

Stengel. 
Sinfü^rung  in  bie  fo^iale  grage.     2  ®t. 

^erfner. 
gfir  Jec^nifer  roid^tige  Se^ren  be§  bürgert. 

«echtes.     3  ®t     ®^enfel 
«uSgeroäl^lte  Se^ren  be§  ®trafrec^t§.  1  @t 

®üpfle. 
SBiefenbaufunbe.  2.  ®t  ®ra(^. 
gorftlid^e  ßjcfurjtonen  mit  Uebungen.  Unter 

roec^felnber  Seitung  ber  ^ofefforen   ber 

gorftmlffenfc^aft. 


Sor^labetnie  SRutibett. 

(©cflinn  beä  ©ommcrfcmefierÄ  otn   22.  Äprit  1895.    ®^fu§  bcn 

20.  «ufluft  1895. 

Dberforflmeifter  JBBeife:  SrtragSregelung,  forftUci^e  (Srturftonen. 

Sotfimeifter  ®eU^eim:  S^gbhinbe,  Sßegne^legung  unb  Segebau,  forftlic^e  @rfurftonen ; 

gtnttmeijier  Dr.  Sentfc^:  gorftfc^uft,  forftlic^e  (Si^urfionen. 
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gorftmciftet  9R  i  (^  a  c li  5 :  SBoIbroert^bctcc^itung,  ^cufe.  SayationSoctfa^tcn,  ©ur^ffitiTung 

ettrelf  2:aration$^0etfpietö,  forftUc^e  (Srbitfloiten. 
gorftaffeffoY  I>r.  aRe^et:  6tu(ettung  in  Me  %orfhoi{knf<^ft 
$t0feffoT  Dr.  W  ü  ( 1  e  Y :  S^fteiimtifd^  Sotanit  6otQni[(|e$  ^raftituiii,  6otaiü{(^e  giiiirftonen 
$ro[efioY  Dr.  Sle^ger:  S^oiogie,  gifcberei,  jootogijc^e  Uebungni  unb  Sicbirftoiien. 
gorffcafffffot  Dr.  TO  i  l  a  n  i :  Soologtfc^  «cpetttot. 
^f^or  Dr.  (Souncler:  Drganifc^  Sl^eime,  Winevalogie  unb  Geologie»  geognoftift^ 

Übungen  unb  @)rfuTftonen. 
$rofe|for  Dr.  Hornberger:  ^^^fif,  ©obenfunbe,  bobenfunblici^e  Syfurfionen. 
^rofefjor  Dr.   SauIe:    (Seobäfte,  Pan^eic^ncn,    83emief|ung5=3nftr4ltiott,    geobälifc^ie 

Uebungen  unb  6]rfurftonen. 
®e^.  3Hfti«rat^  ^rofeffor  Dr.  Siebart^:  Simlrec^t  L 

tfnntelbungen  ftnb  an  ben  £)ircctor  ber  Sfabemie  ^u  richten  unb  }n)ar  unter  ßei= 
tügung  ber  S^ugniffe  Aber  @(^Ibilbung,  forftlic^e  Vorbereitung,  gü^rung,  fotoie  eine§ 
9la(^ei|e$  über  bie  erforberlic^en  Mittel  unb  unter  Angabe  beS  aRilitaroer^ttniffed. 


Dberforftmcifter  Dr.  ©and el mann:  gorfteinrid^tung.  —  gorfttic^ed  «epetitorium.  — 

gorftlic^e  Srfurfionen  (u.  Ä.  ©urc^fü^rung  einer  gorfteinric^tung  im  Salbe,) 
gorftmcifter  ftunnebaum:   SBalbmcgebau.   —  pan^eii^nen.  —  Uebungen  im  gelih 

mcffen  unb  SlioeÜiren.  —  ?forftU(^e  Sjrlurponen. 
?^orftmeifter  S^iftno:   Sinlcitung  in  bie  gorftroiffenfrfiaft.  —  jßalbiotrt^ret^nung   unb 

forftlic^e  «lentabiUtätSlel^re.  —  |^orftUd)e  (Erfurfionen.  — 
gorftmeifter  Dr.  »ienift:  gorftfc^u^.  —  3agbfunbe.  —   gorftUc^c  (Sicturfionen. 
^orftmcifter   ^rof.    Dr.   Sc^ioappac^:   gorftUc^c  erfurponen. 
i^rioatbo^ent  Dr.  ©(^ubert:  »lat^ematift^e  (Snmblagen  ber  gorftroiffcnjc^aft  ((Seobäfie). 

—  (Seobdfie  ßnftrumentenfunbe).  —  Übungen  im  ?^e(bmeffen  unb  9lioeUivcn.  — 
i^Yofeffor  Dr.  (S6)maxy.  S^ftematifci^e  SBotanif.  —  Sotanifc^e  Syfurjtonen. 
®c^.  «egierung§=«at^  ^rofeffor  Dr.  «(tum:   ffiirbellofe  t^iere.  —  3oologif<l^e  öp 

lurftonen. 
^riDatbojent  Dr.  Scfftein.  ^raritentunbe. 
(S^c^.  «egierungS=«at^  ^rofeffor  Dr.  «emel6:  TOneralogie  unb  »eognofxe.  —  Okoft^ 

noftifc^e  (Sriurfionen. 
^^rofeffor  Dr.  Slamann:   Drganifc^e  (S^emie.  —   ©tanbortSle^re.    —   Sobenfunbli(^ 

Srlurftonen. 
^rofeffor  Dr.  TOfittrici^:   eicperimcntafc^^grtf. 
Amtsrichter  Dr.  ©irfel:  ßioilredit.  («Ugem.  J^cit  unb  Dbligatiouenrec^t.) 

S)a§  ®ommer=®emcftcr  beginnt  ^iontag   ben  22.  «pril  unb   enbet  ©onnaböib, 
ben  17.  «uguft. 

Reibungen  ftnb  balbmögllc^ft  unter  Seifügung   ber  S^ugniffc  über  @(^ulbUbung. 
forftlic^e  fiel^rjeit,  gü^rung,  über  ben  83efi%  ber    erforberlic^en  ©ubpften^mittel.    \uto\t 
unter  Angabe  be3  aRilitäroer^öltniffeS  an  ben  ©ireftor  ber  gorft=«fabemie  ju  richten. 


Sorftalabemie  3:^aranb. 

(SBcginn  bcr  SSorIcfungen  am  22.  April.) 
©irector  Dr.  Sleumeifter:  SBalbbau.  —  S^cturfioncn  unb  praltifd^c  Uebungen. 

©ofrat^  $rof.  Dr.  %  ob  b  e :  ^fTon^ettp^^ftologic.  —  ^fTan^enpIjtifiologifii^eSiprcittifctHi. 
—  gorftbotaniL  —  ®otanific^e  Spcurftonen. 
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^feffor  Dr.  ftunje:  S8cvmeffutt9«Iunbc.  —  Wtlübungen.  —  ^(aitjelc^nen. 

$TofeffoT  Dr.  Jlitf(^c:  gnfettenfunbc  IL  %f)t\l  —  2Bit6e(t§icrfunbc.   —   SoolOQifc^e 

Sefurflonen. 
?Tofe|foT  Dr.  t)Ott  ©(gröber:  «grifultuTd^cmie  I.  J^cil  unb  ptaftif(^c  Uebungcit.  — 

S|emif(^e§  ^aftifuni. 
^fefjor  Dr.   fficinntciftcr:     «Ugcmcme   Wat^cmalif.   —   aRcc^anif.   —    Sntcgralr 

re(^nung. 
$t»fe||oT   8c!|manii:    glnanarotffcnlc^aft.  —  Sßicfcnbou. 
^fejjot  Dr.  JBatcr:    Allgemeine  ©cologic.    —   (Seologifc^e  Srhirftoncn.   —  $etvo= 

grap^ifc^e  Übungen. 
D6er|örfter  ®ro|:  gotftbcnufeung,  gorftl.  Jaxationöübungcn. 
gmrftoMot  »erf:  govftfc^uft. 


3)ag  ©ommcrfcmcfter  1895  beginnt  SWontag,  bcn  22.  ?ft)ri(. 
^lemrit^tung  mit  ®ur(^füf|ning  eines  prattifc^en  ©eifpiels,   gorftbenut^ung,  (Sinleitung 

in  bie  gorflroilfenft^aft:  DberfoTfttQt^  Dr.  ©toe^er. 
Solbbou:  Dberförfter  9lQttI)e§. 

Äinerologie  unb  (Seognope,  SBotanif:  ^rofeffot  Dr.  SSüSgen. 
Swlogie  I.  %1)t\i:  ^tofeffor  Dr.  ^ofäud. 
ingonometrie,  Wat^entatifc^e  Übungen:  Dr.  i^5f|n. 
3l«^t§bmbe:  Sonbti^jter  Sincfe. 

&a§n)irt^f(l^a[t3poIitir,  pinan^miffenfc^aft:  Dberförfter  Watt^eS. 
!Kepbungen  leitet:  gorftafftftent  Vrt^^Int. 

S)a$  ©tubiuni  aller  juni  SBortrag  toinmenben  S)t$5iplineu  ber  Soiftmiffenfc^aft, 
frane  ber  ®runb=  unb  ^ülfSroiffenfd^often  erforbert  in  ber  Siegel  2  Jatjre  unb  fann 
mit  jebeni  ©emefter  begonnen  n)erben.  ©finuntUc^e  Sorlefungen  werben  in  eineui  ein= 
jährigen  XumuS  getialten  unb  fmb  auf  jioei  Unterric^tdfurfe  Dert^eilt. 

3(nfragen  unb ^nmelbungen  pnb  an  bie  S^ireftion  ber  (Srol^erjoglic^en  f^orft= 
le^ftalt  5u  richten. 


C)Oc^fc^ide  fut  »Dbenliattir  SSieti. 

((Beginn  her  SBorlefungen  am  29.  HßStj. 

lorftclUnbe  ®eometrie,  ^ofeffor  3:^.  Sapla,   3R.  von  3— 4  U^r»a<^inittagS 

S5o.  t)on  11—12  U^r,  %  oon  8—10  U^r  SorinittagS. 
»iebere  ©eobäfie,   ^rofeffor   3.   ©c^lefinger,   9Ri  von   8—9    U^r,   S)o   von 

7-9  U^  »ormtttagS. 
j^ö^ere  (Seobäfie,  ^ofeffor  3.  ©c^lefinger,  W.,  S.,  9Jlio.  von  7—8  U^r  grüf). 
I Heber  «aumfranfl^eiten,  ^rofeffor  E.  SBil^elm,  W.  u.  g.  10-  11  U^r. 
itnatomie  beS  ^oljeS  mit  tlnroenbung  auf  bie  Seftimmung   ber  n)i(||tigften  $013= 

arten  ?rof.  6.  SBilfielm,  SR.  oon  4—5,  g.  von  ^l%4.^^j^b  ll^r  Slat^mittag«. 
%ox^l\^t  ©tanbortSle^re,  ^rofeffor  Dr.  3.  »reitenlo^ncr,   TO.,  SRw.  von 

7  —  8  U^r;  unb  mm,  von  10—11  U^  »ormittagS. 
Salb 6 au,  IL  X^eil,   ^ofefjor  ®.  ^tnxi^tX,  S).,  TOro.,   ®o,   üon    9-10  U^r, 

g.  8—10  U^  «ormittagS. 
fefc^ic^te  unb   Siteratur  ber  gorftn)iffenfil^aft,    berfelbe,    S),  .S)o.  Don 

11—12  Vi\ft  SSormlttagS. 
tpecieUer  Obft=  unb  Sßeinbau   (Pflege  ber  Dbft=  unb  föeingArten,   ffieinlefe), 

S)ocent$rof.3.t)on3otti;  bieStunben  werben  nad^träglid;  befannt  gegeben  werben. 
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gorftfc^ufe,  ir.  %f^txl,  ^rofcflor  gorftrat^  ®.  ^cnf«^«!.   ^-r  ®.,   «Rro., 

8—9  U^t  »ovmittaflS. 
8oTftbctricb§--ginrid^tung.    ^rofcffot   gorftrat^    «.    «iücr   o.    ®utte| 

mxo.,  ®o.,  8.  t)on  10—11  U^r  SSormittaöS 
3orftbicnft=Drganifation    unb   Äcc^nungSipcfcn,   bcrfcUc,   Vt., 

8—9  m)v,  !J).  üon  10-11  U^r  »ormittagS. 
Wcd^anifc^e  Jcdfinologie  bc§  &ol3C§,   ^rofefjor  ^o\xatf)  Dr.   ».  I. 

501.  t)on  9—11,  ffliro.,  g.  oon  9—10  U^r  »orniittag§. 
8anb=    unb     fotflrottt^fc^aftUc^c    ^oc^baufunbc     ?rof.     SB.     «I 

©oberer,  ©.,  S)o.  tjon  4—5»/«  U^r  8?ac^mittag9.  * 
gorftipirt^fc^afilic^sc^enüfc^e   Technologie,    ^rofeffor    g.   ©(§100 

S).,  ®o.  t)on  11—12  U^r  SSonnittagS. 
Cfteobfitifc^eS  ^raftifum  ^ro[e||or  3.  @(^le(inger,  3).  oon  10—12 

mittag^,  3Rn).  oon  l'/a— 31/2  U^r  9la(|)mtttag5. 
(Seobätifcfic  gelb  arbeiten,  bevfelbe. 
gorftlic^eS  ^lan=  unb   Jerraingeic^nen,   ^rof.  %f^.  iopla,   ®o., 

2—4  U^r  9lac^mittag§. 
Hebungen  im  Q^ebrauc^e  geobfitifc^erVpparote,  berfelbe;  noc^  Sereti 
6onftruction§=Uebungen  jur  nieci^an.  Technologie  be§  ^ol^ed, 

Dr.  SB.  g.  (Srner;  loöc^entlicf)  6  ©tunben  nac§  SSereinbarung. 
^roftifutti  unb  @ycurfionen  jum  ffialbbau,  ^tofcfjor  ®.  §empel, 

@am§tQgen. 
Sontjerfatorium  über  ffialbbau,  berfelbe,  Ww.  oon  11—12  U^r  81 
^JJrattifum  jum  gorftfct|utj,  ^rofeffor  gorftrat^   ®.   C^enfc^el,   im  % 

Sabinet  be^fclbcn,  täglic^. 
^raftifum  jur  ^ol^megfunbc  unb  jur  gorftbetrieb^einric^tun 

feffor  gorftrot^  ^.  Äitter  oon  ®uttenberg,  an  ben  ©amStagen. 
^raftitum    ^ur  9laturgef(^ic^te  ber  gorftgcioac^fe,   ^rofeffor  S.  » 

^l  oon  3-5  U^r  5Rac^mittag§. 
Slnleitung  5U  mifroff opifc^en  Untcrfuc^ungen,  berfelbe  in  fpäter  ju! 

menbcn  ©tunben. 
SJiorp^ologie  unb  ©ijftemati!  bcr  ^^flaujcn,  ^rof.   Dr.  Äitter  0. 

©.,  Wm.,  g.  7—8,  JR.  7—9. 
Crganifc^e  S^cmie,  ^rof.  Dr.  3cifel.  ©.  8-9  ^.  Wn).9-10.  g.  V 
e^cmifc^eS  ^raftifum,   ?rof,   Dr.  3eifcl,   m.   bl3  g.   incL   9  U^r  ^ 

5  U^r  Slac^m.,  g.  9—6  U^r  9lac§m. 
«llgeni.  mec^anifc^c  Technologie,  ^rof.  Dr.  @):ner,  ©.  TOm.  8—9. 
«uögeioä^lte  Jlfapitel  ber  ^ö|.  Wat^ematit,  ^xol  Dr.  ©imonij.  ©. 

S).  4—6. 
%^f)r)]\l  u.  3Rec^anif,  $rof.  Dr.Simonp,  ®.  9—10,  ©0.  9-11,  SR.  ij 
allgemeine  ©cologie,  ?vof.  Dr.  Ro4  g.  2  -37«  TOro.  3*/,— 5. 
«ngeioanbte  ®eologie  $rof.  Dr.  fto^,  So.  2—4. 
©peciclle  Soologie  ^rof.  Dr.  »raucr,  9R.  ^U).  5— 6Vi. 
^JReteorologifc^e  Uebungen  $rof.  Dr.  SBreitenlo^ner. 
»oll§n)irt^fc^aft§le^re,  H.  X^.   ^of.  Dr.  Sfleuratl^,  SR.  «ho.,  g.  li 
»of§ioirt|fc()aftl.  Sonoerfatorium  $rof.  Dr.  Sleurat^  g.  12—1. 
«bminlftratio^fcminariftifc^e  Uebungen,  ?rof.  Dr.  Siard^etabo.  11 

SBeronlwortlid^cr  92ebactcur:  Dr.  (E.  oon  tl^ubsuf,  SRün^en,  9lmaIicnftT.  67.  - 

ßX.  üiBgrt'f^en  Unioerftlfitd^^SBuc^l^Qnblung  in  aRfind)en,  Cbeon9plo(  2. 
^rucf  oon  3.  y.  IJluimer  in  9(uQdburg. 


im 


■ 


i  «TM«^«,  «fjvi|iMuiu|^aiiy.        ;(/w«.i»*i  *v./%^w 
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^ntd  von  S.  )D.  ^Immer  in  ^(ugdburg. 


J^rgan  für  bie  Itabjoradforfen  b^r  Jbrpiöfamft, 
inieiex^rDlDgiB  in  Mitnid^en« 

IV.  Sa^tgaitg.  Hptil  1895.  4.  §cft 

)litterfttd|ung  beS   SBad^dtlumSgangeS  unb  ber  ^oljbefdlaffeitl^eit 

eines  llOjallrigen  mefembe{tanbed 

)>on  Dr.  ttritfl  (Bm$i*fl  ba^et.  Sforftt>raftt!ant. 

3Rit  3  Slgurcn  im  Xejte. 

S)ic  ejactcn Untcrfud^ungcn  ber  legten  Sa^rjcl^ntcl^aben  flejciflt, bog  cinerfctt» 
bte  bisherigen  Snfd^auungen  über  bie  Stbl^ängigfeit  ber  $o(igüte  t}on  ber  9{ing« 
breite  ber  betreffeiiben  §oIjftücfe  größtenteils  unrici^tifl  ftnb,  baß  anbererfeitS 
burc^  eine  tDiffenfd^aftlid^e  Unterfud^ung  ber  SJer^altniffe,  tDeld^e  ouf  bie  ^olffit^ 
^offen^eit  t)on  (Sinflug  finb,  nid^t  nur  für  bie  Kenntnis  ber  Snolomie  unb  $^^fto« 
logie  ber  ^ßflonien  toertöoUe  Seiträge  \xä)  ergeben,  jonbem  au^  für  bie  forftlid^e 
Siffenfc^oft  unb  ^ro^iS  bebeutungSDoHe  ©efid^tdpuntte  gewonnen  loerben. 

S)iefe  Ueberjeugung  k)eran(Qgte  mid^,  ben  Serfud^  ju  toagen,  Qud^  meiner^ 
feitö  eine  fleincn  Seitrag  jur  Qöfung  einer  ber  t)ielen  nod^  unbeonttoorteten 
grtQgen  ouf  biefem  »iffenfc^aftlic^en  ®ebicte  ju  liefern  *) 

^rr  ?ßrofeffor  Dr.  ^artig  bejeic^nete  eS  qI8  fel^r  toünfc^enStoert  ju 
rrfQ^ren,  toie  fic^  bie  ^oljbcf^a^enl^eit  ber  öerfc^ieben  ftorfen  ©tammfloffen 
nned  alteren  5{iefernbeftQnbed  unter  einonber  Derl^olte,  unb  ia  [xä)  mir  bie 
E^elegen^eit  bot  in  ber  92ä^e  t)on  SDiünd^en  einen  alteren  nod^  {iemlid^  gut 
|ef{^Ioffenen  ^iefembeftanb  ju  unterfuc^en,  fo  ftellte  id^  mir  bie  Slufgabe  biefen 
Beftanb  einer  eingel^enben  Unterfuc^ung  ju  unteriie^en. 

SKcfen  mir  junäd^ft  auf  bie  älteren  arbeiten  l^in,  bie  ftc^  mit  ber  83e« 
c^offen^t  beS  ^oljeS  befofeten,  jo  fc^en  mir,  baß  fd^on  im  vorigen  Sa^r* 
lunbert  t)on  t)erf^iebenen  ^orfd^ern  Unterfuc^ungen  über  bie  tec^nifd^en  Sigen«» 
j^of ten  beS  ^oljeS  angefteÜt  mürben  mie  t)on  JBuffon,  ^u^amel  bu  SRonceau 
^upin,  ®at)ant  ac.  7c.  SRitte  biefeS  3a^r^unbertS  erfd^ienen  bie  arbeiten  t)on 
J^anbier  unb  Sßert^eim,*)  fomie  bie  üon  SRörblinger**) ;  ferner  ^aben  ®a^er***) 

*)  %Lnm.  S)ie  Dorliegcnbe  9[tbeit  tourbc  unter  Leitung  Don  ^crm  ^rofeffot  Dr.  ^attig 
n  botonifd^en  fiaboTatorium  ber  f.  grorfilici^en  IBerfuc^s^nftalt  in  SRün^cn  ouffgefü^rt. 

*)  Chey.  ft  Werth.     Memoire  sur  les  proprietee  mecaniquee  da  bois.    Paris  1848. 
**)  OTrbKngcr,  ,a)ic  tcc^nifd^  (gigcnft!^aften  ber  toller."    ©luttgort  1860. 
***)  ®(il>cr,  ,2forpben«6ung.*    »erlin  1888. 

10 


138  Untcrfut^ung  eine«  llOja^rißcn  ÄiefembcftonbcS.  (IV.  Sal^rgang. 

uitb  89aur*)  über  bcn  fllcid^cn  ©egcnftanb  in  neuerer  Qüt  Unterfu^ungen 
t)eröffentHti^t. 

iBei  mand^en  biefer  Slrbeiten  tourbe  nur  toentg  ätüdCftc^t  ouf  bte  %6^ 
ftamntung  bed  unterfud^ten  ^oljed  genommen,  ferner  tsurben  bte  augeren 
JBer^älttiiffe,  toeld^e  auf  bie  ©oume  einmirften,  n)enig  ober  gar  ntc^t  in  8e» 
trad^t  gebogen.  ÜBaumalter  unb  93aum^ö^e  2C.  tpurben  xooffl  angegeben,  o^ne 
jjebo^  ben  Sinflug  ber  inneren  gaftoren  auf  bie  ^oljbefd^affen^eit  ju  erfloren- 
S)aiu  fam  noc^,  bag  mon  mcift  ntd^t  tjergleid^bare  ©tfide  miteinanber  t^erglid^ 
itnb  indbefonbere  jur  83eftimmung  ber  ©ubftanjmenge  ni^t  ba^  abfolute 
Xrodtengeti)i(^t,  fonbem  bai^  SufttrodFengett>id^t  ermittelte. 

gür  getoiffe  praftifc^e  Qtocdt  fann  ba^  SufttrodCengeioici^t,  baS  ja  nac^ 
Dertlic^Ieit  unb  3a]^re8jeit  fc^toanft,  eine  ©ebeutung  für  fic^  beanfjjruc^en,  für  iniffcn^ 
fd^aft(i(^e  Uiiterfud^ungen  ift  ed  nötig,  baS  abfolute  Strodengetoid^t  ju  beftimmeit 

SR.  ^artig**)  t|at  nur  in  feiner  erften  ?(rbeit  auf  biefem  ®ebietc  öor  20 
Salären  fid^  auf  ©efllmmung  beS  Sufttrodfengetoid^teS  befd^ränft. 

3)ie  neuen  Arbeiten  biefe^  gorf^erS  über  bie  ^oljöerfd^ieben^eiten  jcr« 
fallen  ftet^  in  itoei  Xeile,  nämlic^  in  bie  Unterfud^ung  einer  $robef(5c^e  unb 
bed  äBac^^tumSganged  ber  jtlaffenfiämme,  fotoie  in  bie  Unterfuc^ung  ber  ^ie6ei 
getponnenen  ^oljftücfe.  Sud  ben  Sigentümlid^feiten  im  äBad^dt^um^gangc 
unb  in  ber  QutDaä^&^oxm  bed  93aumed  erHären  fid^  jum  ^etl  bie  SBerfinbe» 
rungen  in  ber  JBefc^affen^eit  be«  $>oIje«  üon  felbft,  fo  bafe  bte  Änat^ficrung 
ber  ^(affenftfimme  ber  ^ofiunterfud^ung  tjoraui^gel^en  mug,  jebod^  ift  e$  bie 
Kufgabe  ber  genauen  anatomifd^en  Unterfuc^ung,  bie  Scrfc^iebenl^eiten,  bie  fi^ 
im  ©etoid^te  bei^  ^otjeä  ergeben,  wiffcnf^afttid^  ju  erfWren. 

%ud^  bie  Dorliegenbe  S(rbeit  jerfäQt  in  bie  beiben  obenangefü^rten  Zeile. 

3um  S^Iuffe  brängt  eö  mid^,  meinem  fe^r  öere^rtcn  Se^rer  ^erni 
^rofeffor  Dr.  9t.  ^artig  für  bie  mir  bei  ber  $3earbeitung  bed  Unterfuc^ungd« 
materialeS  getod^rte  Unterftügung  meinen  ganj  ergebenften  2)anl  aui^jufprec^i 
foiuie  ^errn  ^orftrat  ßoc^  ju  SRünd^en,  toeld^er  in  {iebendmürbigfter 
mir  baS  nötige  Unterfuc^ung^material  jur  SBerfügung  fteSte,  beften^  ju  banl 

I.  aßad^dtumiSgattg  btS  unterfud^tett  Sefianbed. 

1.  JBefd^reibung  bed  Seftanbed  unb  ber  ^robeflSc^enaufna^m 
S)ie  Jlufna^me  ber  ^robefläc^e  öon  0,361  ha  erfolgte  im  S)iftri!t  III. 
„Oberer  ©d^önleitner  ©infang*'  beö  Igt.  gorftamte^  SWünc^en  N.     5Dcr 
ftanb  grenjt  gegen  W.  an  (gelber,  an  ben  übrigen  Seiten  f^Iie^en  fid^  jfinj 
9!abeIf)oIgbefiänbe  an.     ^er  93cftanb  ift  ^tüat  nod^  {iemlid^  gut  gefc^Ioff« 
aber  bod^  mie  alle  älteren  l^aubaren  ^iefernbeftänbe  jo  t)ie(  £id^t  burt^Iofft 
bag  ber  99oben  mit  einem  bid^ten  ©raSfitj   über5ogen  ift  unb  fic^  burc^ 

*)  ©aur,  ^Unterfu(ftuitocn  über  fjeflge^alt  u.  ©ewid^t  k."    1879. 

bo.    „Ueber  ®ett)ic^t  u.  SSoIumen  k.  bed  ^oljed.''    grorft».  (Sentralblatt  ld92. 
•*)  SR.  ^arlig,    .S)a8  fpej.  Srorfcngciuici^t  jc.  be8  Äiefcm^oljc»"  Scitfc^r.   für  goi 
u.  Sagbtoejcn  1874. 
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ftarfe  ©ntohrlung  ber  ?Ctmo«))]^äriIien  nwr  tocnig  SJabdftrcu  tootfinbct.  S)a 
im  frafllid^en  Scftanbc  tiic  ©trcunufeunfl  unb  oud^  nur  in  SRotja^rcn  —  toic 
1893  —  ©roÄnuftung  erfolgte,  fo  ift  ber  ©oben  fe^r  ^umw^reid^.  S)er  ©oben 
feI6[t  ift  Söpoben. 

(Selegentlid^  meiner  SSSurielunterfud^ungen  l^abe  id^  ouc^  SSobeneinfd^Ifige 
gemod^t,  toeld^e  für  bie  Sobenfrumc  eine  liefgrünbigfeit  bon  80  cm  ergaben; 
bobei  ift  erftere  burdf  ben  beigemengten  mel^r  ober  toeniger  groben  RaWxt^ 
fe^r  loder  unb  öon  geringer  SBafferfapajität.  S)er  Untergrunb  beftel^t  au8 
reinem  Äieg.  S)ie  golge  ^ieöon  ift,  baß  trofe  beS  fonft  fo  erfid^ttid^  guten 
SobenS  bie  Dualität  bedfelben  burc^  ben  3Range(  an  t^tifd^e  bebeutenb  ^erab^^ 
finft  83ei  einigermaßen  trodFener  SBitterung  trodfnet  ber  99oben  rafd^  au8, 
looburd^  ber  3u^<i^^  ^^  SBäume  nid^t  unertieblid^  üerminbert  n)irb. 

S)ie  abgeftedEte  normale  $robef(öd^e  n)urbe  mittetft  fi^Iup^ieren  aufgenommen 
unb  bie  ©tämme  nad^  ben  ©tammgrunbfläd^en  in  5  fttaffen  geteilt. 

3n  StabeQe  I  finb  biefe  ©tammgrunbftäd^en  in  @palte  5  in  qm  ein* 
getragen,  gür  jebe  Älaffe  tourbe  1  ^robeftamm  geföDt,  beffen  ÄreiSflfic^e 
unb  2)urd^meffer  man  burd^  2)it)ifion  ber  QoHjH  ber  ^laffenftämme  (2)  in  bie 
@tammgrunbf(äd^e  (5)  erl^It.  ^a  jebod^  ein  ©tamm  ))on  mittlerem  S)urd^« 
meffcr  nic^t  immer  ju  finben  ift,  fo  Xoxxh  mit  ber  ®runbfläd^e  be8  gefällten 
^laffenftamme^  in  bie  ©tammgrunbpd^e  biüibiert  unb  man  erl^ätt  ^ieburd^ 
bie  bered^nete  ©tammjal^I.  (3).  ^iefe  mit  bem  Sn^alt  bed  0affenftammei^ 
inulttt)liäiert,  gibt  ben  ^oljgel^att  ber  Älaffe  (20—23)  unb  beren  ©umme  bie 
3ßaffe  bed  ganjen  Seftanbed  pro  ha.  Stubrif  4  enthält  nod^  ben  toir{Iid|en 
3>ur^meffer  jebed  ^robeftammed.  —  @rft  nad^träglic^  fteHte  fid^  l^eraud,  baß 
bet  erfte  ftlaffenftamm  fel^r  abl^ol^ig  toar,  toaS  aber  für  ben  ^au^titoed  ber 
Dorliegenben  Arbeit  b.  ^.  für  bie  Unterfud^ung  ber  ^oliqualitöt  ol^ne  erfid^t* 
lid^en  Einfluß  fein  bürfte. 

2)ie  Sufnal^me  ber  gefäQten  0affenftämme  erfolgte  feftionSmeife  unb 
5lDQr  tourben  ©eftionen  Don  3.20  m  Sänge  gebilbet.  —  2)ie  gefunbene  ^ol}«' 
maffe  fteUt  bie  ganje  oberirbifd^e  ^oljmaffe  mit  Sinfd^luß  beS  ©todl^olied 
bar.  Um  jeboc^  meine  SRefultate  mit  bereiti^  t^orl^anbenen  k)ergleid^en  ju 
Tonnen,  ^abe  id^  für  Tabelle  I  ben  ©tamminl^alt  ol^ne  SSur^elftoct  beregnet; 
bei  ben  übrigen  Tabellen  ift  ber  ©todC  ftetS  mit  inbegriffen. 

3)ie  gefällten  ^affenftämme  tourben  audgeaftet  unb  baS  StnüpptU  unb 
SReiftg^olj  genau  bur^  3Reffung  ref)).  SSägung  aufgenommen. 

Sn  @))alte  6  finben  fic^  bie  ^ö^en  ber  $robeftämme  t)orgetragen.  3n 
SVubrif  8  l^abe  i^  aud^  ben  S)urd^meffer  ol^nediinbe  angegeben,  l^ierauS  mürbe 
baö  Stinbenprojent  ermittelt  (12).  ^adfelbe  beträgt  für  ben  ganzen  SBeftanb 
10.4%. 

Sud  ber  aMitte  jeber  ©eftion  tourbe  eine  ©d^eibe  bon  2  ctm.  S)idfe  ge* 
nommen  unb  auS  biefer  tourbe  baS  @))Iintproient  (13)  babur^  erhalten, 
baB  ic^  ben  ^urd^meffer  beSfferned  immer  an  je  4  ©teilen  genau  gemeffen  unb 

10* 
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hieraus  biefireü^fläd^e  be^felben  berec^et  f)o!bt  3>er  Snl^alt  beS  fernes  unb  ©plinted 
für  ben  gattjen  ©tamm  toax  leidet  barouS  ju  ermttteltn.  )93et  ben  dnielnen  ©tantmen 
jetgen  fid^  in  ben  ®))Itnt))roi6nten  groge  Serfd^tebentietten.  ©tomm  I  unb 
IV  §a6en  ba8  ßrößtc,  ©tomm  II  unb  V  boÄ  mittlere  unb  ©tamm  III  bai 
Krinfte  ©^tintiirojent  ©d^tpoppac^  *)  gibt  in  feiner  ©d^rift  „Ueber  bie 
Dualitfit  bei»  Jtiefem^olied "  oIS  S^urd^fc^nittStoert  für  ©^lint^olj  63®/o  an 
unb  att^or  für  einen  llOjfi^rigen  »eftonb  I.  Bonität.  3d^  f)(iU  otö  a)?ittel 
für  fammtli^e  Jt(affenftömme  ein  ©plintprojent  bon  47,1  gefunben. 
S).iefe  93erfd|ieben^eit  erüärt  fid^  boburd^,  bog  auf  geringerem  ©tanborte 
bie  bem  Splinte  ange^renben  Sol^rringe  ber  legten  ^ntoatSf^pmobtti  nur 
einen  geringeren  Slnteil  am  ganzen  |)oIje  aui^mad^en  a(d  auf  gutem  SSoben,  Xoo 
ber  Qma(l^^  in  p^erem  Seben8alter  nod^  ein  bebeutenber  ift. 

3n  S^ubrif  14  unb  15  f)abt  iä)  fotoo^I  bie  ©d^aft«  oli  auä)  bie  liBaum^ 
i^ormjal^Ien  bered^net  S)ie  9(ngaben  in  ©patte  16,  17,  18  unb  24  bejie^en 
ftc^  lebiglic^  auf  bad  ©d^aft^olj.  ©palte  20—23  enthalten  bie  SRaffen  für 
ben  ganjen  Seftanb  pro  ha. 

2.  ^ö^enjukuad^S. 

g)ie  Setrod^tung  ber  ^öl^enjutooc^ggangeS  ber  5  Älaffenftämme  bflrfte 
nid^t  unintereffant  fein.  SRac^fte^cnbe  SlabeÖe  n  gibt  bie  $ö^en  foteo^t  üon 
10  ju  10  Sauren  ali  anä)  ben  jjä^rlid^en  $ö^enjun)ac^S  ber  ^erioben  an. 
Qtxm  Serftänbniffe  bicfer  Saf)Un  fei  öorangefd^icft,  bafe  bie  einjcinen  Säume 
ni^t  k)oI[fommen  gleid^alterig  loaren,  bag  t)ielmel^r 

©tamm      I    104  Sai^rringe 
II    107       .„ 
ni    106       „ 
IV    103       „ 
V    105       „ 
auf  bem  ©tode  jaulten,    ^ie  auffaQenbe  Ungleid^^eit  ber  ^öl^en  in  ben  erften 
Sa^rje^nten  finb  fomit  jum  2!ei(  auS  ben  ^(teri^bifferenjen  ber  (Sinjelftämme 
5u  erflären.    S)ie  ^ö^en  n^urben  teils  burc^  birefte  SReffungen  am  ©tamme, 
teils  burc^  Interpolation  auS  ber  fd^ematifc^en  2)arfteDung  ber  jllaffenftämme 
gefunben. 

SBie  au8  nad^fte^enbcr  2;a6eIIc  (fie^e  ©.  142)  crfii^ttid^,  toar  ©tamm  V 
bi^  5um  40.  Sa^re  am  ^öd^ften,  toä^renb  er  im  ^ö^eren  ^Iter  im  Sßu^fe 
iururfblieb.  ^er  ßuIminationSpun!t  beS  jäl^rlid^en  {)ö^eniutoad^feS  liegt  bei 
ben  ©tSmmen  l,  II,  IV  unb  V  im  20.— 30.  Sa^re,  bei  ©tamm  HI  im 
30.— 40. 

2>ie  großen  ^ö^enunterfc^iebe  in  XabeQe  II  beim  20.  Sa^re  t)eranlagten 
mid^  no(^  koeitere  ^ö^enunterfud^ungen  in  einem  jüngeren  Jtiefernbeftanbe  auf 


*)  6<^loap)>a^.  ^Dualität  M  ft{effm^ol^c^^  3eitf(^t.  für  gforft«  u.  Sagbmefen  1892, 
pag.  87. 
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35 

38 

46 

46 
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39 
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16.0 

15.3 

36 

21 

17 

22 

14 

22 
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17.0 

18 

22 

15 

14 

17 

17 

70 

17.8 
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18.6 
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18.5 

19 

19 

15 

16 

6 

15 

80 
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11 

11 

15 

90 
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11 

12 

13 
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10 

12 

100 
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10 

11 

9 

11 

7 

10 

110 
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23.4 
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10 

4 

11 

10 

9 
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0.40 

0.70 
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1.0 
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1.0 
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0.70 

0.45 
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1.0 
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1.5 
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0.35 

0.75 

0.65 

14.1 
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1.0 

3.0 

2.0 
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0.45 
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• 
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gfcid^cm  ©tanborte  aitjuftcllcn.  ®a  ftd^  ein  20ifi^ri8er  SScftaitb  in  fraßtid^em 
SBcjtrfc  nid^t  uorfonb,  l^abc  id^  in  einem  28— SOjäl^rigcn  Äicfcrnbcftortbe,  in 
Diftr.  ni  3  b  Obere«  ©d^ttjeijer^olä  mit  bem  ^ö^enmeffer  t)on  ÄlanSncr, 
tpeld^er  bcfonntli^  genaue  SRefuftate  liefert,  20  im  gangen  ®eftanbc  jerftreutc 
©tärnme  aufgenommen,  ^iefelben  jeigten  eine  äRa^imal^öl^e  Don  12.75  m. 
9bc^  Ofularfc^ägung  fonnte  a(«  SRinimal^ö^e  für  bominierenbe  ©tämme  im 
genannten  Seftanbe  4—5  m.  angenommen  n^erben.  ^ag  SBfiume,  bie  in  ber 
Sugenb  p  ben  ^öd^ften  ©tämmen  gel^ören,  im  Saufe  ber  toeiteren  @ntn)i(!(ung 
jurudEbleiben  unb  Don  anberen  ©tämmen  überholt  toerben,  bürfte  jumal  in 
Seftänben,  bie  Dom  3ugenb  auf  nid^t  ganj  gteid^mägig  beftodt  toaren,  oft 
genug  Dorfommen. 

3.  ^läd^en«  unb  ä)?affen3un)adb«. 

S)ie  Sered^nung  be«  gföd^en*  unb  SWaffenjutoac^fea  ber  einjelnen  Klaffen* 
ftämme  ergab  bie  in  %ai.  HI  iufammengeftcHte  SRefuItate. 

9*.  ©artig*)  ^at  bereit«  1870  für  bie  SBuc^äform  ber  aBalbbäume  fot- 
genbe  ®efe^e  aufgeftettt: 

ff85^äügli(^  ber  3w*od^«grö^e  finb  an  jebem  SBaume  3  3;eite  ju  unter* 
fc^eibcn,  nämlid^  bie  grünbeaftete  Ärone,  ber  afttofe  ©c^aft  unb  ber  unterfte 
©tammteil,  toeld^er  in  ber  Sugenb  nur  ben  SBurjelanlauf ,  im  l^ö^eren  Älter 
bagegen  einen  ©tammteil  Dom  JBoben  bi«  ju  3  m.  unb  mel^r  einnimmt.  3n 
ber  beafteten  Ärone,  fotoic  im  aftfreien  ©^aft  nimmt  ber  glätten*  unb  ÜWaffen* 
ivxoa^i  Don  oben  nac^  unten  ju,  n^enn  ber  93aum  eine  Doli  entioicfelte  5hone 
§at;  er  bleibt  fid^  auf  gro|e  ©trcdten  be«  ©d^afte«  gleid^,  wenn  bie  ftrone 
fcitlid^  eingeengt  ift." 

®iefe  ®efefee  finben  aud^  bei  Dorliegenben  Unterfud^ungen  i^rc  Dolle 
Seftotigung,  inbem  auf  SBruft^öl^e  ein  auffaUenb  groger  ^ntoad^i  fid^  ju 
erfennen  giebt,  in  ber  Ärone  eine  fd^nette  ?lbna^me  nad^  oben  ftattfinbet,  mit 
SCudna^me  Don  IIl,  n^elc^er  ©tamm  überl^aupt  in  ben  legten  20  Sauren  Diel* 
lei^t  in  golge  Don  Äronenbeengung  einen  abnorm  Keinen  3w^öd^«  im  ©d^afte 
äcigt.  S)er  DoCfronige  ©tamm  II  l^at  einen  nad^  unten  junel^menben  Qu* 
loac^d,  mfil^renb  bie  übrigen  ©tämme,  toeld^e  in  ben  Kronen  in  größerem  ober 
geringerem  SWafee  eingeengt  ttjaren,  im  ©d^afte  Dom  4.5  m.  aufmärt«  einen 
annä^renb  gleiten  ^läd^enguD^ad^«  befigen. 

S)eutlidö  tritt  ba«  ®efe§  burd^  bie  fd^ematifc^e  2)arftellung  ber  Klaffen* 
ftämme  Dor  Slugen. 

JBei  ©tamm  I,  II  unb  V  jeigt  fid^  in  einer  ©ö^e  Don  1.3  m.  toie  bei 
faft  oHen  ©oljarten  eine  bebeutenbe  Steigerung  be«  ^w^^d^fe«.    3)ie«  fud^t 


♦)  91.  ©artig  »Ueber  ba«  ^idmtoadi^tum  ber  ^albbttume''.    Seitf^r.  für  gforft*  u. 
gagbroefen  1870  pag.  66  - 104. 
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9i.  fertig'*')  boburc^  ju  erHfiren,  ba|  er  annimmt,  bog  im  SBur}€lanIaufe 
eine  intenfiioere  92d^rfioffüem)enbung  ber  auffteigenben  anorganifc^en  @toffe 
ftattfinbet,  unb  bog  gerabe  am  unteren  ©tommenbe  bie  med^anifc^e  Slufgabe  beS 
SoumeÄ  bie  fc^toierigfte  fei.  ©mit  3Jltt**)  fü^rt  biefc  3w*öd^»fteigcrung  auf 
bie  i)on  i^m  angenommene  längere  S)auer  ber  fambialen  ^^^ttgfeit  im  unteren 
(Stammteile  jurücf. 

S)ie  Ermittelung  beS  S)?affenge^alted  ber  ß(affenft&mme  erfolgte  fotoo^ 
mit  ald  auc^  o^ne  9Knbe.  3n  folgenber  Xabelle  lY  (fie^e  @.  145)  ftnb  bie 
Stefultate  fiberft^ttid^  jufammengefteQt.  2)ie  angegebenen  S<^^^^  bejie^  fvSj 
aUt  auf  baS  ©c^aft^olj  mit  @tod(.  —  ®pa(te  2  gibt  bie  S)ur(!^meffer  ber 
©t&mme  im  berfc^iebenen  Slter  an ;  ©palte  3  beren  jugel^örige  ^ö^e  gefuid^ 
burc^  birefte  üReffung  ober  ^terpolation.  9(u8  ber  ©d^aft^oljmaffe  (4)  ber  ^xo* 
beftämme  Don  10  ju  10  Sauren  mürbe  ber  periobifc^e  SaJ^redjutoacl^d  be^ 
red^net  bejogen  auf  bie  SD'^itte  jeber  ^eriobe.  Stubrif  6  u.  7  ent^filt  bod 
ßun^ac^dprojent  unb  bie  ©d^aftformja^I  im  t)erfd^iebenen  SIter;  le^tere  tt)urbe 
erft  t)om  30.  Saläre  ab  bered^net,  ba  biefelbe  n)egen  ber  geringen  ^ö^e  ber 
©tSmme  im  jüngeren  9Iter  bei  ber  gen^ä^Iten  @eftiond(ange  nic^t  mit  @^ 
nauigfeit  ju  bered^nen  ift. 

®er  periobifd^e  Sal^reSjun^ac^d  fteigt  bei  @tamm  I  unb  n  btd  jum  90. 
refp.  ICO.  Saläre,  bei  ©tamm  III  fulminiert  er  im  60—70.  Saläre,  tpfi^renb 
er  bei  ©tamm  IV  unb  V  fd^on  mit  bem  50.  Sa^re  fulminiert.  S)a*  ©infen 
bcS  Qütoaä)]ti  bei  ©tamm  I  im  70.—  80.  Sa^re  unb  bei  ©tamm  n  im  80. 
bis  90.  Sa^re  ift  nid^t  ju  erflären. 

^ad  S^xoa(S)^pxoi^nt  ber  0affenftämme  fäQt  bei  ben  fd^toä^eren  ©t&m- 
men  rafc!^er  als  bei  ben  beiben  ftärferen.  iBei  ©tamm  III  ift  baS  3^^^^^' 
4)rojent  fd^on  mit  bem  90.  Saläre  unter  1  gefun!en.  S)ad  @efammtiun)ac^ 
projent  ift  bon  1.2®/o  auf  0.9%  ini  testen  ©ejennium  ^erabgefunfen.  93erg(et<l^t 
man  bie  mittleren  S^toac^dprojente  ber  150jä{)rigen  liefern  auf  bem  lehmigen 
©anbboben  in  ^ommern '*'**)  mit  ben  t)on  mir  unterfud^ten,  fo  ergibt  fic^  aui 
Zab^Ut  V  (fie^e  ©.  146),  bag  beiber  3utt)ad^«projent  bis  jum  50.  Sa^re  jicm* 
lid^  gleid^  ift,  Uon  ^ier  ab  finft  baS  ßutoac^Sprojent  ber  ©c^Ieig^eimer  ^fem 
rafd^er  unb  ift  bei  110  Salären  nur  nod^  0.9%,  n)ä^renb  bie  ^efer  auf  bem 
befferen  JBoben  $ommern8  nod^  ein  foIc^eS  Don  l.S^o  W»  3n  ben  erfien 
^ejennien  ^at  fomit  bie  ©tanbortdgüte  iveniger  @inf(ug  auf  ben  üRaffes' 
iuload^S  als  im  ^öl^eren  ^(ter,  inbem  bie  SBurjeln  fid^  nod^  in  ben  oberen 
Sobenfd^id^ten  befinben  unb  ^ier  aud^  auf  geringerem,  ja  fetbft  burc^  ©tres« 
entjug  etu^aS  Dermagertem  Soben  noc^  reid^Iid^e  SrnS^rung  finben.    @S  jeigt 

*)  SR.  ^artig,  „^aS  $oIa  ber  ißabelti)albbfiume\  IBerliu  1885  pag.  36.  9t.  ^ttig 
„«natomie  u.  ^Mxolo^W  ber  ^ponjcn".    »erlin  1892  pag.  274. 

**)  @mi(  ^tx,  «Sar  les  Causea  de  Variation  de  la  Densite  des  Boia".  ^arift  189i 
pag.  103. 

♦♦♦)  W.  ©artig,  „©ac^ÄtumSgong  u.  (grtrog  ber  Äicfcr*.    Stuttgart  1865. 
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20.1 

0.586 

90 

26.7 

21.4 

0.643 

100 

27.2 

22.3 

0.675 

110 

27.5 
31.9 

23.4 

0.707 

110 

23.4 

0.826 

5.9 

7.7 

10.9 

11.5 

11.5 

10.0 

5.7 

3.2 

3.2 


14.6 
7.1 


64 
56 


5.459 
3.7|60 
2.757 
1.9'56 
0.9,54 
0.5,62 
0.5*61 
.    '44 


Stamm  IV. 


20 

2.3 

2.6 

30 

10.9 

7.7 

40 

15.9 

12.3 

50 

19.4 

14.5 

60 

22.2 

15.9 

70 

24.0 

17.5 

80 

25.3 

18.6 

90 

26.2 

20.0 

100 

27.0 

21.1 

110 

127.8 

22.1 

mit  9linbe  110 

30.6 

22.1 

0.001 
0.042 
0.134 
0.250 
0.346 
0.439 
0.512 
0.582 
0.637 
0.701 
0.781 


4.1 
9.2 
11.6 
9.6 
9.3 
7.3 
7.0 
5.5 
6.4 


19.1 
10.5 
6.0 
3.2 
2.4 
1.5 
1.3 
0.9 
1.0 


61 
55 
57 
56 
56 
55 
54 
53 
52 
48 


mit  afitnbe 


Stamm  Y. 


110  123.622.0 


• 

• 

• 

5.2 

10.6 

58 

4.7 

4.8|56 

6.4 

4.2  58 

4.8 

2.3  55 

3.5 

1.4  56 

4.5 

1.5  56 

4.4 

1.8  55 

3.7 

1.0^ 

55 

2.7 

0.7 

54 

• 

• 

48 

mit  mnht 
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{IV.  SQ^rflQng. 


fid^  fomit  6ci  bcr  Äicfcr  ba«  umgclc^rtc  SSerl^ättniÄ  toic  bei  bcr  gierte.  9ri 
btefer  ift  eS  in)edhnQJ3tg,  bte  UmtriebSieit  auf  geringerem  ©tanborte  ju  er^ö^en, 
inbem  m^  9i.  |)arti9*)  ba«  Su^öd^öprojent  be^  beften  gic^tenftanbort^  im 
90—100.  Sa^re  auf  2.0%  flejunfen  ift,  tt)ä^renb  ba«jelbe  auf  fd^f echtem  «o* 
ben  nod^  2.5^/o  ift.  Sei  ber  Äiefer  ift  ba^felbe  auf  bem  guten  ©anbboben 
ißommernÄ  bei  110  Sauren  nod^  1.3°/o,  toäfirenb  e^  auf  bem  fc^lec^ten  8oben 
bei  ©d^Iei^fieim  nur  nod^  0.9%  ift.  Äiefernbrennl^oIäbeftSnbe  auf  fd^Iec^tcin 
SBoben  iDören  bemnad^  in  fürjeren  Umtrieben  ju  betüirtfd^aften  ald  SSefern^ 
beftänbe  auf  gutem  93oben,  n)el^e  fid^  jur  @riie^ung  l7on  S^u^^olj  eignen. 

Dtto  ü.  §agen  fagt  in  feinem  SBerfe  über  „S)ie  forftlic^en  SJer^altnijfc 
^reugend"  pag.  166:  „^e^nlid^e  ©runbfä^e  gelten  in  SJejiel^ung  auf  bieSec« 
fd^iebenl^eit  ber  ^oljarten  unb  Sobenff äffen  ....    ©o  trennt  fid^  bie  glufi* 

XabcHe  V. 

SRittlere  Stüo^^^^Pm^^^- 


«Itcx 

Sommern 

^eim 

30 

11.6 

13.9  • 

40 

7.8 

7.5 

50 

5.6 

5.3 

60 

4.4 

3.4 

70 

3.4 

2.4 

80 

2.7 

1.8  ' 

90 

1.9 

1.6 

100 

1.7 

1.2 

110 

1.3 

0.9 

120 

l.l 

130 

0.9 

140 

0.9 

150 

0.7 

nieberung  mit  in  längerem  Umtriebe  ju  betvirtfd^aftenben  @id^enbeftfinben  üoh 
bem  9?abenjot}betriebe  beS  angreujenben  ^ö^enbobenS  mit  Klrjerer  UmtrieW* 
jeit,  ber  lompafte  93ud^en^od^maIbbIod  mit  t)ortt)iegenber  OSerjüngung  in  @Q' 
menfd^tSgen  t)on  ben  SWabel^oIiblöcfen  mit  üortüiegenber  Äa^Ifc^Iagtoirtf^aft 
ber  beim  furgen  Umtriebe  ^auptfäc^Ii^  nur  Sßrennl^olä  tiefernbe  Sc- 
uierteit  mit  „armen  ©anbboben"  uon  ben  JReülerteilen,  in  benen  auf  ben  „t>ov 
^errfc^enb  befferen"  Sobenf (äffen  bie  ©rjie^ung  Don  ftiefembau^otj  ben 
^auptjn^ed  bitbet. 

4.  Anteil  ber  9tinbe  an  ber  ®efammtj)robuftion. 
9Sie  bereite  oben  angebeutet,  ^abe  ic^  ebenfaQd  Unterfud^ungen  über  ben 
Vnteil  ber  9{inbe   an    ber   ®efammtprobuftion  ber  einjelnen  ^affenftäimne 


*)  an.  ©artig,  ,,Ueber  ben  (£nttt)tcfclunöS0Qnfl  ber  gfi^tc''.    gforftl.  naturw.  3<i*f^ 
1892  pag.  181.  • 
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butd^gefü^rt  ©enoue  Angaben  ä6er  9t  inbenprosente  ber  ^efer  liegen  nur 
t)on  8t.  ^ortig*)  t)Oi.  ^ie  (£rge6ntffe  ber  ))on  mir  angefteUten  Unterfud^un^ 
gen  ^obe  ici^  in  Zabzüt  VI  (ftel^e  @.  148)  jufammengefteQt  Sei  fämmtti^en 
Stammen  tritt  bie  ©efe^mSgigfeit  auf,  bog  bad  9tinben))ro}ent  Don  unten 
nod^  oben  abnimmt,  in  ca.  ber  SRitte  beS  ©tammed  fein  9)Iinimum  erreid^t 
unb  bann  toieber  fteigt.  2)a8  f^aUen  ber  Stinbenpro^ente  üon  unten  nod^ 
oben  ^fingt  mit  bem  SIbfd^u))pen  ber  SBorfe  im  oberen  @tammtei(e,  bad  ©teigen 
bed  $tojentfa^ed  in  ben  (e^ten  @eftionen  mit  bem  geringeren  2)urc^meffer 
i.  e.  Reineren  ftreiSfläd^e  ber  ^ö^eren  ©tammteUe  jnfammen.  SR.  $artig  l^at 
gefunben,  ba|  bei  ber  ©ud^e  bom  50.— 60.  ßebeni^ja^re  an  ba«  Serl^ättniÄ 
itoifc^en  ^olj«  unb  9{inbent)robuftion  fid^  iiemUc^  gleid^  bleibt,  toä^renb  bei 
ber  t^^^te  unb  @id^e  bie  Stinbenprojente  nad^  oben  junel^men.  benannter 
tJforf^er  ift  burd^  feine  Unterfud^ungen  ber  9tinben^roiente  ju  ber  %nfi(^t 
gefangt,  bag  bei  genannten  ^oljarten  bie  f(!^n?äd^eren  ©tämme  im  gef^Ioffenen 
^ftanbe  bad  ^ö^ere  Stinbenprojent  l^aben.  3n  bem  Don  i^m  unterfu^ten 
1  öOjä^rigen  Äiefernbeftanbe  ergab  fi^,  ba^  ber  erfte  fflaffenftamm  mit  4.6  cbm. 
Sn^alt  T.l^/o,  ber  jtoeite  mit  3.9  cbm.  8.1%  unb  ber  britte  mit  2.1  cbm. 
10.7  ^/o  SÜinbe  ^atte.  83ei  Dortiegenben  Unterfud^ungen  ^at  fid^  eine  jolc^e 
®efe|mfigtgfeit  nidgt  ^eraudgefteüt,  inbem  ber  ^robeftamm  IT  unb  Y  ein  ge^ 
rtngereS  Stinbenprojent  ^aben  ali  ber  L,  too^renb  ber  U.  bad  geringfte  unb 
ber  m.  filaffenftamm  baS  ^öd^fte  Stinbenprojent  auftt)eifen. 

S)a  möglic^erloeife  ©e^ie^ungen  jioifc^en  ber  ©reite  ber  lebenben  ©ieb^ 
fyxnt  unb  bem  ^oljjutoad^fe  ber  legten  Saläre  befielen,  fo  U)urbe  aud^  bie 
äRenge  ber  lebenben  Slinbe  mit  bem  Qntoaäji  ber  legten  10  Sa^re  in  Der« 
fd^iebenen  Saum^ö^en  Derglid^en. 

3n  3:abeae  YII  (fie^e  ©.  148)  finb  für  bie  einjelnen  Ätaffenftämme  unb 
Derfd^tebenen  ^ö^en  bie  ^rojente  vorgetragen. 


II.  Sott  ber  Dualität  Des  ftiefertiQolies. 

1.  Unterfud^ungdmaterial  unb  9Ret^obe. 
SGBie  id^  bereite  in  ber  Einleitung  txtoa\)nt  ^abe,  n^urbe  bei  ben  früheren 
Untersuchungen  über  bie  Dualität  beS  Jliefern^oliei^  nur  toenig  Stüd^fid^t  bar« 
auf  genommen,  ob  ber  ©tamm  einem  gleic^alterigen  83eftanbe  angehörte  unb 
ob  er  in  einem  folgen  Dor^errjd^enb  ober  unterbrüdt  \oat;  aud^  bejogen  fid^ 
ade  aUefuItate  auf  ba8  Sufttro(fengen)id^t.   ©c^toappac^'^'^)  ^at  bei  feinen  jfing« 

♦)  fR.  ^ottig,  »Ueber  ben  (gntmlrfelunggQQng  ber  gic^lc".  grorftl.  «Qturjp.  8«<*f«^^f* 
1892  pag.  185.  ■'  * 

**)  eä^mppadi,  „Dualität  be8  IHefem^oIge»*.  8cttf(^r.  für  fjorft.  u.  Sogbrnefcn  1892 
pag.  75. 
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Itntcrfuc^ung  etncft  110iö§rigeii  l^tcfcrnbcftanbcd. 


(IV.  Sfi^nmHI' 


%aMU  VI. 

9littbeti)iTiieetite  in  bett  tierffi^iebeneit  ^mm^Ü^tn. 


3n 


m 


1.3 
4.5 
7.7 
10.9 
14.1 
17.3 
20.5 
23.7 


6tamm 


I. 


II. 


in. 


IV 


21.5 
12.6 
5.9 
4.4 
5.4 
6.3 
10.5 


12.3 


16.7 
7.9 
4.0 
2.3 
3.5 
4.0 
5.5 

12.1 
7.9 


25.8 
14.2 
9.0 
5,5 
5.4 
5.7 
8.9 


14.2 


17.5 
7.7 
6.0 
4.6 
4.5 
6.6 

12.5 


10.0 


18.6 
6.9 
4.5 
5.9 
4.4 
5.6 

13.1 


9.5 


Sobedc  Vir. 

S3erp(tntö  ber  lebenbett  9lfatbe  sttm  C^olijttttiad^fe  ber  Mt^ttn  10  3i^ 


3n 


m 


1.3 
4.5 


7.7 


14.1 
17.8 
20.5 
23.7 

@tainm| 


II. 


III. 


IV. 


13.4 
24.0 
19.6 


10.9        19.3 


18.2 
16.6 
13.0 


19.0 


•/• 
24.0 

25.5 

22.8 
15.7 
25.2 
16.5 
9.9 
6.7 
21.6 


•/ 

55.6 

55.0 

57.6 

40.4 

29.6 

38.0 

14.4 


42.0 


33.8 
38.8 
33.9 
34.0 
25.6 
22.9 
9.3 


27.5 


40.5 
43.3 
43.1 
34.1 
25.8 
23.1 
144 


36.8 
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ften  Unterführungen  and  12  S3eftänben  |e  2  ©tämme  genommen;  ani  feinen 
9(ngQ6en  ifi  jeboc^  ju  entnehmen,  bag  btefe  ©tfimme  fieti^  bomtnierenbe  toaren,  ftd^ 
ba^r  feine  ^efultate  auf  bie  bominierenben  @tftmme  eined  S^eftanbeS  bejiel^en. 

%Bie  nrir  aui  t)orIiegenben  Unterfuc^ungen  feigen  n>erben,  f)at  auf  bie 
Cuolitfit  bei^  ^efern^oljed  ni(|t  nur  boS  2HUt  unb  bie  ©tonbortdgüte,  fon^ 
bent  anöi  bie  inbitiibuelle  Sßud^Sgefd^n^inbigfeit  einen  bebeutenben  Sinflug. 

^elegentlid^  ber  feftiondmeifen  ^ufnal^me  ber  $ro6eftömme  tourbe  ani 
ber  3Rttte  jeber  @eItion  eine  SBalje  l3on  20  cm.  ^dl^e  entnommen.  (Sine 
@d^eibe  l)on  2ctm.  biente  jur  QütOQä^^htxtäfnvinQ,  ber  9lcft  Don  18ctm.  jur 
ünterfud^ung  beS  ^oljeS.  ^ie  ©d^nittfläc^en  tourben,  um  eine  SBerbunftung 
be§  XBofferd  ju  Der^inbem,  mit  einer  Sofelinfcirid^te  uberjogen.  Qu  ^oufe 
lourben  bie  ^ol)!(0|e  in  einem  falten  Staume  Quf6en)Qrrt  unb  ha  bie  Unter^^ 
fu^ung  fraglid^en  9?aterialed  im  äßonate  Sannar  ftattfanb,  ju  totlä^tx  3^tt 
bo8  j>oIj  noc^  gefroren  roax,  fo  ift  onjune^men,  bag  feine  qII^u  ftörenbe  Ser« 
bunftung  beS  im  ^olje  befinblid^en  SBofferS  ftottgefunben  ^at 

9ud  ben  Xiiijtn  kourben  je  2  itei(e  rerQUi»geft)Qlten  unb  biefe  in  ber 
SBeife  in  ©poUftfide  jerlegt,  bog  jebed  berfelben  Don  ougen  nad^  innen  20 
Sol^rringe  umfaßte.  S)ie  Herausnahme  ber  biametralen  @tüdte  ^atle  ben  Stotd 
eD.  f(eine  iBerf^ieben^iten  ber  einzelnen  Seiten  audpgleid^en.  @oba(b  fic^ 
bei  ben  forrefponbierenben  ©tücfen  groge  SSerfc^iebenl^eiten  j.  18.  ftarfer  fl% 
Diel  Stot^olj,  fiien  2c.  seigten,  fo  tourbe  bad  fpejifif^e  Sfrifc^getoid^t  2c  für 
beibe  gefonbert  ermittelt  unb  bie  einzelnen  @tu(fe  mit  a  unb  b  bejeid^net. 
@fimmtli^e  @paltftu(le  tourben  genau  ftgniert,  foba§  SSenoed^elungen  aud^ 
gefc^Ioffen  loaren. 

Son  einer  3:rennung  bei&  €plinte8  unb  fierneS  bei  ber  ttebergangds* 
periobe  n^urbe  abgefe^en,  ba  eine  fd^arfe  Sbfd^ibung  beSfelben  nid^t  möglid^ 
ift  unb  l^ieburc^  nur  bie  Slrbeit  unber(|AItnidmagig  Dergrögert  toorben  toäre. 
3n  Tabelle  XII  ift  bie  3^^I  ^  Sa^rringe  im  Sttxn  unb  @plint  in  ben  Der^ 
fc^tebenen  j^ö^en  angegeben,  fobag  für  jebed  unterfuc^te  ©tfldE  leicht  gefunben 
loerben  fann,  ob  eS  @plint  ober  Jtem  ift,  ober  ob  e8  fid§  in  ber  Uebergangd« 
gone  befinbet. 

Xde  frif^en  ©paltftücfe  tourben  fofort  geioogen  unb  p)lomttdtxt  unb 
itoat  bie  größeren  ©tucfe  in  einem  äReffingi»,  bie  Heineren  in  einem  (8iai* 
Xl^Iometer. 

2)ad  fpegififc^  ^fd^getoid^t  ergab  fid^  fobann  als  Duotient  auS  %n^^ 

Prff 
<lkiDtdrt  unb  ^Solumen.    S  =  =-=.    Obgleich  baSfelbe  toenig  nriffenfd^aftKc^e 

SSebeutung  l^at,  fo  ^abe  ic^  ed  bod^  ber  SBoUft&nbigfeit  toegen  in  ben  XabeQen 
IX— XI  mit  oerdffentlid^t.  —  S)ie  fraglichen  ©paltftfldfe  tourben  nun  itotdd 
Seftimmung  beS  fpejififc^en  Xrodtengetoic^teS  in  einem  Zrodtenfaflen  ununter^ 
fnoä^tn  auf  100®  0.  folange  erl^i^t,  bis  fie  innerhalb  24  ©tunben  einen  ®e^ 
loi^tSDerluft  Don  nur  nod^  0.3%  i^igten.    S)a8  nun  abfolut  trocfene  ^ol) 
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(IV.  ^m^ 


tDutbe  t)or  betn  SSiegen  folange  abgefüllt,  hxi  ti  ftd^  lautoorm  anfüllte.  Si 
ift  ntd^t  iu  6eitDetfe(n,  bag  bod  ^olj  bei  ber  96ffl^(ung  loieber  ettood  Sajlo 
QUd  ber  umgebenben  Suft  aufnimmt;  jebo^  luürbe,  foUd  man  bad  $ot}  ji 
toarm  loiegen  tourbe,  burd^  ben  auffteigenben  toarmen  Suftftrom  bie  SBage  eil 
falfc^ed  (SetDid^t  angeben,  ^ieje  beiben  ge^IerqueOen  tourben  burc^  bte  fSt* 
fü^Iung  auf  genannte  Temperatur  ju  fom|)enfieren  t)erfud^t.  Sßac^  bem  Sb 
gen  iDurben  bie  ©tfide  fofort  toieber  ^^(ometriert ;  um  aber  ein  Sinbringcn 
beS  SBafferS  in  bad  $o(j  ju  Der^inbern,  tourben  bie  ©^nittjlfic^en  loiebec  mit 
einer  bannen  SBafelinfc^id^t  überjogen.   S)ai^  fp^iififd^c  SrodEengemic^t  beregnet 

fid^  fobann  ald  Quotient  au^  SlrodEengett^ic^t  unb  Srodfenüofumen.   8,  =  =rT. 

3n  ben  obengenannten  S^abeQen  ift  für  fämmttic^e  ^(affenftSmme  boi 
fpejififd^e  Xrodfengen^i^t  für  bie  üerfc^iebenen  ^ö^en  unb  ^erioben  borgetrago. 
3(uf  bie  83efpre(^ung  ber  einjelnen  9tefu(tate,  toeld^e  fid^  auf  1048  SB&gungco 
unb  JBoIummeffungen  ftujjen,  fomme  ic^  nietter  unten. 

Sie  ©ubftanjmenge  n^urbe  in  ^rojenten  beS  ^^fd^DotumenS  berechnet 
_Trg 


Sm  = 


Frv* 


S)er  SBafferge^att  W  =  ^^J*^^- 

Um  ben  Suftraum  im  ^olje  beftimmen  3u  fönnen,  mugte  junSc^ft  bo^ 
iBoIumen  ber  ©ubftanj  ermittelt  n^erben,  h)el(^ed  fid^  au8 

©ubftanjgQeloic^t     

©pej.  ©emic^t  ber  ©ubftanj 
bered^net.  S)ie  S3eftimmung  be9  fpejififd^en  ©etoid^teS  ber  ©ubftanj  erfofgte 
mittelft  Söfungen  Don  Salciummtrat,  beren  fpejifif^eS  &tXDxd)t  burc^  Sero^ 
meter  genau  beftimmt  tourbe.  9(ud  @tamm  ni  na^m  ic^  in  ber  ^ö^e  üon 
1.3;  10.9  unb  20.5  m.  au«  ^ern  unb  ©plint  fotoie  au«  ber  Sßnrjel  je  20 
mifroffopifd^e  ©d^nitte,  n)eld^e  id^  in  t)erfd^ieben  ftarfe  fiöfungen  braute.  5Da 
nun  ber  ^arjreid^tum  be«  ^olje«  in  ben  einzelnen  3a^rringen  nie  ganj  gleit^ 
ift,  fo  fann  natürlich  ber  ÜWoment  nie  erreid^t  n^erben,  in  bem  alle  ©tfiie 
einer  ©ruppe  gleid^jeitig  in  ber  £öfung  fd^h^eben.  (£«  n^urben  beg^alb  bie 
untergefunlenen  ©tfldCe  fiet«  toieber  herausgenommen  unb  beren  fpe^ififc^ 
©etoid^t  in  ftärferen  Söfungen  beftimmt.  Äu8  ben  erhaltenen  Qä^Un  wutbc 
fobann  baS  äRittel  för  bie  einzelnen  $ö^en  genommen.    (Si  ergab  fi(^: 

XobcDc  VIII. 


3n  $d^e  m. 

1.3 

10.9 

20.5 

SBur^el 

»Mittel 

Stod  DCT^z)t 

llern 

153 

155 

151 

152 

153 

137 

S))1mt 

154 

153 

153 
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SSfi^renb  ba^  fpcjififc^e  ®eti)ic^t  bed  ^rnei^  in  ber  SRitte  beS  ©tammed 
gröjser  ift  qI8  im  unteren  ©tamintcil,  finft  baäfelbe  in  ber  Saumfrone  toieber 
bebeutenb  l^erab.  2)Qd  geringere  fpejififci^e  ©en^id^t  im  ^erne  in  1.3  m.  ^ö^e 
rä^rt  t)on  ber  größeren  SSer^arjung  ^er.  Um  bie  ®röge  bed  Sinftuffed  ber 
SSer^orgung  auf  bad  ft^ejififd^e  ®ttox6)t  na^er  }u  unterfud^en,  ^abe  ic^  ein 
fe^r  ftarf  t^er^Qrjted  ©tticf  bed  @toded  auf  fein  fpegififd^eS  ®ett)i^t  unterfud^t 
unb  ein  jolc^e^  Jjon  nur  137  gefunben. 

^ür  ben  @ptint  ift  baS  fpejififd^e  (^emid^t  in  allen  93aum^ö^en  jiemlid^ 
gleid^;  koö^renb  ed  in  ber  SBurjel  ein  foId^eS  t)on  152  jeigt,  fteigt  ed  bei 
1.3  m.  auf  154,  Don  ia  an  bleibt  ed  !onftant. 

^a  6e!anntlic^  bad  fpegififc^e  ©en^id^t  beS  ^crned  je  nad^  ^cirjgel^alt 
großen  @d^tt)an!ungen  unterliegt,  l)abe  id^  mid^  entfc^Ioffen,  fär  bie  ©ubftanj^ 
bere^nung  oberer,  mittlerer  unb  unterer  ^ern  nid^t  au^jufd^eiben,  fonbern  bai 
SQittel  Don  htm  gangen  ©tamm  gu  nefimen.  S)iefed  äJhttel  fäQt  mit  bem  bed 
©plinted  gufammen,  foba^  alfo  für  ben  gqnjen  ©tamm  (Äem  unb  ©plint) 
bad  SRittel  153  ffir  bie  n^eitere  S3ered^nung  genommen  toerben  lann,  ol^ne 
bag  ^ieburd^  ben  SRefuItaten  ä^angel  an  ©enauigfeit  gum  Sortourf  gemad^t 
toerben  fann. 

®ie  mifroffopifd^en  ©d^nittc  njurben  in  ber  erften  fiöfung  toom  15. 
^bruor  bis  13.  äßärg  gelaffen,  fobag  fie  fämmtlid^  mit  ber  t^Iüffigfeit  burd^<> 
bningen  maren;  bei  jeber  ttieiteren  SBeftimmung  lieg  id^  biefelben  je  8  Xage 
in  ber  Söfung.  ©obalb  bis  jum  6.-8.  Sage  fein  x^aUm  ober  ©teigen  ber 
©^nitte  ftattfanb  unb  biefelben  fd^njebten,  lourbe  bie  ßöfung  als  mit  bem  fpe«= 
gififd^en  ®eti)id§t  übereinftimmenb  betrad^tet 

9t.  §artig*)  f)at  für  ^eferni^olg  ein  fpegififd^eS  ®en)ic^t  Don  156  an«* 
gegeben,  toaS  DieHeid^t  in  einem  geringeren  ^argge^alte  ber  bon  i^m  untere 
fud^ten  ^olgftude  feine  Urfa^e  ^aben  mag;  für  Der^argteS  ^efeml^olg  i53; 
jebod^  tourbe  glei^geittg  Don  genanntem  ^^orf^er  barauf  l^ingetoiefen ,  baj^ 
burc^  bie  SSerl^argung  baS  fpegififd^e  ©emid^t  ber  ©ubftang  größeren  ©c^manf^ 
ungen  unterliege. 

9(uS  bem  fpegififd^en  ©etoid^te  unb  ber  ©ubftangmenge  ergibt  fid^  bai 

©ubftangDoIumen  =  ^"^^^^53"^^"^^  w«l>  *>«  Suftraum  =  100  -  (©ub^ 

Frv— Trv 
ftangDoIumen  +  SBaffer).    S)a8  ©d^toinbeprogent  —  — =^^^ — . 

3n  ben  3;abeDen  IX— XI  ^abe  id^  fämmttic^e  ©rgebniffe  für  bie  ein^ 
gcincn  §ö^cn  unb  bie  20iä^rigen  ^ßerioben  gufammengeftettt,  fotoie  in  ben  U^^ 
tcn  3  Siubrifen  bie  ©ubftangmenge,  baS  fpcgififd^e  Sroclengetoid^t,  fotote  baS 
©c^toinbeprojent  fotoo^I  für  bie  eingelnen  ©eftionen  als  aud^  für  ben  gangen 
©tamm  bered^net. 


*)  Sit.  f^ortig,  „^a^  ^ofj  ber  ißobeltoalbBaumc".    SBcrlin  1885. 
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2.  2)qS  ft^eatfifd^e  Xrocfengetuic^t. 

Sott  grögtetn  (£titflu^  auf  bte  DualttSt  einer  $o(3ort  ift  beten  \p^ 
fifc^eS  %xodtnQttoii)t  SBie  totr  auS  SaBeDe  IX  (fie^e  @.  154  u.  155)  erfe^« 
lommen  in  ben  berf^iebenen  ^S^en  unb  Venoben  bet  fttaffenftSmme  bte  grög^ 
ten  SSerfc^iebenl^eiten  t)or.  Sei  ben  @tämmen  I,  II  unb  V  fteigt  bod  ^ol}^ 
geh)id^t  bid  )um  50jä^gen  $((ter  unb  finft  t)on  bo  an  mit  junel^menbem 
%Iter,  tDOgegen  bei  m  unb  IV  bad  befte  ^olj  in  bem  50— TOj&I^Tigen  VÜa 
gebi(bet  n^irb.  S)ie  ftiefer  unterfc^eibet  ftd^  olfo  wefentttd^  tion  ber  ^^c^te,  bei 
vkU^x  im  gefd^Ioffenen  SBeftonbe  bie  ^otiqualttdt  nod^  im  lOOjfi^rigen  9Utec 
junimmt,  burd^  frü^iettigeS  @inten  beS  ^oligen^td^teS. 

Setroc^tet  man  bie  ®rdge  beS  Xrodengetpii^teS  ber  gleid^en  Venoben 
in  ben  t^erf^iebenen  ^ö^en,  fo  jeigt  fic^  bei  Stamm  I  unb  II,  bog  badfette 
Don  unten  gegen  bie  SRitte  abnimmt,  bann  nad^  oben  tt)ieber  fteigt,  ebenfo  bei 
@tamm  in  in  ben  beiben  le^teit,  bei  @tamm  lY  in  ben  3  legten  unb  bei 
©tamm  Y  in  ber  legten  $eriobe.  3n  ben  übrigen  ^erioben  fSSt  mit  jutte^ 
menber  ^bf)t  hai  ©etoid^t  refp.  bleibt  fonftant 

SluS  ber  (Ermittelung  beS  XrodEengen)i(!§te8  für  ben  ganzen  @tanin  fyA 
[x6)  bte  intereffante  3:^atfa^e  ergeben,  bog  bie  beiben  Dor^errfc^enben  @tfimme 
baS  l^dc^fte  fpejiflfd^e  Sirocfengen^td^t  ^aben.  (Ed  tritt  fomit  bei  ber  ftiefer 
baS  entgegengefegte  ®efeg  in  Sejug  auf  bad  Xrocfengeti^tc^t  jum  Sßorfc^ 
als  bei  ber  Sichte*);  bei  biefer  nimmt  baS  S^rodengetoic^t  mit  abne^menbet 
©tammftärfe  unter  ben  ftlaffenftfimmen  eines  SBeftanbeS  ju.  (Eft  {eigen  alfo 
bei  ber  JKefer  bte  ftfirleren  Sfiume  fd^tt^erered  4)oIi  a(d  bte  fd^toSd^eren;  nm- 
geleiert  ift  bieg  bei  ber  f$i^te  ber  i^all.  8t.  ^artig  ftnbet  ben  ®runb  für 
biefe  (Erfd^einung  bei  ber  ^xditt  einerfettS  in  ber  geringeren  SBerbunftung  ber 
unterbrfidEten  ©tflmme,  »oburc^  baS  Seitungdgetoebe  gegenüber  bem  gCf^ungfi* 
gekoebe  fic^  meniger  entn^ideU,  anbererfeitS  in  ber  geringeren  (Sröge  ber  Or« 
gane  ber  fd^n^ad^tt^üc^ftgen  SBöume.  S)te  ®r5ge  ber  ^ü^ja^r^ione  fc^eittt  bei 
ber  ftiefer  nur  geringen  (Einf(ug  auf  bie  Oualitfit  bed  ^oljed  berfelben  ju  ^ben, 
Dtelme^r  tft  ^iefür,  toie  tt^ir  \pattt  fe§en  »werben,  bie  2)i(ttQanbig!eit  ber  Organe 
maggebenb. 

^a^er  gibt  in  feinem  Sßerle  über  t$orftbenugung  für  fttefecn^olj  ein  Suft- 
trodEengemic^t  t)on0.52an;  SBaur'*'*)  fanb  für  ein  30  — Söja^rtged  ftiefemf (^ 
^ol}  ein  fold^ed  t)on  0.528,  für  ein  67j.  ein  foId^eS  t)on  0.554.  SRimmt  man 
nun  an,  bog  im  allgemeinen  boS  Sufttrocfengetotc^t  um  ca.  0.03  gegenüber 
bem  obfoluten  Xrodengen)i(^t  ju  ^oc^  ift,  fo  ergibt  ftc^  noc^  ©o^er  ein  fo((^ 
Don  0.49;  nad^  JBour  ein  fold^e»  üon  0.498  refp.  0.524;  nod^  9t.  ©ortig *^) 
ein  fold^ed  Don  0.509  für  einen  135].  Seftonb  II.  SBonitSt;  t)on  0.494  für 

*)  fR.  Qartig,  ^IBerfd^ieben^eiten  in  b.  DualitAt  b.  gfid^ten^ol^ed'.  goTftl.  natutip. 
3eitf(^r.  1892  pag.  222. 

**)  Sdaux,  »Ucbet  Q^mid^t,  SBoIumen  sc/    gforfth).  (Sentralblatt  1892  pag.  144. 
***)  ».  Wattig,  „^o\i  ber  92QbeIioaIbb«ume',  »erltn  1886  pag.  85  u.  59. 
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einen  135].  JBeftanb  n/UI.  »onität;  Uon  0.489  für  einen  130j.  »eftanb  IL 
»on.;  \)on  0.483  für  einen  117i.  ©eftonb  II/IU,  SSon.  unb  t)on  0.500  für 
einen  85j.  Seftanb  I/IL  »onität 

81.  ^Qrtig  fanb  ferner  burd^  ben  SSergleid^  ber  öon  i^m  in  ber  SKarl 
»ronbenburg,  im  ^^orftomte  f^reifing  bei  STOünd^en,  im  ^{ürnberger  SReid^dtDalbe 
unb  in  2;iroI  unterfu^ten  liefern,  bog  mit  ber  SSobengüte  boS  ®en)i^t  beS 
^oljeS  ber  tiefer  fteigt.  ^ür  bie  SRünd^ener  ®egenb  fanb  genannter  t$orfc^er 
bei  70— 90jä]^rigem  «Iter  ein  ®ttox(S)t  t)on  0.474*).  ©^toappad^  **)  fonb 
für  llOjfi^rige  SKefern  I.  Sonität  0.501,  alfo  bogfelbe,  toai  8?.  ^arttg  für 
I/IL  Sonität  in  ffibenStoalbc  fanb.  3)ie  t)on  iRörblinger***)  angegebenen 
3Q^ten  für  bai  Sufttrodengen^id^t  finb  ni^t  t^ergleic^bar ,  ba  fie  ftd^  auf  eine 
35jfi^rige  ^efer  Don  abnorm  fd^Ie^tem  ääuc^fe  bejie^en.  SBorliegenbe  Unter«' 
fuc^ungen  l^aben  für  bie  llOjä^rigen  Äiefern  ein  mittlere«  ^^rodfengeloid^t  öon 
0.474  ergeben.  S)iefe  gefunbenen  8af)Un  beftätigen,  bo^  mit  junel^menber 
Sobengüte  ba8  fpejipf^e  2;rodEengettjid§t  fteigt  i.  e.  bie  Dualität  be8  Äiefern* 
^oljeS  junimmt. 

3.  3)ie  ©ubftanjmenge. 

S>ie  äRenge  ber  ©ubftan}  fteigt  in  enger  83ejie^ung  }um  Xrodengetoic^t; 
eS  {eigen  fic^  beg^alb  bei  fämmtlid^en  $ro6eftämmen  biefelben  SJer^ältniffe 
wie  beim  S^rodfengetoid^t.  gür  bie  eingelnen  Älaffenftfimme  ttjurbe  eine  ©üb* 
ftonjmenge  öon  43.6%;  43.40/^;  39.07o;  41.37o  «nb  40.7%  gefunben.  gür 
jammtlid^e  ^robeftämme  ift  ba«  aßittel  41. 1%. 

4.  SJerteilung  be«  SBaffer«  unb  ber  8uft  in  ben  Älaffen» 

ftämmen. 

5Der  Anteil  be«  SBaffer«  unb  ber  Suft  mugte  itoedEbienltd^  ebenfaQ«  in 
20jä^Tigen  $erioben  ermittelt  toerben ;  bie  golge  ^iebon  ift,  bafe  an  ber  ®ren je 
jtoifc^en  ©plint  unb  Äcrn  bie  Qa^lm  teitoeife  großen  ©d)toanfungen  untere 
liegen  unb  mit  ben  oberen  ©eftionen  nid^t  immer  übereinftimmcnb  finb.  9iatur* 
gemöfe  nimmt  bie  SSSaffermenge  aud|  innerhalb  beä  ©plinteS  mit  Wenigen 
Ausnahmen  Don  außen  nad|  innen  ah.  ©ie  bleibt  im  äußerften  ©plinte  jiem« 
lid^  fonftant  unb  nur  bie  unterfte  ©e!tion  erfc^eint  bei  aQen  ©tämmen  auf* 
foSfenb  mafferarm,  toai  aU  unmittelbare  i^olge  be«  großen  ©ubftanjrei^tumd 
^ierfelbft  gu  betrad^ten  ift.  3n  ber  Dorle^ten  ^eriobe  finb  bie  gefunbenen 
3o^Ien  für  bie  SBSaffermengen  üon  einanber  fel^r  üerfc^ieben.  ©o  ift  j.  ©.  bei 
©tarnm  II  bie  I)ifferenj  jnjif^en  bem  unteren  ©tammenbe  unb  ber  ftrone 
423^lo,  bei  ben  übrigen  ©tämmen  liegt  biefe  S)ifferenj  jloifd^en  13.6  unb 
20.5®/o.  S)icfe  SMfferenjen  im  SBafferge^alte  ber  Unterfud^ungSftüdfe  berufen 
boTQuf,  baß  bie  Qafjjl  ber  ©plintringe  nad^  oben  abnimmt  unb  beß^otb  in  ben 

*)  fft.  ^artig,  ^^ol)  ber  S^abelmolbbäume'.    SBetlin  1885  pag.  85  u.  59. 
*0  SäitDQppaäi,  .liebet   bie  Dttolitftt   bcd  ftiefernl^olied''.    geitf^r.  für  %ox\U  u. 
SagblDefen  1892  pag.  79. 

♦♦♦)  S^örblingcr,  ^Sed^nifc^c  «igenfc^oftcn  2c.''    Stuttßort  1860  pag.  174. 
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oberen  ©elttonen  fo  ein  grögerer  9(nteil  bed  toQfferarmen  IterneS  ftd^  befanb 
als  in  ben  unteren  ©tüdEen. 

^nx  ben  SBaffergel^oIt  beS  ganjen  ^oliförperS  ber  ©tämme  \DUxixa 
32 A;  23.0;  28.5;  40.4  unb  37.0  ^rojente  flefunben.  ©ie  ßrößeren  ^rojent* 
fä^e  bei  ben  f^n)Q(i^eren  ©tämmen  erftären  fid^  aud  bem  größeren  einteile  bed 
©plinted,  ben  biefe  S3äume  jeigen.  3m  SJ^ittel  tourben  32.0o/o  ffiaffer  ge> 
funben.  8t.  fertig*)  f)at  ffir  einen  llTjä^rigen  93eftanb,  todäjtt  im  9))ri( 
geffiÜt  romht,  einen  2)ur^fd^nittdJQS  Don  28.2<»/o  ffioffer  bered^net.  Sba  f^ 
biefe  Qaf)l  auf  bad  Sufttrodengemi^t  bejie^t,  fo  muffen  na^  ben  Unter« 
fud^ungen**)  genannten  ^^orfc^erd  über  bai^  abfolute  Slrodengemic^t  no^  4.3% 
abbiert  n^erben,  um  ben  richtigen  SBaffergc^alt  für  bai^  i^rifc^oolumen  ju  er« 
galten.  @8  ergibt  ftd^  fomit  für  ben  117 jährigen  ^efembeftanb  eine  SBaffer* 
menge  bon  32.öo/o.  %vii  eine  llOjä^rige  im  3uni  geffiQte  ^efer  fanb  8t.  ^ar* 
tig***)  36.67o  SBaffer,  für  eine  llöjä^rige  im  Oftober  gefäOte  36.1%  SBoffer. 

5.  aSer^ältnid  Don  @))(intl^oIi  ju  Jtern^olj  unb  bad 

@d^tt)inben  bed  ^oljed. 

Son  großem  @inf[u§  auf  ben  ®rab  bed  ©c^n)inbend  eined  ^oljed  tft 
feine  S3er!ernung.  3n  Slabelle  X  (fie^e  @.  157)  finb  für  fSmmtlid^e  SKaffen« 
ftfimme  bie  3^^^^  ^^^  ^^^^'  ^^^  ©pUntringe,  fotoie  beren  %l&6)t  uberfid^tlic^ 
jufammengefteQt,  fobag  bad  Ser^ältniS  Don  @plint  unb  ^ern  in  jeber  b^ 
lieb  igen  ^ö^e  leicht  gefunben  toerben  !ann.  9S}ie  fd^on  früt^er  enofi^nt,  ge^t 
bie  Serfernung  bei  ber  ^efer  ebenfo  toie  bei  ber  ^^c^te  nid^t  ja^rringjoetfe 
Dor  fic^,  fonbern  auf  ben  Derfc^iebenen  ©eiten  fprungtt^eife,  fobag  auf  ber  einen 
©eite  ca.  3—6  Sa^rringe  me^r  Derfernt  fein  fönnen  a(d  auf  ber  anberen.  Um 
ba^er  eine  ri^tige  Qafjil  ber  ßernringe  ju  ermatten,  kourben  biefelben  auf  4 
Stabien  gcjäljlt  unb  ^icDon  ba^  SDtittel  genommen.  9(ui^  biefen  Unterfu^ungen 
^at  ftc^  ergeben,  bog  bie  3<^^t  ber  ©pUntringe  Don  unten  nad^  oben  abnimmt; 
ed  fommt  jebo^  aud^  Dor,  bag  bie  Stingjat)!  im  ©ptint  nac^  oben  mieber  ju« 
nimmt,  ©oiftj.  83.  bei©tammin  bieß^^t  ber  ©pitntringe  bei  14.1  m.  ^ö^ 
größer,  atö  bei  7.7  m.  ^ieraud  ergibt  fid^,  bag  im  unteren  SBaumteile  ber 
innere  ©plint  ein  fc^r  ausgiebigem  SBafferreferDoir  für  3^^^^"  ^^  9lot^  ^^' 
fteQt.  %ud  ber  Tabelle  jeigt  fid^  weiter,  bag  bie  fc^loöd^eren  ©tämme  me^r 
©plintringe  befigen  afd  bie  beiben  erften  filaffenftämme. 

StuS  feinen  9{efu(taten  über  bie  3^^^  ^^^  ©plintringe  in  ben  Derf(^i^ 
benen  ^ö^en  bei  ber  ^ic^te  unb  tiefer  gelangte  91.  ^artigf)  ju  ber  Knftc^t 
bog  „für  baS  loOjäl^rige  VIter  bie  Qa\)l  ber  ©pUntringe  ber  5Kefer  ate  na^u 


*)  81.  ^artig,   „gfrifc^«  u.  ^rodengemtc^t  M  ßicfcm^ol^cd".    »erlm  1874  pag.  23. 
**)  99.  ^artig,   ^Unterfuc^ungen  aud  bem   forftbotanifc^en  Snftihit  SRfind^en'.   IIL 
»fTÜn  1883  pag.  92. 

♦♦*)  W.  ^attig,  ^3)a8  ^olj  ber  iWabclwolbbÄume".    »erlin  pag.  115  u.  117. 

t)  9^.  ^artig,  „«cr^Uben^citeii  ?€.*.  gorftl.  natur».  Seitf^r.  1892  pag.  211  u,  folg. 
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boppclt  fo  groß  gefd^ä^t  hjcrben  lann  al^  für  btc  gid^tc".  9?oc^  öorltegenben 
Untcrfud^ungen  iDürbc  ba«  für  btc  fd^njäc^ercn  Äfoffenj'tämmc  in  bcn  unteren 
©elttoncn  juftimmen,  njogegen  bie  ©plintringjal^t  ber  ftärfcrcn  filaffcnftämrae 
bie  bcr  gid^tc  nic^t  fetjr  fibertreffen. 

S)ie  SJeränberung  beS  ^oljeS  burd^  bcn  aScrfcrnungSprojefe  ^at  auf  bQ§ 
©d^n)inbe))rojcnt  einen  großen  ©influß.  -S)a^feI6c  ift  im  allgemeinen  um  {o 
größer,  je  fuBftanjreid^er  ba^  §oIj  ift.  5)ane6en  läßt  fid^  ober  auc^  crlennen, 
baß  bai  ^erntiolj  relatit)  menigcr  fd^minbct  qI^  bad  @p(int()oIi  bei  gleic^a 
©ubftanjmenge.  9?.  §artig  ^at  bieS  bamit  erllärt,  baß  bei  ber  SBcrfernung 
^oljgummi  ober  ©efretc  (Oerbftoffe  unb  beren  ©eriüatc)  in  bie  SBanbungJ^ 
fubftanj  bringen  unb  ba«  ©c^tpinben  f)ieburc^  üerminbcrn.  S3ei  ber  ^arjrcic^n 
Äiefer  »irb  iDä^renb  beö  3;rodEnen^*)  and)  mel^r  ober  toenigcr  §orj  in  bie 
SBanbung^ftubftanj  eintreten  unb  baburd^  bie  @rößc  bcS  @c^ioinben§  bcein^ 
flußcn.  ?tud^  bie  üorliegenbcn  Unterfuc^ungen  jeigen  baß  bei  gleicher  ©u5» 
ftanjmcngc  ber  Sern  tt)eniger  fd^lDinbet  aU  bcr  ©plint.  —  ©ntjpred^enb  bcn 
SScränbcrungen  ber  ©ubftanjmengc  nimmt  auc^  ba^  ©c^toinbcprojcnt  im  811* 
gemeinen  t)on  unten  bi^  jur  SDtitte  ab  unb  fteigt  bann  n)ieber.  3)a$  tritt 
in^befonberc  au^  bei  ber  SBerec^nung  beS  ©d^n)inbeprojentcd  bcr  einzelnen 
©eltionen  ^cröor. 

®ä)tüQppaä)  **)  ift  ber  Änftd^t,  baß  bie  oberen  Jeile  cine^  ©tammcd  ein 
Heinered  ©d^toinbcprojent  befi^en  a(g  bie  unteren;  nad^  bcn  @rgcbniffen  iior^ 
liegcnber  Unterfud^ungen  fanu  id^  biefcr  Änftdjt  nid^t  beitreten,  ba  bie  gerin* 
geren  ©d^toinbeprojente  in  ben  oberen  ©tammteilen  mef)r  ^oIqz  geringem 
©ubftanjmenge  ju  fein  fi^einen. 

ÄuÄ  ben  Unterfuc^ungen  8?.  §artig8***)  ge^t  ebenfalls  ^eröor,  baß  im 
^Dgemeinen  bad  ©d^n^inbeprojent  \)on  unten  nad^  oben  abnimmt  unb  bann 
toieber  peigt 

6.  9Serfd§iebcnl^eiten  im  anatomifc^en  S5au. 

Ueber  ben  ©influß  bcr  äußeren  gaftoren  auf  ben  anatomifd^en  Sou  be§ 
jKcfcrn^oljcd  finb  bis  jegt  feine  Unterfu^ungen  gemacht  toorben.  S)ic  über 
bie  Äiefer  uor^anbenen  anatomij^en  Unterfu^ungen  bejic^en  fi^  auf  cinjdne 
©tamminbiöibuen  ol^ne  9tödtft^t  auf  beren  (Sntfte^ung,  ob  im  gefc^Ioffencn 
Seftanbe  ober  frei  ertoac^fen,  ob  üor^errfd^enb  ober  unterbrücft. 

©d^a^tf)  fem  bei  feinen  Unterfud^ungen  ubec  bie  ^ofjäeQc  bcr  Äicfetn 
in  ©tamm  unb  SBurscI  ju  bcm  Stefuttate,  baß  im  ^oljc  ber  SCBurjcI  bie  ^oli- 
jelle  2— 4mal  größer  fei  alg  im  ©tamme.    ü.  SÄo^Iff)  griff  biefe  Snfi^t  an, 


*)  3Jla^r,  „3)08  ^atj  ber  iRobel^öIact*.    SBcrIln  1894  pag.  8. 
**)  S^mppadi,  ^Ucber  blc  OualitSt  2C.«    3eitWr.  für  gorft*  u.  Sagbinefen  im 
pag.  85. 

***)  W.  ©artig,  ^©pca.  grifd^^  u.  Xiodcngctüic^t  ber  Äicfcv''.  SBcrlin  1874,  Xaf.  I  n.  a 

t)  ©c^ad^t,  ^^inot.  u.  ^^ijfiol.  II.  pag.  174, 
tt)  t).  SRo^I,  S5ot.  3citg.  1862  pag.  233. 
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inbem  er  ben  Unterfd^ieb  für  geringer  erffärte.  93etbe  ^^orfc^er  gingen  Don 
ber  9[nfid^t  aud,  bog  bie  ®röge  ber  3^0en  im  ©tamme  foh)0^t  atö  auc^  in 
ber  SBurjel  ft^  ftet^  gleid^  bleibe.  ®anio*)  toar  ber  erfte,  toelc^er  auf  ben 
Unterfc^ieb  ber  ßzUtn^xä^t  ber  üerfc^iebenen  Sol^rringe  aufmerffam  ntad^te 
unb  hierüber  nähere  Unterfuc^ungen  bei  ber  JKefer  anfteUte.  ©eine  Unter:« 
fuc^ungen  belogen  fi^  fon^o^I  auf  bie  ®röge  ber  ^oIjieQen  im  Ouerfd^nitte 
ald  auc^  ber  Sänge  nod^. 

93efanntlid^  befte^t  bad  ^iefernJ^oI}  nur  auS  Xrad^eiben  unb  ^arend^^m^ 
jellen  unb  ed  ifi  ein(eu(]§tenb,  bag  fSmmtlid^e  Slefultate,  mlä)t  oben  bejäglic^ 
bed  fpejififc^en  Xrodengen)id^ted,  bed  ©^toinbeprojented  zc.  gefunben  mürben, 
anger  t)on  ber  9}erfernung  unb  Serl^arjung  ^auptffi^Iic^  t)om  anatomifc^en  99au 
biefcr  Organe  ab^&ngig  finb.  Sd  mürben  beg^alb  bei  fämmtlid^en  klaffen«' 
ftdnunen  in  ben  berfc^iebenen  ^ö^en  genaue  Unterf ud^ungen  angefleQt  fotoo^I  über 
Sänge  unb  ^idttoanbighit  ber  ^ra^eiben  atö  aud^  über  beren  Qaf)l  pro  qmm. 

SDleine  SRefurtate  ftü^en  fid^  auf  4250  mifroflopifd^e  Unterfu^ungen ;  bie 
gegebenen  S^W^  f^"^  3)?itte(iat)Ien. 

a.  Sänge  ber  Xra(^eiben.  Sei  jebem  Sal^rringe  unterfd^eibet  man 
3  3^n^>i*  0  bad  t$^ü^jal^ri^^o(},  2)  ba^  ©ommer^otj  unb  3)  bad  ^erbfi^^ 
^olj.  Unter  $rü()]a^rd^o(}  Derftel^t  man  bad  im  ^rü^jal^re  gebilbete  toziU 
lumige  ^olj  (fog.  9iunbf afern);  unter  ^erbft^olj  bad  englumige  im  ®paU 
fommer  gebilbete  $0(3  (fog.  S3reitfafern)  unb  unter  ©ommer^ol)  bie  jmifd^en 
beiben  ft^  befinbtid^en  bidboanbigen  9{unbfafern. 

Um  bie  Sänge  ber  Organe  ju  meffen,  mürbe  baS  ^olj  burd^  ftod^en 
mit  ber  ©d^ulje'fc^en  Söfung  (©alpeterfäure  unb  S^Iorfalium)  majeriert  ^^* 
nad^ft  mürbe  bie  Sönge  ber  Organe  für  ©tamm  I  unb  Y  in  1.3  m.  $5^e 
fär  ^erbft^  unb  i^rfi^la^rS^oI}  gemeffen  unb  na^bem  fid^  ^erau^fteOte,  bag 
für  ben  Dor^enfd^enben  unb  bebrängten  ©tamm  fic^  im  S^^u^ja^r^^olie  feine 
mefentlic^en  Unterf^iebe  geigten,  mürbe  bie  Unterfud^ung  beS  t$tü^ja^ri^^oIje8 
bei  ben  übrigen  ©tämmen  unterlaffen. 

3n  nac^fte^enber  SiabeHe  XI  finb  bie  9tefu(tate  ber  Unterfu^ungen  bor« 
getragen;  bie  Qa\)kn  bebeuten  O.Ol  mm.  2)ie  3a^rringe  mürben  Don  äugen 
nac^  innen  unterfud^t  ^ie  ßaf)l  20  in  Stubrif  1  bebeutet  a(fo  ben  20.  9ting 
)7on  äugen.  iBon  innen  gered^net  bebeutet  bieg  j.  93.  bei  ©tamm  UI  ben 
75.  SRing.  ^a  ed  für  bie  meiteren  Unterfuc^ungen  unprattifc^  gemefen  märe 
ben  äugerften  Sa^rring  ju  unterfud^en,  fo  muibe  ftetd  ber  6.  Sting  genommen, 
auf  meldten  fid^  au^  bie  anberen  Unterfu^ungen  in  ben  berf^iebenen  ^ö^en 
bejie^en. 

SSie  fid^  auS  S^abeQe  XI  ergibt,  finb  bie  Xrad^eiben  bei  \ämmU 
(id^en  ©tämmen  beim  innerften  Sa^rringe  am  lürseften  unb  fteigen  mit  ju« 
nel^menbem  Älter;  i^r  SÄojimum  erreid^en  fie  mit  bem  35.-45.  Sa^re,  bon 


*;  Sanio,  ^^^rtngdl^eim  Sa^rbucJ^"  8  pag.  401. 
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Untetfud^ung  eined  llOitt^rigen  IHeferxibeftanbed. 


(ly.  Sa^rgong. 


ba  an  nel^men  fte  toteber  ab.  kleine  ©d^ioanfungen  fommeit  bei  ©tatnm  n 
unb  Y  bor,  ol^ne  jeboci^  bie  ©efe^m&gigfeit  ju  üenoifd^en.  2)tefelbe  ®t)ip 
tnogigfeit,  tote  fie  bei  bem  ^erbft^oljtracl^eiben  ))or!ommt,  jeigt  ft^  qu^  6ei 
ben  grü^jla^rStTQC^etben,  tvelc^  (entere  ftetiS  Ketner  ftnb  als  bie  ^erbft^ol}' 
trod^eiben.  (£S  jc^eint  jeboc^,  bog  btefer  Unterfd^ieb  im  ^ö^eren  S[(ter  gerin^ 
gcr  toirb. 

©anio*)  fteOt  bejügUc^  ber  Sänge  ber  Strac^etben  beu  @q^  auf,  bog 
biefelbe  t)on  innen  nad^  äugen  burd^  eine  Vnja^t  t)on  Sauren  junimmt  unb 
bann  fonftant  bleibt.  @anio  fam  ju  biefem  meined  Srod^tend  nad^  unrichtigen 
@(^Iug,  inbem  er  einerfeitd  grül^ja^rd^  unb  ^erbfl^oljtrad^eiben  nid^t  auii* 
fc^ieb,  onbererfeitS  bie  unterfuc^ten  Soi^rringe  jeit(ic^  einanber  ju  na^e  liegen; 
benn  ed  ift  leidet  etniufe^en,  bog  S3erf d^ieben^eiten ,  bei  benen  ed  ftc^  um 
O.Ol  mm»  ^onbelt,  nic^t  in  ben  bireft  auf  einanber  fotgenben  Sa^rringen  fo 

ZahtUt  XI. 

Singe  ber  Zxaif^tiitn  bei  1.3  m  itt  O.Ol  mm. 


»  g 

1 
Stamm  I  J 

6t. 
II. 

@t. 
III. 

@t. 
IV. 

Stamm  V. 

Vi*»'** 

•ßge 

1 

^  g 

H.* 

F.** 

H. 

H. 

H. 

H. 

P. 

«:> 

6 

275 

262 

324 

152 

290 

247 

252 

20 

281 

271 

329 

165 

319 

313 

299 

40 

284 

278 

337 

226 

325 

329 

302 

60 

278 

270 

316 

253 

337 

316 

299 

60 

302 

278 

342 

278 

352 

339 

305 

70 

278 

261 

261 

278 

319 

313 

284 

80 

229 

206 

257 

226 

261 

290 

281 

90 

133 

119 

i  245 

115 

145 

276 

268 

93.95.92 

84 

84 

1 

<    • 

107 

87 

m 

• 

100 

. 

• 

178 

• 

• 

257 

145 

104.102 

. 

* 

1  122 

■ 

• 

113 

73 

•)  H  =  fterbft^ola.      ♦*)  P  =  »rü^ia^rS^oIa. 

fd^arf  jum  ÄuSbrudE  fommen,  afö  bei  S^ifferenjen  tion  10  ober  20  Sauren. 
3)a  ©anio«  Unterfuc^ungcn  bej.  ber  fliefer  bie  einjigen  berartigen  ftnb,  toelt^ 
borliegen,  laffe  id^  fie  jum  tBergteic^e  folgen. 

llOiä^riger  §oc^ftamm. 


21j.  Sd^llt  au«  bcm  Gipfel. 
1.  Sal^rr.:  SWittf.  Sänge  0.78  mm. 

lö.  „  „  „  2.21 

20.      „  „         „      2.91 

^1*  M  M  tf  2,ö2 


35j.  @(^eibf. 

1.  Sa^rr.:  üKittf.  Sfiitfle  0.80  mm. 


»r 


rr 


rr 


M 


tt 


17. 
18. 
19. 
20. 
22. 
35. 


II 


n 


n 


II 


tt 


II 


if 


ff 


ri 


II 


»I 


II 


ir 


2.74 

2.82 
2.82 
2.82 
2.82 
2.78 


n 


*)  Santo,  »UebCT  bie  ®röge  ber  ^ol^eüen  ^c*    ^ringd^eim  Sa^rb.  8  pag.  402. 
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llOja^rigcr  ^oc^ftamm. 

72jä^nde  Scheibe.  lOBiff^rtgc  @(^ctbe. 

1.  Sa^rr.:  aJHttt.  Sfiitflc  0.96  mm.  1.  Sa^rr.:  ÜWittL  ßftnflc  . 

IS7.  „  „  „  0.1 0  ,f  20.  ;, 

tjy.      ff         ff         ff      4.ÜÜ    ff  Zv.      ^ 

w.        y,  r,  „        4.04      ff  o\j.        fi 

4t>.         ff  ,f  f,         4.Uy      I,  Ol.        ^ 

45.  ,  f,  „      4.21     ff  46.       „ 

46.  „  „  „       4.21     „  60.       ,, 
72.       „           „           „       4.21     „            80.       ff 

105.       „  f,  f,       2.65     f, 

STOc^r  ofö  jufSffig  fonn  c8  betrad^tet  »erben,  ba§  bei  bert  t)on  ©anio 
unterfud^ten  ©d^eibcn  ber  le^te  Sal^rting  meift  eine  Abnahme  ber  ^irad^eiben* 
länge  aufnjeift,  nur  bei  ber  72iäf)rtflen  ©d^eibe  finb  bie  Orflone  beä  45.,  46. 
unb  72.  Sa^rringe«  flleidEf  lang,  jeboc^  tft  fel^r  »o^rfd^einlic^,  bofe,  nad^bem 
tjom  46.-72.  SRinge  bie  Unterfud^ungen  au^gefe^t  finb,  ftc^  »o^l  nod^  eine 
3nnQ^me  ber  ^^rad^eibenlänge  innerhalb  biefer  ^eriobe  nad^toeifen  liefee. 

{(e^nlic^e  Unterfuc^ungen  liegen  nur  uod^  t)on  St.  fertig  für  bie  9lot« 
buc^c*)  unb  @ic^e**)  an  je  1  ©tamme  unb  für  bie  gi^tt***)  an  3  ©tarn* 
men  öor.  ?ln  einer  150jö^rigen  9lotbud^e  fanb  berfelbe  bei  ©ruft^ö^e  fol* 
genbe  Organlängen: 


ff 

rr 
n 
n 
ff 
ff 
ff 


1.87  mm. 

2.48    „ 

2.60    „ 

2.65    „ 

2.65     „ 

2.65     „ 

2.69    „ 

fiebenSja^r. 

(Defäge. 

Xra^iben. 

fiibtifonnf 

30 

0.512 

0.723 

1.058 

60 

0.616 

0.940 

1.188 

90 

0.616 

0.943 

1.123 

120 

0.653 

0.950 

1.264 

140 

0.633 

0.882 

1.177 

150 

0.488 

• 

1.134 

^artig  fagt  tjieju:  „SBid  jum  60iä^rigen  Alfter  nimmt  bie  Sänge  ber 
Organe  fd^neD  ju,  bann  tritt  ©ttüftanb  ober  bo^  nur  eine  (angfame  ®rögen« 
juna^me  ein  unb  öom  120.  Sa^re  an,  in  tpeld^em  bie  Organe  i^re  SÄoEima^ 
(änge  erreicht  ^aben,  verringert  fic^  biefelbe  ti^ieber,  jumat  in  ben  legten  Sauren 
bc^  ßic^tftanb«äutt)ac^fe«  er^eblic^."  —  Sei  ber  (gic^c  fommen  bei  fraglid^em 
Sflaffenftamme  in  ben  einjelnen  ^erioben  ju  groge  ©c^manlungen  üor,  fobag 
man  eine  ©efegmäfeigfeit  nic^t  erfenncn  fann.  —  93ei  ben  3  unterfuc^ten 
i^ic^ten  erreicht  bie  fd^n)äd^fte  fc^on  im  50.  Sa^re  mit  3.5  mm.  bie  aj^ajci- 
niaUfinge  ber  Organe,    bie  bid  jum   100.  Sa^re  auf  3.1  mm.  finft.     S>er 


*>  «.  ^aTti9*®cber,  ^^olj  ber  Wotbuc^c".    »erlin  1888  pag.  25. 
♦*)  ».  fearti9*?Bcber,  .Unterfuc^imöen  über  (gntftc^ung  ic.  bcÄ  eic^en^oljc«".    Srorftl. 
naIuttP.  8"tf*T.  1894  pag.  182. 

♦**)  8».  ^artig=S3cber,  .Serfc^iebcn^eitcn  in  ber  Qualität  bc»  JJid^tcnl^olge«*.    8forftl. 
natuno.  S^itfc^r.  1892  pag.  232. 
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UntcrfucJ^ung  etncd  llOjfi^rigcn  J^lefcntbcftanbcS. 


(IV.  Sa^rflang. 


aWittelftamm  erreicht  bic  SKajimottönflC  mit  4.1  mm.  im  70.  Sa^rc,  bic  Sänge 
öcrminbcrt  fic^  DiS  jum  100.  3a^rc  Quf  3.9  mm.  3)cr  ftärtftc  @tamm  enb« 
lic^  jeigt  im  30.  Sa^re  3.6  mm.  aRa^imoUänge,  bod^  ftnft  biefe  bid  jum 
100.  Sa^rc  nur  auf  3.5  mm. 

^ie  üorfte^enben  llnterju(|ungen  an  ber  tiefer  (äffen  ein  nod^  koeit 
auffälligere^  @infen  ber  Organlängen  im  tjö^eren  Seben^alter  erfennen.  aU 
bieg  für  Suc^e  unb  t^id^te  nad^getoiefen  n)urbe. 

S)ie  ßänge  ber  ^erbft^oljtrad^ciben  be*  6.  SKngeS  Don  ©tamm  I,  in 
unb  V  »urben  in  ben  öerfd^iebenen  $)ö^en  gemeffen  unb  eä  f)at  fic^  ^erau^ 
gefteQt,  bag  mit  junel)menber  ^ö^e  au^  bie  Sänge  ber  Xrad^eiben  juntmmt 
in  ca.  ber  Wittt  bed  Stammet  i^r  üRa^imum  erreid^t  unb  gegen  bie  firone 
^in  n)ieber  fäQt.  Sta^ftc^enbe  ZabtU^  XII  enthält  bie  gefunbenen  9tefultate, 
biefelben  ftimmen  mit  benen  @anio'd  unb  9i.  ^artig'^  boDfommen  fiberein. 

Xabettc  XII. 

Sänge  ber  Zra(^eiben  in  ben  berfd^iebenen  ^o^en  in  0,01  inm. 


I. 

III. 

V. 

«5^e 

H. 

H. 

H. 

m 

1.3 

275 

152 

247 

4.5 

336 

319 

325 

7.7 

290 

319 

278 

10.9 

328 

319 

319 

14.1 

290 

290 

329 

17.3 

200 

264 

281 

20.5 

212 

206 

191 

85ergleid)t  man  bie  JRefuItatc  ber  einjelnen  5ßrobeftämmc  unter  fic^,  \o 
lägt  fic^  feine  Oefe^mäfeigfeit  in  ber  fiänge  ber  Jrac^ciben  je  nad^  bem  @rabc 
ber  ©tammftörfe  erfenncn.  Sere^net  man  bie  mittlere  Sänge  ber  Xroc^ben 
für  bie  gange  ©c^cibe  in  1.3  m.,  fo  ergibt  fid^  für  ©tamm: 

I.        n.        ni.        IV.        V. 
2.38.     2.71.      1.97.      2.71.     2.78  mm. 
unb  als  aßittcl  aud  ben  t)erf^iebenen  ^öf|en  für  ©tamm: 

I.        III.        T. 

2.76.     2.67.     2.82  mm. 

b.  ^ic{n)anbig{eit  ber  Xrac^eiben.    S(uf  bie  Dualität  bed  ^o(}e# 

^at  weniger  bie  fiänge  ber  Xrac^eiben  ald  beren  !£)idmanbig{ett  Stnflug.    U^ 

bie  3)idroanbigteit  ber  Organe  ber  fiicfer  liegt  nur  t)on  t).  ÜWo^l*)  je  eine  SKt* 

telja^l  für  ©tamm^otj  unb  SBurgetftocf  Dor.    ©anio"^*)  ^ot  gcfunben,  bog 


*)  ö.  SU^o^l,  ©ot.  gcitg.  1862  pag.  238. 
**)  @anio,  ^ringÄ^eim  Sa^rb.  8  pag.  419. 
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Untcrfud^ung  dned  llOjji^Tigcn  ^iefcvnbcftanbeft. 


1«>3 


bie  SBonbbide  ber  ^oljjellen  üon  Snnen  nac^  ^lujsen  junimmt,  6td  fte,  bie 
burd^  bie  Selc^offen^ett  ber  Sa^re  bebingten  Sb&nberungen  aufgenommen, 
fonftont  tpirb.    92ament(ic^  bejie^t  fic^  bad  auf  bad  ^erbft^olj. 

Sei  üorliegenben  Unterfud^ungen  mürbe  bie  ^idEtoonblgfeit  ber  Organe 
getrennt  nac^  ^erbft*  unb  grü^ja^rÄl^oIj  für  jämmtli^e  Älaffenftamme  in  ben  öer* 
fd^iebenen  §ö^en  gemeffen.  3)ie  JRefuItate  finben  ftd^  in  nad^ftefjenber  ZabcUt  XIII. 

Xobettc  XlII. 

Starte  ber  3:ra(Setbetttoanbttnflen  in  Hen  fterfd^iebenctt  &g^ett  in  0,0001  mm. 


Stomm  I. 

1  @tamm  II. 

1 
(Stamm  III. 

Stamm  IV. 

Stamm  V. 

«5^ 

m 

H. 

F. 

H. 

F. 

H. 

F. 

H. 

F. 

H. 

F. 

1.3 

76 

24 

81 

44 

71 

38 

57 

31 

63 

23 

4.5 

69 

25 

69 

33 

44 

27 

51 

31 

53 

32 

7.7 

69 

25 

57 

27 

52 

33 

45 

27 

54 

30 

10.9 

69 

25 

54 

23 

44 

25 

59 

25 

52 

29 

14.1 

61 

28 

54 

27 

'  33 

28 

61 

28 

48 

33 

17.3 

58 

31 

57 

29 

33 

28 

63 

35 

47 

33 

20.5 

50 

31 

57 

34 

49 

39 

50 

36 

38 

36 

23.7 

• 

46 

34 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

^ie  3^^Ien  bejie^en  ftc^  mieber  fämmtltc^  auf  ben  6.  IRing  unb 
fteQen  0.000 1  mm.  tor.  2)iefe  Unterfud^ungen  ^aben  fe^r  intereffante 
9{efultate  bejuglid^  ber  93erfd^ieben^eit  ber  Organe  in  ben  einjelnen  $d^en  ald 
oud^  ber  Älaffcnftämme  unter  ftc^  ergeben.  Sei  ©tamm  I  unb  V  jcigen  bie 
^erbft^oljtrad^eiben  mit  june^menber  ^ü^t  eine  ftetige  S(bna^me  ber  ^\& 
tDonbigfeit,  tuä^renb  bei  ben  fibrigen  ©tämmen  bie  SBanbungdbicfe  nac^  oben 
ftrecfenmeife  mieber  junimmt.  Die  grüfiial^rötra^eiben  laffen  ein  ä^nlid^cÄ 
®efe^  ertennen  unb  nur  bei  ©tarnm  I  nimmt  bie  Didtoanbigfeit  ))on  unten 
nad)  oben  ju. 

S^ergleid^t  man  bie  @tämme  miteinanber,  fo  ergeben  fid^  atö  äRittel- 
5a^(en  au^  ben  üerfc^iebenen  ^ö^en  ffir: 

Stamm.    $.       gf. 
I      65      27 
II      59      31 
m      47       31 
IV      55      30 
V      51       31 
(£(tminieit  man  junäc^ft  ben  in  mel)rfad^er  Sejie^ung  al^  nic^t  ganj 
normal  erfannten  @tamm  in,  fo  tritt  beutlic^  bad  ®efe^  ^erDor,  bag  mit 
junel^menber  Srnä^rung  bie  3)idfmanbig!eit  ber  ^erbft^oljtrac^eiben  junimmt, 
loä^renb  bie  ber  gru^ja^ri^tradieiben  bü  fömmtli^en  @tämmen   annä^ernb 
fonftant  ift    ©tamm  III  t)at  bie  bflnntoanbigften  Organe,  ma«  obigem  ©efe^f 
infofern  nur  beftätigt,  aU  ber  3^^^^^  hk]^^  ©tammeiS  in  ben  legten  3af|r« 
je^nten  ein  auffaQenb  geringer  mar. 


llntciluAung  t'mti  llOjfl^itgm  AicFcmbeftanbeS. 


303.9163.3: 46.21 57.7 
101.9  47.7  41.6  60.3 
103.2  46.1  39.4  «i.8 

IOI.5I42.8  38. "  "" 
103.1  ;43.2'40,4i 
1100.841.71,32.5 -„._ 
100.0  47,6144.3 ,56.7 
102.6  46.8|41.1  61. 5|11.6 


4.841. 

10.6,43. 
14.5146. 


5.1  58.2112, 
1,3  57,815, 
;7,1  67.7il8. 
19.4  51,2  23. 
03  44.3  29. 
19.542.9  31. 
4.344.6|26. 
«.8  53.l|20.2 


ll.i  72.6 

11.5  60.' 
9.1  52, 

10.6  52, 

11.0,1 

llilf  6.80 


57.0 

47.742. 

43.638. 

44,5 

46.4 


1.3 

103.0 

63,0 

44,8 

68.2112.5 

15.6 

99.7 

51.9 

43. 

4.6 

101.7 

46:2 

40,2 

61.5  12.1 

12.9 

87.6 

48,9 

43. 

7.7 

101.6 

41,7 

37.8 

63.7ill.6 
1 

9.1 

81,9 

44,8 

40. 

10.9 

100.3 

42.8 

37.6 

1 
62.8  12.7 

12.5 

70.1 

46.5 

40. 

14.1 

99.1 

41.9 

36.3 

62.813.5 

13.4 

73.9 

42.6 

38. 

17.3 

100.3 

47.9 

48.6 

66.816.8 

9.1 

70.0 
175.6 
b59.5 

52.5 
54.4 

42.3 

48. 
51. 
40 

20.6 

99.0 

46.7 

41.4 

57.415.4 

8.9 

59.1 

50.6 

45 

23.7 

100.2 

46.7 

40.5 

59.7  13.8 

11.5 

etam 

jJlOl.O 

46.1 

40.5 

60.513.2 

12.0 

81.6 

48.2 

42. 

5.4  le.q 

7,3:12,4' 
2,010.6' 


.030.143.812.0, 
.2  36.7  39.3  10.4 
.9  21.146.r   "^ 

.3  24,3  42.S 
.2  19.3  54.< 
.2'13.9  56.( 

.7  38.9  33.2  11.4,  58.7  49.8  44.6 14.2  56.7110.1 
*m.  Klafft»   I 
102.4  49.8 43.1  69.3 12.6  13.6   97.7:57.8  49.8,47.9,19.6  13.811  78.1  60.9  62.6  26.6 40.1 11« 


139.6  27.f"- 
,4|30.l|42,S 

121.9  52.S 
,l'l2.0  61.S 
.1 10.8.61.^ 

3.1  24.9'47.C 
II.  £iafi 

8.7  22.0|46.i 

6.2  13.1  67.^ 
6.6  12.6  &7.( 

0.5  12.7  60.f  ! 

9  6  12.6  Be.(  , 

0.7  11.9  61.E 
9.4  12.0,62i 
6.811.858^10.1 


100.7,44.0  37.1  63.6 


94.1|40,2 

100.7,37.7 

.441,8 

101.5  46,0 


36,5'68,6 

34.1 

36.360.1 


65.8  43.6  38.8127.0 
81.7  40.686.4  45.3 
72.2  42.7  38.1  34.1 
69,7  41.4  88.8!30.9 


<  62.2  63,046.6,15.6  63.9 13J 

,  54.6  47.1 41.8 12.7  60.0  IIJ 

50.1  42.6  88,6!ll.6  63.S  93 

56.541.4'37.7<18.856,6    9J 


yioo.7 

P02.1 
U1OI.4 
Il00.( 


48.2(41.6  59,9(12,9 
43.5  37.1 '63.6  12.2 
41.487.0  66,110,7 


Q)  ®tamin||LOI-0 


.4j54. 
102,247.0 
99.2  43.0 
96.651. 
98,242.3 
89.547.9  46.8  42,7!26.7 


44,3158,1 
41.7  60.5 
37.861.4 
46.450.1 


12.9|19.2' 
12.211.2ii 
13,9  12.1 
19.6   9,2 


61.4  49.7j44.0 17.4"' 

IV.  ff 

96.9156.2  46.8  50.1 
84,150.043.0 
76,145.4  39.4 
62.2!46.7  40.4 
63.7i47.6  44.0 


12.4|13.0,  98.7,48.0,42.6  66.1|16.1 11.8,, 


104.841.4  37.5'67.3 
101.3  40.136,2 
104.0'43.0  38.7165.3 

^02.1  [40.8;- 

99 ,61 44.3  ( 
|l03,ll43.l'38,9'64.2 


11,3   6,3li  80.2141.4  39,4140,8 
U,2ll0,(^|  I       . 

10,4;  9.9I  94.6]44.1  39,7154.9 


57.648.0 

55.044,2 

9.7]  60.2:42.8 


42.3!  16.2 
".816.2 
39.6[I0.6 


llnlcrfuc^uiiS  eine!  llOiüEirigni  ffie[emtie(tanbcl. 


ftamm 

71.4|63,9  57.0 14.4:48. 
59.7  62.5i47.4 12.3156.7 
52.6  47,1!41.6 11.2  61.6 
B7.8'49.6  45.5 12.3  58.0 


62.6|B6.6  49.7  12.9;54.6 10.6]  59.0  52.0  47.211.8  57.4   9. 

pümm 

64.4!58.3'50.4IH.0;63.]113.7|  62.4|55.548.2|14.2 54.3  13,01 


58.6;48.9 
76.8  54.7 
52.2  44 


61.7  51.9  45.9  15.8  54.3  11.6   58.0  50.4  44.4 13.6,58.6 11.4]| 

67.2.59.1 52.3,14.9150.9 11.61    .     148.7 
171.0  64.2  65.6,15.448.3  13.4'a  .     53.7 
«2.2  52.7  47.9 14.8:&4.4'  9.1  Ib51.2  44.0  89.5 
50.043.7  38.6  11.4;&3.4 11.7 
60.8 '43.7  39.0'11.8  62.7  lO.Sl 

48.7  40.8  38.010.7  67.3   6.8 

46.8  40.5  36.9   9.9  66.0 


48.1  II 
65.0 


btl  a  Stot^Ij. 


1 


64.6  47.3'42.3  12.3  60.6  10.5 

III  I       ll 

pam 


62.5  10.1 


12.3 
11.2 
9.8 
9.5 
11.8 
10.1 

11.4 


66.2 

48.9  42.6 

12.6 

59.6 

12.8 

44.0 

51.9 

15.1  1 

60.3 

43.8  39.2 

11.1  63.3 

10.6 

40.7 

46.4 

12.4 

60.6 

45.2  39.3 

11.3:63.0 

13.0 

38.7 

44.2 

12.6 

41.3 

46.9 

12.1 

40.1 

44.3 

9.3 

40.8 

46.3 

12.1 

45.8 

51.2 

10.5 

52.1 

46.9 

40.4 

11.7 

61.9 

12.0 

41.3 

47.5 

12.8  1 

46.2  41  6 

42.6 

45.8,41.8 

44.240.5 


15.7  B3.1 

10.2  63.7 

11.3  61.5 
10.3 
10.6 
10.0 


9.0  42.8,38.5 10.5 

64.3 

10.1 

43.3 

48.6 

10.9 

1 

40.5 

44.9 

9.9 

40,7 

46,3 

10.1 

1        1 

38.6 

42,9 

9.9 

38.4 

42.3 

9.2 

38.8 

41.7 

6.9 

■.   39.9 

44,3 

10,0 

■ 

40.7 

46,2 

;   9.9 
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^äitoappaä)*)  fd^cint  bei  feinen  Unterfud^ungen  ju  bcr  Anficht  gefom* 
mcn  }u  fein,  ba^  bie  ®reite  ber  ^erbft^otjsone  ein  SKafeflaB  für  bic  ®ütc  beS 
Äiefern^olje«  fei.  ©eine  Unterfuc^ungen  bereifen  jeboci^  ba^felbe  toic  öor^^ 
liegenbe,  nämlic^  baß  bie  größere  ©reite  ber  ^erbft^oljjone  bei  toerfd^iebenen 
@tomminbit)ibuen  fein  äßo^ftab  für  beren  beffere  Dualität  fei.  2)ie  t)on 
©^mQ^)pQd^  unterfud^ten  ©tömme  9Jo.  13  unb  14  finb  gteid^olterig  unb 
ftommen  auÄ  ein  unb  bemfelben  SBeftanbe.  3;ro^bem  ©tamm  13  einen  grö* 
§cren  projentualen  Anteil  am  §erbftt)ü(}  für  bie  3"toad^^pctiobe  61—71  auf* 
lucift,  ift  boc^  beffen  fpejififd^ed  SrorfengeUjid^t  für  biefe  ?ßeriobe  geringer  aU 
bei  ©tomm  14. 

UI.  Sßttrieluttterfud^ungcn. 

S)ic  über  bie  fiiefcr  üor^anbenen  SBur5eIunterfud^ungen  bejie^en  fid^ 
meift  nur  auf  baö  ©todt^olj.  Sd^  f)abe  befe^atb  für  eine  ©citenkuurjel  öon 
©tamm  II,  bcren  Sänge  14  m.  betrug,  fotoot)!  anatonüfd^e  Unterfuc^ungen 
angeftcHt,  aU  oud)  beren  fpejififdie^  Srocfengetoid^t,  ©ubftanjmenge  unb 
©(^minbeprojeut  berechnet.  Qn  biefem  Qvotdt  tpurbe  au^  bem  SSurjelftodEe 
ein  ©tudE  t>om  SSurjelauIauf  herausgenommen,  ferner  ein  foIc^eS  in  1  m.  dnU 
fcrnung  unb  bann  aQe  3  m.  Sn  13  m  (Sntfernung  fanben  fic^  SSunbfteQen, 
tuoburc^  bie  äBurjet  auf  ca.  1.5  m.  ganj  ber^arjt  toar.  @d  n)urbe  jn^ar  bad 
fV^ä'fif^c  3;rcdfengen)ic^t  unb  bie  ©ubftanjmenge  für  biefe  ©teile  ebenfaÜS  er* 
mittelt,  jcbüd^  biefe  3^^^^"  [fi^  betrugen  70.1  refp.  54.f3]  nid^t  in  bie  3;a  belle 
eingetragen,  ba  biefelben  burc^  abnorme  93er^ä(tniffe  bebingt  finb. 

StobcDc  XV. 


3n  m  Dorn 

@pecift|(6cd 

6ubftan^ 

Sd^wtnbc^ 

^ur^elfiotfe 

3:ro(fengeiui4t 

$rpcent 

9BuT^e(anIauf 

1 

l-209?in9CUon 

Quftcn 

58.8 

50.4 

14.3 

21.x       , 

55.9 

49.0 

12.3 

1                1 

46.7 

38.9 

15.8 

4 

31.5 

28.3 

9.9 

7                ' 

30.8 

26.8 

13.0 

10 

30.3 

1 

26.3 

13.0 

SBie  au^  Dorfte^enber  Zabtüt  XV  erfc^en  n)erben  fann,  nimmt  baS  ft)e* 
jfifc^e  Srorfengetoic^t,  foiüie  bie  ©ubftanjmenge  mit  ber  (Sntfernung  Dom 
Buti^elftocfe  rafd^  ab  unb  bleibt  bann  üon  4  m.  Sntfernung  an  giemlid^  fon^ 


•)  Sditoappa^»  ^lieber  bie  Diio(ii«t  2C."    8eil((^r.  für  2rorft»  u.  gagbnjcfen  1892 
a|r.   82  u.  83. 


n 
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ftont.    2)ie  ©c^koinbeproiente  tuetfen  groge  ©c^tDonfungen  auf,  fobag  au(^ 
I)icr  t)on  einer  ©ejefemöfeigfeit  nid^t  bie  SRebe  fein  lann. 

@e]^r  intereffonte  {Refultate  ^oben  fic^  au^  ben  mifroffoptfc^en  Unter« 
fud^ungcn  ergeben.    3n  nac^fte^cnber  %ai^Ut  XVI  ftnb  beren  ©rgebiiiffe  ju* 

ZabtUt  XVL 


Sftngc  bcr  Xrad^dbcn 

S)icfroanb!9!cit 

gn  m  (Snt« 
femung  t). 
©uraelftorf 

in  O.Ol  mm 

in  0.0001  mm 

mi 

H. 

P. 

H. 

F. 

pto  qmm 

3Bur5cI* 

anlouf 

258 

297 

77 

44 

112 

1 

380 

409 

69 

38 

102 

4 

• 

624 

• 

38 

38 

7 

• 

769 

• 

35 

38 

10 

• 

800 

• 

31 

36 

13 

• 

766 

• 

28 

44 

fammcngefteDt.  SejügUd^  ber  Sangen  ber  ^^rod^eiben  ergibt  fic^,  bofe  biefclfai 
mit  june^menber  ©ntfernung  Dom  ©tamme  an  ßänge  june^men,  bei  10  m. 
if)x  ^ajimum  erreid^cn  unb  bann  tüieber  abnel^men.  66enfo  nimmt  bie  3)id^ 
lüanbigteit  ber  Organe  unb  beren  Qa\)l  pro  qmm.  mit  june^menber  ©ntfer» 
nung  ab. 

S5ei  ben  Unterf Übungen  ^at  fid^  ^erau^gcfteHt,  bag  bereite  auf  4  m 
©ntfemung  k)om  ©tamme  fein  Unterfd^ieb  me^r  in  ber  3)idtroanbigfeit  ber 
^erbft*  unb  grü^ja^rg^Srad^eiben  beftefjt,  bie  ^erbft^oIijeDe  jeboc^  ftets  eng* 
lumiger  ift.  SRebenfte^enb  ^abe  id^  einen  Duerf^nitt  burd^  bie  SBurjel  mit« 
telft  ^ri^ma  gejeid^net  (gig.  2)  unb  jum  Sergleic^  aud^  einen  Duerfc^nitt  au« 
bcm  ©tamm^olj  beigegeben  (gig.  1).  SBä^renb  beim  ©tamml^olj  eine  fi^arfe 
©renje  jtoifd^en  t^ü^ja^r^l^olj  unb  $erbft(|o(j,  entftanben  burc^  bicfmanbige 
^erbfttrad^eiben  beftef|t,  fe^lt  biefe  ©renje  im  SBurjel^oIäe.  2)ie  Sifbung  um 
englumigem  §oIj  bürfte  als  eine  ererbte  Sigentümlid^feit  ju  betrad^ten  jein. 
3)a  auf  1  m.  ©ntfcrnung  öom  SSJurjelftode  bcr  SBurjel  bie  ?lufgabe  iioc^ 
jufam,  bem  ®aume  einen  ^alt  ju  öerfd^affen,  jo  bilbete  [i^  ^ier  no^  geftig» 
ungSgctoebe  an^,  loogegen  in  größerer  ©ntfernung  Dom  ©tamme  bie  SSBurjel 
im  SBefentlid^en  nur  nod^  ber  Seitung  unb  {Rcfertjeftofffpeic^erung  bicnt. 

©anio*)  l^at  nur  tocnige  Unterfudiungen  gemad^t,  toelc^e  fic^  auf  bie 
Sänge  ber  Sradbeiben  in  ben  öerfc^iebenen  Saljrringen  bcjiel^en  unb  l^iebei  bi^ 
fclben  ©efefee  gef unben  n)ie  beim  ©tamm^olje.  ü.  3RoI|I  **)  gibt  für  bie  S)i* 
ber  3^II^&nbe  für  ©tamm  unb  SBur^el  faft  gleiche  ®rögen  an  namlic^: 


♦)  (Sonio,  ^ringS^eim  So^rb.  8  pag.  149. 
**)  \),  SWoljI,  ^ringiJ^eim  3al|rb.  9  pag.  238. 


llnletlut^ung  citieS  llOja^tifleii  fliefembeftonbcS, 


S        9  10 


1      s    m      l         i         S        6     '  7      t     3       ie     a     13 
gig.  1.    D««r((ftnilt  buri^  bie  @ In nimf treibe  tintr  fficfer  nat^  9Bi(^eIm  unb  ^""l"'- 


SiO-  a. 
ft)  Xxac^ibr    in    10   m  Snlfetnung  Dom 

b)  Iro4citwin»rufl6%ou*bcin98.3o^tr. 
c) ,  «.     , 


Sigut  2. 
Outrfc^ntlt  buri^  titc  ^uirjcl  eintrSitfer 
in  4  n  (Snlfcniung  Dom  @lo<(aI)fd)nilt. 
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SBuräcI  0"'.001868  =  0.0039  mm.        0'".0035  =  0.0076  mm. 

©tamm  0'".00194   =  0.Ö041     ,,  0"'.0031  =  0.0068    „ 

$lud  ben  Angaben  t>.  Sßo^t'd  fflr  äBurjel^otj  lagt  ftc^  f erliegen,  bot 
genannter  fj^tfc^ct  nur  bog  ©tod^otj  ejct.  SBurjd^otj  untcrju^t  f)at  giir 
biefeg  ^olj  ftimmen  feine  Angaben  böHfommen  mit  benjenigen  öorliegenber  ÄrWt 
überein.  SBeiter  fanb  u.  SKo^l,  bafe  bie  Duabratftäd^c  beS  fiumenö  ber  3^' 
len  in  ber  SBurjel  ca.  bad  Sfac^e  ber  Qtütn  beS  ©tammeS  betragen,  gut 
bie  Sänge  ber  Xrac^eiben  gibt  er  an,  bag  btefelben  boppelt  fo  grog  toim, 
ttjie  bie  be^  ©tamme«. 

gaffen  tüir  bie  oben  im  (Sinjdnen  erörterten  SRefuttate  borliegenben  Un* 
terfud^ungen  für)  iufammen,  fo  unterfd^eibet  fid^  bad  993urie(^oIj  Dom  ©tomnt^ 
^ol5e  burd^  goIgenbeS: 

1)  S)urd^  ba^  geringere  fpejifif^e  S^rodEengetoid^t  unb  eine  geriiigert 
©ubftanjmenge; 

2)  burd^  ba^  Aufhören  ber  S)idn)anbig!eit  im  §erbft]^oIje; 

3)  bur^  bie  größere  6i^  boppelte  fiänge  ber  Ira^etben; 

4)  burc^  bad  93orl^anbenfein  Don  2  Steigen  ^oftüpfel  auf  ben  Xobiol' 
toönben  ber  S^rad^eiben; 

5)  burd^  bie  geringere  Änjal^t  ber  3;ra(^eiben  pro  qmm.  unb 

6)  burd^  bie  größere  SBeid^l^eit  be^  $oIje^. 

Um  bem  ßefer  bie  Sangenunterfc^iebe  ber  ffrat^eiben  für  SBurjd  unb 
©tamm  beutttd^  Dor  äugen  ju  führen,  ^abe  ic^  in  g^gur  3  auf  Seite  169 
Xrac^eiben  bon  SQßuriel  unb  ©tamm  gejeic^net. 


^vkiavnn^  ^tv  Sufel  IT. 

S)ic  auf  ber  linfcn  ©citc  ber  l^faffcnftömme  ftc^enbcn  3^6^«"  ftcllcn  ben  ja^iii« 
^eidf(il(^enjukoa(^d  in  qcm  in  ben  ücrfd)iebcncn  ©cftionen  unb  lOjä^rtgcn  $ei'ioben  oor. 

S)ic  auf  ber  redjtcn  @cltc  eingcft^ricbcnen  Qaf)kn  geben  bie  ©ubftonjmcngc  S,  fe»« 
baS  ^Baffer  W  in  ^rojentcn  bc8  grifc^ooIunicuS  in  ben  einzelnen  ©eftioncn  unb  is 
'iGja^rigen  Venoben  on. 
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6ttt  neuer  SStd^enfeinb«  Tmetocera  Zellerana  Bgm.  =  Tmet. 

ocellana  var.  larieana  Zell  i.  1. 

3Wit  5  510.  im  Xcjte. 
|}tt0^  tftfV0ittiiiitt,  Igl.  $reu^.  Sforftmctficr  in  Oberaula. 

@eit  bem  Saläre  1891  i)ai  ftc^  ein  ben  Innern  bet  ^(emfd^metterlinge 
befannter  Heiner  SBidler,  Tmetocera  var.  larieana  Zell.  i.  1.  an  ben  Särgen 
ber  Dberförfterct  Dberaula,  bie  o^ne^in  jc^on  burd^  Graph.  Zebeana  Rtzb., 
Col.  laricella  Hb.  unb  Pez.  Willkommii  Htg.  üiel  }u  leiben  ^aben,  in  ju* 
ne^menbcr  SBermet)run9  begriffen,  fe^r  bemerflic^  gemod^t. 

©eine  berborgene  Sebenöroeife  (@.  u.)  mog  ibn  bisher  ben  gorffcSnto* 
mologen  nnb  ^roctifern  entj^ogen  ^oben,  unb  glaube  ic^  auf  benfelben  auf« 
mer{fam  ntac^en  ju  burfen,  ba  ed  nidjt  auSgefd^Ioffen  ift,  bog  er  aber  fnrj 
ober  (ang  in  ä^nüc^er  SBeife  auftreten  fann,  toxt  Stegan.  pinicolaDa  Z.,  ber 
nomentlid^  im  @ngabin  unb  ©raubünben  unb  neuerbingd  auc^  in  2)eutfc^« 
lanb  ftd^  fc^oblic^  gezeigt  ^at.  S)iefe  Befürchtung  ftfi^t  fic^  auf  feine  in  ber 
3una^me  begriffene  SSerme^rung  unb  auf  feine  mit  pinicolana  ubereinftimmenbe 
Sebcndtoeife. 

SBenn  ic^  nun  auc^  nidjt  beabfidjtige,  bie  Steige  ber  fc^äblic^en  ober 
merflic^  fc^äblid^en  J^orftinfecten,  tneld^e  ber  practtf  c^e  gorftmann  fennen  folt, 
burc^  bicfe  ÜÄittf)eiIungen  ju  öergrö^ern,  \o  fetjc  iä)  m\^  boc§  öeranlafet,  meine 
8eobac^tungcn  ^ier  in  ber  forfUid^»naturn)iffenfc^aftIid^en  3^itf^rift  ju 
veröffentlichen,  umfome^r,  als  id^,  ben  ©efe^en  ber  Siomenftatur  folgenb,  bie 
Ärtrec^te  beS  bisher  als  SSarietät  Uon  Tmet.  ocellana  geführten  ffiirfler« 
iu  begrfinben  ^offe.  —  S)en  Sepibopterologen  ift  befannt,  bafe  eine  JReil^e  bon 
Xutoren  fc^on  frä^er  geneigt  n)ar,  bie  in  9tebe  ftel^enbe,  angebliche  )6arietät 
ber  häufigen  unb  toeitberbrciteten  Tmetocera  ocellana  F.  als  gute  S(rt  ju 
betrachten. 

@ine  genügenbe  SBefd^reibung  ober  Vlbbilbung  berfelben  ift  jebod^  nirgenbs 
gegeben,  unb  nod^  uiel  weniger  finb  bie  Ärtred^te  begrünbet  werben  (cfr.  gata* 
log  ber  Sepibopteren  beS  6urop.  gaunengebietS  üon  Dr.  ©taubingev  unb 
Dr.  aaSocfe,  SBortoort  p.  XIV,  1871  n.  p.  260.) 

3n  bem  golgenben  gebenfe  id)  ben  SSetoeiS  ju  führen,  ba§  var.  larieana 
Z.  i.  1.  eine  befonbere,  aUerbingS  ber  Tmet.  ocellana  nal^e  üermanbte  „gute" 
«rt  ift 

SSorerft  fei  ^ier  aufgeführt,  waS  bie  einfc^lägige  fiitteratur  hierüber  giebt. 

ö.  ^einemann,  bie  ©d^metterlinge  S)eutfd^lanb8  unb  ber©c^n>eij  1863 
p.  206: 

„®ine  SJarietät  (ber  ocellana)  uon  Pinus  larix  t|at  fc^mälere,  überaß 
bunfet  getoeUte  JBorberPügel  (Larieana  Zell.  i.  1.)  unb  ift  bielleic^t  eigene  ?lrt." 

g.  D.  95üttner,  bie  ^^ontmerf^en ,  inSbefonbere  bie  ©tettiner  äWicro* 
le)>ibo)>teren,  in  ber  ©tettiner  (Sntomologifc^en  3^itung  1880: 
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„Tmetocera  Ld.  3  (lälO**)  Laricana  Z.  geltrig  eigene  9rt.  Von  nii 
im  3uU  auiS  9!ou))eti  mo^tn,  bte  ic^  im^uni  jtotft^en  jufammcn  gefponnenen 
SRabetn  Bon  Larix  6ei  Eier&ecfl  fnnb." 

(ßrof.  Dr.  §.  gre^,  bie  ßeptbopterett  ber  ©t^TOetj  1880: 
„var.  laricaaa  Z.  [in  fiärt^entoalbungen)   traf  ic^  tne^ifatli   bei  Qünäi. 
^a  bte  93orberflügeI  me^r  berbunfelt,   ^uSmaag  unb  goim   ettonä   abnwi^, 
möäjtt  idi  eine  eigene  %rt  annehmen." 

Dr.  a.  SHöfjter,  bie  ©c^nppenjtüfller  ic.  1881: 
„Ob  lariciana  Z.,  eine  bunffeie,  biäiDeilen  ganj  6(auf(^niaTie  ^onn,  eigne 
?lrt  ifl,    hjirb  bei  bet  flto^en  ^olpp^aaität  ber  SRaupe  unb   Bctänberlit^trit 
beä  @(^mettei[ingd  f^tuer  ju  entfc^eiben  fein." 

^te  in  biefen  Sitaten  auSgefproc^enen  SSetmut^ungen  unb  9nbeutunscii 
über  bie  SfbWeic^ungen  Don  Tmetocera  ocellana  F.  genügeu  jebodi  leintSls^*, 
bie  Srtredite  bet  var.  laricana  Zell.  i.  1.  l|inrei(^enb  ju  begtünben. 

^ä)  ijabe  @elegen^eit   gehabt,   bie  v.  laricana   foniDt)I  ald   ocellana  in 

grBlerct   STnja^I  burc^   eine    9feiE|e    Von   2ia^rcn    ^inburc^   gu    jüt^tnt   unb 

gtünbe  bie  ?Ittre(^te  t^eitS  auf  bie  conffanten  Unterft^iebe  betlma^nes,  t^* 

auf  bie  bet  JRaupe  unb  auf  bie  total  Dctft^iebenc  fiebenänwife  beibet  8rten.  — 

^  2jer  ©(^raeUctling  Don  Tmet  ocellans 

F-  (giß.  1)  ift  meift  etluaß  (jtöfeer  ol« 

,  Zellerana  m.  unb  immet  lobufter  gtbout, 

p         aI3  bie  järterc  Zellerana  (Sig.  2)   ©d|i 

(^aracteriftifd)  ift  bet  5ßerlmutterglani, 
mit  nteldjcm  ocellana  übergoffen  ift,tDc(> 
äftr  bet  Zellerana,  bie  liiie  beftflubt  aui« 
fte^t,  fe^U.  ©ie  gellen  exemplon  öm 
ocellana  ^aben  in  ben  gellen  bis  OKi^en 
l  XÖnen    einen     ft^madi    iofa>getb'Iid|tii 

_^         ©djimmer,   toä^ienb  Zellerana  au(^  ia 

I  btn  ^eÖftentSfemptaten  immer  etnw*hri' 

big  obet  meblig  blaugiau  beftäubt  eif^einL 

5)et  SSotberfaum  bet  SSotberpögel  ift 

bei    Zellerana   glei(^   an    bet   ©diulter 

me^t  gebogen,  bann  faft  getobe  bi«   jur  ©pi^e   oerlaufenb,   —   »ö^ttnb  bei 

ocellana  bie  Ätümmunj  beä  fflorbertanbcä  eine  glcit^mäßigf.   "on  bet  SBntifl 

beginnenbe  unb  uac^  bet  gtügelfpi^e  ebenfo  Derlaufeiibe,  im  ganjcn  abct  me^t 

gefcfittiungene  fiinie  barfteHt.    5)ie  jliigetfpi^e  ift  bei  ocellana  etiUQä  Dorgejogtn. 

bet  Slufeentanb  ba^er  etKaS  gefc^mungen,  rod^tenb  bei  Zellerana  bie  ©pitje  nit^t 

fo  ttoigejogen  unb  bet  Slufeentanb  faft  gerabe  ift.  ?Iut^  ber  Snnentanb  ber  Sotber^ 

fKügel  ift  in  feinet  (inneren  ^olfte  bei  Zellerana  lueniget  geft^mungen,  aU  wie  6ei 

ocellana.     ®utd|  haS  3"i'"'"''f"Wir!en   biefet   9?erf(^ieben^eifen   crfe^eint  ber 

iBotberf(üflet  bei  Zellerana  im  ganjen  fc^mÄtet  unb  gefttcdtet,  ali  bei  ocellana. 
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®cm  ©QU  bcr  SBorbcrflügcI  cntfprtd^t  aud^  bcrjcnigc  ber  ^intcrflugel, 
inbem  bei  ocellana  bic  ©pi^c  me^r  t)orgcjogcn,  bcr  ©aum  üor  ber  @pi|c 
me^r  eittgcjogen  crfc^cint,  tüä^renb  Ic^tcrcr  bei  Zellerana  me^r  gletd^mäfeig 
DerlSuft.  , 

3n  3«iri^nung  unb  gärbung  toarüren  beibc  ?lrten  fc^r  crtjeblic^,  ober 
o^ne  öermitteinbc  Uebcrgängc  unter  fid^  ju  bilben.  S)a«  buuHe  aSurjcIfctb, 
tocId^eS  bei  ocellana  meift  (nac^  D.  ^einemann  immer)  an  bem  Snnenranb 
foft  ebenjo  n^eit  ^inaudreic^t,  olS  tute  an  bem  iBorberranb,  ift  bei  Zellerana 
am  Snnenranb  ftetö  erl^eblid^  üiel  meiter  reic^enb,  oI«  am  SSorberranb.  JBei 
oceUana  erftrecft  fic^  ba«  ^ette  a»itteffelb  biö  faft  an  bie  5IügeI{piUe,  ba« 
bunffere  ©aumfclb,  einfcf)Iic§Iic^  bcS  SnnenranbfledEd ,  ift  gegen  ba«  öorigc 
mcift  fc^arf  b'^grenjt,  fd^rägc  unb  gerabe  obgef c^uitten ,  mä^renb  bei  Zellerafia 
bad  SD?ittclfcIb  überall  buntet  getücllt  ift,  unb,  toenn  fic^  ba§  bunttcre  ©aum* 
felb  überhaupt  abgebt,  le^tere«  mc^c  gleid^breit,  fic^  toeniger  nad^  ber  glugel* 
fpi^e  Derjüngenb,  niemals  gerabe,  fonbem  conöej  nac^  ber  glügeltourjel  ab* 
gefd^nitten  erjd^eint.  S)a^  SWittelfelb  ift  bei  Zellerana  am  ffiorberranb  ftarf 
t)erbunfclt  unb  jeigt,  je  treuer  bie  allgemeine  gärbung  ift,  einen  umfo  beut* 
lieferen  bunflen  uerfe^rt  breiecfigen  gledC  am  SSorberranb.  85ei  ocellana  öer* 
fc^minbet  bagegen  bie  SSorberranb^bemölfung  mit  S^^na^me  ber  allgemein 
t^efleren  gfirbung.  ©ei  ocellana  ift  ber  ©piegel  einfeitig  bleigrau  eingefaßt, 
lod^renb  bei  Zellerana  bie  Sleilinien  gänjlid^  fehlen.  2)ie  JBorbenanbd^äfc^en 
finb  bei  Zellerana  fe^r  beutU^  unb  ftarf,  meift  nod^  mit  fc^toac^en  Stoifd^en* 
^afc^en  t>erfe^en. 

^ie  ^uncte  unb  ©trid^e  bed  ©piegeld  finb  bei  Zellerana  oft  nic^t  Dor^^ 
^anben,  ober  weniger  auffaQenb,  atö  bei  ocellana,  fommen  aber  aud^  bidtoeilen 
beutlic^  erfennbar  t)or,  fo  baß  fie  ebenfo  ttjenig  einen  d^aracteriftifd^en  Unterfd^ieb 
begrunben,  tpie  ber  SnnenranbdfledE  unb  bie  übrigen  nic^t  ermähnten  ß^^nungen. 
S)ie  ^erüorge^obenen  conftanten  Unterfc^eibungömerfmale  bürftcn  an 
unb  für  fid^  fc^on  genügen,  beibe  Arten  ju  trennen;  e^  fönntc  iebo(|  ber 
Smmonb  geltenb  gemad^t  merben,  baß  Zellerana  nur  aU  eine,  t»on  Särc^en^ 
nabeln  ftc^  näl^renbe,  uielleic^t  conftante  „9?af)rungÄüarietät''  anjufc^en  fei. 

2)iefer  Sinn^anb  n^irb  aber  bejeitigt  burd^  bie  Derfc^icbene  @nttDi(fe[ungS* 
loeife  bciber  Arten. 

Unterfuc^t  man  %[nfangd  99?ai,  nad^bem  bie  Sfird^en  aui^getrieben  ^aben, 
beren  ?WabeIbäfd^eI  genau  —  Süffel  für  JBüfc^el  —  fo  ttjirb  e»,  aud^  in 
Regenten,  tt)o  Zellerana  feltener  Do'rfommt,  nirgenbd  fd^tner  galten,  bann  unb 
toonn  folc^c  ©flfc^el  onfjufinben,  bei  benen  bie  inneren  9?abeln  in  i^rem 
unteren  3;^eil  jur  ^älfte  bi«  brei  SBiertel  längg  jufammengefponnen  ftnb 
(ff ig.  3  ©.  174).  Qki)t  man  bet(utfam  bie  einjelnen  SRobeln  öon  oben  nad^ 
unten  herunter,  fo  fte^t  man  jule^t  ein  toeißgraue«,  mattglänjenbeÄ  ©(Reiben* 
getoebe,  bnrd^  loeld^ed  bai^  9{äu))d^en  t)on  Zellerana  etn^aS  l^inburd^  fd^eint,  tote 
^  in  g'ö-  4  ©.  174  barjuftellen  oerfuc^t  ift. 


j 


c  HnfKnftinb. 


(IV.  gfl^vBflRg. 


bie  Uc6em)inteTung  beS  Sis  an^ime^m  gero^tfertigt  erfc^nt 

Sie  Staupe  ift  jt^mu^ig  grau  bii  grau6iaun,  runzelig,  jtemlit^  gtcii| 
bicE  (ocellaaa  in  bei  SSitte  tttoai  Uetbt(ft)  mit  Uentgen  einzelnen  ftina 
^dten  befe^t.  ftofif,  91a(fenf(f|tlb  unb  8(fteinaf)pe  foinie  bte  Siuftbeine  fint 
f(^toaij,  baS  9Ia(fenf(^t(b  bur^  eine  ^eOe  fiinie  ^albirt.  — 

Qu  gteidicr  Qf^t  lebt  jinifc^n  iu|ammenge(t)Dnnenen  Särt^ennabeln  Ht 
crffeblit^  gröftere  unb  gtüne  SRaupe  üon  Tortrix  (Ptycholoma)  aeriferana  E  S, 
mit  bec  fie  jc^on  wegen  gärbung  unb  ©röße  ni(^t  Dem>ec^(tlt  Uteiben  fann. 
3>aS  89fiu))C^en  oon  Zellerana  ift  eruxi(^(en  etwa  7  mm  fang,  ud^renb  aeri- 
ferana bis  15  mm  long  niiib. 

3)a$  $aren(^Qm  bet  Oberfette  ber  jufammcngefponnenenenfiätc^ennatKlii 
bient  in  erftet  ßinie  bem  Äfiupc^cn  jiit  Sia^rung.  9Rit  bem  ^eranroaii^iQi 
toicb  aber  aut^  bie  ganje  ifidbtl  Don  ber  @pi$e  ^cr  burdigefreffen,  jo  bas 


Stfl.  3. 

ttftet  nur  bie  9}üttelitppe  unb  bte  9Iabelifinber  ftet^n  bleiben  (^g.  5).  3)et 
t)rta6  eiftretft  fid|  t)au))tfdd|lt<i^  auf  bie  tnnerften  ^ijnabeln,  niet^e  bi^  tin 
in  bie  ©pioffe  ^inetn  loeggefreffen  bleiben,  in  t^olge  beffen  bie  Iet|teie  tieiStitt. 

2)a  man  öfteid  au(^  bereite  Deikffene  SRö^ren,  in  benen  nur  ffieo^ 
Stot^  tPOt^nben  ift,  finbct,  fo  ift  barauö  gu  fi^Iiegen,  bag  hai  ^äupä)a 
öfter»  feine  ©o^nung  Oerlä^t,  unb  eine  neue  anfertigt,  fobolb  it|t  bie  erftt«  (n 
Wein  toiib  unb  bie  innerften  91abeln  Oerje^rt  finb.  ^ietbur^  fonn  ber  gwfe 
bei  einigennugen  fturfem  fluftieten  bei  ^aupe  befonbet»  fd|SbIid)  meäien. 

3>ie  Sßuppe  mit  ftumpfem  abgerunbeten  ^ntaftei  ift  rotbraun  Bit 
guerft  bunhlgrunen  t)[lflgelft^ben;  bie  ^interleibiSiinge  mit  feinen  93oift(B 
befeftt  ete  fte^t  aufrecht  in  bem  lö^ienförmiflen  ©efpinnft,  toeli^e«  iHbtt 
bet  Slaupe  gur  ilBo^nung  biente. 

"Xxx  iOiidler  erfc^eint  auS  ben  im  3Rat  uoitnuibenen  Staupen  im  Sunt 
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3m  Sa^rc  1891  fanb  ici^  bie  crftcn  SRaupen  am  16.  Wlax,  in  1892  am 
11.  mai,  in  1893  am  1.  9»at.  Die  erftcn  galtet  erfd^icnen  im  Sa^r  1891 
om  18.  Suni,  1892  am  4.  Suni,  1893  am  20.  SÄat 

6r  ^at  nur  eine  ®eneration.  838eber  im  freien  ^abe  ic^  eine  ätt>cite 
fcftf teilen  fönnen,  toa^  bei  bem  ftarfen  Stuf  treten  im  Sa^re  1893  ein  Ieid)te« 
getoefen  n)are,  auc!^  tuollte  ed  nic^t  gelinsen,  bei  ber  3"^^  ^^"^  itoeite  @ene« 
ration  ju  ermatten,  hierin  liegt  eine  fel^r  er^ebü^er  Unterfc^ieb  Don  ocellana, 
meieret  regelmajsig  ^^"^  jtoeite  @^neration  liefert  Die  erfte  lebt  befanntlic^ 
in  ber  Äpfelblüte,  ©irnblüte  unb  in  jarten  SBIättern  eingefponnen,  bte  gtoeite 
in  eingerollten  S3(ättem  Derfd^iebener  fiaubl^dtjer  toie  @id^en,  (Srien,  Himbeeren 
äpfel  u.  f.  tt). 

Zellerana  ift  mono|)^ag  an  Särd^en  mit  einer  Generation,  ocellana 
Vol\)pf)aQ  an  Saub^olj  mit  jmei  Generationen. 

Die  abn^eid^enbe  Sebeni^toeife  in  SSerbinbung  mit  ber  ißerj^ieben^eit  ber 
Schmetterlinge  in  S3au,  ^rbung  unb  S^^^^^ng  \^^^^  ^^^  g^^Ien  genugenber 
Uebergänge  ber  beiben  überaus  Dariabelen  ^^otmen  burfte  ^inreic^en,  biefetben 
in  jtoei  öerfc^iebene  Arten  sn  trennen. 

Da  QtUtv  juerft  auf  bie  toatirfd^einlid^e  SJerfd^ieben^eit  ber  an  Särd^en 
Dorfommenben  gorm  aufmer!fam  gemacht  ^at,  fo  bringe  id^  für  biefe  @pecie$ 
ben  Siamen  Tmetocera  Zellerana  hiermit  in  Sorfd^tag. 


Mtxmxt  Mxüijnhxng^m. 

3»tttel  m  ^ttmp\üH  i^«  Lophypus-^tten, 

Dr.  f«  Hilif  itm  |l^#« 

3m  öorigen  ©ommer  l^abe  id^  in  jtoeierlei  SBeife  bie  Lophyrus-Ätten 
in  ßiefernnjölbem  ju  belämjjfen  toerfud^t,  unb  mit  gutem  ©rfolgc. 

SBo  fteQentoeife  in  ben  jungen  äBälbern  eine  groge  Änja^I  Vfterraupen 
fid^  geigten,  empfahl  id^  Derfud^Stoeife  bie  angegriffenen  äöäume  mit  ^ülfe  eine« 
SßutDerijateurö  ju  befpri|fen  mit  einer  in  folgenber  SBeife  jufommengefe^ten 
emuirion.  aWan  löje  1  Äi(o  grüne  (Seife  in  15  Siter  ffiaffer,  unb  mifd^e 
btcfer  fiöjung  unter  tüd^tigem  Siü^ren  10  ßiter  ^etroteum  ju. 

Diefe«  SJKttel  tourbe  k)om  ^errn  Dr.  ©d^ober  in  5ßutten  mit  fe^r  gfin* 
ftigem  @rfoIge  gegen  Lophyrus  rufus  in  ben  SßJe^mout^Sliefern  unb  fonftigen 
ftemblfinbifd^en  Pinus-Ärten  feiner  Anlagen  angemanbt.  ^err  §.  3.  SoDinf 
in  aOäageningen  üerfud^te  eS  an  mehreren  Orten  ebenfalls  mit  gutem  ®rfoIge 
gegen  bie  afterraupen  öon  Lophyrus  Pini  in  jungen  Äiefemtoälbem.  Die 
f&ävimt  litten  gar  feinen  ©d^aben.  ©S  üerfte^t  ftc§,  bag  baS  befd^riebcne 
aDWttel  um  fo  beffer  toirlt,  je  nad^bem  man  e8  früher  antoenbet;  je  jünger  bie 
?(fteTraupen  nod^  finb,  je  leidster  mxbm  fie  ber  SBefpri^ung  jufolge  fterben. 

Sd^  gebe  ju,  ba§  ba8  SKittel  in  auSgebe^ntcren  SBälbem  bei  fel^r  uer^ 
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breitetem  ^xa^t  ntd^t  oudfü^tbar  tft;  aQein  in  Anlagen  unb  auc^  in  j 
SBotbern,  bei  locolem  Sroge,  namentlich  um  ber  eüent.  SSerme^rung  in 
fpfiteren  Generation  üorjubeugen,  fd^eint  mir  bad  Don  mir  beschriebene 
ti(gung$mittel  nid^t  ganj  o^ne  Sebeutung.  ~ 

3m  ^uguft  1894  n)urbe  id^  t)om  ^errn  Soüinf  auf  einen  ^a 
Lopbyrus  Pini  aufmcrffam  gemad(/t,  ber  in  einem  ^iefernmalbe  in  ber 
Don  Sßolf^ejen  auftrat.  91U  ber  obengenannte  ^err  bort  ben  ^rag 
a(^tete,  luaren  bte  ^fterraupen  fc^on  audgeioad^fen ;  bte  meiften  [tan 
JBegriff  bie  Säume  ju  Derlaffen  ober  »aren  ft^on  in  ber  ©treu  bef 
fic§  einen  Socon  anjufertigen.  —  ?IIä  ic^  gefragt  tourbe  ein  SRittel  anj 
um  einer  Sßieber^ohtng  bed  f^raged  Dorgubeugen,  ging  ic^  oon  ber 
bie  in  ber  ©treu  befinbli^en  Snfeften  }u  tobten  o^ne  bie  ©treu  felbfi 
5une()men,  tt)ad  ja  befanntlid^  ben  föfilbern  fc^abet.  3d^  machte  ^errn 
ben  Sorfd^Idg,  an  ben  ©teQen  bed  SBalbed,  n?o  bie  tlfterrau^en  gi 
Ratten,  bie  ©treu  unb  bad  ben  Soben  bebedEenbe  SRooö  mit  Segfalf 
f treuen  unb  ed  nad^^er  mit  Sßaffer  ju  übergießen.  3)ie  beim  Söfi 
ßalfeS  fid^  enttoidEe(nbe  ^i^e  tourbe,  meiner  9)2einung  nac^,  bie  in  ber 
uor^anbenen,  eingefponnenen  unb  nic^t  eingef))onnenen  %fterrau))en 
n)a^renb  ber  jtalf  ben  äBalbboben  too^I  nid^t  t)erfc^(e^tern  mürbe 
natfirlid^e  JBobenbebedung  erhalten  blieb. 

^er  SSerfud^  tourbe  in  folgenber  SBeife  angefteQt    Sn  einem 
aren  12  9(ren  großen,  12  btd  löjä^rigen  ^eferntoalbe  tourben  bie  © 
bad  ^aibefraut  fteÜentoeife  in  Raufen  jufammenge^arft,  unb  fobann 
biefe  Raufen  mit  Sle^falf  beftreut,  ber  nad^^er  gelöfc|)t  lourbe.    2)ie 
betrugen:  an  «efttatf  fl.  16.50  ^  SRI.  27,  an  ?lrbeit  fl.  21  =  SRI. 
fammen  fl.  37.50  =  3Äf.  62.    @8  toar  ein  unregelmäßiger,  gefäeter 
n)alb,  beffen  Soben  mit  ^aibepflanjen  unb  fonftigen  läutern  beb 
baburc^  lourben  bie  Soften  ber  Arbeit  n)eit  ^öf^er  ald  e^  in  einem  me§ 
mäßig  gen)ad^fenen  JKefernn^albe,  n>o  ber  Soben  mit  ber  getoö^nli^e 
bebecft  wäre,  ber  ^H  fein  toürbe.    SBei  einer  fpäter  angefteßtcn  Unt 
in  loco  ergab  fi^,  baß  aQe  8fterrau))en,  aud^  bie  innerhalb  ber  Soc 
finblid^en,  Demi^tet  toaren.    (£i^  fonnte  je^t  bie  ©treu  n^ieber  in  be 
oert^eitt  n^erben. 

(Sd  läßt  fi^  einfe^en,  baß  aud^  gegen  anbere  unter  ber  ©tr 
minternbe  Snfeftcn,   }.  ®.   gegen  Trachea  piniperda  unb   Gastropacl 
bad  befc^riebene  SRittet  fid^  mit  gutem  Srfolge  antoenben  läßt;  t^eil 
e^  ^ier,  3nfe!ten,  bie  toeit  fc^äblid^er  finb  afö  bie  genannten  Lophy 
JU  oernid^ten. 

SBageningen  (Slieberlanbe) ,  19.  gebruar  1895. 
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)6ciontTOotttid|er  8lebocteur:  Dr.  <L  von  tKubenf,  SWüntöen,  «malicnftx.  67.-83 

tu.  )Rie0er'f(^cn  Unii)crrtt{it»:c)Bu(^l^anMunQ  in  aRfiitd^en,  Cbeon«))Io^  J 

^nid  t)on  3.  V.  'Qimmer  in  ^Tuo^burg.  I 
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|in;|lliit-natiiii|£nfjliii|tliite  Jfitfijnft 

J^rgan  für  i»tB  ItaBJoraforien  bßr  Jbrpbofanift, 
3for ji^oologie ,   fjor|B[td^Bn   CÜ^BrntB,   BobBtikmtbB  imb 

MBiBJOtDlögiB  in  IDönxfrBTL 


IV.  Sa^rgang.  Ullat  1895.  5.  §cft 

Untetfitd^ungen  fiber  bett  äßud^S  unb  baS  ^ol}  ber  SBeigtanne  unb 

amt  1  Stflur  im  ^cjtc  unb  Xafel  III. 
Son  Dr.  gfrittiitiit  $«rt4»g,  j^ol.  $reitg.  gorftajicffor. 

($OTtfe<|un0  unb  @($ruB.) 

©d^on  in  bcr  SufornmenfteUunfl  ©.  112  lägt  fid^  crfennen,  ba§  bei  ber 
gilbte  einem  bcftimntten  ©ctotd^t  ©rfinreiftg  tocniger  ©|)Iint  entft)rld^t  qI8  6ci 

I  bcr  Sonne.  S)a«  gel^t  nod^  beuttid^er  ou«  folgenben  3ö^ten  ^ertjor.  ®* 
entfprid^t  1  kg  ©rünreiftg  einem  ©plintüolumen  t)on 

1  7.4  Sitern  bei  3;anne  I,    6.5  Sitern  bct  gid^te  I 

I  6-8  n  ff  rr       U»       7.8  „  „  „       EL 

^  10.4      „      „        „  m,    7.6      „      „      „  m 

11.4      „       „         „    IV,    8.6      „       „       „  IV 

?rud^  über  baö  Sßer^alten  ber  ©tammflaffen  geben  biefe  Saifitn  ?luf* 
|d^Iu§.  S9eim  fd^loä^ern  ©tamme  ift  ber  ©plint  im  93er6ä(tni8  jur  £rone 
größer  ate  beim  ftärferen.  SBenn  beibe  ÜRqI  ©tamm  II  bic  SRci^e  etoaS  ftört, 
fo  liegt  bod  boran,  bog  berfelbe  bei  ber  Spanne  eine  t^erpttniSmagtg  groge 
unb  bei  ber  f$id§te  eine  üer^ältnidmägig  fleine  ^one  ^at. 

S^rägt  man  in  einem  Soorbinatenf^fteme  bie  obfolnten  ^onengen)id^te 
ofe  Äbjciffen  unb  bic  entf))red^enben  abjoluten  ©|)lintt)oIumina  aU  Drbinaten 
ein,  fo  ergeben  fid^  abgefe^n  Don  ben  geringen  ©törungen  burc^  bie  ©tämme 
n  2  gcrabe  fiinien,  meldte  anfteigen  unb  DöHig  paraUct  herlaufen,  unb  jtoar 
bic  ber  Sänne  über  ber  ber  gid^te,  b.  ^.  baSjelbe  Äronengetoid^t  bebingt  für 
bie  Sänne  ein  ©))Iintt)oIumen,  loelc^cS  um  eine  Sonftnnte=  O.lö  cbm  l^ö^er 
ift  qI8  bei  ber  gierte.  Srägt  man  bogegen  afö  Drbinaten  bie  einem  kg  Meifig 
entfpred^enben  ©:pIintt)oIumtna  ein,  fo  werben  2  ^roen  angebeutet,  n)eld^e 
cont)ergieren  unb  anfangt  fd^nell,  bann  langfamer  fallen,  b.  ^.  bad  !t$er^ä(tnid 
bon  ©plint  unb  jhonc  biffertert  bei  ben  fc^mäd^cren  ©tämmen  inner^olb  ber^ 
fclben  ^oljart  unb  beim  SSergleid^c  beiber  ^otjarten  er^blid^er  afe  bei  ben 
ftärferen. 

3n  einer  9bl^anblnng  über  ben  Sid^ftanb$jun)ad[)8  in  ^efemfc^irmf^Iögen 
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178  ^uti^i»  imb  ^ola  ber  SBeigtannc  mtb  gfi^tc  (IV.  Saigons. 

(3ettjd^rift  für  gorft^  unb  Saflbtoefcn,  1893,  ©.  644)  tpeift  ©^tpoppac^  für 
bic  ^cfcr  na^,  ba§  ber  Sutuad^ö  ber  3^^!  ^"^  ^^wi  ©ctüic^tc  bcr  Kabcb 
ntd^t  pro))ortionQl  H  fonbem  bag  ed  auf  bie  gute  SluSbUbung  ber  Stobedi 
Qnfomme.  2)ie  beibcn  legten  ©palten  ber  obenfte^enben  Tabelle  geben  über 
ba^  bic^beäüglid^e  SSerl^alten  öon  Spanne  unb  gid^te  ?luf  jd^Iu^.  3)er  SBoluiwn^ 
jutoQC^g  ift  bered^net  au3  bcm  S^^^od^ie  ber  legten  10  Saläre,  bei  gi(^tcK 
ber  legten  20  Sa^re.  Sd^  l^alte  ba^  für  iuläfftg  toegen  ber  langen  3tM 
bauer  beiber  ^oljarten,  unb  toeil  in  bem  gleichmäßig  gefd^Ioffenen  unb  w^ 
burd^forfteten  SBeftanbe  erl^eblic^e  ffironenöeränberungen  im  legten  Söl^jete 
nid^t  anjune^men  finb.  gür  gid^te  IV  toirb  ber  Qntoaä)^  ftc^  ettoaS  ju  \^ 
fteHen,  oöein  bie  ^w^öd^öbered^nung  ber  legten  20  Sa^re  liefe  fic^  wegen  te 
fc^maten  Sal^rringe  unb  bereu  ^ufigen  Stu^fe^en  nid^t  me^r  in  lOja^rijt 
^erioben  jerlegen.  Sdt)  glaube,  bafe  baS  ©etoid^t  be^  benabelten  ©runreifigi 
ber  Qafjil  unb  bem  ®etoid^te  ber  9?abeln  entfprid^t  unb  fte^e  beö^alb  nt^tfis 
ben  t)on  ©d^ti7appad|  für  bie  ^efer  auSgef|)ri)d^enen  ©a^  auf  bie  Xanne  id 
gid^te  andjube^nen. 

fiaffen  »ir  junäd^ft  Saune  II  außer  SBetrac^t,  fo  feigen  toir,  bofe  ba^jdk 
©etoid^t  Siabeln  einen  umfo  größeren  SBoIumcujmtjac^«  ergeugt,  je  freier* 
Ärone  ift  unb  je  beffer  infolgebeffen  bie  9?abeln  auägebilbet  finb,  unb  je  i«# 
Sid^t  fie  erl^alten. 

3)ie  2;anne  II  ^at  infolge  i^rer  ungetoö^nlid^  großen  Ärone  im  SBcr^ilt* 
nid  jum  äteifig  nur  einen  geringen  Qntoaii)^^  bagegen  ift  biefer  im  SSerP» 
niS  jur  ©tammftärfe  normal.  2Ran  Wnnte  ja  nun  fagen,  baß  i^rc  SRabdt 
fc^ted^t  audgebilbet  finb  unb  beS^alb  fd^Ied^t  affimilieren.  ÄUein  bcm  toi!» 
fprid^t  bad  fonftige  SSer^alten  bed  ©tammeiS.  SBir  Ratten  oben  gefe^n,  bd 
im  SBer^ftltniS  jum  grünen  JReifig  baS  ©ptintbolumen  umfo  Heiner  ift  jt 
ftärfer  ber  ©tamm  unb  je  größer  bie  Ärone  ift.  9?un  ^at  Sänne  n  t)cr§flt* 
niömäßig  bie  größte  Ärone  unb  bementfpred^enb  aud^  nur  6.8  Siter  @pW 
auf  1  kg  SReifig  gegen  7.4  unb  10.4  kg  ber  ©tämme  I  unb  in.  S)ag  f^ 
bod^  anjubeuten,  baß  bie  gunftionSfä^igfeit  ber  Ärone  im  rid^tigen  95cr§äli* 
nid  JU  berjenigen  ber  anbern  ftel^t.  9?un  ift  ber  ©plint  bed  ©tammed  aW 
lut  fet)r  breit,  nämlid^  5.4  cm  gegen  5.1  unb  3.9  cm  bon  ©tamm  I  unb  Ifl; 
jubem  ^at  Saune  11  er^eblic^  mel^r  §oIjparencf|^m  ald  bie  anbern  ©tdmiat 
Seibed  fc^eint  mir  auf  eine  gefteigerte  Sluffpeid^erung  bon  Sleferbeftoffcn  ^ 
jumeifen.  ®d  toäre  bedl^alb  benfbar,  baß  ber  ©tamm  oft  unb  reid§üc|  ©anst 
trägt  unb  baburd^  bie  ^olserjeugung  fd^mälert. 

Sind  bem  S5oIumenäun)a^8  unb  ber  Srodtenfubftanj  für  bad  %^ 
bolumen  berfelben  ^eriobe  ergab  fid&  ber  Qutoa^^^  an  Srodtenfubftanj,  toeli^ 
t)on  1  kg  {Reifig  erjeugt  toirb.  Snner^alb  bed  ^errfc^enben  SeftanbeS  nmi 
ber  geringere  Sßolumenjurtjad^d  ber  fd^rtjäd^eren  ©tämme  burd^  bic  grö^ 
S)id^te  beg  ^olsed  in  etmad  audgeglid^en,  bei  ber  gierte  and)  für  ben  h* 
l^errfd^ten  ©tamm. 
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ä77et]^obe  ber  Unterjud^ung  unb  SBered^nung  bed  ©elDtd^teS  unb 

©d^lDtnbeni^  be^  ^oljed. 

93et)or  totr  jur  S3etrod|tung  ber  (Srgebniffe  ber  ^oI}unter[u(^ung  u6er^ 
ge^en,  ^obe  id^  nod^  Sinigei^  mitzuteilen  über  bie  SRet^obe  biefer  Unterfud^ung 
unb  ber  SSerec^nung.  Sn  ber  t)on  ^artig  angegebenen  SBeife  lourbe  auger  ber 
fflr  bie  Sn^'^öc^Sunterfud^ung  beftimmten  ©d^eibe  oui^  ber  SRitte  jeber  ©eftion 
eine  ©d^eibe  t)on  18  cm  ^icfe  ^eraudgefd^nitten.  Sind  biefer  tourben  Don  ber 
yioxt^  unb  ©übfeite  beÄ  ©tamme^  je  ein  Äeil  bi^  in  bie  SÄarfrö^re  ^erau«^ 
gefpoUen.  S)ieje  ßeife  n)urben  im  SSalbe  unb  im  Saboratorium  burd^  Sluf^ 
legen  noffer  ©ade  t)or  bem  ©d^n^inben  bema^rt.  ^ttr  bie  ^o(junterfud^ung 
tDö^Ite  id^  20j|S^rige  ?ßerioben,  trennte  jebod^  bei  ben  je  2  ftärfften  ©tämmen 
bie  lefete  in  2  lOjä^rige.  3)ie  erften  40  Saläre  mußte  id^  rtjegen  ber  langfamen 
Sugcnbenttoidtlung  oKer  ©tämme  sufammenfaffen.  Äu^  ben  fteilen  würben  bie 
^robcftudte  für  bie  ?ßerioben  au^gejpalten.  ©elbftijerftänblic^  tourbe  an  ben 
außcrften  ©tudfen  bie  SRinbe  entfernt.  9?orb*  unb  ©übfeite  tourben  gemein* 
fd|aft(id^  U)eiter  bel^anbelt. 

ßur  JBoIumenbeftimmung  benuftte  id^  ben  fleinen  Söaur*3tmmerfd^en  3E^* 
(ometer  unb  für  bie  Heineren  ©tüdfe  grabuierte  ®Ia8c^Iinber.  85or  bemX^Io*» 
mctricren  tourben  bie  ^robeftüdfe  etttja  einen  S;ag  lang  in  SBSaffer  gelegt,  fobaß 
bie  äußeren  ^oljfd^id^ten  unb  aud^  bie  ^arjfanäle  be«  gid^tenfplinte»  fieser 
fotoeit  mit  S33affer  gefüllt  toaren,  baß  gel^Ier  burd^  ©inbringen  Don  SBaffer  im 
3E)}Iometer  auf  jeben  ^aQ  Dermieben  tt)urben.  ^a  bie  ^oljn^anbung  im  ©tamme 
ftctS  ööHig  gequollen  ift,  unb  ba  bie  JBeftimmung  be^  fpecififd^en  ^rifd^* 
geU)id^ted  Don  mir  nic^t  beabfi^tigt  toar,  fo  ift  gegen  biefe  S3e^anb(nng  ber 
^robeftüdfe  too^I  nid^t^  einjuwenben.  9?ad^  ber  äReffung  bed  grifd^DoIumeuÄ 
tourben  bie  ^ßrobeftüdte  im  3;rodEenfafien  bei  einer  lemperotur  Don  lOO«  C 
gebörrt,  bid  feine  ®en)id^tdabnaf)me  me^r  na^jun^eifen  ober  biefelbe  in  ben 
legten  24  ©tunben  Derf^toinbenb  gering  getoefen  loar.  S^aju  U)aren  meift 
4  Xage  unb  9?äd^te  erforberlid^.  S)ann  tourben  bie  ©tüdte  gebogen,  nad^bem 
fte  fic^  fotoeit  abgefüllt  Ratten,  ha^  bie  ^etiler  ft^  auSglid^en,  toeld^e  burd^ 
ben  erjeugten  auffteigenben  toarmen  fiuftftrom  unb  burd^  Slufna^me  Don  SBaffer* 
bampf  an^  ber  Suft  entfte^en.  hierauf  tourben  bie  ^irnfeiten  mit  SBac^Sfalbe 
beftri^en  unb  bai^  ^rodEenDoIumen  burd^  3EljIometrieren  beftimmt. 

Sluf  ®runb  biefer  SReffungen  tourbe  bann  bered^net: 

2)  b«  l)>«ifil*  JfKtatjmt«.  =  ^£^^ 

3)  baS  ©dbtoinbeprocent  =  100  —  — ry-'zrzri • 

^  gri]ajDolumen 

Siefe  (ginaelsa^Ien  finben  fic§  inSCabeUe  V  (©.  180  u.  181).  Sur  über* 
fid^tlic^en  ©arftellung  fertigte  ic^  außerbem  bie  beigefügte  Xafel  an.     S)ie 
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®ic   3;ro(Icnjubftanj    im    grif d^bolumcn    unb    ba«   fpecifijdfic 

SrodcngetDtc^t. 

3ö^  flc^c  ju  bcn  @rfle6niffen  ber  ^oljunterfud^ung  über  unb  bcfprcd^c 
junäclift  bte  im  grijd^öotumcn  cntl^altcnc  2;rodEenfubftanj  unb  baS  fpccifijc^c 
Srocfengemtd^t. 

3itnä^ft  finben  bic  bereits  befannten  ®efefemä§igfeiten  t^re  Seftätigung. 
©otoo^I  bei  bcr  Xanne  aU  bei  ber  gid^te  üerminbert  ftc^  bie  S;rodenfubftanj 
unb  bamit  baS  ©ertJid^t  be8  §otje8  innerl^alb  berfelben  3"^ö^*P^io^^  ^^" 
unten  nod^  oben  bis  jum  Äronenanja^e,  um  innerhalb  ber  firone  toieber  ju 
fteigen.  Sebod^  ift  biefe  ?Ib*  unb  ß^^ol^w^e  burd^auS  nid^t  immer  ftetig,  Jon* 
bern  verläuft  oft  jprungtoeif e ,  j.  33.  bei  gid^tc  III  in  ber  ?ßeriobe  öom  101 
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bis  120ftcn  3al^re.  änbererfeits  fommen  öerfd^iebene  Slbtoeid^ungen  üor.  ©o 
Regt  i-  ®.  baS  üWoEimum  f)äufig  (namentlid^  bei  %\d)k  I)  nid^t  in  Sruftl^ölje, 
fonbem  etwas  ^ö^er,  toie  bieS  ^artig  für  bie  fpäteren  ÄlterSperioben  einjelner 
giften  feines  gorftcnrieber  ®eftanbeS  unb  ®ä)tt)appaä)  cinä)  für  bie  S3uc^e 
gefunben  f)at  desgleichen  fällt  baS  üßinimum  nid^t  immer  unmittelbar  unter 
)cn  Äronenanfafe,  fonbem  faft  ebenfo  oft  3—4  m  unterhalb  beSfefben. 

?tm  auffälligften  finb  bie  Äbtoeid^ungen  tjon  ber  SRegef  bei  gid^te  11 
nner^alb  ber  legten  Sa^rje^nte,  in  benen  baS  @ietoid^t  t)on  unten  nad^  oben 
infottgd  ettoaS  ^u^  unb  bann  nur  ganj  toenig  toieber  abnimmt,  fobag  baS 
Däntmum  bem  ©etrage  in  83ruft^ö^e  ungefähr   gtei^fommt.     ferner  jeigen 
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bte  fd^lDä^eren  Scannen  in  ben  früheren  SebenSoItern  meift  feine  3i<ttoffit^c  ^ 
bcr  ^onc.    ©a^fclbe  fanb  ^artig  für  bic  %\6it^  im  gorftenricber  $arfe. 

SBä^renb  Spanne  unb  i^id^te  innerhalb  berfelben  ^IterSperiobe  biefd6cn 
©efegmägigfeitcn  geigen,  t)er^Qlten  fie  ftd^  bejügßc^  bcr  Scranbcrungen  mit 
bem  SHter  öcrfd^iÄen.  3)icfc  [iub  crfic^tlid^  qua  nad^ftc^cnbcr  ^igur  mh 
3;a6ellc  V.  Ue6crcin[timmenb  (wenn  anä)  in  tjcrjd^icben  ftarfer  S^enbenj)  fe 
allen  4  ©tämmcn  ftcigt  bei  ber  i^ic^te  uon  bcr  Sugenb  an  bad  ®etDtc^t  bc^ 
^Dljcg  bid  }um  70[ten  Sa^re,  um  Don  ba  an  Dcrfd^icbcncn  ©^iDantungen  {o 
unterliegen,  dagegen  fällt  baS  ©cmid^t  bei  ber  Xanne  bid  ju  einem  für  Mr 
fd^toac^cren  ©tämme  im  ?(Iter  öon  50,  bei  ben  ftärleren  im  Älter  Don  70 
Sauren  eintretenben  SRinimum.  9Son  ba  an  ftcigt  ba«  ®mxd)t  mit  iune^men- 
bem  Sttter,  aUcrbing^  bei  ben  einjcincn  ©tammflaffcn  in  öcrfc^icbcncm  ®rabt 

S)aS  ööDig  öcrfr^icbenc  SScr^altcn  bi«  jum  70  bcjm.  öOften  Sa^rc  ift 
auffaQenb.  Sd^  jic^e  jum  SScrgtcic^c  bic  Unterfud^ungen  ^artig'd  ^eran  fibei 
bic  gid^tcn  unb  Siannen  be§  ba^crifd^cn  SBafbcö  unb  bic  gierten  bcd  gorftcn* 
rieber  unb  ©bcröbcrgcr  $ßarIcÄ.  9?ac^  §artig  ift  bä«  §oIjgemic^t  umfo  grögcr, 
je  geringer  bic  SBcrbunftung  bcr  ^onc  ift ;  bcmentfprcc^cnb  erjcugc  ^a^Ifc^Iag 
mit  lodEcrem  ©^luffc  in  bcr  Sugenb  leic^tcreö  §oIj  afö  bic  Verjüngung  unter 
©d^irm  bc^  SRutterbcftanbcd  unb  bcr  bid^tc  Schlug  bcr  aud  ^{aturücrjüngung 
ftammenben  Sungbeftänbe.  3)iefer  ?lnfid|t  cntfprec^en  auc|  bic  (Jrgcbniffc  feiner 
Unterfud^ungen  ber  f^ic^ten  unb  plannen  bed  ba^crifc^en  9Ba(bcd.  2)ie  t^i^len, 
toeld^c  auf  Jta^Ifläc^cn  unb  in  locfcrem  ©c^Iuffc  erma^fen  finb,  ^aben  in  bcr 
Sugenb  Icid^ted  ^olj,  luetc^eS  mit  bem  (Eintreten  beS  @c^(uffed  fc^mcrer  loirb. 
S)ie  im  5£)nidC  ober  toenigftenS  im  ©c^ufec  bc^  SDiutterbeftanbe^  cnoac^fcncn 
gid^tcn  unb  Pannen  t)er]^alten  fic^  umgclc^rt.  ^ie  ^ic^ten  bed  ^orften- 
rieber  $arfed  ftammen  auS  Staturücrjüngung  unb  bid^ter  @aat  unb  ^abcn 
bed^alb  in  bcr  2iugenb  fd^koere^  ^olj,  loenn  aud^  ciniclnc  Äu$nat|men  dop 
fommen. 

äSenn  alfo  bie  9rt  ber  (Srjic^ung  unb  Sd^onblung  bicfen  Stnflug  ^t, 
fo  mügte  }toif^en  ben  Don  mir  unterfud^tcn  Scannen  unb  f^ic^tcn  Ueberein« 
ftimmung  l^errfc^cn,  benn  biefetben  ftnb  in  gleidjalterigcr  SRifc^ung  auf  Heiner 
^ä^e  unter  Ddllig  gleichen  93cbingungen  ermad^fen.  3c^  mug  bemcrfen,  baB 
für  bie  ^Beantwortung  biefer  gragc  bie  crftcn  20  So^rc,  alfo  etwa  ber  ?3ct» 
jüngung^icitraum  au^er  93ctrad^t  bleiben,  benn  bic  in  S3ruft^ö^e  entnommenes 
innerfien  ^robeftüde  cntl)altcn  etwa  nur  ha^  21— 40fte  3at|r,  weil  bic  ©tarn« 
im  Sltcr  Don  20  3a{)rcn  bic  Säruft^ö^c  entweber  noc^  gar  nic^t  ober  bo(^ 
nur  mit  wenigen  Sa^rc^triebcn  erreicht  Ratten.  92ac^  bem  fräftigcn  3^^^^ 
aller  ©tdmmc  im  Filter  Don  21—40  l^a^rcn  mug  man  nun  annehmen,  bo§ 
ber  aWuttcrbeftanb  in  biefer  Stxt  bereits  Döllig  befeitigt  war.  3n  DoDem  Sii^t» 
genu^  würbe  alfo  in  biefem  3^i^öMc|«itt  Don  ber  ^anne  f^wcrcrcÄ  ^ol^  er^ 
}cugt  atö  Don  ber  ^id^tc  ^urcf)  ä^orwüd^figfcit  wirb  bie  SSerbunftung  an^ 
regt  unb  bcg^alb  leidste«  ^olj  gebilbct.    3m  Sltter  Don  20  Sauren  waten  im 
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Zamm  1.2— S.8  burc^fc^nhtlid^  2.4  m,  bte  |$t(^ten  1.1—2.1  bur(^f(^mttltd^ 

1.8  m  ^od^.     3m  SOften  Saläre  l^atte  bte  f^id^te  bie  Xanne  fd^on  überholt 

mit  burc^f^ttittltd^  6.7  gegen  6.1  m  unb  toat  im  40ften  So^re  11.5  m  ^od^ 

gegen  9.5  m.    SBfi^renb  beS  grügten  XeileS  bed  betreffenben  S^^^^M^I^nittes^ 

mx  bemnad^  bie  ^$te  bet  Sonne  üorkofid^ftg.    @ie  blieb  bieS  aud^  fernerhin, 

benn  im  60ften  Sa^te  toat  fie  18.4  m,  bie  Zonne  abet  nnt  17.1  m  l^od^. 

äBenn  alfo  hai  $oIjgen)id^t  bis  jum  60ften  Salute  bei  bet  f^id^te  ftieg,  biinn 

^ättt  bied  bei  bet  Zonne  noc^  me^t  bet  %aU  fein  mnffen,  ba  bei  biejet  bie 

Setbunftung  butd^  bie  t^ottouc^fige  gid^te  unb  ben  im  9((tet  Don  40—60 

3a^en  oöSig  eingettetenen  @d^(ug  Oetminbett  unb  beS^alb  hai  ^oljgeaic^t 

gefteigett  toetben  mügte.    ©tott  bcffen  mitb  bqd  ^olj  bet  Xanne  in  bieftm 

3eitabfc^nitte  leiertet  atö  im  oot^etgei^enben.    S^  ift  mit  nic^t  mSgtic^  gc«* 

»efen,  itgenb  eine  p^^fi^I^ftifc^^  93cgtunbung  biefed  3Bibetf|)tud^8  2^  geben, 

Mnngleic^  n)it  unten  fe^en  toctben,  bog  betfelbe  fid^  onotomifc^  ouS  bem  ge« 

ringen  Anteile  beö  ^etbft^oIseS  am  3al)tringe  bet  jjungen  t^id^te  etfUltt.    ^n* 

jd^einenb  Ifigt  fic^  bie  oon  ^ottig  ouSgefpto^ene  unb  an  ben  ^^tc^ten  i^ 

bo^etifc^en  SSoIbeS  bemiefene  Snfic^t  nic^t  ol^ne  SSeiteteS  ffit  anbete  ^olj« 

atten  oetollgemeinetn. 

iBejüglid^  beS  ^oligemid^ted  bet  einjelnen  ©tommHoffen  fonb  ^attig 
ffit  bie  ^\d)it,  bog  bet  ftotfete  Stamm  leid^teted  ^ol)  ^obe  aU  bet  fd^m&d^ete. 
Sßeine  Untetfuc|ungen  ^oben  bied  toebet  fut  bie  Zonne  noc^  ffit  bie  S^c^^^ 
allgemein  beftdtigt.  S)ie  S^todEenfubftonj  in  1000  cbcm  frifd^en  ^ol^t^  miegt 
nomtic^  in  bet  legten  $eriobe: 

bei  Xanne    I  391  g         bei  ^d^te    I  379  g 

,       „       n  395  „  .       .      ll  428  „ 

,       „     m  410  „  ,       „     m  438  „ 

,       ^      IV  385  ^  ^       „     IV  422  , 

f^ut  bie  gonjen  @t&mme  (outen  bie  S<^^^^^' 

Zonne    I  382  gierte    I  375 

„       n  392  „      n  405 

„     m  404  ^     in  427 

„     IV  363  „      IV  407 

S)et  @a$,  bog  hai  ®emi(|t  bed  ^oljeS  fid^  umgefel^tt  oet^olte  n^ie  bie 
©tammftätfe,  gilt  alfo  oon  ootn^etein  nut  füt  bie  ^ettfd^enben  @t5mme  im 
^aubaren  SSeftanbe.  Set  untetbtätfte  ©tomm  l^ot  bei  beiben  i^oljotten  5U 
let^ted  ^ol),  bei  bet  Xonne  ift  ed  noc^  (eid^tet  aU  boS  bed  ftätfften,  bei  bet 
^i^te  ungefä^  ebenfo  fd^toet  ofö  boS  bed  gmeiten  ©tammeS.  4)attig  etfifltte 
bod  ^ö^e  ®ttox^t  beS  fd^n)fid^eten  ©tommeS  butd^  bie  mit  bem  ©tomm« 
burc^meffet  obne^menbe  ®töge  bet  Otgane,  fügte  jeboc^  l^insu,  bofs  ouc^  bet 
SSBonbungdftfitfe  betfelben  ein  Hinflug  einjutfiumen  fei.  äReine  onatomifc^en 
Uitterfttc^ungen  metben  bied  beftätigen  unb  ouc^  bie  (StflStung  bet  Setf(|ieben= 
^Un  bringen. 
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Setrod^ten  tott  bte  QX(üp^]ä)t  3)Qrftenung  ber  periobifd^en  SSerSnberungen 
bcr  Irocfcnfubftanamaffc  im  ^oljc,  fo  fallen  ung  bcad^tenStoert^e  Unterft^iebc 
im  aJer^altcn  ber  ©tammflaffcn  auf.  ©tcigt  bic  3;ro(fenfubftatiämaffe  imier« 
^alb  eine«  3"to6f^nitte«,  fo  finbet  ba«  beim  f^toädfeeren  ©tamm  cncrgifc^ct 
ftalt  als  beim  [tarieren;  umgefe^rt  nimmt  fie  beim  ftärferen  anl^altcnber  uiA 
im  ÄHgemein^  beträd^tli^er  ah  ate  beim  fd^toäc^eren.  S)a8  prägt  fic^  in  hn 
i^igur  baburc^  aM,  ba%  bie  auffteigenben  Xei(e  ber  Sinien  beim  fc^toäc^ 
©tamme  länger  unb  fieiler  finb  aU  beim  ftnrferen,  bic  obftcigenben  bagegen 
fürjer  unb  faft  immer  »eniger  fteil.  3)a«  Ergebnis  ift  öer^ältniÄmSgiB«« 
©d^toerertoerben  be«  ^olje«  beim  fc^n^äd^eren  ©tamme.  3d^  greife  bie  6? 
treme  ^erau«.  2)ie  irorfenfubfiansmaffe  im  frifc^en  ^olje  fällt  bei  ber 
3;anne  I  t)on  410  bi«  jum  70ften  3a^re  auf  373  (um  27)  unb  fteigt  bann 
bi«  391  (um  18),  fie  fättt  alfo  im  (Sanjen  um  19.  »ei  ber  fd^toäc^ften 
Xanne  fällt  fie  Don  349  nur  bi«  }um  öOften  Sa^re  auf  331  (um  18)  unb 
fteigt  bann  bi«  385  {um  54),  fteigt  alfo  im  ®anjen  um  36.  »ei  ^idftt  I 
fteigt  bic  Srorfcnfubftanj  üon  358  biö  jum  70ften  Sa^rc  auf  389  (um  31) 
unb  fäat  bann  auf  379  (um  10),  fteigt  alfo  im  ©anjen  um  21.  »ci  ^tc^tcIT 
fteigt  fie  öon  357  bi«  jum  70ften  Sa^re  auf  427  (um  70)  unb  fftttt  bann 
auf  422  (um  5),  nimmt  alfo  im  (Stanjen  um  65  ju. 

»ergleid^en  n^ir  alle  ©tämme,  fo  ergiebt  fid^:  bie  S^rodEenfubftanj 
fällt  bei  scanne    I  öon  410  auf  391  =  —  19, 

rr       fr       ff        H    „     398    „     395  =  —     3, 

fteigt  „      „      m  „    408   „    410  =  -f-    2, 
,       „       ,.      IV    „     349    „    385  =  +  36, 
,       „    gicöte     I   „     358    „    379  =  +  21, 
„       „       „       n    „     357    „    428  =  +  71, 
„      m    „     390    „    438  =  +  48, 
„       IV    „    357    „    422  =  +  65. 
S)er  2te  Älaffenftamm  ber  gid^te  toei^t  t)on  ber  fonft  auffallenben  @c* 
fe^mägigfeit  ab.    ^a«  erflärt  fid^  aui^  bem  Umftanbe,  bag  er  auf  bie  oben 
ertoä^nte  Qutoadf^^töxnn^  am  ftärtften  reagiert  f)at    @r  ^at  jebenfalld  einen 
ert^eblic^f  n  Slabeloerluft  geliabt,  f obag  bie  »erbunftung  feiner  ^one  t)erringect 
unb  bad  ©emic^t  be«  ^oljed  er^ö^t  mürbe,    »erurfac^t  mirb  bie  ^nbenj 
bed  fc^mäd^eren  ©tammed,  bad  ^oljgemid^t  bem  ftärfern  ©tamme  gegenüber 
ju  fteigern,  burd^  bie  fortf^reitenbe  (Einengung  unb  »efd^attung  ber  ^ont 
Sbgefe^en  oon  btefer  »erfc^iebenlieit  ^errfd^t  in  ben  Slenberungen  bed  ^otj« 
gen^ic^te«  jtoifc^en  ben  ©tämmen  berfelben  ^oljart  auffaüenbe  Uebereinftint» 
mung,  j|a  fogar  bie  Heineren  ©d^ioanfungen  feit  bem  90ften  Sa^re  beioegen 
fic^  für  bie  ©tämme  I  unb  II  beiber  ^oljarten  in  berfelben  Sflic^tung. 

ttUe  neueren  Slrbeiten  fommen  ju  bem  @rgebnid,  bag  ein  3ufammen^ng 
jtoifd^en  bem  ^olsgemid^te  unb  ber  3al)rringbreite  nid^t  befte^t,  toie  frfl^ 
angenommen   tourbe.     SReine  Unterfud^ungen   ^aben   bad  ebenfalls  bdoiefen. 


ff      ff 
ff      ff 
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%uS  bem  jä^rltd^en  S)ur(^mefferiutDQd|d  in  %QbtUt  II  tft  bte  burd^jd^nittlid^e 
3a^tring6rette  erfid^tlid^.  gfir  bte  ^^id^ie  fSQt  jmar  im  Snnem  geringe^  ®e^ 
tpid^t  unb  breiter  Sal^rring  ^ufammen.  ^ad  berechtigt  aber  nod^  nic§t  bofür 
einen  urfäd^Iid^en  3uf^>i^in^n^<^ng  ^erjuleiten,  benn  im  Uebrigen  ge^en  bie 
8eränberungen  in  ber  S^rodenfubfianj  nic^t  in  berfelben  SBeife  toie  ber  ©ec^fel 
ber  Sa^tringbreite  öor  fid^.  fflei  ber  2;anne  nimmt  öon  innen  nac^  außen 
bod  @en)id^t  unb  bie  Sa^rringbreite  ah,  mä^renb  erfiered  bann  tnieber  junimmt 
Derringert  fi^  (entere  koeiter.  2)ie  Heineren  ©c^manfungen  bed  ©etoi^ted  unb 
ber  9Kngbreite  finb  ebenfodd  üöQig  unabl^ängig  t)on  einonber.  9Ifo  aud^  l^ier 
ift  fein  Bufammen^ong  aufiufinben. 

3m  Surd^fd^nitt  bed  gonjen  SSeftanbeS  ^obe  id^  fotgenbe  Qaf)Un  gc^ 
f  unben : 

für  bie  Sonne  betragt  bie  Srodenfubftan}  im  frifd^en  ^oI)e  391,  baS 
fpecififd^e  2:rodengetoid^t  447,  für  bie  f^id^te  bie  Siroden  fnbftan)  402  unb  bad 
f))ecififc^e  Zrotfengen)id^t  469. 

^anad^  ift  bai^  S^annen^olj  ein  tom%  leidster  aU  bad  ^^id^ten^ol},  toie 
baS  fc^on  bie  früheren  ^artigfd^en  Unterfuc^ungen  gezeigt  ^aben,  bei  benen 
fret(td§  ba^  äßaterial  nic^t  fo  gut  Dergteid^bar  tnar  loie  baS  mir  gu  ©ebote 
fte^enbe.  Zxo^  bei*  großen  Sefinlid^feit  bed  $o(jed  luirb  man  bo^  nid^t  be» 
rec^tigt  fein,  o^ne  äBettered  barauf^in  für  bie  Qualität  bed  3:annen^o(ied  un« 
gunftige  ^Folgerungen  ju  mad^en. 

SBenn  man  bad  ©etoid^t  ber  ^olgfubftan}  ald  gleid^bleibenb  ober  n)enigi' 
flend  innerhalb  berfelben  ^oljart  unb  bedfelben  93eftanbed  ald  annä^emb  gleid^« 
bletbenb  annimmt,  fo  muß  bad  ©en^id^t  eineS  beftimmten  SJoIumen  ^olgei^  ab« 
{^fingen  Don  bem  iBerl^ältnid  ber  ^olgn^anbung  jum  Sumen  ber  Organe:  je 
gröfeer  biefe«  SBerJ^ättniS  ift,  umfo  fd^merer  toirb  ba§  §oIj  fein.  S)a«  Ser«» 
^altnid  ift  abhängig  Don  ber  $ei  teilung  ber  <9ekoebdarten,  ber  9S3anbungdftär{e 
unb  ber  ®röße  ber  Organe.  ä3ei  bem  einfad^en  SBau  ber  iRabel^öIier  n>irb 
aüerbingd  bie  SBerteilung  ber  ®en)eb8arten  feinen  großen  (Sinf(ug  ^aben.  S)a 
ein  Sinblicf  in  jene  anatomifc^en  $ert)ä(tniffe  nic^t  nur  für  bie  @rf(ärung  ber 
@igenf(^aften  bed  ^olged  S3ebeutung  {)at,  fonbern  auc^  fonft  oon  miffenfc^aft« 
(id^em  Sntereffe  ift,  ^abe  ic^  eine  Steige  Don  Unterfuc^ungen  oorgenommen 
meldte  i^  im  ^olgenben  befpred^en  toiQ. 

3(^  fc^ide  ein  paar  SBorte  über  bie  SRet^obe  ber  Unterfud^ung  DorauS. 
®te  SReffungen  tt)urben  mit  bem  äJIiEroffope  unb  gtoar  mit  bem  Ofularmifro« 
meter  oudgefü^rt.  92ur  bie  Sff^effung  bed  %ntei(ed  bed  ^erbft^oIjeS  erfolgte 
unter  fc^arfer  Supe  an  einem  auf  0.2  mm  geteilten  SRetaQmaßftab,  ber  0.1  mm 
mit  Sei^tigfeit  fc^ä^en  ließ.  99ei  ben  mifroffopifc^en  UReffungen  fteSen  bie 
gefttubenen  S^W^  ^^"  2)ur(^fc^nitt  Don  30  Singelmeffungen  bar  ober,  fotoeit 
ed  fiel  um  9udjä§Iungen  ^anbelt,  ben  99efunb  auf  burd^fd^nittlid^  10  @e|« 
fdbem  beS  9Rifrof(oped.    @8  ift  natürli^,  baß  baburc^  !eine  burd^aud  rege!*" 


188  ^U(^8  unb  ^o(^  bcr  ^ci^tanne  unb  ^xdiit.  (IV.  ga^rgong. 

» _  _  ^ ,  ,  - 

mäj^ißcn  ^ö^f^ntci^cn  gcfunbcn  tourbcn.  Snbcffcn  ift  bic  (Scnautgleit  \o  grofc 
bafe  fic^  alle  ©cicftmägigfcitcn  mit  gcnügcnber  ©d^ärfc  crfenncn  laffcn.  ^ 
glaubte  tntc^  mit  biefem  (Srfolge  begnügen  ju  fönnen,  ba  bereite  fo  bte  atta- 
tomifd^en  SKeffungen  bie  Slnja^I  bon  30000  erreichten. 

S)ie  SSnge  ber  Xrad^eiben. 

3unäcl^ft  mag  ic^  bie  fi&nge  ber  ^rad^eiben.  @anio  ^atte  bie^  bereite 
für  bie  5Kefer  get^an,  ^artig  unterfud^tc  fie  für  bie  gid^te  be«  gorftenridc 
$arfed  unb  fam  ju  bem  Ergebnis,  bag  fie  feinen  bemerfbaren  @tnf(ug  qd| 
bie  (Sigenfc^aften  be§  §o(}e$  ^abe.  3mmerl)in  fdfienen  mir  bie  Don  beibcn 
^orfd^ern  gefunbenen  ®c{egmägig!eiten  intereffant  genug,  fie  aud^  bei  ben  Doi 
mir  be^anbe(ten  Stämmen  feftjufteQen,  jumal  bie  ^anne  barauf^in  überhaupt 
nod^  nic^t  unterfuc^t  ift.  3c^  unterfuc^te  bei  allen  Stämmen  in  SBruft^ö^ 
ben  innerften  9ting,  t)erfoIgte  bann  bie  SSeränberungen  mit  bem  SKtcr  mij 
äugen  in  lOjäl^rigen  ?lbftufungen  unb  fc^Iieglid^  biejenigen  burc^  bie  Derf(^i^ 
benen  Saum^ö^en  in  einem  ber  (e^ten  9tinge. 

S)ie  Xrac^eiben  mürben  in  ber  befannten  SBeife  burc^  ßoc^en  in  ©c^ulje« 
fc^er  aWifc^ung  (©alpeterfäure  unb  d^Iorfaurem  Äali)  maccriert.  S)ic  Sßxoif 
ftudfc^en  entnahm  irf)  bem  leidster  ju  be^anbelnbcn  ^erbft^olje.  %vix  ben  je 
ftärfften  Stamm  unterfuc^te  ic^  inbeffen  auc^  bai^  ^er^alten  bed  ^rfi^ja^i» 
unb  ^erbft^oljed  in  bemfelben  Sa^rringe  auf  9ruft^öf|e. 

^ie  SReffungen  beftätigten  bad  ))on  ©anio  unb  ^artig  ®efuubene.  S)te 
3a^Ien  finben  fit*  in  ^abeOe  VII  (©.  189). 

3)ie  Sänge  ber  Srad^eiben  beträgt  in  83ruft^öbe  im  innerften  9iinge  bcr 
S£anne  0.8—1.2  mm,  fteigt  bann  nac^  äugen  fd^neU  bid  gum  Soften  Sttnge 
auf  3.2—3.6  mm,  bann  langfamer  bi«J  jum  80ften  ober  90ftcn  auf  3.7  bö 
4.6  mm,  um  t)on  ba  ab  bid  gum  äugerften  Stinge  mieber  auf  3.1—3.7  mm 
jU  fallen.  S>er  ^&i)^pnntt  toirb  alfo  ungefähr  im  100— llOten  Sa^re  erreicht, 
ba  ber  innerfte  Sing  in  Sruftp^e  etma  bem  20ften  3al|re  enfprid^t. 

S)ic  Irad^eiben  bed  grü^jatjr^oljeä  [inb  um  einige  3^^"*^^«  ^^^  ™°* 
fürger  a(S  bie  hei  ^erbft^oljed,  bo^  glaube  id^,  bag  ein  Xeit  biefed  Untere 
fd^iebed,  namentlich  menn  er  auffaDenb  grog  ift,  barauf  jutüdEgefü^rt  merbes 
mug,  bag  felbft  beim  Dorfi^tigften  SRacerieren  ton  ben  jartmanbigen  gru^ja^r** 
trac^eiben  eine  beträd^ttic^e  Snga^I  unb  jmar  gerabe  bie  (ängften  jerbred^en  unb 
man  infolgebeffen  bei  ben  äReffungen  ein  etmad  gu  Heiner  Stefultat  befommt 
^Hein  bag  ein  tlnterfd[)ieb  n?irf(ic^  befte^t,  ge^t  f^on  baraud  ^ert)or,  bag  onf 
einem  mifroffopifc^en  Duerfc^nitte  ^äufig  in  einiger  Entfernung  Dom  Dornet- 
ge^enben  Sa^rringe  unb  meift  bei  eintretenber  ißerbidung  ber  äßanbungen 
jtoifd^en  bie  bi«  ba^in  Dort)anbencn  2:rac^eibenrei^cn  fic^  neue  ätei^n  mit 
i^ren  ©pi^cn  cinfd)icbcn. 

S)cr  ®ang  nac^  oben  ift  folgenber.    3)ie  fiönge  fteigt  Don  3.1—4.4  mm 
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Sabcffc  Vn. 

Satige  ber  Xrad^etben  in  93rttftp^e  in  mm. 


scanne 


ztcT  Slfna  bon 
innen 


I  (28V 


n  . 
CS*'*' 


II 

(16)  ♦ 


Ul 
(lö)* 


IV 

(28)' 


f^id^te 


I  (20)* 


M 


I  n 

£     (20)  ♦ 


III 

(19)* 


IV 

(24)* 


1 

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 
100 
letzter 


bcS  Cucrf(|nilt« 
m 


1.3 
4.5 
7.7 
10.9 
14.1 
17.3 
20.5 
23.7 
26.9 
30.1 


2.7 
3.1 
3.0 
3.4 
3.5 


1,2 
2.7 
3.0 
3.5 
3.6 
3.7 


3.9    4.0 


4.0 
4.5 
4.4 


3.7 


4.3 
4.6 


4.4 


0.9 
2.7 
3.2 
3.2 
3.6 
3,8 
3.7 
3.9 
4.0 
3.6 
3.7 


0.8 
2.5 
3.0 
3.4 
3.3 
3.4 
3.7 
3.5 
3.7 
3.8 


0.9 
2.6 
3.1 
3.6 

3.8 
3.8 


3.7    3.2    3.1 


4. 
4 


■} 


4.0* 


2.4 
2.8 
3.1 


0.9 
2.6 
2.9 
3.6 


0.8 
2.5 


2.9 


0.7 
2.6 


2.9 


3.5    3.5 


3.4    3.5 


3.7 
3.4 
4.1 
4.4 


3.9    4.0 


3.3    4.0 


3.9 
4.2 
4.2 
4.6 

4.8 


4.6 


3.6 
3.8 
4.2 
4.3 
4.1 
3.4 


3.9 


3.5 
4.1 
3.8 
4.2 
4.0 
4.Ü 


0.9 
2.7 
2.9 
3.2 
3.6 
3.6 
3.9 
3.8 


( )♦  Filter  bcö  innere 
ftcn  So^rrinöc». 

( )♦*  9»tcr  bc8  burd) 
bie  t)crf(^icbenen 

SBaum^ö^n  üerfolgtcn 
3o6rringcd. 


3.5    3.2 


3)a$fette  in  ben  berfd^iebenen  a^anm^dQen. 


(IIB) 


*« 


(115) 


(119)  1(118) 


♦* 


** 


(120) 


*• 


(120) 


(120) 


1 

4.4 

3.7 

3.1 

3.9 

4.6 

3.9 

4.2 

3.6 

3.9 

3.8 

5.1 

3.9 

4.1 

4.2 

4.1 

3.9 

5.3 

4.3 

4.6 

4.7 

4.3 

4.1 

5.3 

4.1 

4.3 

4.6 

4.5 

4.3 

5.4 

4.2 

4.5 

4.6 

4.4 

4.5 

5.2 

4.1 

4.4 

4.3 

4.1 

3.6 

5.0 

4.0 

4.1 

3.7 

3.5 

1.9 

4.5 

3.7 

3.2 

3.2 

1.6 

4.1 
4.0 

3.3 

3.5 
4.0 
3.9 
3.9 
4.9 
4.8 
4.1 
3.9 
3.8 
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in  Sruft^ö^c  bis  ju  ettoa  11t-17  m  §ö^c  auf  4.5—4.7  mm,  um  bmra  an^ 
fongd  langfam,  gegen  bie  @pi^e  l^in  fc^neQ  abjune^men  unb  jioar  6id  auj 
1.6  mm,  toie  id^  bei  3;annc  III  bid^t  unter  ber  ©pi^c  fanb. 

S)ie  ffirjefte  Strac^eibe,  welche  überhaupt  öorfam,  toax  0.3,  bie  längite 
6.6  mm  lang. 

@in  @inf(ug  ber  ©tammftärte  befte^t  int  ungemeinen  nici^t,  jeboc^  {^ 
bie  ^bna^me  im  ^(ter  burd^  bad  9?Qd^lQffen  \>ti  Qutoa^^ti  bei  ben  jc^toG^ 
eueren  ©tämmen  befc^Ieunigt  ju  merben. 

3)ie  gid^te  fc^IieJBt  fic^  in  allen  ©rfd^einungen  ber  3;onne  au. 

S)er  Duerjc^nitt  ber  S^rad^eiben. 

9?.  ^artig  fanb  für  bie  gid^te  be^  gorftenrieber  5ßarfeÄ,  baft  bie  ®ro§t 
ber  ^rac^eiben  (b.  \),  \f)v  tangentialer  unb  rabiater  ^urd^meffer  unb  ber  bat« 
aui^  fic^  ergebenbe  Ouerfd^nttt)  ein  9Ragftab  fei  foioo^I  für  bie  3u^^<^^^t^ 
bed  ©tamme^  ald  ba^  ©eioid^t  be$  ^otje^.  Sereitd  im  20— dOjä^risen 
Älter,  alfo  ju  einer  Qzxt,  als  fie  noc^  alle  jum  ^errfd^enben  Seftanbc  ge^ir* 
ten,  ^aben  bie  $robeftämme  iened  SeftanbeS  bejüglid^  ber  ®rdge  ber  Zra^ 
iben  nad§  i^rer  ©tärfe  rangiert,  unb  biefed  SSer^ältnii^  blieb  ftc^  bis  jum  Sfin 
gleic^.  gcrner  toar  baS  |)olj  umfo  leidster,  je  größer  bie  Stra^eiben  tooten. 
@S  fc^ien  mir  toünfd^endipert^  bie  93eftätigung  biefer  (Srfc^einung  ju  fuc^n. 

S)ie  Unterfud^ungen  ftellte  id^  an  für  ben  mittelften  Siing  ber  3'^^ 
abfc^nitte,  n^elc^e  ic^  bei  bem  Seftimmen  beS  ^oliQetox(i)tt^  gebilbet  f)attt,  rsA 
}mar  burd^  bie  Derfc^iebenen  93aum^ö^en.  3^^^^^!^  ^^^  ^  ^^^  tangentiobs 
5)urc^meffer  in  ber  üon  §artig  gefc^itberten  SBeife  an  ber  ®renje  bed  betiti* 
fenben  Sa^rringeS  mit  bem  öor^erge^enben.  SiabeHe  Vin  (©.  191)  geigt,  ba| 
ganj  allgemein  für  aQe  ©tämme  ber  Staune  unb  ^ic^te  unb  in  allen  Älter«» 
pufen  ber  2)ur^meffer  in  bemfelben  Siinge  öon  unten  nac§  oben  bi«  ju  einer 
gen^iffen  {)d^e  n^äc^ft  unb  bann  »ieber  abnimmt,  unb  jmar  anfangt  langfani 
fobaß  er  am  ^tonenanfag  ungefähr  bem  ber  93ruftp^e  gteic^  ift.  93on  bo  an 
ift  bie  Abnahme  gegen  bie  ©pige  fd^neUer.  @benfo  nimmt  ber  S^urc^meffer 
mit  bem  Älter  erft  fc^neU,  bann  langfamer  ju.  3)iefe  3wno^»ne  ^att  eftw 
gleichen  ©d^ritt  mit  bem  3"^^^^  ^^^  ©tammeS.  ©ie  bauert  nämlic^  bei 
^anne  I  unb  11  unb  ^c^te  I  noc^  an,  n)ä^renb  bei  ben  übrigen  ©tfimnen 
©tillftanb  ober  fogar  ein  Heiner  SRürffc^ritt  ju  beobad^ten  ift 

SBä^renb  alfo  im  ^ö^eren  Älter  bie  3^^<^^^f^^ui'i9t^it  i^  ^^  tanofA- 
tialen  ©urd^meffer  i^ren  ÄuSbrudE  finbet,  ift  bieS  bei  ber  Saune  in  ber  3»' 
genb  nid^t  ju  bemer!en.  3d^  muß  barauf  l^intoeifen,  bag  an^  ben  S^^^^  f^ 
baS  softe  Sal^r  nic^t  o^ne  ©eiteret  ©c^lüffe  gejogen  »erben  fonnem  S5ic 
^ö^enunterfd^iebe  finb  nämlic^  in  biefem  Älter  ber^ältniSmäfeig  groß.  S)fr 
Duerfd^nitt  in  »ruft^ötie,  toel^er  für  biefeS  Älter  ^auptfäd^lic^  in  öctrat^t 
lommt,  fc^neibet  alfo  ben  SOften  Sal^rring  in  fe^r  öerf^iebeuer  ©ntfcmmrg 
öon  ber  ©pi^e: 
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(IV.  Soitoonfi- 


tt 


bei  Xonne    I  3.6  m 

n  6.4  „ 

m  6.0  „ 

IV  3.2  „ 


ff 


ff 


^xäfit    I  5.7  m 

f.       n  7.0  „ 

ff      m  5.3  „ 

n        IV  3.6  „ 


3e  nä^  an  ber  ©pi^e  umfo  Keiner  bie  Organe.  Sßenn  alfo  Zannc  I 
unb  lY  unb  i^id^te  lY  er^ebltd^  geringeren  tangentialen  ^ur^meffer  ber  %iat 
(Reiben  jeigen,  fo  liegt  bad  an  bem  Diel  geringeren  Sbftanbe  bed  Cuerfd^tttttci 
t>on  ber  ©pi^e.  SlOerbingd  ftnb  Spanne  I  unb  lY,  n  unb  III  unb  %id^tt  I 
unb  ni  vergleichbar.  S)ie  entf))re(^enben  X)urd^meffer  ftnb  28  unb  25,  29 
unb  29,  26  unb  23  äKifromiaimeter. 

gfir  ben  50ften  Sting  Ugt  ft^  bereite  fftr  alle  ©tämme  ein  2)ur4f(!^mtt 
aud  mehreren  Ouerfd^nitten  bilben,  bie  nid^t  me§r  in  ber  SEBeife  6eeiitfbi|t 
n^erben.  SBir  fe^en,  bog  in  biefem  SUter  bie  S^^^^  f^t  bie  Xanne  noITui 
gleid^  finb.  Sd^  fteHe  fie  mit  bem  S)urd^me{fer,  ber  ^äf^  unb  bem  fireisM 
f(äd^en}un)ad^8  {ufammen  unb  ffige  bie  Angaben  für  bie  ^d^te  gleich  bei 


Xanqtntlaltx 
0U)01 


Stammes 
in  0rufl^0^e 


an 


^B^e  bcB 
6tain»eS 


ItttDad^B  in 
qcm 


^nnc    l 
•      II 

:  IV 

^mt  I 
,    II 

.r       III 

!    IV 


31 

16.9 

13.6 

32 

13.9 

16.6 

31 

15.2 

14.5 

32 

11.5 

11.6 

31 

19.0 

16.9 

31 

20.9 

16.6 

29 

14.1 

14.8 

27 

13.7 

13.4 

16.2 
6.6 
6.3 
4.9 

14.6 

13.8 

6.7 

6.1 


SBfi^renb  alfo  bei  ber  Xanne  fic^  bie  inbioibueDe  3ukoa(!§dfraft  erft  in 
^d^eren  Xlter  oud  bem  tangentialen  ^urc^meffer  ber  Slroc^eiben  erlennen  Ififtt 
ift  bieS  bei  ber  ^c^te  bereite  früher  ber  %aü,  oHerbingi^  auc^  nid^t  in  bcn 
9rabe,  tok  ^artig  ed  beobad^tet  ^ot.  Snbeffen  lann  ic^  ouc^  für  bie  ^dfit 
feine  t!^oIgerung  jie^n  für  bie  Seontloortung  ber  l^öd^ft  mic^tigen  ^ge»  oi 
Quc^  f(^on  in  ber  frfi^eften  Sugenb  eine  inbit)ibuelle  Veranlagung  pm  fpatna 
XBuc^&ber^alten  t)or^anben  ift.  S)ie  SoXfitn  für  baiS  30fte  3a^r  fd^einen  bie 
{Bejahung  anjubeuten.  @S  tofirbe  nötig  fein,  jur  üoHen  83eant)oortung  etr 
ge^enbere  Unterfuc^ungen  in  ©todE^ö^e  angufteHen,  toefc^e  über  ben  Staunen 
biefer  Slrbeit  unb  bod  mir  gur  Serfügung  fte^enbe  aßateriol  ^inauSge^. 

9^o(§  f^irfer  ge^en  bie  befprod^enen  Unterfc^iebe  ^rt)or  auft  einer 
SReffung  ber  Duerfd^nitte  ber  Zrad^eiben.  äRan  fann  biefe  mit  ^inret^enbcr 
®enauigfeit  ate  Ste^tedt  berechnen  auS  bem  tangentioUn  unb  rabialen  S)nn^ 
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nieffer.    9?un  ^at  ^artifl  für  bic  ^id^te  bcn  rabiaten  ©ur^mcffcr  ermittelt, 

inbem  er  bie  burd^fd^nittli(|e  ©reite  ber  3;rad§eiben  in  ber  SRid^tung  be8  SRa* 

biuÄ  burc^  ben  ganjen  Sal^rring  gemeffen  l^at.    ^ä)  glaubte  babon  abtoeid^en 

ju  muffen.    S)ie  burc^fc^nittUdie  ©reite   int  gangen  Sal^rringe  toirb  ju  fe^r 

beeinflußt  Dom  ßwtüa^je  be§  einjelnen  3a^re8.    S)ie  ©d^toanfungen  ber  (Sin«» 

jelja^re  finb  namwitlid^  in  ber  ßo^t  unb  ©reite  ber  abgeffad^ten  Srac^eiben 

jicmlid^  grofe,  aud^  finb  bicfe  bei  SBeitem  nid^t  fo  regelmäßig  innerhalb  eines 

SKngeÄ  ote  bie  gru^jal^rätrad^eiben.    3"^^^^^^^  f^^^^  ^i^  bictoanbige  SRunb* 

faferfd^id^t  faft  gonj,  tna^rf (^einlic^ ,  toenn  nad^  einem  !urjen  f^ru^ja^r  ein 

früher,  Reißer  ©ommer  eintritt.    S)ie  erften  Srad^eiben  im  Sa^rringc  finb  Diel 

ftetiger,   ba  fie  auS  ben  JReferDeftoffen  gebilbet  toerben.     Ungünftige   Sa^re 

^aben  infolgebcffen  nur  bann  einen  ©influfe  auf  bie  Oröße  ber  grü^jal^r«* 

trad^iben,  toenn  bixxä)  eine  Speisenfolge  fe^r  ungünftiger  Sa^re  ber  ©gum 

crfd^öpft  toirb.     S)aö  fann  man  am  ©eften  bei  gierte  n  je^en.    ©ei  biefer 

bleibt  infolge  ber  fc^r  ungünftigen  Saläre  1834—44  ber  rabialc  Durc^mcffer 

ber  grü^ja^rStrad^eiben  auf  0.022  mm  fielen,  toä^renb  er  im  gleichen  S^iU 

räume  bei  gid|te  I  Don  0.022  auf  0.026  mm  toäd^ft.    aSoHte  man  alle  Sa^r* 

ringe  ouf  i^ren  anatomtfc^en  ©au  unterfud^en,  fo  tourbe  baS  ja  bie  genauften 

@rfo(ge  geben,  bie  ol^nel^in  umfangreid^en  SWeffungen  jeboc^   in§  Ungeheure 

ftcigem.    SBenn  man  aber  Don  einem  Slinge  ©d^tüffe  für  einen  ganjen  S^iU 

Qbfd^nitt  gießen  unll,  fo  ^alte  id^  eS  für  rid^tiger,  nur  bad  ju  berfidfi^tigen, 

toad  frei  ift  Don  ben  ©d^ioanfungen  ber  einjelnen  Sa^re.     S)iefer  ©rtoägung 

fofgenb  ^abe  id^  nur  ben  mittleren  rabiaten  S)urd^meffer  ber  5  erften  grü^* 

ja^rötrad^eiben  gemeffen,  an  benen  eine  ©intoirfung  be«  betreffenben  Saläre« 

butc§  Slbflad^ung  ober  SBanbDerbidEung  noc^  nid^t  fid^tbar  ift.    Tabelle  IX 

(©.  194)  ift  ba«  @rgebnig  biefer  SKeffungen. 

aWan  pe^t  ba§  bereits  bie  erften  grü^ja^rStrad^eiben  nid^t  ifobiametrifd^ 
finb,  fmibem  SRe^terfe  mit  ©eiten  im  ©erl)ältnis  Don  3  : 2,  benn  ber  rabiate 
S)urc§meffer  ift  burd^id^nitttid^  nur  =  2  S)rittetn  beS  tangentiaten. 

3)ie  ©eränberungen  beS  rabiaten  ©urd^mefferS  ge^en  im  StUgemeinen 
parallel  benen  beS  tangentialen.  3nbeffen  mad^t  fic^,  toie  fd^on  oben  bemerft, 
bei  jenem  bie  8Bir!ung  Don  antiattenben  Sw^öd^Sftörungen  Diet  ftärfer  fühlbar 
ate  bei  biefem.  ©eS^atb  fann  man  aud^  bei  ber  Sänne  bereits  friil^er  als 
bei  biefem  ben  @inf[u6  ber  ©tammftdrfe  erfennen. 

Spanne  IV  Derurjad^t  infofern  eine  Unregetmcifeigfeit,  als  ber  rabiate 
©iird^meffer  unb  beS^alb  auc^  bei  Duerfd^nitt  ber  3;radSeiben  in  ben  teuften 
beiben  ^erioben  ettt)aS  größer  ift  ats  bei  Xanne  ni. 

3)ie  Duerfd^nittftäd^en  ber  Jrac^eiben  finben  tt)ir  in  3;abeIIeX(©.  195) 
ate  dted^tedCe  auS  beiben  S)urd^meffern.  S)ementfpredSenb  gitt  baS  fiber  biefe 
@^fagt€  aud^  l^ier. 

®ic  ©eränberungen  mit  bem  ?ltter  unb  ber  ©auml^ö^e,  bie  ©erfd^ieben* 
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196  ^u(^  mh  ^ol^  bec  SBcigtonne  unb  Sichte.  (IV.  Saigons. 

Reiten  bcr  ©tämmc,  bic  ©intüirlungcn  bcS  ßw^^^^^ödgangcÄ  ftnb  bei  bcr 
gid^tc  imnicr  fltöfecr  ol^  6ci  bcr  Sänne. 

S)er  S)urd^meffer  ber  Jirad^ctbentoanbunflen. 

aaSie  ic^  bereite  oben  anführte,  ift  ^artig  ber  Änfid^t,  ba§  auf  ba8  ^olj^ 
geU)tc^t  neben  ber  ®röge  ou^  bie  äßanbungdftärfe  ber  ^Erai^eiben  eintDirfe. 
3^  ^ait  barauf^in  genauere  TOeffungen  vorgenommen,  unb  jtoor  in  SSmft* 
l^ö^e  aller  ©tämme  für  fämmtlid^e  Sal^rringe,  in  bencn  ic^  bie  @r5ge  ber 
irac^eiben  unterfud^t  l^abe.  JCujserbem  öerfotgte  i^  im  Su^erften  unterfuc^ten 
9iinge  aud^  ben  ®ang  in  ben  t)er{d^iebenen  93aum^ö^en.  3^  ^atte  bie  S6* 
fid^t  ben  aSanbung^burc^meffer  ni^t  nur  ber  grü^ja^rStrad^eiben  fonbcm  au(i§ 
ber  bictoanbigen  dlunb*  unb  SBreitfafern  ju  meffen.  9{un  fteDte  fid^  aber 
l^eraud,  bag  bie  bidtoanbigen  Elemente  fo  er^eblic^  üariieren,  bag  nid^t  eiiunal 
im  SSertaufe  beöjelben  Sol^rringe^  ®efefemä§igfeiten  aufjufinben  finb.  ®ie 
bidhDanbigen  9iunbfa{em  fehlen  in  mand^en  9%ingen  ganj,  unb  in  bemfdben 
Siinge  ift  bie  SBreitfaferfc^id^t  in  bem  einen  Duerjd^nitte  a\x^  fe^r  abgeglätteten 
unb  Der^öltnidmägig  bünntoanbigen,  in  ben  barüber  liegenben  aud  toentgen, 
faft  runben  aber  um  \o  bidwanbigeren  SErac^eiben  äujammengefe|t.  3)obei 
bleibt  bad  9Ser^äItni8  Uon  SSanbungdfubftanj  unb  Sumen  t^ielleid^t  baSfdbe. 
Sd^  l^abe  barum  biefe  äReffungen  nid^t  in  t^oQem  Umfange  burc^gefü^rt,  unb 
Derjid^te  aud^  barauf,  bie  Qaf)Un  im  Sinjelnen  mitzuteilen. 

3)ie  in  ZabtUt  XI  (©.  197)  enthaltenen  Qa\)kn  geben  ben  3)ut^ineffer 
ber  gemeinfc^aftlic^en  tangentialen  333anb  ber  erften  grü^ja^rStrad^eiben  bon 
Sumen  }u  Sumen  gemeffen. 

Sunäc^ft  erfennt  man,  bafe  bie  8Banbung8ftar!e  im  allgemeinen  bic  SW* 
gung  ^at,  mit  bem  ?llter  ju  fteigen.  Snbeffen  ift  fie  im  soften  3a^rc  biin^< 
toeg  bei  ber  3:anne  unb  aud^  bei  ben  beiben  fd^toöd^eren  gierten  größer  cid 
im  50ften.  8Son  biefem  älter  an  nimmt  fie  bann  ju,  unb  jtoar  ftarf  unb  on* 
bauernb  bei  ben  fe^r  ju»ad^«fräftigcn  ©tämmen  unb  bei  ber  lanne  me^r  aü 
bei  ber  gi^te.  Sei  ftarf  nac^laffenbem  3wtoac§fe  tritt  bie  3;enbenä  jur  «b* 
na^me  ^eroor.  ©o  lommt  e8,  bafe  im  ^ö^eren  älter  ber  ©urd^meffer  bcr 
2:rac§eiben»anbung  ber  ©tammftärfe  entfpri^t  abgeje^en  öon  Heineren  Un* 
rcgelmägigfeiten.  Sc  beffer  ernfi^rt  ber  ganje  ©tamm  ift,  umfo  bidUHtnbiicr 
finb  jeine  Organe,  ©iejer  Umftanb  unterftugt  bie  SR.  ^artigfd^c  Sporte,  boB 
ber  Unterfd)ieb  in  ber  S)idtmanbigfeit  bc«  grüljja^r^  unb  ^erbft^olje«  auf  bcr 
fd^lcc^ten  ®rnä^rung  im  grü^ja^re  unb  ber  guten  im  ©ommer  beru^.  SJk 
üerl^ait  cÄ  fid^  nun  in  ber  3ugenb,  jur  QÄt,  Da  aDe  ©tämme  nod^  2uni 
^errfc^enben  Seftanbe  gehörten  ?  @§  treten  ^ier  biefelben  ®rtoägungen  an  un« 
^eran  ioie  bei  ber  Seurteilung  be8  ©urd^meffer«  ber  3:ra^eibcu.  Snbcffcn 
geigen  ^icr  bei  beiben  ^oljarten  bie  no^  jjefet  l^errfd^nben  3  ftäriften  ©tfimme 
eine  jol^e  Uebereinfkimmung,  bie  unterbrudtten  ©tämme  bagegen  entfjjrcc^aib 
it)rem  fpätern  SBerl^alten  {o  erl^eblid^  bünnere  Srad^eibenmanbungen,   ba§  ic^ 
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198  ^uc^d  unb  $oIj  ber  ^eigtanne  unb  gfic^te.  (IT.  So^Tgons. 

ntd^t  onftcl^c,  btc  15erctt*  in  fc^r  frül^em  Älter  g^i^igtc  manflcl^aftc  (Srnfi^ng 
bcr  Ic^tcren  für  eine  SSeranlagung  ju  il^rer  fpäteren  ©eringtoüc^pflfeit  ju  galten. 
SSerfoIgt  man  ben  3o^rring  t)on  unten  naä)  oben,  fo  ftnbet  man,  bog 
bie  äSanbungdflarle  abnimmt,  unb  j^uar  bei  ben  geringh)üc^figen  ©tSmmen 
bid  jur  @pi|e,  bei  ben  }uioac^iSfräftigen  nur  bi^  jum  ^onenanfage,  um  t)on 

ba  ab  tDieber  ettoa^  2^}""^^"^^^* 

2)ie  SBanbung  ber  bidmanbigen  ätuubfaferjone  ift  im  SlQgemeinen  etUKi 
bo))))eIt,  bie  ber  93reitfa{erjone  breifad^  fo  bid  al^  bie  bed  gru^ja^r^o(ie§. 
Unterfd^iebe  für  bie  üerfc^iebenen  ©tammHaffen  toaren  au8  ben  gefunbencn  Qai^ 
len  nid^t  }u  erfennen,  bagegen  n^ar  bie  9(bna^me  mit  ber  ^öl^e  auc^  an  ben 
JBreitfafem  beutlid^  fid^tbar. 

S)er  Anteil  be^  ^erbft^oljc^  am  3al)rringe. 

KDe  Unterjud^ungen,  ttjelc^e  ben  Stnteil  bed  fogenannten  ^erbft^oljee 
am  Sa^rringe  berüdffid^tigen,  I)aben  ergeben,  ba§  jtoijd^en  bemfelben  unb  bcm 
^oljgen^id^t  enge  S3eiie{)ungen  l^errf^en.  9lun  fagt  ^artig  in  feiner  Unter- 
fud^ung  bei^  gorftenrieber  SeftanbeS,  eine  genaue  S3eftimmung  biefeä  SBer^It- 
niffeiJ  fei  too^I  bei  ber  Äiefer  unb  Särd^e  nic^t  aber  bei  ber  gierte  rnögG^ 
2)er  Uebergang  ber  bünntt)anbigen  in  bie  bidttpanbige  9iunbfafer«  unb  t>on 
biefer  in  bie  fflreitfaferjone  ift  ntterbing^  fo  allmä^Iig,  ba§  e«  fc^tocr  ift,  bie 
®renje  ju  beftimmen.  ©aSjelbe  trifft  aud^  für  bie  Sänne  ju.  3^  ^iclt  c# 
inbeffen  für  fel^r  toünfd^endtoert,  aud^  bei  biefen  ^oljarten  mir  fotoett,  als 
mdglid^,  in  biefed  93erp(tni^  @inbIidE  ju  Derfd^affen.  9?ad^  einiger  Uebung 
ift  es  mir  benn  aud^  gelungen,  bie  äWeffungen  in  oben  gefc^ilbertcr  SBcife  auf 
glatt  gehobelter  ^irnftcid^e  fo  gleid^mägig  auSjuffil^ren,  bag  bie  in  SabeDe  Xn 
(©.  197)  mitgeteilten  @rgebniffe  getoiffe  ®efe^mäfeigleiten  hervortreten  (offeit 
©d^toierigleiten  bereitete  nur  bie  äußerfte  3one  ber  unterbrücftcn  gierte.  6s 
toax  nid^t  möglich,  mit  ber  Su))e  l^ier  bie  ^erbft^oljjone  ju  meffen,  i^  mufete 
beS^alb  baS  äRifroffop  }u  ^ülfe  nehmen,  ^er  fo  ermittelte  ^o^e  ^ocentfa$ 
beruht  auf  ber  Abplattung  ber  Srac^eiben,  o^ne  ba§  bie  Sßanbungen  btder 
werben.  3)erjelbe  lann  beS^alb  mit  ben  übrigen  normalen  3ö^ten  nid^t  »er^ 
glid^en  n^erben. 

Unter  ^erbft^olj  berfte^e  id^  ben  S^eil  beS  Satirringed,  an  toeli^em  bie 
Sumina  ber  Xrad^eiben  unter  ber  fiupe  nic^t  mel|r  erfannt  toerben  fonntea. 
S)erfelbe  umfaßt  bie  ganje  Sreitfafer^»  unb  ben  größten  leil  ber  bicftoanbigcn 
9iunbfajerione.  3)en  eigentlid^  nur  für  erftere  gebräu^Iic^en  unb  toegen  i^ 
®ntfte]^ung  im  ©ommer  ftreng  toiffenjd^aftlid^  nic^t  richtigen  JtuSbrudf  „^erbft' 
^olj"  für  ben  ganjen  bidtoanbigen  Seit  bed  Siinged  ^abe  id^  nur  ber  Afirjc 
l^alber  gen)&^tt. 

3)er  Anteil  beS  ^erbft^oIseS  ift  t)on  3ugenb  an  bei  ber  Spanne  qu^- 
orbentli^  ftetig,  nur  eine  geringe  Steigung  jur  3ttna^me  tritt  ^eroor,  SBfi^ 
renb  bie  ^errf^enben  ©tämme  mit  34-  35%  unter  fic^  faft  gteid^  finb,  fte^ 
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bcr  unterbrüdfte  mit  butd^jd^nittlid^  30^lo  öon  jcl^cr  l^intcr  i^ncn  jurüdE.  3m 
^errfd^cnben  JBeftanbc  l^at  bcr  ftätfcrc  Stamm  ettpaS  tocnigcr  ^crbft^olä  njegcn 
ber  ftarfcn  SScrbunftunfl  jeincr  Ärone. 

S)em  gegenüber  ^at  bie  x^xä)t^  in  ber  Sugenb  fe^r  toenig  ^erbft^otj. 
aWit  bem  Älter  nimmt  baöfetbe  aber  erl^eblid^  ju,  bleibt  inbe[fen  immer  noc^ 
l^inter  ben  ^o^en  5ßrocenten  ber  Sänne  jurücf.  Uuä)  bei  ber  gid^te  ftimmen 
bie  ^errfcöenben  ©tämme  faft  überein  unb  übertreffen  ben  unterbrüdCten  fc^on 
in  ber  3ugenb  bebeutenb.  SöefonberS  auffaQenb  ift  bie  3una]^me  in  bem  ßeit* 
ab jc^nitt  öom  61— SOften  3al)re  an  ben  ©tämmen  I,  11  unb  IV.  3m  61ften 
3at|re  tourben  bie  gid^ten  eines  großen  %txk^  i^rer  Sßabeln  beraubt.  S)abur(^ 
ipurbe  einerseits  bie  SSerbunftung  öerminbert,  anbcrerfeitS  arbeitete  ber  9?cft, 
ber  ja  an  ben  bamalS  {ämtlid^  ^ecrfd^enben  ©tämmen  gut  auSgebilbet  n)ar, 
mit  öolier  Äraft  toeiter. 

9Son  unten  nad^  oben  nimmt  ba^  ^erbftl^olj  aHmftl^Kg  ab.  S)aS  njar 
}(5on  Don  ©anio  (?ßringS^eim'S  3a^rbüd^er  für  tt)iffenfd^afttid)e  SBotanif, 
S5anb  IX,  §eft  1)  für  bie  Äiefer  beobachtet  unb  ift  auS  ben  bon  ©d^tuappad^ 
(Beitfd^rift  für  gorft=  unb  3agbtt)efen  1892  §eft  1)  für  biefelbe  ^oljart  mit* 
geteilten  Qai)Un  ebenfalls  erfid)tlid^.  §artig  giebt  in  feiner  Äbl^anblung  über 
bie  @ntftef)ung  unb  bie  ©igenfd^aften  beS  ©i^enl^oIäeS  (gorftlid^^naturmiffen* 
fc^aftlic^c  Beitfc^rift  1894,  $eft  4)  bafür  bie  ©rKärung,  bafe  baS  SBafferleU 
tungSgetoebe  in  aQen  93aum{)ö^en  annä^ernb  gleic^  groß  fein  muffe;  ba  aber 
bie  Duerfc^nittfläc^e  beS  3a^rringeS  nad^  oben  ^in  abnel^me,  gefdE)e^e  bieS 
natürlich  auf  Soften  beS  geftigungSgeioebeS.  ®8  toar  mir  tntercffont  bieS 
beftätigt  ju  finben. 

aWan  muß  annet)men,  baß  bie  regelmäßige  SBafferleitung  innerl^atb  ber 
lejjten  3o^tringe  nad^  oben  bie  3al^rringgren5e  nid^t  burd^fd^neibet,  toie  eS  bei 
bcr  ©renje  jtoifd^en  Splint  unb  Sern  ber  gaü  ift.  5)aS  ^erbftl^olj  bient 
nömlid^  nur  toenig  jur  Leitung  unb  läßt  ^orijontal  nur  in  mäßigem  Um^ 
fange  SBaffer  ^inburc^,  namentlich  ift  biefe  Seitung  bei  ber  Sänne  toegen  beS 
f^e^IenS  ber  Duertrad^eiben  nur  burd^  bie  geringe  9ln}a^I  !(einer  ^oftüpfet 
ber  Sangentialmänbe  möglid).  3(^  ^übt  beS^alb  bie  ^rü^jatir^ol^fläd^e  ber 
Ouerfc^nitte  bis  jum  ^ouenanfa^  für  bie  legten  10  Sa^re  ber  je  3  ftärfften 
©tömme  bered^net  unb  gefunben,  baß  nur  im  unterften  ©tammteUe  namentlich 
ber  ftärtften  ©tämme  eine  er^eblic^e  Äbnal^me  beS  SeitungSgeniebeS  toai^x^ 
june^men  ift.  SereitS  bon  4.5  m  (bei  ber  ftärfften  gid^te  7.7  m)  $ö^e  an 
bleibt  bie  gi^ü^jal^r^olsftäd^e  fid^  annä^ernb  gleid^  abgefe^en  )3on  Heinen  Un« 
regclmäßigleiten,  toelc^e  in  ber  Unfid^er^eit  ber  ©rmittelung  liegen,  ©ine  Slb* 
nal^me  ift  burc^auS  nic^t  ju  bemerlen,  pd^ftenS  bid^t  unter  ber  ^one  ju^ 
XodUn  eine  3una^me  angebeutet.  2)ie  Duerfläd^en  beS  f^rü^ja^r^oIjeS  betrugen 
nfimlid^  in  ben  Derfd^iebenen  ^ö^en  in  qcm: 


200  9Bu(]^d  ttnb  $oIa  bet  SSet^tanne  unb  grille.  (IV.  ^a^rgand. 

I      n  m       I     n  m 

1.3  m  155  76  26  165  68  35 
4.5  „  97  67  22  179  48  33 
7.7  „  92  60  23  137  56  . 
10.9  „  108  56  26  145  56  . 
14.1  „  95  61  25  134  52  30 
17.3  „  90  57  32  125  43  31 
20.5   „     110    66  126    52    33 

Um  bic  grü^ja^rÄfd^id^t  auf  gleicher  ®rö§c  ju  erhalten,  mufe  bic  Ab* 
nannte  bcr  bicftoanbiflcn  ©c^ic^t  umfo  größer  fein,  je  größer  bte  ÄBno^mc  ber 
Sa^rrtngfläd^e  nad^  oben  ift.  5)iefe  ?l6na^ine  ift  aber  befonberg  groß,  »oin 
bcr  ©tamm  jc^r  abtjoljtg  ift  ober  ber  QnXDai}^  m(S)  unten  ftarl  mitnimmt 
b.  f),  toenn  ber  ©tamm  bereit«  eine  niebrigc  gormja^I  ^at  ober  bicfc  bie 
Steigung  jum  fallen  l^at.  ^ie  Spanne  ^at  eine  l^ö^ere  ^ormja^I  old  bie 
gierte  -  nämlic^  im  üorliegenbe  S3eftanbe  513  gegen  450;  toir  fefeen,  ha%  bem* 
cntfpred^enb  ber  ^erbft^oljanteil  bei  biefer  nad^  oben  ^in  ftärler  abnimmt  ate 
bei  jener.  Sänne  I  unb  II  Ratten  öor  10  Satiren  bie  gleid^e  gormja^I  (492 
unb  491),  feitbem  fiel  fie  bei  jener  auf  471,  bei  biefer  nur  auf  489.  Sa* 
folgebeffen  nimmt  in  biefem  S^it^öum  ber  ^erbft^oljanteit  bi«  jur  ßrone  bd 
jener  bon  37  auf  17%,  bei  biefer  nur  t)on  38  auf  24%  ab.  Sei  Spanne  m 
fteigt  bie  bereits  l^o^e  ^ormja^I  t)on  518  auf  523,  baS  ^lerbft^olj  nimmt 
beSl^alb  in  JBruft^ö^e  347o  wnb  unter  ber  ffironc  noc^  27^/0  bcS  3a^» 
ringcS  ein. 

3lud^  bei  ber  gid^te  ift  ba8felbe  ®efe^  ju  ertennen.  ©tamm  I  unb  n 
finb  gleic^,  bei  ©tamm  HI  mit  erl^eblic^  p^erer,  atterbingS  faKenber  f^oim« 
jal^I  ift  bie  Sbna^me  bed  ^erbft^oljed  na^  oben  geringer. 

X)ie  SSejiel^ungen  bei^  anatomifd^en  93aued  jum  ©etoic^te  bed 

^otje». 
9lad^bem  toir  bie  @)efe^mäßigteiten  beS  anatomifc^en  ^an^  bed  ^o(j^ 
förperS  betrad^tet  l^aben,  fotoeit  biefelben  auf  bad  ©etuid^t  be«  $o(je$  bemetf* 
baren  ©tnfluß  l^aben,  ift  nunmel^r  feftjuftellen,  in  toelc^er  ?[rt  biefer  Sinflnfi 
fid^  geltenb  mad^t.  S)ie  Sönge  ber  Srac^eiben  glaube  ic^  uon  Dom^eretn  aü 
belanglos  auSf^Iießen  ju  bürfen.  SlHerbingS  ttjirb  ja  bei  fonft  gleid^n  SSer* 
^aUniffen  ©ubftan}  unb  ©etoid^t  burd^  SSerfürjung  ber  Srad^eiben  gefteigert 
toerben,  aber  gegenüber  ben  anberen  galtoren  in  berfd^toinbenbem  äRaße.  SJim 
JBebcutung  finb  lebiglid^  ber  Duerfd^nitt,  ber  SBanbungSburd^meffer  unb  bü4 
S3erf)ältniS  ber  biet  unb  bilnnioanbigen  S^rad^eiben.  @S  n)irb  in  einem  9o* 
lumen  ^olj  umfo  mel^r  XrodCenfubftanj  fein: 

1)  je  Keiner  bcr  Duerfc^nitt  ber  2;rad^eiben, 

2)  je  bidCcr  beren  SBanbung, 

3)  je  größer  ber  Anteil  ber  bidwonbigen  Srad^ciben  am  Sa^rringe  ift. 
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9i«it  ficl^cn  aber  btcj€  3  goftorcn  m(|t  ol^nc  SBeitcrc«  in  urfäd^Iid^cm 

äMfommcnl^anae  unb  toirfen  bcöl^ott  nid^t  immer  in  bcrfctbcn  SHci^tung,  fobag 

fic  fid^  in  i^ter  SBirlung  gcgcnfeitig  6alb  t)crftär!cn  6alb  obf^toäd^cn.    Sn 

ben  legten  10  Sauren  cntjprid^t  j.  8.  bei  3;anne  I  in  Sruft^ö^e  einer  Srocfen* 

fubfianj  öon  436  ein  Duerjd^nitt  bon  0.00099  Dram,  eine  SBanbungdftärfe 

t)on  0.0064  mm  nnb  ein  ^erbft^oljanteil  öon  37o/o,  in  23.7  m  $öl^e  finben 

toir  bie  Srotfenjubftanj  366  bei  Duerjc^nitt  0.00095  Dmm,  aBanbungSbur^:' 

mcffer  0.0042  mm  unb  ^erbft^otjprojent  23.    Änbererfeitö  !ann  ein  ©tomm 

bei   Keinem  2;rac^eibenquerfci^nitt,   aber  geringer  SBanbungäftärfe  unb  toenig 

^erbft^olj  leid^tereS  §oIj  erjeugen  al^  ein  anberer  mit  großen  aber  bidnjon* 

bigen  STrad^eiben  unb  öiel  §erbft^oIj.     Äfö  JBeifpiel  biene  bie  unterbrüdte 

Siannc  mit  burd^fd^nittlic^  363  g    StrodCenfubftonj    in    1000  cbcm   frif^cn 

§of jc«  gegenüber  ben  beiben  ftärfften  mit  382  unb  392  g. 

Seber  ber  3  gaftoren  fc^eint  öon  großer  Sebeutung  ju  fein.  @§  ift 
einleud^tenb,  ba§  be^^alb  jeber  einjelne  für  fid)  nid^t  al«  ajfaßftab  für  ba« 
®ttDi^i  beg  ^olje^  bienen  fann. 

3c|  ttnll  nun  öerfuc^en,  im  ©injelnen  bie  ©rfd^einungen,  welche  tt)ir  be* 

iüQixä)  bed  ^oljgemid^te^  beobad^tet  f)ahtn,  aud  ben  anatomifd^en  UnterfudCjun« 

gen  ju  erflären.    SScr^ältni^mäfeig  einfad^  ift  bieg  bei  ben  SSeränberungen  in 

ben   Derfc^iebenen  Soum^ö^en  bcSfelben  Qtitvaum^^.     äUir   fef)en,   baß  baö 

©enoid^t  be^  §ol5e«  Don  unten  big   jur  Ärone  abnimmt.    S)ag  ift  ber  gaU, 

weil  ber  SEBanbungöburc^meffer  ber  Strac^eiben  unb  ber  ^crbft^oljanteil  fic^ 

nod^   oben  verringern,  unb  toeil  bie  Duerfc^nittflä^e  ber  Srad^eiben  big  ju 

einer  geloiffen  ^ö^e  ju«  unb  bann  anfangg  fo  langfam  abnimmt,  baß  fie  erft 

tnner]^Q(b  ber  Ärone  Heiner  mirb  alg  in  ©ruft^ötie.    S!)a8  SBieberanfteigen  beg 

®etmd^teg  in  ber  Shone  erftärt  fi^  toor  ÄKem  aug  bem  Äteinertoerben  ber 

Organe.    T^a  aber  nur  bei  ben  ftärfften  ©tämmen  bcr  SBanbunggbur^meffer 

unb   nur  augno^mgtoeife  bag  ^erbft^olj  toieber  gunimmt,  überfteigt  bag  ®e* 

kniest  in  ber  Ärone  faft  nur  bei  biefen  ©tämmen  bag  ber  öruft^ö^e.    S)ag 

^e^r    i^ol^e  ©emic^t  in  ber  äußerften  ©pige  n)irb  t^erurfac^t  burc^  ben  fe^r 

tteinen  Cuerf^nitt  ber  S^rac^eiben. 

©d^n^ieriger  toirb  bie  ©rflärung  ber  Serönberungen,  toeld^e  bag  §oIj* 
iexoid)t  mit  bem  ?llter  erleibet,  meit  ^ier  bie  mannigfac^ften  SWobififationen 
n  bem  8SerI|äItnig  ber  maßgebenben  ^Q^oren  toorlommen,  namentlich  ift  eg 
d^tpterig,  bie  Heineren  aber  bei  ben  ©tämmen  faft  übereinftimmenben  ©df)tt)an» 
nnQcn  ju  beuten. 

83ei  ber  Spanne  nal^m  bag  @ett)id|t  big  jum  70  bejto.  öOften  Satire  ab 
rnb  bonn  toieber  ju.  ©iefelbe  ®etoegung  finbet  fid^  angebeutet  im  SSer^alten 
er  SDBonbunggftärfe,  bagegen  Vergrößeren  fid^  bie  Irac^eiben  faft  ftetig,  bag 
^ofjgetmd^t  fdnnte  bemnac^  Vom  70ften  Saläre  an  nid^t  toithtx  junel^men. 
L>teiS  f ommt  baburd^  ju  ©taube,  baß  bag  ^icfertoerben  ber  S^rad^eibenn^anbung 
inb   bie  gwna^me  beg  $>erbft]^oIjeg  bie  Vergrößerung  ber  3;rad^eiben  überwiegen. 
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S)a^  geringe  ©etoid^t  be^  in  ber  Sugenb  crjeugten  gi(^tcn^oIäcS  toiA 
öerurfad^t  burd^  ben  geringeren  Stnteil  be^  iperbft^oljc^  am  Sa^rringe.  ®aö 
Jeanette  «nfteigcn  6i§  jum  TOften  3a^re  erfolgt  gteid^jeitig  mit  ber  3ii«Q§«^ 
beg  §er6ft^oIjcÄ  unb  ber  SSerbidCung  ber  3;rad^eibenn)anbungen  tro^  bcr  Ski^ 
gröfeerung  be«  Strad^eibenquerf^nitte«.  SBiÄ  ungefähr  jum  lOÜften  So^rc  fc^ 
wir  bann  Seid^terioerben  be^  ^oljeö  bei  faUenbem  §erbft^otjprocent,  ungefähr 
glei^bleibenber  SBanbungöftärfe  unb  toerjd^ieben  ftarfer  ^"nal^mc  bcö  Dua» 
fd^nitteö  ber  2;rQ^eiben.  ©d^Iiefelid^  fteigt  ba«  ©etoid^t  wieber  mit  bcm  ^crbft» 
^otjanteU,  tt)ätjrenb  bie  Slenbcrungen  ber  SBanbung^ftärle  unb  bed  Ducrfc^nit» 
ted  fid^  aufgeben. 

SSergleic^en  mx  bie  ©tämme  unter  einanber,  fo  mufete  bem  Ouerfc^nttte 
ber  5^rad^eiben  mdj  "Hannt  I  ba^  leid^tefte  ^olj  ^aben  unb  bie  übrigen  in 
ber  Reihenfolge  II,  IV,  III  folgen.  3nbeffen  i)at  %annt  lY  Don  je^cr  infolge 
fd^Ied^ter  (Srnä^rung  auffallenb  leic^ted  ^olj  gel^abt  n^egen  ber  ^unnkDanbig* 
feit  ber  3;rac^eiben  unb  bed  geringen  §erbft^oIä)3rocenteg.  9lun  \jat  jiDor 
^onne  II  bünnere  ^rac^eibenmanbe  old  Xanne  I,  ober  ber  Unterfc^ieb  ifi  nic^ 
fo  groß,  bad  bei  gleichem  ^erbft^oljanteil  ber  ertiebüd^  geringere  Querfc^nitt 
ber  3;rac^eiben  ba^  Qimiä)t  beS  ^oljed  nic^t  er^ö^te.  S)Qi^feIbe  SSerl^oItnil 
befte^t  jttjifd^en  2;Qnne  III  unb  II. 

©ei  ber  gicfttc  mügte  ©tomm  IV  mit  ben  fleinften  Organen  bad  f^toerfte 
^olj  t)aben,  aber  an^  benfelben  ®rünben  xok  bei  ber  fc^n^öd^ften  Sänne  ron« 
giert  er  ettoa  neben  ©tamm  11.  S)ie  Stbftufung  gteifd^en  ben  ^errfc^enben 
©tämmen  entfprid^t  genau  berjenigen  ber  Saune. 

Uebereinftimmenb  bei  beiben  ^oljarten  fel^n  n)ir,  bag  je  fc^lDad^er  ba 
©tamm,  umfo  größer  bie  9?eigung  ift  gur  ©teigerung  bed  ^oIjgetDid^ted  ge^ 
genüber  bem  ftärleren.  ®ad  erftftrt  fic^  anatomifc^  lebiglid^  auS  bem  Um' 
ftanbe,  baß  bie  Duerjc^nittfläd^e  ber  Strad^eiben  mit  bem  Httcr  beim  ftfirferm 
©tamm  ftänbig  unb  er^eblid^  n^äc^ft,  beim  fc^toäc^eren  bagegen  in  geringerem 
5rea§e  unb  nur  bis  jum  ftarfen  Siad^taffen  beö  3"^ödE)fcg. 

S)er  ?rnteil  beö  5ßarenc§^mS  am  ^oljförper. 

3)ad  ^olgparend^^m  t)at  gegenüber  ben  biSl^er  befproc^enen  anatomifc^ 
@(ementen  feinen  gu  erfennenben  @influg  auf  baS  ©emic^t  bed  ^oCged.  Sn« 
beffen  crfc^ien  eÄ  mir  au«  anberen  ®rünben  nji^tig  genug,  ben  Anteil  feft* 
aufteilen,  toeld^en  e«  am  §oIje  ber  Sänne  unb  gierte  l^at  SBcrcitÄ  SKaipr 
giebt  in  feinem  Sud^e  „S)o«  ^arj  ber  SWabel^öfjer"  ba«  ©rgebni«  einer  bot» 
auf  ^injielenbcn  Unterfud^ung.  ?lflein  biefclbe  bient  nur  jur  Srflärung  ber 
quantitatioen  ^arjoerteitung  unb  befd^ränft  fic^  be^^alb  auf  je  einen  ©tamia 
unb  auf  toenige  Querfc^nitte  unb  beutet  bie  S((ter«t}er{d^ieben^eiten  nur  au. 
gür  bie  ©ic^e  f)at  ^artig  in  ber  forftlic^Mtaturnjiffcnf^afttic^en  Seitjc^rift  (189* 
§eft  4)  genauere  SReffungen  mitgeteilt. 

Sää^renb  e«  nun  mögtic^  ift,  für  bie  Saune  ba«  «olumcn  bc«  ^area» 
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d^^md  genau  ju  ermitteln,  ift  bieS,  toie  fd^on  aJto^r  erffört,  für  bte  ^id^te 
unmdgltd^.  3>ie  Spanne  befi^t  gtoar  Qud§  auget^Ib  ber  äRarfftro^Ien  t)er« 
eingelte  ^arend^^mieHen  nontentli^  an  ber  ^al^rringgrenie,  jebod^  nel^men  biefe 
gegenüber  ben  äRorfftro^Ien  ein  fo  t)erf(!^n)inbenb  geringei^  SSoIumen  ein,  bog 
man  DöQig  genfigenbe  3^^^^"  er^ätt,  t^enn  man  ftc^  auf  bie  Ermittelung  bed 
aRorfftraJ^ßörperd  befc^ränft.  ^iergu  giebt  ed  Derfc^iebene  Sßege.  äRa^r  jaulte 
auf  bem  Xangentialfd^nitte  bie  Slngal^I  ber  aRorfftral^Igellen  auf  ber  glSc^en« 
etnl^it  unb  multiplijierte  fie  mit  i^rem  burc^fc^nittlid^en  Duerfd^nitte.  ^artig 
iäl^Ite  bei  ber  Sid^e  auf  bem  ^irnfd^nitte  bie  3<^^^  ^  üßarfftral^len  unb 
multi|)Iijierte  fie  mit  ber  bur^fc^nittlid^en  Sreite.  S)a  mir  bie  lefetere  Wct  bie 
SRöglic^feit  gen)ä^rte,  bie  2)?effungen  mit  anberen  mifro{fo))ifd^en  gu  Derbinben, 
tierfud^te  id^  i^re  ^(ntDenbung,  fa^  inbeffen,  bag  bie  B^^^ung  ber  2)?arfftra^Ien 
auf  bem  Duerfc^nitte  fel^r  ungenaue  Qaf)Un  gab,  ba  oft  3^^if^I  entftanben, 
ob  man  bereite  ba^  eben  fic^tbare  ^ui^einanbertreten  ber  "i^rad^eibenrei^en  atö 
SRorfftra^I  gfil^len  foQte  ober  nid^t.  Sei  ber  &ä)t,  bei  toeld^er  $artig  fic^ 
auf  bie  breiten  3Rarfftra§(en  befd^ränfen  fonnte,  trat  biefer  Uebelftanb  natfir« 
li^  nid^t  l^erüor.  SBenn  nun  au^  bie  gefunbenen  3^^^^^  ®efegmögigfeitcn 
erfennen  laffen,  fo  ^abe  ic^  bie  9J2effungen  boc^  nod^  nac^  einer  anberen  Wh* 
t^obe  odüig  bur^gefü^rt  unb  t)ergid^te  auf  bie  SRitteUung  ber  erfteren. 

3d^  ermittelte  nämlic^  ben  ?[nteit  ber  SWarlftro^Ien  auf  einem  Dmra 
3:angentialf(ä(^e  aud  il^rer  Knjal^t  unb  i^rem  Querfc^nitte.  S)ie  SOteffung 
i^rer  burc^fd^nittlic^cn  Sreite  ^atte  auf  bem  Duerfc^nitte  bereite  gute  Srfolge 
gegeben.  Um  ben  Duerfc^nitt  eined  9Rarfftra^(ei^  ju  finben,  ^atte  id^  a(fo 
nur  noc^  bie  burc^fc^nittlid^e  ^ö^e  auf  bem  Xangentialfd^nitte  gu  meffen. 
Vugerbem  mugte  id^  auf  biefem  bie  auf  1  Dmm  enthaltenen  iTOarfftra^Ien 
gälten.  Suf  biefe  SBeife  ift  ed  mir  möglich  Qttooxbtn,  giemlic^  regelmäßige 
3a^tenrei^en  gu  ermatten,  »eld^eic^inben  SabenenXm— XVn(©.204-206) 
gebe. 

gflr  bie  giften  l^abe  td^  gtoar  bie  SReffungen  auf  bem  Querfc^nitte 
auSgef flirrt,  jebod^  auf  bie  ^urc^fü^rung  ber  genaueren  9Retl^obe  üergic^tet  benn: 

1)  e^  ift  unmögli^  ben  93oIumenantei(  beS  ^arenc^^mi^  am  $o(ge  gu 
ermitteln,  toeil  ba^felbe  fic^  auf  bie  Sßarfftral^Ien  unb  ^argfanale  t)erteUt,  bie 
le^teren  aber,  ba  fe^r  unregelmäßig  auftretenb,  nid^t  genau  gegS^It  toerben  fönnen. 

2)  aud^  bie  3Reffung  be$  ^arfftra^tenparend^^md  ift  fe^r  umftSnblic^  unb 
ungenau,  loeil  bie  iTOarfftra^Ien  neben  bem  ^arend^^m  no^  Duertrad^eiben 
enthalten,  unb  toeil  neben  ben  einreihigen,  fc^malen  auc^  breite,  auS  mehreren 
3^nenrei^en  gufammengefe^te  SRarfftra^len  mit  $argfana(en  uorfommen. 

2)er  Anteil  bed  ^aren^^md  am  Xannen^olg  ift  in  ben  eingelnen  SBaum« 
teilen  Derfd^ieben.  @el^r  ^oc^  ift  er  in  ber  9Burge(  unb  in  ber  Jhrone,  am  nie« 
brigfien  im  fronenfreien  @d§afte  oon  ettoa  4  m  ^ö^e  an  aufwärts.  @r  be« 
tragt  g.  8.  bei  Stamm  I  in  ber  SBurgel  8<>/o,  bei  1.3  m  §ö^e  im  llöten 
So^rringe  6.1  «/o,  bei  10.9  m  4.0«/o  unb  bei  26.9  m  6.1Vo-    5Dabei  ift  jeboc^ 
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ber  ©ang  bcr  JBcränberungeii  ni^t  regelmäßig.  S)qS  STOinimum  Hegt  6alb 
in  4.5  m  §ö^e,  bolb  beträd^tlid^  ^öfier.  häufig  finbet  ftc§  in  ber  SRäl^e  be« 
Äronenanfa|ei^  ein  äRopmunt,  fobafe  nad^  ber  ©pi|e  l^in  toieber  eine  geringe 
Abnahme  eintritt.  Snbeffen  ift  ber  S(nteit  in  ber  ©pü^t  jelbft  immer  lieber 
fe^r  groß,  ba«  laffen  bie  toenigen  S^^Ien  erlennen,  ttjelc^e  Angaben  bic^t  unter 
ber  @|)i|e  betreffen.    Slud^  fonft  lommen  nod^  Unregelmäßigfeiten  üor. 

S)iefc  SSerteilung  (neben  bem  oben  befprod|enen  SSerl^alten  beS  ©ptinteä) 
Iä%t  erlennen^  baß  SBurjel,  unterfter  ©tammteil  unb  Ärone  in  ^eröorragenber 
SBcife  }ur  Äuffpeid^erung  ber  Sieferüeftoffe  bienen  unb,  toie  SRa^r  nac^getoiejen, 
befonberg  ^arjreici^  finb. 

3Bä^renb  nun  meine  Unterfud^ungen  aud^  fonft  mit  ben  SRa^rfd^en  fe^r 
gut  übereinftimmen,  meid^cn  fie  öon  ben  t)on  ^artig  für  bie  @id^e  angefteßten 
cr^cbttd^  ah.  9Zid^t  nur  ift  ber  STnteil  ber  SWarfftral^Ien  bei  ber  @ic^e  ^ö^er 
afö  bei  ber  Xanne,  fonbetn  aud^  bie  Verteilung  ift  eine  ganj  anbere  atS  bei 
bicfcr.  S)ie  ^artigfc^en  SWeffungen  erftredfen  fid^  nur  auf  bie  breiten  aWarf* 
ftra^Ien  unb  laffen  bie  f^malen  unb  bad  gan^e  ©trangparenc^^m  außer  9d^t. 
86er  Qud^  bie  großen  3ßarlftra]^(en  mad^en  fd^on  einen  ^ö^eren  ^rocentfa^ 
am  ^olje  auÄ  alÄ  ba8  ?ßarenc^^m  ber  2xinne.  S)iefer  Unterfc^ieb  toirb  öiet- 
lei^t  attgemein  für  bie  Saub*  unb  tointergrunen  SRabel^Ijer  beftel^en,  ba  jene 
t^rc  fämttid^en  ?lffimiIationÄorgane  jaf)rfid^  crfe^en  muffen  unb  boju  natürlid^ 
me^r  Sleferoeftoffe  t)erbrau^en  ol^  bie  S^abel^ötjer,  toeld^e  ja  nur  einen  SEeil 
ber  iRabeln  ja^rßc^  neu  bilben.  @d  fommt  l^inju,  baß  bie  Saub^öfjer  ent^ 
toeber  burc^  fd^toere  ©amen  ober  burc^  §äufigfeit  ber  ©amenja^re  bie  9?abel* 
^ölser  übertreffen. 

3)ie  SSerteitung  ber  STOarfftral^Ien  toeid^t  in  ber  ©eife  ab,  baß  ber  An* 
teil  berfelben  am  §oIje  ber  @id6e  nad^  oben  l^tn  ftänbig  abnimmt,  fobaß  er 
in  ber  ©pifee  am  niebrigften  ift.  9?ur  im  Äronenanfa^  mad^t  ftd^  toie  ja 
au^  äutt)eiten  bei  ber  Sonne  eine  Heine  Steigerung  bemerfbar. 

3n  ber  Sugenb  (30  Sa^r)  ift  toieberum  im  ®egenfa§  5ur  ©c^e  bcr 
Anteil  bei  ber  Staune  jiemlid^  ^od^,  faßt  bann  bid  jum  öOften  Sa^rc  unb 
fteigt  nun  bei  ben  ftärferen  ©tämmen  äiemlid)  ftetig  entfprcc^enb  i^rer  3"' 
njad^Slraft,  fc^manft  bagegen,  bejüglid^  nimmt  ab  bei  ben  fd^mfid^eren  ©täm* 
nten,  je  me^r  beren  Äronen  eingeengt  ttjurben  unb  ber  ßutoac^ä  unregclmößig 
kpurbe  unb  abnahm.  S)aß  bie  ®röße  ber  firone  öon  erheblichem  (Sinfluffe  ift, 
letgt  eine  {Berglei^ung  ber  ©tämme  in  folgenber  SufQwiiwenfteßung.  @8  ent«* 
l^jrec^cn  einem  cbm  ©d^aftinfialt 

bei  3;annc    I  63  kg  (Srünreifig  bei  5.2%  SRarlftratiten, 

w  n  U    lO     „  ff  „     O.l  „  (I 

tt  I»         ■'-'-'■   ^'^     tt  »r  »r     4.0  fi  „ 

fr  fr  ■■■ '     ^^     rr  n  tt     ^'^  rr  rr 

Sc  größer  bie  Ärone,  umfo  mel^r  ?ßarend^^m.  ©elbftöerftänblid^  fpri^t  aud^ 
3utt)ad^Äfreubigfeit  mit,  toie  ja  ba8  aSer^ältniS  ber  ©tämme  in  unb  IV  jcigt. 
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S)q8  SBerl^ältntS  ber  Stämme  }U  einanbet  x\t  im  SBefentlid^en  fett  ber 
Sugenb  ober  toenigflenS  t)om  50ften  Sa^te  an  un^eränbett  geblieben.  SDei 
©d^Iug  fd^etnt  beted^tigt  ju  fein,  bog  bie  ^äurne  mit  ^ö^erem  ^arenc^^mantcü 
Qitd^  j^arj^reid^er  finb  afö  bie  (^arenc^^marmeren,  unb  bog  ^ierburc^  bie  Unta» 
f^iebe  in  ber  ^oljgüte  bed  ^errfc^enben  93eftanbe$  in  ber  SBeife  loieber  au^ 
geglid^en  tt)erben,  bag  ber  ftärfere  @tamm  jn^ar  (eid^ted  aber  ^arjreid^  ^tAi 
befi^t.  Slm  ungünftigften  üer^It  fic^  ber  unterbrüdte  ©tomm,  benn  er  ffii 
nid^t  nur  bad  leic^tefte,  Jonbern  aud^  bod  ^argärmfie  ^olj. 

93ereitd  SRo^r  loied  barauf  ^in,  bog  ed,  um  ben  Anteil  bed  ^aren^m« 
am  $ol5e  fefiiufteQen ,  nid^t  genüge,  bie  äffarfftra^len  ju  jagten.  Sbenfo 
mad^te  ^artig  bei  ber  ^c^e  ouf  bie  oorfommenben  inbik)ibueQen  Sigentumlid^ 
leiten  aufmerffam.  (Sin  @tamm  mit  koenigen,  aber  großen  aßarfftra^Ien  fonn 
mc^r  ^arcnd^^m  l^aben  afö  ein  onberer  mit  jal^Ireid^en  aber  Keinen  SKotf^ 
ftral^Ien.  ^ad  beh)a^rl^eitete  fid§  aud^  an  ben  bon  mir  unterfud^ten  ©tämmen. 
Qai)i  unb  ®röge  ber  ©trollen  n^irfen  jufammen  bei  ben  oben  audeinanber^ 
gefefften  Sigentumli^feiten  ber  $arend^^mt)ertei(ung.  93ei  Betrachtung  be§ 
(Sinjelftamme^  fie^t  man,  bog  bie  Sbnal^me  bed  9J2ar!ftra^I{örperd  im  mittle^ 
ren  ©d^afte  uor  %Qem  bebingt  toirb  burd^  bie  geringere  Qoijii  ber  ©ttaffioL 
S)er  ani^  ^Breite  unb  ^ö^e  ^erüorgel^enbe  Duerfd^nitt  ift  bort  ^tDax  in  ber 
Siegel  aud^  ettoad  Keiner  al^  unterhalb,  oeränbert  fid^  aber  jiemlid^  untegid« 
mägig.  (Srft  im  obern  Steile  ber  firone  pflegt  er  fic^  er^eblid^  gu  iierKänem, 
loenn  bie  3<^^I  ber  ©halten  bereite  bebeutenb  junimmt.  Sebod^  ift  ou^  ia^ 
nid^t  immer  ber  ^aü.  Bei  (e^r  fiarf  enttoidelter  unb  beleuchteter  firone  ift 
in  ber  äugerften  ©pi^e  ber  Duerfc^nitt  ber  fe^r  jatilreid^en  äRarfftral^ten  nül^ 
toefentli^  Keiner  ald  im  äbrigen  ©c^afte  g.  93.  bei  ^nne  IL  ^an  tarn 
beS^alb  nur  im  allgemeinen  ben  @a^  ouffteQen,  bag  nad^  oben  ^ö^  uA 
Breite  ber  äßarfftra^len  Keiner  merben. 

Sn  ber  Sugenb  ift  bie  3^^'  ^^  SRarfftral^len  fel^r  ^od^,  nimmt  bann 
beftänbig  ab  unb  ift  merfmiirbiger  SSeife  in  ben  4  Xannen  fc^lieglic^  umfo 
Keiner,  je  gröger  ber  Anteil  ber  Strahlen  am  ^olje  toirb.  ^ie  S^^^  f&O^ 
namli^  bei  ©tarnm  11  oon  burd^fd^nittlid^  42  auf  bem  Dmm  auf  31,  fm 
@tamm  I  üon  44  auf  33,  @tamm  in  oon  46  auf  33  unb  ©tamm  IV  txm 
44  auf  34.  S)ie  (SntteidKung  ber  ^rone  unb  bed  8\x\Dadi\t^  mac^t  fi(^  \nA* 
me^r  in  ber  melir  ober  toeniger  fräftigen  @nt)oicKung  ber  äJ^arffira^len  fü^l« 
bar.  S)er  Duerfc^nitt  n^äc^ft  nämlid^  bei  @tamm  I  unb  n  ftärfer,  aU  btc 
3a§l  abnimmt.  Bei  ben  fc^toäd^eren  ©tämmen  bagegen  ift  bie  Steigung  gam 
Bergrögern  bed  Ouerfd^nitted  nid^t  ober  nur  Uorübergel^enb  Dor^nben,  toSfy 
renb  bie  Qaf)l  abnimmt,  ^al^er  nimmt  oon  öOften  3a§re  an  bei  biefen  tc 
Allgemeinen  ber  Umfang  bei^  SÄarfftra^tgetoebeiJ  ab  unb  bei  jenen  §u. 

SBie  bereits  oben  bemerft,  ^abe  ic^  k)on  genauem  Ermittlungen  fnr  tMt 
iJri^te  ^bftonb  genommen,  inbeffen  gelegentlid^  ber  übrigen  SSleffungen  auf 
bem  ^imfd^nitte  auc^  für  fie  bie  3al^l  unb  Breite  ber  SRarlftra^len  unt»« 
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fu€§t  unb  bonad^  bie  ®r6ge  beS  äffarfftral^IfdrperS  bered^net.  SdlerbingS  ^obe 
td^  nur  bte  einfad^en  Strahlen  berfidftd^ttgt.  34  fonb,  bag  bte  Qaf)l  ber 
SRorfftra^Ien  etoa  nur  Va  f<>  8^^B  ^f^  ^^^^  ^^i  ^^^  Xonne  (nSmltd^  etoa  45 
fiott  65  Quf  1  cm  hti  So^rrtnged),  unb  ba^  btefelben  aud^  etood  fc^maler 
finb  üte  bei  btefer.  3)er  Anteil  am  ^oliförper  betragt  bonad^  ettoa  3—4%, 
olfo  erl^eblid^  »weniger  aU  bei  ber  Spanne.  S)ie  SSerteitung  nod^  93ounif)ö^e, 
SHter  unb  (StammHoffe  lieg  bie  auc^  bei  biefer  gefunbenen  @efe|ni&gig{eiten 
beutlic^  erfennen.  SRun  finb  ober  in  ben  äRarfftral^Ien  ber  ^(^te  nad^  Sßo^r 
etoKi  20— 25<^/o  ^rac^eiben  entgolten,  totld^t  abiujiel^en  U)Qren.  3)agegen 
nehmen  nod^  proben^eifen  9Reffungen  bie  jufontniengejegten  äRorfftra^Ien  ettüa 
0.5— l«/o  ber  langentiolfläd^e  ein,  um  roetd^e  ber  obige  Setrog  toieber  }u 
er^ö^en  toöre.  2)Qg  toirb  fid^  ungefähr  aufgeben,  fobag  man  3 — 4^/0  ofö 
Qrinfi^emb  ber  SBirfUd^feit  entf^rec^enb  annehmen  !ann.  SRit^in  bleibt  bie 
^^te  begfigUc^  bed  äRarfftro^Iporend^^md  um  1—2%  hinter  ber  Stonne 
5uräd[.  Ob  biefer  Unterfc^ieb  burd^  bie  fentred^ten  ^Qrjlanäle  aufgehoben 
mirb,  fann  nid^t  mit  @i<^erl^eit  behauptet  »erben. 

S)qS  ©d^minben  beS  ^oljei^. 

Ueber  baS  ©c^toinben  be^  $oI}ei^  l^at  ^artig  befanntlid^  ben  ©a$  auf* 
gefiellt,  ba|  badfelbe  ab^ngig  fei  t)on  bem  fpecififd^en  ®etoid^te;  fubftans^ 
rei^ei^  unb  beS^alb  fd^werereft  $oI}  fc^toinbe  ftärfer  ald  leid^tered,  bo  bad 
fd^ioerere  me^r  SD^iceÜQrjiDifc^enr&ume  unb  beS^Ib  me^r  Smbibitioni^maffer 
^6e  unb  boS  ^oljüolumen  ja  abgefe^n  t)on  ber  93eeintrQd^tigung  burd^  bie 
Sergrdgerung  bed  3^'^^^"^'^  ^^  ^^^  Volumen  bed  t)erbunftenben  Sntbibi^s 
ttonc^ioofferd  abnehme.  SlQerbing^  fei  auc^  ber  ß^fcnnmenfe^ung  bei»  {^ol}« 
tötperd  avL^  t>erfd^iebenen  ©etoebiSarten  ein  Sinflug  einjur&umen.  Sßenn  man 
bie  bid^erigen  Unterfud^ungen  k)erfo(gt,  fo  fte^t  man,  bag  biefer  @inf{ug  {iem« 
Itd^  beträd^tlic^  unb  complijierter  Statur  fein  mug,  unb  jtoar  umfo  me^r,  je 
größer  bie  S^i)l  ber  im  $o(}e  enthaltenen  ®ekoebl»arten  ift,  unb  je  grfiger  bie 
©^loanfungen  in  i^rer  quantitativen  Verteilung  finb.  S>ie  SSirfung  bed  \pt* 
ctfifd^n  ®&ox6)M  n^irb  baburd^  ^iemlid^  aufgehoben  n)erben  fönnen,  }umal 
bei  ben  Saubpisem,  U)eniger  bei  ben  einfad^er  gebauten  Stabet^öljern.  @d 
fann  ba^er  ni^t  t)em)unbern,  wenn  j.  83.  ©d^ttiappad^  bei  SBergleic^ung  bei» 
<BetDi(^ted  unb  @d^n)inbeni»  bed  Stotbud^en^oljeS  ju  einem  rein  negativen  Sr» 
gebnid  lommt. 

Srür  bie  9nna^me,  bag  fubftanjreici^ered  ^otj  ftärfer  fc^toinbe  aU  fub^ 
ftanjfirmered,  fprid^t  junöd^ft  bie  83eobad^tung,  bag  auf  ^oljfc^eiben,  toelc^e 
im  frifd^en  ß^f^^^^^  ^uf  ^^^  ^irnftä^e  glattgehobelt  finb,  nad^  bem  3;rod« 
nen  baS  bid^tere  ^erbfttjolj  bed  Sal^rringed  ftärfer  eingefunfen  ift  al8  baS 
grfi^itt^r^ola. 

34  ^abe  nun  üerfud^t  an  ben  t)on  mir  unterfud^ten  (Stämmen  ®efe^« 
mAgtgtetten  beS  ©d^toinbenS  }u  finben.    3d^  mdc^te  t)orauSfd^i(ten,  bag  beim 
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X^Iometrieren  ^l^ter  burd^  hai  @tnfd^ä^en  ber  cbcm  begangen  merben  Kn^ 
nen,  tveld^e  bei  fieineren  ^robeftfiden  bad  ©d^totnbeprocent  um  mehrere  ^ßro« 
cente  beeinträchtigen  !önnen.  @d  ift  bemnod^  ni^t  iuläfftg,  ani  bem  Skrgletc^ 
Don  }toei  Sinjelmeffungen  (Sd^Iüffe  ju  sieben,  Dielme^r  muffen  2>ut(^)c^mttd^ 
jagten  bered^net  obet  ber  allgemeine  @iang  l^erfolgt  n)erben.  IBeibe  äRet^oben 
^abe  id^  im  ^^olgenben  angemenbet. 

ßunäc^ft  bered^nete  id^  nac^  bem  SSorgonge  ©d^n^a^^pad^'d  für  bie  Der» 
f^iebenen  @(^n)inbe))ro€ente  bad  juge^örtge  fpectfifd^e  Srodengemic^t,  tnben 
iä)  bie  (Semid^te  aller  Snroaäi^^t&dt  ))on  glei^em  ©d^loinbeprocent  fummierte 
unb  biefe  3^^^  i>ur^  bie  @umme  aDer  entfpred^enben  iBoIumina  btnibierte. 
S>a  nid^t  nur  bie  ©tfimme,  fonbern  aud^  bad  am  fronenfreien  unb  befronten 
©d^afte  erzeugte  ^o(j  Unterfd^iebe  ju  jeigen  fd^ienen,  trennte  ic^  bie  Oerec^« 
nungen  für  bie  einjelnen  ©tämme  unb  innerl^alb  berfelben  nac^  bem  fronen« 
freien  unb  je^t  ober  früher  bei  Anlegung  ber  betreffenben  ^otjfd^ic^t  befronten 
©d^afte.  ©d^Heglid^  bered^nete  ic^  ben  S)urd^f4nitt  für  bie  ^otjorten  na^ 
@d^aft  unb  ^rone  getrennt  in  berfelben  Sßeife.  S)er  frühere  Jtronenanfa|  lieB 
fic^,  n^ie  ic^  glaube,  eintoanb^frei  aud  bem  äBteberanfteigen  beiS  $oIigetDt<!^tefi 
unb  nad^  bem  mutmaglid^en  iBer^iKtnid  ber  ^onenl&nge  jur  93aum^ö^  fd^fi^cn. 
S>ie  (Srgebniffe  biefer  SBered^nung  finb  in  Tabelle  XYIII  (@.  206)  ent^attnt 
S)te  eingeflammerten  S^W^  fii^^  einje(ne  ober  ber  2)urd^fd^nitt  toeniger  ©tfide. 

3un&d^ft  fast  in  bie  9ugen,  bag  im  fronenfreien  ©d^afte  bie  ^o^n  unb 
im  befronten  bie  niebem  @^tt^inbeprocente  fo  überwiegen ,  bag  bie  ^ö^ftcn 
l^ier  unb  bie  niebrigften  bort  fehlen.  3nt  fronenfreien  Schafte  entf^nd^t  bad 
^ö^ere  ©d^koinbeprocent  bem  ^ö^eren  fpecififd^en  @ett>ic^te,  meniger  tritt  bad 
in  ber  itrone  ]^ert)or.  8ei  gleid^em  ©d^minbeprocent  ift  bad  ©etoic^t  bcd 
^oljeS  in  ber  ^one  größer  ali  im  fronenfreien  ©d^afte,  b.  ^.  ba^  ^iet  e^ 
jeugte  ^olj  fd^toinbet  mel^r  a(i^  bad  bort  entftanbene. 

S9eim  SSerglei^  ber  ©tSmme  unter  einanber  geigt  fic^,  bag  im  Snge« 
meinen  ber  fd^toereie  ©tamm  im  Ser^ältnid  gum  fpecififd^en  lErodfengekoit^ 
n>eniger  fd^teinbet  ald  ber  leid^tere.  &  ift  alfo  nid^t  pl&fftg,  um  83e)te^tni* 
gen  k)on  ©d^n^inben  unb  ©eu^ic^t  ju  finben,  ^robeftüde  Derfc^iebener  ©tfimme 
ju  Dergleid^en.  3d^  greife  baS  ©c^ioinbeptocent  12  ^eraud  unbfteQe  biebajugc' 
^örenben  fpecififd^en  Xrodengetoic^te  mit  benjenigen  ber  ganjen  ©tümme  jufammea: 

Xomic:    IV      I       H      lü 

©pecififd^ei^  Sirodengetoid^t  für  bad  ©d^n^inbeprocent  12    402  442  449  459 

bed  ©tammeS  412  434  446  458 

gri^te:    I       IV       n      DI 

für  bad  ©d^winbeprocent  12    414  451  438  478 
„  „  be»  ©tammed  429  461  465  491 

SBenn  bie  Hbftufung  burd^  ^id^te  lY  unb  U  tttoa^  geftdrt  xoitb,  fo 
liegt  ba8  baron,  ba|  e«  eigentlich  nic^t  julüffig  ift,  jum  ^Serglcit^c  bie  fpe« 
cififd^en  Srodengetoid^te  ^eraniujie^en,  beren  ®rd|e  ja  burc^  bad  tierft^icbcnt 
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Sd^iDtTiben  bereits  beeinflußt  mirb.  Stelme^r  mügte  man  bie  S^rodenfubftan) 
im  t$(if^t)oIumen  üerglei^en.  S)Qnn  tDÜrbe  ftc^  ^d^te  lY  unb  n  mit  407 
unb  405  umgefe^rt  in  bec  Steige  fteSen  entfpred^enb  ben  Qa\iUn  451  unb  438. 
3(^  ^oBe  tnbeffen  bie  jpecififc^en  Xrodengekuid^te  QetoafjUt,  tDeil  bie  bisherigen 
Angaben  auf  biefen  berufen. 

S(uS  biefer  (Sr(c|einung  folgt,  bog  boS  ©c^n^inben  ber  gonjen  ©tSmme  nid^t 
er^eblic^  Don  einanber  Qbxod6)c\x  tarn,  toie  bieS  aud^  ©^n^oppad^  für  bie  83ud^e 
gefunben  ^at.    2)ie  ©c^n^inbeprocente  betragen  nämlic^  für  bie  ganjen  @t&mme: 

lanne    I  12.0         gi^te    I  12.5 

„    n  11.8  „    n  13.0 

„    m  11.9  „  m  13.0 

„     IT  11.9        •      „    IV  11.8 

3)ie  Sered^nung  ffir  bie  ^oljart  als  S)urd§fd^nitt  aller  ©tfimme  beftft^ 
tigt  bo9  über  ben  ^injelftamm  @efagte. 

3m  S)urd^fd^nitt  beS  ganjen  83eftanbeS  b.  ^.  unter  SerfidCfic^tigung  beS 
9(nteite  ber  ©tammflaffen  an  ber  SeftanbSmaffe  beträgt  bad  ©d^loinbeprocent 
ffir 'bie  Staune  11.9,  für  bie  gi^te  12.8.  $aS  Zannen^ol}  fd^minbet  a(fo 
itid^t  nur  abfolut,  fonbern  auc^  im  SBer^ältnid  jum  fpecififd^en  Xrodtengemid^t 
ettnoS  loeniger  ald  baS  gic^ten^olj.  (Sntfpred^enb  bem  (8en)i^t  müßte  baS 
^ocent  für  bie  Xanne  n&mlic^  12.2  betragen. 

3n  feinen  „83eiträgen  jur  ^nntniS  ber  Dualität  beS  5tiefem^oIje8" 
fommt  ©(^mappad^  ju  bem  Srgebniffe,  bag  bei  ber  ftiefer  bie  ^bna^me  beS 
©c^koinbeproceffeS  mit  ber  ^d^e  ä^nlic^  bem  ®ange  beS  fpectfifd^en  @emid^teS 
fei,  boß  jebod^  ein  gefe^mäßiger  ß^fammenl^ang  nid^t  befte^e  toegen  ber  Dom 
®ea)\d)tt  unabhängigen,  ftarfen  ©d^toanfungen  unb  nic^t  feiten  red^t  bebeuten'» 
ben  @prünge.  Surd^  bie  oben  befproc^enen  S)ur^fc^nittdbered^nungen  ^atte 
icl)  für  bie  Xanne  unb  f^ic^te  nac^getotefen,  bag  im  fronenfreien  ©c^afte  beS^ 
felben  @tammeS  bem  ^ö^eren  @d^U)inbcprocente  ein  ^ö^ereS  fpecififc^eS  ®e« 
toi^t  entfprid^t.  3c^  toerbe  nun  Derfud^en,  ben  93erlauf  beS  ©d^minbenS  burd^ 
bie  Derfc^iebenen  93aump^en  ju  Verfölgen.  Qu  biefem  Qtotdt  ^abe  id^  in  ber 
2:a6eICe  XIX  (S.  52)  ^unäd^ft  bie  fpecififd^en  ^rodengetotd^te  unb  ©d^koinbe« 
procente  ffir  bie  legten  40  Saläre  berechnet,  um  bie  beim  SReffen  ber  Solu« 
mtna  begangenen  fleinen  geiler  ber  Sinselmeffungen  mdglic^ft  auSjugleid^en. 
2>atiad^  fteigen  bie  ©c^n^inbeprocente  Don  ber  SSruft^ö^e  bidetioa  jur^ö^e  Don 
8  m,  aud^  D^enn  bad  @emid^t  bed  ^otjed  Don  Slnfang  an  fällt.  SBeiter  oben 
nimmt  boS  ©d^toinben  ab,  um  nur  bei  befonberd  ^o^m  ©etuid^te  in  ber  ^one 
nneber  ju  fteigen. 

Um  nun  ben  @inf(ug  bed  @etotd^te8  mdglid^ft  audjufd^negen,  f)aht  i^ 
bie  @(i^Uiinbeprocente  rebujiert  auf  bad  fpectfifc^e  S^rodEengetoid^t  ber  Vruft« 
^5^e,  inbem  ic^  bad  rebujierte  ©d^minbeprocent  für  ben  jQuerfc^nitt  a  fe^te 
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©ic  fo  beredenden  3o^ten  in  ZaUUt  XIX  jetgen  nun,  bofe  Qud^  ob* 
gefe^en  t)on  ben  Senberungen  beS  fpecifij^en  ©en^id^teS  bai^  ©d^kDtnbel^rocent 
))on  ber  IBruft^ö^e  nad^  oben  bis  ju  eüoa  einem  S>ritte(  ber  SSourn^öl^e  fieigt 
unb  bann  ftetig  unb  betröd^tlid^  bis  jur  ©pt^e  fäUt,  j.  S9.  bei  Xanne  I  bon 
12.1  über  15.2  auf  11.1,  bei  gid^te  I  t)on  12.9  aber  14.5  auf  9.9.  9lm 
ftfirfften  ftnb  bie  ©c^toanfungen  bei  Saune  IV,  nämlic^  13.6—15.3—5.6. 
SS  ift  bied  baSfelbe  ®efe^,  meld^eS  burd^  bie  für  !ronenfreien  unb  betronten 
©ci^aft  getrennte  ©urd^fd^nittdberec^nung  für  ©d^kuinbeprocent  unb  fpecififc^ed 
@elDi^t  im  ®rogen  ongebeutet  ift. 

Sd^  ^obe  ben  SBerfud^  gemad^t,  biefe  ®c^n)Qn!ungen  }u  erflären.  ©aju 
^abe  iäi  junäc^ft  ben  möglid^en  (Sinflug  beS  t)erjdeiebenen  ^arjge^QlteS  feft* 
SufteDen  gefud^t.  ^aä)  ben  S^^^^n^^nfl^^^^r  toeld^e  SJIo^r  in  feinem  93ud^e 
„Das  ©arj  ber  S^abel^ötjer"  über  ^arjge^att  unb  fpecififc^e»  Oetoid^t  be8 
^orjeS  giebt,  f)af>t  i^  bie  SSoIumina  ^arj  bered^net,  n^etc^e  in  ben  t^erfd^ie» 
benen  Saumteilen  enthalten  finb.  ^amd)  ^nbet  fic^  in  100  Staumteilen  ^olj 
an  feftem  ^arje: 

bei  ber  Spanne    bei  ber  griente 

im  „®rbftamm"  (unterfter  ©d^aftteil)  1.81  2.56  {Raumein^eiten 

„  Ironenfreien  ©d^afte  1.23  2.50  „ 

„  befronten         ..  2.00  2.54  „ 

„  ber  ©urjel  15.4 

2)iefeiS  ^arj  befinbet  fid^  Im  fiumen  ber  ^arend^^mjeUen  unb  ^arj« 
binafe,  ba  bie  gefunbe,  mit  äBaffer  gefättigte  SSanbung  ber  Organe  im  ^olje 
ftetS  ^arjfrei  ift.  ffienn  baS  ^olj  nun  trodEnet,  fo  tritt  beim  SSerbunften  beS 
SmbibitionStpafferd  ^arj  in  bie  äßiGeOarjU^ifd^enräume  unb  üerminbert  baS 
©d^toinben.  ©elbft  toenn  man  nnn  annähme,  bag  babei  aUeS  $ari  in  bie 
SSonbung  einbringen  n)ürbe,  fo  lönnte  fic^  bai^  ©d^toinbeprocent  nur  um  bie 
oben  angeführten  ^aijraumeinl^eiten  oerminbem.  ©abei  n)ürbe  bai^  bed  fronen^ 
freien  ©d^afteS  bei  ber  Xanne  um  0.6  p^er  fein  aU  bag  ber  83ruft^ö^e  unb 
um  0.8  a(8  baS  ber  Jhrone,  bei  ber  ^ici^te  mürbe  ber  Unterjd^ieb  gar  nur 
O.06  unb  0.04  betragen.  9?un  tritt  aber  nur  ein  3^eil  be«  §arjeS  beim  XrodE« 
nen  in  bie  Sßanbungen  ein,  moDon  id^  mid^  an  gebörrten  $robeftüdEen  über«» 
jeugt  ^(ibt.  3)abur(§  toerbcn  bie  Unterfd^iebe  noc§  biet  Heiner,  gär  ben 
oberirbifd^en  ©d^aft  fann  bemnad^  bem  Unterfd^iebe  im  ^arjge^alte  ber  \>tt^ 
fd^iebenen  93aumtei(e  fein  bemerfenStoerter  @influg  auf  bie  ®röge  beS  ©d^toin* 
benS  jugefd^rieben  n)erben.  SlnberS  oerpit  eS  fi^  mit  ber  fe^r  ^arjreid^en 
SEßnr^el,  mel^e  nad^  obenftel^enber  3ufont^^nfteIIung  13  Staumeinl^eiten  mel)r 
^or}  enthält  ald  ber  ©d^aft. 

{Berücffid^tigen  mir  ben  anatomifd^en  99au  bed  ^oljeS,  fo  fc^ien  mir  bor 
etilem  bie  3ufammenfe$ung  aud  berf^iebenen  ©en^ebSarten  bon  S3ebeutung  ju 
fein.  2)a8  ^olj  ber  ^anne  unb  f^id^te  befte^t  aud  Srad^eiben  unb  $aren* 
ci^^m,  toeld^eS  abgefe^en  bom  ff^ärlid^en  ©trang))aren^^m  ber  Xanne  bie  3RaxU 
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ftra^Icn  unb  bei  bcr  gid^tc  aud^  nod^  bic  ^arjlQitftlc  bitbet.  Sd&  §abc  mm 
für  btc  Xannc  ouÄ  bcn  oben  befprod^enen  mtfroffopifd^en  SKeffungen  ben  An» 
teil  be8  ^orend^^mi^  am  ^olje  ber  Testen  40  Saläre  bcred^net  unb  bte  3^^^^ 
ber  lobelle  XIX  eingefügt  Ueberrafdöenber  SBeife  fd^toinbet  boÄ  §oIj  bort 
am  ST^eiften,  too  ed  bai^  toenigfte  ^arend^^m  enthält,  nämltc^  in  ber  $o^  \)m 
ungefäl^r  4—14  m  über  bem  ©oben.  S)arauS  ginge  ^eröor,  baß  baö  ^* 
rend^^m  erl^eblid^  geringer  fd^toinbet  afö  bie  Irac^eiben.  SRörbünger  fpri^ 
in  feinen  „ted^nifd^en  ©genfd^aften  ber  ^öljer"  ble  entgegengefc^tc  Änfid^ 
auÄ,  fprid^t  aUerbingg  nur  toom  ©d^toinben  bi«  jum  lufttrotfnen  3Mf*fl«^# 
ti)eld^e8  ja  t)on  bem  6id  jum  abfotut  trodhten  abtoeid^en  !ann,  benn  babci 
lommt  jebenfallÄ  aud^  bie  ©d^neDigleit  be8  Äuötrodnen«  in  grage. 

@elbft  koenn  man  onnä^me,  bag  bad  ^arenc^^m  baS  @iftoxnhm  beeiii< 
flugt,  fo  fönnten  baburd^  bod^  ebenfaQd  nid^t  bie  großen  83erf(^ieben^ettai 
erfiärt  toerben,  unb  namentlich  ni^t  bie  ftarfe  S(bna§me  nad^  ber  83auin{pi|e 
]^in,  toeld^e  ia  faft  burd^weg  größer  ift  als  bcr  Unterschieb  in  bem  ®e§att  an 
^arend^^m  fiberl^aupt.  ß^bem  mad^t  baS  $arenc^Qm  nur  etma  ben  20fteii 
^eil  beS  $oIj!ör))erd  auS,  beg^alb  lann  jelbft  bebeutenb  t)on  ben  3:ra^eibtn 
abtoeid^enbeS  @d^n)inben  in  SBirSic^fett  nur  toenig  Einfluß  ^aben. 

dÄ  muffen  atfo  nod§  anbere  Umftänbe  in  Sctrad^t  gejogen  toerben.  9Jun 
Verfölgen  bie  Äenberungen  ber  3:radöeibengröße  benfelben  ®ang  at8  bieicnigcit 
be«  ©^»inbeprocente».  3d^  l^abe  be»l^aI6  ber  lobelle  XIX  bie  burc^fc^nitt* 
lid^e  Duerfd^nittftfid^e  ber  grü^jal^rÄtrad^eiben  fiir  bie  legten  40  Sa^re  unb 
bie  fiänge  ber  ^erbft^oljtrad^eiben  be«  legten  Minge»  beigefügt,  «u«  biejer 
gufammenfteHung  tft  erfid^tlid^,  baß  bad  §oIj  umfo  ftfirfer  f^minbct,  je  größer 
bie  Organe  flnb.  S)ie  ftorfe  Äbnal^me  ber  5;rad^eibengröße  in  bcr  @tw|e 
entfprid^t  ber  beS  ©dötoinben». 

9Rag  man  nun  bem  ?ßarend^^m  eine  öerftärlenbe  ober  abfc^toac^enbe 
SBirlung  jufd^reiben,  fo  bleibt  eS  immer  unmögtid^,  biefen  ©inffuß  Don  bcn 
ber  Drgangröße  auf  ba8  ©d^toinben  be8  ©d^aft^olje«  ju  trennen,  ba  in  bem 
©d^afte  beSfelben  ©tammed  große  Xrad^eiben  unb  toenig  $arenc^i)m  fotoie 
Keine  S^rad^eiben  unb  tjiel  ^arend^^m  immer  jufammenfaHen.  S)a8  ift  nm 
möglid^,  toenn  t&  aud^  ^oljteile  giebt,  toeld^e  bei  großen  Organen  öiet  ^arni* 
d^^m  ober  bei  Heinen  Organen  toenig  ^arenc^^m  enthalten,  ©rftere«  ift  mm 
beim  ffiurjel^olje  ber  g^II.  S)ie  3;rad^eiben  nehmen  in  ber  SBurjel  gaoi 
beträd^ttid^  an  ®röße  ju.  3)anadö  müßte  alfo  ba8  SBurjel^orj  ftörfer  fc^tmn* 
ben  a\^  baS  §oIj  be8  unteren  ©d^aftteileS.  dagegen  mad^ft  in  bcr  SBurjd 
aud^  ber  9lnteil  bed  ^arend^^mgen^ebed  am  ^olje.  Sft  cd  nun  rid^tig,  bog 
baÄfelbe  ftärler  fd^toinbet  afö  bie  2;rad^eiben,  fo  mü^tt  baS  ©d^toinbcprocort 
nod^  tjcrftfirlt  toerben,  alfo  im  ©anjen  eine  beträd^tli^e  ®röße  erreichen.  S)al 
ift  nun  nic^t  ber  ^aH.  3d^  l^abe  ba«  SBurjeltioIj  ber  2;anne  I  unb  %väft^  H 
barauf^in  unterfu^t  unb  gebe  barüber  folgenbe  3wfömmenftettung. 
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äßatt  fielet  bag  boS  @d^toinbe))rocent  burd^auS  ntd^t  bte  S^eigun^  ^at, 
in  ber  äBursel  ju  fteigen,  bo^  alfo  bte  @rdge  ber  Organe  unb  ber  ^  filtere 
©e^alt  an  ^arend^^m  entgegengefe^t  toirfen  muffen,  gut  bte  916«  unb  Qn^ 
nal^me  bei^  @(|mtnben8  mit  ber  Sradietbengröge  im  @c^afte  fpra$  ber  Um« 
ftanb,  bag  bort  bte  Slenberungen  im  ^aren^^mge^alt  nid^t  bebeutenb  genug 
finb,  um  grögere  ©d^n^anfungen  ju  erflären.  ^^olglid^  bleibt  nur  übrig  nad^ 
bem  Ser^alten  be§  äBur^el^oIsed  anjunel^mett,  bag  baS  $arend§^m  ba^  ©c^min^ 
ben  bt&  §oIje^  öerminbere.  greilic^  mu§  man  in  ber  S33urjel  bem  ftarfen 
^arjge^alte  einen  ©influfe  auf  ba^  ©c^minben  einräumen.  S)erfel6e  »ürbe 
fi{^  in  berfelben  9K^tung  bctoegen  toie  ber  be^  ^arenc^^m«.  S)ie  ®röge  beS 
elfteren  ju  beftimmen  ift  nid^t  möglid^,  ebenfo  »enig  toie  beibe  ju  trennen,  ba 
$ati«  unb  ^arend^^mreid^tum,  meil  urfäd^Iic^  jufammen^ftngenb,  im  ^otje  ber 
91abel]^ölier  pataüü  ge^en. 

5)ie  inneren  ^oljtagen  fd^toinben  weniger  ftarl  afe  bie  äußeren.  S)ag 
wirb  namentlid^  burd^  bie  gunal^me  ber  Drgangrößc  t)on  innen  na^  außen 
Derurfad^t. 

9Ran  l^at  aud^  ber  Sa^niugbreite  eine  @inn)ir!ung  auf  bad  ©^minben 
jugcfc^rieben.  Sc^  ^abe  bie  legten  ?ßerioben,  in  benen  bie  Xrad^eibengröße 
fid^  nur  »enig  änbert,  barauf^in  öergtic^en  unb  gefunben,  baß  toeber  abfolut 
nod)  unter  Serürfftd^ttgung  be«  fpecififc^en  Srodfengetoic^te«  bie  fc^malen  Sa]^r= 
ringe  ftärfer  ober  geringer  fc^tt^inben  ate  bie  breiten. 

Oben  fiatte  id^  nad^getoiefen,  baß  bie  ©tämme  im  SSerl^ältniS  jum  ^olj« 
geteilte  tocrf^ieben  ftarf  fd^toinben.  Siebujiere  id^  nun  bie  ©d^toinbeprojente 
auf  ba8  f^ecipfc^e  2:rodEengenjid^t  be8  je  ftäriften  ©tammeä,  fo  erhalte  id^  fol* 
flenbe  Saf)Un,  toelc^e  ic^  mit  ben  juge^örigen  Qa^Un  ber  anatomifd^en  Unter- 
fud^ung  jufammenfteUe: 
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SRon  fielet  aud^  biefe  $Berfd^ieben||eiten  laffen  fid^  loentgftend  jum  Zeil 
aus  bem  onatomifd^en  93au  erßftren. 

UcbcrMtdten  totr  bic  ©rgcbniffc  meiner  Unterfud^unflen  in  Äürjc,  fo  laffen 
fid^  biefelben  in  folgenbe  ^auptpunfte  ^ufammenfaffen: 

1)  3)ie  ®xi%t  ber  ftrone  fielet  im  allgemeinen  in  SSejte^ung  jur  @rö|e 
beS  QplxnUi,  beS  $arend^^mgen)ebe8  unb  beft  3"^^4f^^- 

2)  Unter  böllig  gleid^en  SSebingungen  ift  baS  ^ol)  ber  Xanne  leichter 
als  baS  ber  (^id^te. 

3)  2)ad  Xannenl^oli  ftimmt  in  ben  SBeranberungen  beS  ®etDid)M  bnn| 
bie  t)erfd^iebenen  S3aumtei(e  t)on  unten  nad^  oben  mit  ber  t^id^te  unb  ben 
fibrigen  ^oljarten  fiberein. 

4)  S)ie  IBeränberungen  beS  (Setuid^teS  mit  bem  %(ter  belegen  fi^  gioar 
innerhalb  berfelben  ^oTjart  in  berfelben  Stid^tung,  jeboc^  befielen  jiDtfc^ 
Spanne  unb  |$id^te  principieDe  Unterf triebe,  meiere  ))^9fto(ogif(^  aud  einem 
^robebeftanbe  nid^t  erflart  n)erben  fönnen. 

5)  (Solange  noc^  ©tfimme  im  SBefianbe  üor^anben  finb,  meldte  anfc^- 
nenb  infolge  inbit)ibueSer  83eranlagung  üon  Sugenb  an  fcE|(ec^t  ernfi^rt  ftnb, 
gilt  ffir  bie  Xanne  unb  gierte  ber  @ag,  bag  baS  @eU7id^t  beS  ^olffi&  ft(^ 
umgele^rt  ber^alte  lote  bie  ©tammftärfe,  nur  ffir  ben  l^errfc^enben  Seftanb  bcd 
l^S^en  Katers. 

6)  Slbgefe^n  ^ierüon  ^at  ber  @tamm  ein  um|o  größeres  JBeftreben  M 
®etDi^t  hti  ^oljeS  }u  erl^ö^en,  je  fd(|toäd^er  er  ift. 

7)  S)ie  ®rdge  unb  SEBanbungSftärfe  ber  Organe  unb  baS  S^er^ItniS 
beS  bidt'  jum  bfinnloanbigen  ®eU)ebe  toirlen  in  gleid^er  993eife  auf  baS  (8^ 
n)id^t  beS  ^oljeS. 

8)  S)aS  ®d^tt)inben  l^Sngt  im  SSefentHd^en  toom  fpecififd^en  ©eum^t  bed 
^oljeS  unb  t)on  ber  ®röge  ber  Xrad^eiben  ab,  nur  in  ber  9Burie(  ^ben 
^orend^^m  unb  ^arjgelialt  einen  merfbaren  @inf[ug. 
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99efd|Sbigittifien  an  ä3irlen  biird)  ^omiffen  (vespa  crabro.) 

IBon  Sorftmeifter  |t n ait 1 1|  in  grif c^ba^. 

Unter  ©cjugnal^mc  auf  bic  in  Dorwflrfiger  ^[ngeleflcn^cit  im  Sanuar* 
^cft  1894  ©€itc  27  m.  33  biefcr  ^citfc^rift  ücröffcntlic^tc  «b^anbtunfl  fott 
im  Stad^fte^enben  nod^  über  einige  ergänjenbe  Seobod^tungen  berichtet  merben, 
ipetd^c  nton  im  ®p&t^tib\t  beS  Sa^rcÄ  1893,  bem  barauffolgenben  SBinter 
1893/1894  bii)to,  im  Sanuar  1895  ju  machen  Gelegenheit  fanb. 

Snd  befonberd  d^arQfterifti{c|e  ^Beobachtung  —  au^  tpenn  fie  an  unb 
für  fic^  t)ie((eid^t  fingulär  genannt  toerben  tann  —  mag  jene  Dom  Sejember 
bcS  3ki^re«  1893  Dorangcftellt  werben. 

1)  „^m  fogenannten  ,,8lurad^baci^e''  in  faft  unmittelbarer  97ä^e  ber  in 
„ber  frfi^eren  %b^anb(ung  erloäl^nten  anittetoalb^^Sbt^eitung  5.  „^ol^ixuf)t" 
„bed  ®taatd)Da(b^S>iftrtcted  SBruberwalb  —  fdaäf  unb  SSalb  finb  bort  nur 
„burd^  einen  fc^malen  93te(encompIe£  getrennt  —  ftanben  unb  fielen  tootiH  3.  Qt 
„nod^  eine  groge  Slnja^t  t)on  @r(en«@todtaudfc^Iägen,  geil  unb  ä))pig  empor* 
„gema^fen  mit  fel^r  ein(abenber  befonberS  glatter  Sfttnbe,  welche  |)orniffen^ 
„  bcjc^äbigung  faft  fidler  »ermut^en  lieg. 

„^uffaQenbertueije  fonnte  tro^  loteber^olten  emfigen  ^ibjuc^en^  an  biefen 
,,@^tt)arjer(en,  bann  aud^  an  einem  inmitten  t)on  befc^äbigten  SBirfen  fte^enben 
„9Beiger(en:^@todau^{c^Iag  innerhalb  ber  ^bt^eilung  „SEBoIfdru^e''  felbft  uic^t 
bte  minbefte  93efc^äbigung  ober  @d^&(ftelle  Wahrgenommen  werben.  S)ie 
wenigen  —  etwa  jWei  ober  brci  —  am  Sad^e  Dorl^anbenen 
Sir{en'@todau^fc^(äge  aber  Waren  {)oc^grabig  benagt  unb 
finb  fpäter  00m  anftogenben  SOSiefen^Sefi^er  entfernt  worben.  %u(^  bie  jen« 
fettd  bed  9ßiefen<@omp(esed  an  ber  ©renje  ber  Xbt^eilung  4  ,,afiot^emarter'' 
„noc^  fte^enben  SBirfen  finb  gleid^faQd  t)on  ^orniffen  im  3a^r  1893  unb 
„frfi^r  bcfd^äbigt  worben." 

9ßan  barf  fid^  bemnac^  auf  bie(e  SBeobad^tung  ftägen  unb  behaupten, 
bog  bo,  Wo  bie  ^orniffe  bie  äBaf)I  ^at,  fie  jweifellod  lieber  bie  93ir!e  benn 
bie  @r(e  angebt. 

2)  ^nd)  im  ganzen  übrigen  Sejirte  fonnte  ed  tro^  aQer  ajfu^e  bem 
ntit  f^arfem  %uge  geriifteten  Sßerfaffer  nic^t  gelingen,  me^r  atö  eine  einjige 
unzweifelhafte  ^omiffenbefd^äbigung  an  (Srten  ju  entbeden,  ebenf owenig  wie 
an  ben  im  Sftegni^t^ate  bei  83ug  ja^treic^  Dor^anbenen  Rappeln  2C  — 

S)ie  am  „Seinritt"  b.  i.  am  linfen  8?egniö*Ufer  vis-a-vis  Dom  2;^erefien* 
^in  gejunbenen  (SrlenjWeige  weifen  bem  ^orniffenfrag  ganj  ä^nlic^e  S3efd^a« 
bigungen  auf.  S)iefe  rfi^ren  inbeg,  Wie  bie  nähere  iBetrad^tung  jeigte,  oon 
bem  (Sidgange  im  SSinter  1892/1893  ^er. 

Sejägli^  ber  an  SBirfen«®tod(auSfd^Iägen  Dorgefunbenen  gefammelten 
uttb   n.   %.   neuerbingS  bem  ^erm  f.  gorftrat^e  Sang  ju  SBa^reut^  über« 
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mittclten  grafeftüdc  erfc^eint  jcbtocbcr  Qtotx^d  an  §omi[fcn<8cfc^abigung  DoD» 
ftänbig  auÄgcfd^Ioffen.  — 

3)  @e(egent(td^  ber  aßinterfallungen  in  bet  aRitteI\t)aIb«V6t^etIuns 
3.  „SBaffemanb"  obengenannten  @taatdn)alb«3)tftritted  n)urbe  an  me^tetcn 
ca.  35iai)rigen  Sitten  ((Sinjelftangen)  belangüoKere  ältere  Sefd^äbigungen  bitn| 
^orniffenfraß  conftatirt.  3n  mand^en  gatten  iraren  bie  SBitjfet  biÄ  gu  50*'t 
bor  gedämmten  ^onencntn)icf(ung  benagt  unb  bärr  gett)orben,  tomnit  ent« 
fprcc^enber  Qviroad)^''^txlu\t  bebingt  unb  nad^  ^udmei^  ber  Sa^rnnge  t^on 
©todab^iebe  aud^  tl^atfä^Iic^  gegeben  toar.  — 

4)  ^n  ben  gelegentlich  ber  frül^eren  ^Beobachtungen  bed  Sa^reö  1893 
unb  neuerbingd  n&^er  bejeid^neten  Don  ^orniffen  be(d^öbigten  ©todaudfc^Ifigen 
n)urben  beim  erften  9teufd^nee  im  ©p&tl^erbfte  1893  refp.  fpfiteren  Sd^neefaSa 
im  äBinter  1894  eine  groge  %nja^(  üon  ®tpfelbrfld^en  beftätigt.  Z>ie  maml^ 
mal  noc^  ganj  ober  t^eitoeife  grünen  3^^^9^  tourben  burc^  ben  auffiegenbei 
ttjäfferigen  unb  fd^ttjeren  ®d^nee  an  ber  erften  peripheren  gro^fteHe  gebrot^ 
refp.  getnidft  unb  fingen  bann,  für  baS  geübte  9(uge  fc^on  toon  loeit^er  ft^t^ 
bar,  faft  aQe  unter  gleid^em  äBtnfel  ju  83oben.  ^m  ©ammler  legen  ftd^ 
bann  biefe  ^agftücfe  in  merfmurbiger  Drbnung  in  bie  $)anb,  ba  bie  Sage  ber 
paraQe(en  Sßinfelfc^enfel  t>om  jfi^en  ^olje  beibel^alten  n)irb. 

9?a^  ben  ®rfaf)rungen  beS  ©erfaffer^  brechen  nur  bie  fc^wäc^eren  9hit^ 
an  ©todauÄfc^tägen ;  an  Äeften  üon  Dberftänben  öorgcf unben ,  ftarf  —  b.  L 
mit  einem  S^tinbermantel  üon  3—4  cm  §ö^e  —  geringelte  ©teilen  ^tttn 
feinen  ober  feltenen  83rud^  jur  ^^otge,  bad  bürre  ä93ipfelenbe  bed  befd^&bigteo 
Sfted  toar  felbft  nad^  ber  ^^Oung  nod^  am  ©tamme  Verblieben. 

5)  3n  bem  bermalen  bem  Serfaffer  jur  SSertoaltung  unterfteüten  gorft« 
amt8«93ejirfe  ^^ifd^bad^  in  ber  Si^einpfalj  fommt  bie  SBirte  atö  (nid^t  ge^uc^tete^ 
©todtauSfd^tag  nur  fe^r  üereinjelt  unb  iuf&Qig  in  Sßiefentl^&Iem,  an  SBdD>> 
rftnbem,  gelbl^öläern  7c.  t)or. 

^ie  3Re^rja^l  biefer  bislang  beobad^teten  Wirten  jeigt  gleid^faQd  ^or» 
niffenbefd^äbigungen  älteren  unb  neueren  Datums  im  ^ö^ren  ober  gertngeicn 
®rabe  unb  bürfte  aud^  bamit  ber  SBen^eid  üert^oUftdnbigt  merben,  bog  bie 
SBirle  c.  p.  oon  ber  ^orniffe  beüorjugt  n^irb.  ^n  Sefc^äbigungen  bie^ 
SnfecteiS  in  einem  fo  au^gebe^nten  befferen  ^oljartcn  bienenben  ^oc^toalb^ 
gebiete,  mie  ed  ber  ^fäljertoalb  barfteQt,  toirb  freiließ  u^enig  ober  gar  feine 
SBebeutung  beijumeffen  fein.  %nx  t)orKegenben  Qtotd  bürfte  bie  äte^iftririDig 
biefer  Sefd^öbigungen  genügen. 

6)  ©ddlieglid^  möge  no^  einer  Sefd^öbigung  ^rmA^nung  8^4^^ 
n^eld^er  fi^  bie  ^orniffe  in  Ianbn)irt^fd^aft(id^er  ^inftd^t  fc^ulbig  mad^t  Sn 
^omiffenjal^r  1893  unb  aud^  im  barauffolgenben  3a^re  1894  finb  üon  {c^ 
glaubtoürbiger  ©eite  klagen  gel^ört  toorben,  bag  bie  ^opfenrebcn  um 
©orniffen  angegangen  würben,  ßeiber  tuurbe  bem  Serfaffer  jen^etld  crft  bans 
9Ritt§ei(ung,  ald  bie  Hopfenernte  fc^on  geborgen  unb  bie  Sieben,  toie  uUkt^ 
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))er6rmtnt  toaxtn,  fo  bag  eS  ntd^t  tne^r  tnög(id^  tvax,  einige  f^ragftütfe  ju  6e« 
fomtnen.    SBicKeid^t  fann  hierüber  flötet  in  ftürje  berid^tct  tperbcn. 

3n  ber  ^auptja^e  mag  burd^  bie  üorfte^enben  93eo6ad§tungen  barget^an 
fein,  ba§  bie  ©efc^äbigungen  ber  ^orniffcn  nid^t  immer  fporabifd^  bleiben  unb 
in  forftoirt^fd^aftltd^er  §infic^t  für  getoiffe  Sejirfe  unb  Betriebsarten  nament* 
lid^  in  bem  at8  ^omiffenja^r  d^arafterifirten  Sa^r  1893  in  einem  ®rabe  auf* 
fc^einenb  toerben  fonnten,  ber  befonbereS  Sntereffe  beonfprud^en ,  gteid^giltige 
®e^anblung  aber  niemals  öerbienen  h)irb.  S)em  aSerfaf[er  ift  ber  ©inbrudE 
geblieben,  bafe  bie  Sefd^äbigungen  relatit)  üiel  bebeutenber  geh)efen  finb,  benn 
fie  urfprunglid^  —  cfr.  @.  29  ber  eingangs  ertoäl^nten  Slb^anblung  —  ange^ 
nommen  toorben  finb. 

S)er  fd^timmere  geinb  ber  ©irfe  bleibt  „ber  SKann  öon  bem  S5e{en." 
3)ic  namentlich  im  ©üben  t)on  ©amberg'S  Umgebung  cingefeffene  „^auS- 
itibuftrie"  ber  SBefenbinberei,  toelc^e  i^ren  Sebarf  im  bena^barten  ©teigertuatb* 
gebiete  nun  nid^t  me^r  }u  bedFen  üermag,  fommt  mit  ungemeffenen  Slnfprüd^en 
—  cS  toerben  nid^t  Sunbe,  fonbern  SBagenlabungen  begehrt  —  in  bie  intenfit) 
6ett>irt^jd^afteten  Sroittelmalb*®iftricte  bis  üor  bie  3Wauem  ber  ©tabt  Bamberg. 
SKaS  Don  ber  legalen  unb  frf|tt)er  controlirbaren  5?ugung  übrig  bleibt,  baS 
beforgt  bie  §anb  beS  greülerS,  bie  nic^t  einmal  bie  mit  mirt^ft^aftlid^em 
S^orbebac^t  in  bie  3Rittel»atb(üden  auf  natürlid^em  unb  fünftlid^em  SBege 
eingebra^te  ©amenpflanje  öerfd^ont,  fo  bafe  ben  Sefifeern  ber  n?entger  gut  bt^ 
fd^ü^ten  ?prit)attoa(bungen  unb  auc^  ben  (Semeinben  bejüglic^  i^rer  SBalbungen 
bie  Sßad^jud^t  ber  für  ben  SlWittelttjalb  unb  {eine  gel^lfteHen  fo  toid^tigen  SBirfe 
DdUig  t^erleibet  U^irb. 


^ui  ber  ^flansetttpelt  ^alabrienS* 

SRotijen  gebammelt  auf  einem  5(uSfluge  bal)in, 

SSon  $rof.  Dr.  $<irlU« 

@S  toar  gegen  @nbe  SWai  als  id^  in  ©ofenja  eintraf.  —  S)ie  ©tabt 
tiegt  in  fe^r  angcncl^mer  fiage  auf  einem  |)ügel  unb  ift  ganj  öon  §ügeln 
umfc^loffen,  auf  n)eld^en  emfiger  Sanbbau  natieju  fein  f^ledEc^en  @rbe  unbebedft 
gelaffen  t)at;  gegen  Dften  unb  ©üben  wirb  baS  5ßanorama  üon  ben  h)olb« 
bebedten  Abgängen  beS  ©ila*©to(feS  ampljit^eaterartig,  malerifd^  abgefd^loffen. 
flm  %u^t  beS  ©tabtijügels  raufc^en,  oon  lin!s,  bie  ®eh)äffer  beS  ©rati  auS 
rincr  engen  ©c^lud^t  ^erauS,  unb  neljmen  ^ier  ben  rul(igftie§enben  Bufento, 
i>on  re(^tS  !ommenb,  auf,  um  Vereint  mit  einem  Sogen  nad^  SWorboften  bem 
jonifc^en  SWeere  jujuftreben.  —  @S  ift  überrafd^cnb  unb  babei  tooltuenb  ttja^r* 
annehmen,  bafe  man  ^ier  —  im  alten  Srutium  —  förmlid^  an  alte  ßeiten 
jurfidEerinnert  h)irb,  wo  ber  ©egen  ber  ?lrbeit  feine  SR^t^e  war;  man  be* 
ßcgnet  gef unben ,  fräftigen  ®eflalten  auf  ben  ?ledEern  weld^e  rüftig  il)re  ®eräte 


220  ttud  ber  $f(ati^ntDeIt  Ci:alabtien«.  (IV.  SaJ^gong. 

fd^toingen  unb  rec^t  emftg  unb  bt(|t  ben  eigenen  ®runb  unb  Qoben  brauen: 
ein  Umftanb,  ben  man  in  Stolien  leibet  feiten  antrifft;  Snbere  stellen«  mit 
i^rem  Dc^fengef^janne  fc^ttjere  Saften;  SBeiber  fc^Ieppen  eiligen  ©c^ritteö  bic 
5ßrobufte  i^rer  Siebenbefc^äftigungen  (meift  ftorbfted^tttjaaren  unb  ^oljfiften) 
jur  @tabt;  äberall  bemerft  man  fleißige  Arbeit.  9iieblic^c  Raufet,  iDotoon 
noc^  mehrere  in  ©au  begriffen,  beleben  eine  ®egenb,  toelc^e  no^  öor  iDenigqi 
3af)ren  nid^t  gar  lebendfid^er  mar,  unb  kporin  ba^  Eigentum  fe^r  gefä§rbet 
n^urbe.  2)ie  groge  im  Canbe  je^t  ^errfc^enbe  ©ic^er^eit  tragt  mit  ba}u  bei, 
bag  biefer  2:eil  Stauend  atö  eine  ber  blu^enbftcn  $rot)injen  bed  Sonbed  an* 
jufe^en  ift.  —  SWit  ber  ffimfigfeit  ber  lanbbauenben  SeDötterung  ge^t  auc^ 
eine  rege  Sntn^idttung  Don  ^anbel  unb  3nbuftrie  ^anb  in  ^anb;  ed  fuib 
jttjar  bie  berjeitigen  SJerle^rÄmittel  nid^t  bie  beften,  ba  bid  jefet  nur  bct  ein* 
}ige  SBa^njtoeig  (Sofenja— @ibari  befte^t,  aber  breite  Sanbftragen  fähren  na«^ 
allen  Stic^tungen  ^in,  nad^  (Satanjaro  Dorerft,  unb  bann  nad^  Sßefien  sum 
X^rr^ener  SReere.  2)er  ^anbe(,  nebft  mit  SBein,  n^irb  t)orne^mIi(^  mit  ge» 
trodEneten  geigen,  ßaftanien,  ^oliger&ten  (^auptfäd^lid^  aui»  ßaftanten^ol}) 
betrieben;  bie  ÄuralDaaren*3nbnftrie  Verfertigt  Äörbe  au8  ©eibcn  geflix^ten, 
©iebe,  ^olafiften  u.  ä^nl.  (Sine  ©pejialitAt  Don  6:ofen3a  ift  bie  3ubereitung 
bed  eingebidten  ©üg^oljfafted,  loel^er  in  ben  Derf(^iebenft  mobeQirten  formen 
in  ben  ^anbel  gebrad^t  tt)irb.  Sigentflmlic^er  SBeife  bient  bad  auf  ben  ^figeln 
in  Unmaffe  gebei^enbe  Spartium  ^ier  )U  fianbe  nic^t  au  .Xqrtilanyerfen,  nrie 
fold^ed  in  ber  anftogenben  $rD.  Satangaro  (übrigens  au^  no^  anberdmo  in 
Stauen)  ber  ^a  ift ;  ^in  unb  n^ieber  n^irb  bie  ^anje  auf  ben  ^ugeln  felbft 
cultiüirt,  befonber«  afö  ®e^ege,  aber  nur  um  reid^li^eö  gutter  für  bie  3^^^ 
abzugeben  tt)e(c^e,  baburd^  abgehalten,  bie  sarteren  ^flönjc^en,  n^el^  gega 
bie  fraggierigen  Xiere  gefc^ü^t  »erben  follen,  nid^t  fc^fibigen.   —  Äud^  bk 

®eiben*3nbuftrie  ift  unter  ben  lebl^aft  betriebenen  ju  erttjä^nen. 

*  * 

gfir  bie  füblic^eSage.  »eld&e  6of*enia  einnimmt  (39»  17'  n.  ör.)r  iR  ed 
red^t  befrembenb,  bag  man  in  i^rer  näd^ften  Umgegenb  bie  t^pifc^en  @etDfi(^fe 
bei»  ©übenS  Dermifft,  atö  ba  mären:  bie  $alme,  bie  Seanberftaube,  ber  So« 
^anniSbrobbaum,  bie  Opuntie,  bie  Xgrumen,  menn  man  Don  einzelnen  tDenigen, 
in  ben  Einlagen  cuItiDirten,  (S^emplaren  abfielt.  3d^  ^cibt  mir  fagen  laffen, 
.  bajs  bie  Xemperaturfc^toanlungen  fo  ftarf  feien,  bag  feinet  ber  genannten  ^e* 
mäd^fe  unbefd^ü^t  biefe(ben  ertragen  fönnte;  mir  bünft  jeboc^,  bag  au^  bie 
beftänbigen,  oft  läftigen,  I)errfc^enben  äBinbe  in  93erü(ffid^tigung  ju  31^ 
feien,  unb  bog  bie  3;emperatur  überhaupt  nid^t  gar  ju  ^od^  ^inaufge^  Hof 
ber  ^inreife  mar  beutlic^  genug  ju  fe^en  mie  bie  93egetation  —  bie  ein^« 
mifd^e  fomol  ate  bie  eingeführte  —  in  ber  (Sampagna  Don  9{eape(,  unb  im 
ganzen  ©ele^^ale  burc^  bie  3)afi(i{ata,  bebeutenb  me^r  in  i^rer  Snitpidting 
Dorgefc^ritten  mar  ald  bei  Sofenja. 

^ie  ^ügeln   ringsum   beden   audgebe^nte    ®etreibe»(Su(turen    (XBeiien, 
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$üfcr),  »fil^renb  (Semfifc  aUgemein  mc^r,  in  offenen  ®drten,  gegen  bic  ©tobt 

}tt  ju  fe^en  ftnb;  bte  9}e6e  fe^It  IdoI  au6)  ni^t,  unb  l^in  unb  toteber  bedien 

Älec,  ßcin«,  ßujcrncpflan jen ,  mit  bem  bunten  SBed^fel  i^rer  Sffiten,  toeitc 

gelber.    (Segen  ben  lebhaften  S^epptc^  ber  Sulturen  ftid^t  grell  ab  bte  fa^Ie 

garbc  ber  öon  ben  ®ett)äffem  jerriffenen  unb  untergrabenen  gtanfen,  beren 

(Srbmoffen  l^erabftürjenb  unffigli^ed  @(enb,   nod^  bis  in  )üngfter  Qdt,  in  bie 

®€genb  gebrad^t  Rotten.    S)ie  gorft*85crtoattung  ^at  ernftlic^  unb  mit  Auf* 

ojrferung  fi^  ber  SufWnl^c  angenommen,  unb  eifrigft  gegen  baÄ  Uebel  gefteuert. 

5Da8  ganje  obere  JBaffin  be8  Srati  unb  feiner  3wfluffe  ift  jefet  geregelt,  bie 

©elüöffer,  in  tiefe  JBetten  geleitet,  ftürjen  in  regelmäßigen  Soffaben  öon  in 

@tein  toolaufgefü^rten  SSerbauungi^toerfen  ab  unb  fliegen  ru^ig  unb  gefa^rlod, 

burd^  bie  @bene  Don  Sofenja,  im  Sale  ^in,  bem  3Reere  ju.    9Son  ber  ^^e 

aber  (figt  ft^  ber  geregelte  Sauf  ber  8ßt(bftr9me  an  ber  fattgrünen  garbe 

ber SBieberaufforftungen  mitRobiniaPseudacacia  unbAlnus  cordifolia, 

I5ng9  ben  Ufern,  erfennen,  n^eld^e  einen  tooltuenben  mUben  Xon  in  ber  fonft 

}iemli(!^  baumarmen  ®egenb  anfci^Ifigt.    3m  ^erantt)a(^fenben  S)idEid^te  biefer 

©etoa^fe  tommen  au(|  nod^  \)ox:  ge))f[an}t,  Alnus  glutinosa,  ^in  unb  U)ieber 

Salix  alba  unb  S.  cinerea,  l^äufiger  ^afelnugftauben ;  fpontan,  Agro- 

pyrum  repens    var.  majus,  Tussilago  Farfara  fef)r  gemein,   Bu- 

mex  Acetosella,  Lychnis-  unb  Geranium-?lrten  ebenfalls  ^äupg, 

jerftreut  l^ingegen  Viola,  Pragaria,  einjcine  Scrophularia,  mel^rere 

Jtreu3b(fit(er,  unb  bie  bi^täftigen  93ü{c^e  ber  Bonjeanea  hirsuta,   hai 

Helichrysum  angastifoliam,  n^a^renb  Bubus-3(rten  mit  Galium 

Aparine  ein  bid^ted  ©efled^t  6i(ben,   moraud  einzelne  n^enige  Jträuter  ober 

83(ottrofetten  (oon  Bannnculus  Picaria,  Bellis  perennis  u.  bgl.) 

^etüorfd^auen. 

Sn  bem  Xage  nac^  ber  9(nfunft  in  (Sofenja  tourbe  fofort  ein  SuSflug 
na^  einigen  biefer  SBitbbac^DerbauungSftätten  unternommen,  ^^^^^ft  S^H 
eÄ  in  »eftü^er  Slid^tung,  einen  ber  Dielen  fteifen  ^ügel  ^inan:  eine  breite 
fe^r  ftaubige  fianbftrage  fährte  burc^  bie  bereits  axo&i)ntm  ®etreibecu(turen 
hinauf,  on  reichlichen  SBoIfSmild^ftauben,  an  Siguf tenoeiben ,  an  ^Brombeeren 
unb  niebrigen  Aorfrfiftern,  an  mehreren  Dereinjelten  Sompofitenftauben  entlang, 
loet^e  bad  Eigentum  gegen  bie  ©trage  abgrenjen.  $ö^er  oben  lägt  bie 
83egetation  an  ben  ©tragenränbern  nac^,  unb  man  blidtt  freier  auf  bie  getber, 
beren  einfarbiges  ®rün  Don  roten  SRo^nföpfen,  rofablütigen  ftornraben  unb 
himmelblauen  (Spanen  faum  unterbro^en  toixb.  Galactites  tomentosa, 
Cardaus  pycnocephalns  unb  C.  nutans,  Solidago,  Pulicaria 
viscosa,  noc^  nic^t  blü^enbe  Carlina  laffen  fi^  auf  ben  ^elbrainen  fe^en; 
je  ^ö^er  man  ^inauffommt,  nimmt  bie  Sntenfit&t  ber  ^(bculturen  ab,  SSfiume 
treten  ouf,  unb  in  befonberer  güDe  DliDen^  üWauIber:^  unb  geigenbäume,  bie 
tan^tigften  Qkto&6i\t  biefer  ®egenb. 

85ei  ungefähr  600  m  .§5^e  erreid^t  man  SWenbicino,  eine  auf  gfelfen 
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gebaute  altersgraue  Ortfd^aft,  tute  beren  meliere  Ijier  l^erum  jerfireut  liegen. 
§ier  treffen  toir  uod^  SldEerbou  uub  SBetnberge  an.  «n  ben  geifert  unb  jtoi* 
fc^en  beren  ©palten  ^aben  unjä^Itge  fpontane  ©etoäc^fe  i^ren  ©tanbott 
behauptet:  Oeranium  columbinum,  Dianthus  prolifer,  Silene 
gallica,  Trifolium  stellatam,  Antbyllis  Dillenii,  Gotyledon 
umbilicus,  Sedum  Cepaea,  S.  hispaDicum,  Foeniculam  offi- 
cinale,  Calendula  arvensis,  Tragopogon  porrifolium,  Li- 
naria Pelisseriana,  Parietaria  officinalis,  Hordeum  muri- 
num,  Briza  maxima,  Geterach  officinarum,  Asplenium 
Trichomanes  barunter,  unb  mehrere  anbere  nod^.  Söngd  ben  SBaffer« 
rinnen  am  3Bege  friften  S3runnenfreffe,  SBeronifa,  SSergi^metnnt^t,  unb  ettic^ 
Stiebgräfer  ein  bef(^ränftei^  SDa[ein. 

92ic^t  Diel  ^ö^er  oben  tritt  man  in  ben  jfaftanienmalb  ein,  tDel^er  ebenfo 
pflan^enarm  ift  toie  bie  gleichen  äßölber  auf  bem  centralen  Apennin.  l>cc 
SBalbboben  ift  fe^r  fpärlid^  mit  Cistus  salvifolius,  Helichrysum 
angustifolium,  Orchis  sambucina,  0.  mascula,  SBalberbbeeren, 
9tie§tt)uri  unb  bem  d^arafteriftifd^cn  ^penninüeilc^en  (Yiola  calcarata  Tar. 
Eugeniae  Pari.)  bebedt.  ©tömmige  (Sid^en  gefeOen  fi^  ju  ben  alten 
breitfronigen  Aaftanien,  unb  auf  einzelnen  ©trecfen  begegnet  man  au^  ber 
Kajfifd^en  @rie  ßalabrienS,  ber  Alnus  cordifolia.  —  Sft  man  aber  über 
ben  ^aftanienmalb  ^inaud  (bei  ca.  900  m),  fo  manbert  man  burd^  öbeS  flet> 
niged  S^errain,  beffen  ^a^I^eit  burc^  bie  jerftreuten  nur  toenige  S)ecimeter  §o^ 
Su^enftröud^er  e^er  ^erüorge^oben  qU  abgetönt  toirb.  %n  einzelnen,  me^ 
ge{c^ü|ten  ©teilen,  gebei^en  bad  baumartige  ^aibebaut,  füblid^ed  Ulex  mit 
Galycotome,  9{oSmarin,  Spartium  junceum  unb  felbft  ber  Srbbcer« 
bäum ,  iQä^renb  bie  ben  SSinben  e^ponirten  Sagen  l^öd^ftenS  fp&rlid^ed  (Sebitft^ 
aufmeifen  mit  toenigen  arg  mitgenommenen  ©tauben  bed  ^lerfarnd,  toelc^ 
mol  3u  ben  gemetnften  unb  jugleid^  t^pifc^cn  ®tto&d)\tn  ber  ®egenb  gehört, 
ferner:  Hypericum-Slrten,  einjelne  Pulicaria  viscosa,  Psoralea 
bituminosa,  Thymus  Serpyllum  in  Unmaffe  alle  ©teine  unb  Sfe(|€ii 
äberjie^enb,  Potentilla  calabra  am  SBoben  meiterlriec^enb,  bie  ber  (Srbe 
angefc^miegten  mei^^aarigen  83Iattro{etten  bed  Hieracium  Pilosella,  ob. 
ber  gemeine  ©c^otenflee  unb  ber  SSiefenüee ,  meldte  allenthalben  ikoifd^ 
©teinen  I|ert)orIugen. 

Sluf  berart  blogem  fteinigem  93oben  arbeitet  man  fid^  bid  tta>a  1200  m, 
bid  5um  guge  ber  mäd^tigen  ÜRaffe  bed  äRonte  Q^ocu^o  (1800  m)  empor. 
2)iefed  fuppelförmige,  oben  na^eju  flad^e  SRaffiD  ift  fe^r  arm  an  Segetatton; 
aud  hartem  tr^ftaQinifc^en  ßaUe  aufgebaut  toeift  ed,  löngd  ben  ^(anleii,  mai^ 
tige  ierborftene  abgetoäljte  ©teinblöde  auf,  beren  ©c^utt  fic^  ju  boitDifd^ 
eingciinSngten  abfc^üffigen  ©d^otter^alben  gefammelt  ^at,  toelc^e  toeit  ^nab 
in  bie  Xöler  geleiten  aber  mül)fam  ju  burd^queren  ftnb.  3(^  beftteg  bie 
Suppe  nid^t,  fonbern  flanfirte  biefelbe,   mic^  auf  ungef&l^r  ber  ^d^e  beS  iKf 
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(affenen  SBergtüdtenS  l^alienb,  unb  fegte  ä6er  nid^t  toentge  ber  @d^oitet^a(ben 
galt)  naä)  SBeften  hinüber.  99et  näherer  Vugenjc^etnna^me  toetfen  ftd^  qu^ 
btefe  ^Q{ben  nt^t  fo  ganj  jeben  ^flanientoud^feS  bor,  aU  fte  üon  ber  f^rne 
ausfegen.  $ieline^r  ftredte  ftc^  itPtfcl^en  @tein  unb  @tein  tnand^  fräppel^afted 
@(etDäd^e  mit  ben  leuc^tenbften  SB(äten  ^ert)or,  bag  fid^  tnir  ein  JBilb  barbot 
mie  t(|  ed  fd^on  onberdloo,  auf  jd^otterigen  ^Ib^ngen  in  ben  SIpen,  {ennen 
gelernt  ^otte.  2)ie  einzelnen  Vrten,  h)elc^e  aber  ^ter  ^n^ifd^en  @teinen  leben, 
ftnb  meift  d^arafteriftifcl  für  ben  @fiben,  tDiemoI  fte  mit  ber  9Segetation  ein« 
seiner  f^alben  bei^  ^orfted  bie  Gattungen  gemeinfam  ^aben.  3d^  nenne  l^ier: 
Alyssum  montanum,  Iberis  Garrexiana,  Trifolium  Cherleri, 
Helianthemum  rubellum,  H.  arcuatum,  Potentilla  calabra, 
Sedumneglectum.  Snben  @teinfugen  ft|t  färglic^e  ©raiSnarbe,  üor« 
toiegenb  Festuca-flrten,  ober  gebei^en  oHent^oIben  Sazifraga  tridac- 
tylites,  Gytisus  sessilifolius,  Helianthemum  graecum,  Po- 
lygala  vulgaris,  Geterach  officinarum.  ^är  ben  SBerg  finb  nod^ 
d)QTo!teriftif d^ :  Banunculus  brutius  Ten.,  Thalictrum  lucidum 
Jcq.  etSpr.  unb  Colchicum  parvulum  Ten.  u.  a.,  n^el^e  id^  noc^  nic^t 
blu^b  ober  bereiti^  Derblä^t  fal^.  9(uc^  X^^mion  ift  ^ier  oben  gan^  gemein, 
alles  fibertoud^emb.  %n  einigen  wenigen  Quellen  ^otte  ftc^  eine  üppi^t  leb« 
^ft  grüne  fßegetation  ongefiebelt,  barunter :  Srunnenfreffe,  DueHen^S^renpreiS, 
Uiuf!^nbe  9Hebgröfer  unb  @imfen,  bad  üReifte  noc^  nid^t  in  JBIüte;  ju  i^nen 
gefeDten  fi(^  Sergigmeinnid^t  unb  SRilc^ftern,  ^fennigfraut,  bunte  Orc^ibeen 
(Serapias  Lingua,  Orchis  italica,  0.  rubra  unb  felbft  ber  eigen^ 
tfitnlid^e  O^nf))orn),  mit  einer  Keinen  ©d^aar  Don  ©c^metterlingdblütlern,  a(d : 
Vicia  Consentina,  V.  varia,  V.  ochroleuca,  Trifolium  agra- 
rium,  Genista,  etc. 

SQmüItg  bie  ©e^nge  l^erabfteigenb  unb  nad^  einer  SBiegung  längi^  ber  nörb^ 
lid^en  9(bbac^ung,  nun  üoOftänbig  feetoärt^  gerichtet  gelangte  td^  —  bei  1000  m  — 
5U  jungem  SBalbn^ud^fe  Don  Pinus  Laricio,  ber  für  bie  Xätigfeit  ber 
f$orftt)ertoaltung  fpric^t,  gerabe  fo  n^ie  ber  Sßa(b  auS  calabrifd^en  @rlen  tiefer 
unten,  melc^er  feiner  9{afc^mü^figfeit  falber,  innerhalb  n)eniger  Sa^re  bereite 
ganj  ftattlic^  geioorben  ift.  3§n  burc^f(iegt  ber  (Sorbart,  ein  nic^t  breiter 
@trom,  ber  bie  Derfc^iebenen  aud  bem  Socu^jo  entfpringenben  OueQen  auf^ 
nimmt  unb  mit  ftarfem  @efaQe  fic^  üon  ungefähr  900  m  ^ö^e,  auf  einer 
nuc  furjen  Stredte  (in  ber  Suftlinie  ungef.  15  km)  in'd  9Reer  ftürjt.  2)ied 
fyattt  jur  t^olfi^r  i>Q6  ber  @trom  öftere  ©teinblöcte  unb  (Srbmaffen  mit  ft^ 
ri^,  toel^e  bie  ärgften  @c|äben  ringsum,  fpejieQ  ber  anfe^nlid^en  Drtfd^aft 
Sottgobarbi,  am  SReere,  jufügten.  S)ad  9Saffer  fd^ob,  mit  ber  S^xt,  eine 
firette  Xrummerbune  ungefähr  jmei  Mometer  toeit  in  baS  SKeer  ^inaui^,  unb 
btefe  tDurbe  bereite  fo  ^oc^,  ba%  bie  am  @eftabie  entlang  tracirte,  im  83au 
Begriffene,  (Sifenba^n  ber  bireften  ©trerfe  fflopoli — SReggio  bur^  ben  'Dejef^ 
fcion8fege{  beS  @iorbari  einen  Tunnel  ^inburd^bo^ren  mugte. 
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3)cr  ©trom  fäUt  ^cutc  in  rul^igcm  ©tral^Ic  öon  cfater  ©tcintoc^t  jar 
anbcrn;  fc^ottigc^  S)tdti^t  t)on  (Erlen,  SRobinien  unb  SBcibcn,  mit  etlic^ 
onbcrcm  niebcrcn  ®c6üjd^c  (Evonymus  latifolius,  Acer  italum, 
Cistus  salvifolius,  junge  Äoftonien,  Sorbus,  Populus  nigra, 
Pteris  aquilina,  K.)  becft  bie  ftcilen  Söfc^ungen  jur  ^tiftm  unb  jiir 
fiinfen  unb  nie^rt  ba^  Sbrutfc^en  t)on  SBIöden  ob,  mS^renb  anttegenber, 
fric^cnber  überallhin  fic^  Quöbrcitenber  Siofen  mit  bem  nntcrirbift^en  ®t^ü^ 
jeincr  SBurjelftöcfe  (Tussilago,  Agropyrum,  Rumex,  Ajuga  rep- 
tans,  Achillea  Millefolium,  Trifolium  subterraneum,  T.  ru- 
bens,  Oariceen  unb  jo^Irei^e  ftettlc  SKooÄ^JoIftcr)  bie  ®rbmaffc  inniger 
jufammen^alt. 

^te  @tranb(inie  t)on  f^iumefrebbo  bid  Kmontea,  ju  tüetii^er  i^  jute^ 
gelangte,  fo  to^it  man  fte  überfc^auen  fann  ober  fo  t>xd  man  fie  bege^n  maq, 
n)etft  faum  ©puren  ton  einer  SBegetation  auf.     @d  ift  eine  fa^te,  fanbige 
%li^t  öon  na^eju  Äilometer^Sreite ;  nur  fe^r  öereinjelt  fielet  ein  Eryngium 
maritimum  ober  ein  Heiner  ®uf^  ber  Euphorbia  dendroides  ober 
ber  E.  Paralios  ober  ein  Glaucium  luteum  aud  bem  ©anbe  l^ertiot. 
®rft  bei  Ämantea  bemerft  man  bie  ©egentoart  beiJ  SKenfc^en.    Tamarix- 
Sdäumc^en,  bie  ©anböbe  belebenb,  grenjen  ringd^erum  ßeine  SobenparjeQcn  ab, 
mid)t  babur^  iugleic^  gegen  bie  l@ranbung  unb  ^od^ge^enbe  SSogen  gefci^u|t 
finb  unb   ate  ©artenbeete  für  eine  ©uttur  üon  Äartoffeln  unb  ^ulfenfrfld^ten 
benu^t  tuerben.    2>ie  t^elfen,  n)e(c^e  an  bem  genannten  Keinen  ©tfibtt^en  bd« 
na^e  abfd^üffig  in'i^  SWeer  fallen  unb  oben   mit   SBeinbergen   gehont  pnb, 
fd^müdt  eine  eminente  Xerop^^ten^SSegetation  loelc^e,  toot  aud  alten  ßiuIturcD 
junftc^ft  ^ert)orgegangen,  fid^  ^ier  angefiebelt  ^at:  ti)ir  begegnen  ber  Opuntia 
Picus    indica,  ber  Agave    americana,  mehreren   Mesembryan- 
theroum-ftrten,  bem  Solanum  Sodomaeum,  unb  baju  einer  ©c^aar 
ein^eimifd^er  SlteerftranbSgenjöc^fe  u.  a.:  Gakile  maritima,  Matthiola 
tricuspidata,  Convolvulus  althaeoides,  Vitex  Agnuscastus, 
Euphorbia  Pinea,  2c.  2C.    ^uf  ben  ^ügeln  in  ber  ffl&fft  erblidt  mos 
no^  Ueberrefte  einer  ehemaligen  mebiterranen  Jßegetation,  me(^e  aHmSIig  ben 
um  pc^  greifenben  ©ulturen  meieren  mufete.     ©o  fammelte  i^,  u.  a.,  auf 
jenen  ^figeln:  Buscus  aculeatus,  Asparagus  acutifolias,  Smi- 
lax  aspera,  Ampelodesmos  tenax,  Lagurus  OTatus,  Teucrium 
Polium,   Artemisia  sp.,  Helichrysum  citrinum,  2C.;    Stnjelneii 
Säumen  ober  ©träud^ern  bon  Ceratonia  Siliqua,  Myrtus  commn- 
nis,Pistacia  Lentiscus,  Calycotome  villosa,  Arbutus  Unedo^ 
Cistus  monspeliensis,  C.  villosus,  G.  creticus,  unb  &^n(.  3^8^ 
einer  früheren  ^ftanjenbedtc  begegnet  man,  in  jenen  Det  unb  XBeinbergea 
aud^  l^in  unb  loieber. 
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83on  Often  6td  gegen  @üb»9Beften  ift  bie  ©tabt  Sofenja  ganj  eingerahmt 

Don  ben  anmutigen  n)eQenförmtgen  Umriffen  bed .  @t(a<$(ateau.    S)ie  ©Ua  ift 

ein  riefiger  (Sebirg^ftocf  aud  @nei8,  n^elc^er  in  ber  Sänge  üon  N.— 8.  60  km, 

in  ber  ärcite  Don  W.— 0.  40  km  mi^t.  —  Dber^olb  ber  9iegion  ber  Äafta* 

ntenmfitbcr,  mld)c  bie  an  bem  SBergftocfe  fid^  anle^nenben  (Sr^ebungen,  ringd 

um  Sofenja,  frönen,  ergeben  fic^,  giemUc^  fteil  felbft  abf^üffig  bie  nörbßdöen 

f$(anten  ber  @ila,  luelc^e  oben  mit  einem  SVanbgebirge  Don  im  S)ur(^fci^nitte 

1600  m  ^öf)t  abfc^Iiegen.    3enfeitd  bed  9tanbed  flad^t  fic^  baS  $(ateau  aU^ 

mälig  ab,  um  aber  balb  mieber  uneben  }u  toerben,  benn  eS  ipeä^fetn  $ö^en- 

rfiden  mit  iD>2u(ben  unb  felbft  tiefen  Xälern  in  einem  foct  ab.    3>ad  Sentrum 

beS  ^lateau  ift  jiemlid^  eben,  ober  richtiger  ein  flad^n^eEigeS  S^enain,  n^eld^eS 

eine  2)ur(^fcl^nittd^5^e  Don  1200  m  enei^t.     %uf  ber  ^i&^t,  wtldft  runb 

100000  ha  einnimmt,  ergeben  fid^  bann  nod^  Dereinjelte  SSuppen,  unb  felbft 

langgeftredte  Sergjüge,  bie,  Don  urn^fid^figem  9ßa(be  no(^  bebedt,  eine  ^ö^e  Don 

1900  m  erreid^en.    S)ie  @i(a  ift  nid^t  arm  an  ®e)9&ffern,  Dielme^r  ^aben 

beren  mehrere  auf  biefem  ©ebirgemaffio  i^re  DueQen;  einige  berfelben  toerben 

3UtDei(en  felbft  ju  gemaltig  braufenben  unb  auffc^äumenben  SBergftrömen,  meiere 

in  ftarfem  Gefälle  @rbe  unb  ®m&di)\t  mit  fic^  in  ben  Sbgrunb  ftfirjen.    Sßiel 

l^fiufiger  iommt  ed  jebod)  Dor,  bag  bie  Dielen  SBafferarme,  in  eine  SRulbe  l^in« 

abfliegenb,  fic^  am  ©runbe  berfelben  anfammeln,  ftauen  unb  bann  ju  fte^enben 

®ett)äffern  n^erben,  meiere  ein  guted  ©tüdE  fianb  toAt  unb  breit  unter  ©um^f 

legen.    @(egen  biefen  ©untpfboben  ftic^t  grell  ab  ber  trodene  ©anbboben  ber 

aud  ben  feinen  2)etriten  ber  @eftein^maffe  ^erDorgegangen,  über  toatt  ©treden 

^in  am  S3oben  unb  n^ad  fonft  auf  biefem  gebei^en  hufirbe  bedt.    S^r^bfelig 

bietet  fic^  ber  ^nblid  eined  folc^ed  ©anbbobend  bar;  bod^  um  Kbmec^dlung 

)U  gem&^ren,  ^at  bie  Sultur  mehrere,  loenn  aud^  abgef d^Ioff ene ,  Srbftude 

urbar  gemad^t,  unb  bie  fippigften  ^ornfelber  bieten  ein  lieblic^ed  ®egenftüd 

bar  iu  bm  auf  breiten  aber  mageren  äBiefenfläd^en  meibenben  SBieber!duern. 

9tid^t  uner^blic^e  JBobenftäde  n?erben  auc|  gu  SBalbcuItur  herangezogen;  ber« 

}eit  finb  btojj  3500  ha  gläd^e  (Staatseigentum  unb  auf  biefen  n^erben  ringS 

um  bie  alten  ^oc^ftämmigen  um)ud^figen  Sßälber,  neue  geregelte  ^orfte  aQmälig 

entfte^en.  —  SHIerbing«  f)aben  fic^  gerabe  in  ben  jüngften  ?lufforftungcn,  unb 

in  ben  Culturen  überhaupt,  äBül^Imäufe  eingeniftet,  toefc^e,  ä^nlic^  loie  i^re 

iBenoanbten  in  X^effatien,  ben  menfc^Uc^en  Stnpflanjungen  bie  ärgften  ©d^Sben 

jufügen,  bod^  toxxb  man  ^offentlid^  au^  auf  ber  @ila  ber  Sage  |)err  toerben. 

2)ie  ^ornfelber  finb,  n^enn  au^  n)enigcr,  Don  ben  Spieren  ^eimgefud^i  unb  ^erftört 

XDOxbtn;  auf  ben  aufgeforfteten  @runbftüden  fa^  id^  junge  faum  lOjä^rige  Sieben« 

ftanune  umgen^orfen  unb  am  ®runbe  abgenagt.    S)er  Qoben  mar  aufgemü^It,  unb 

burc^  koeite  ©treden  fort  liegen  fic^,  ftric^n^eife,  bie  ^iemli^  na^e  ber  Dberfläd^e 

auiSgefd^arrten  3Räufegänge  Derfolgen.    S)ie  Wct  unb  8Beife  koie  bie  (Eichen« 

ftämmc^en  am  ®runbe  abgenagt  unb  Don  benSBurjeln  bar  maren  unb  bie  an 

Ort  unb  ©teQe  erhaltenen  SRitteilungen  laffen  mic^  Dermuten  —  ba  i^  fein 

16 
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cinjigcS  btcfcr  öctbcrblid^en  lietc  ju  jc^cn  bcfom  —  bofe  cÄ  fic^  um  bic  SRoÜ^ 
tnoui^  (Arvicola  amphibius  L.)  ^onble,  toomit  tieUet^t  ber  Umftanb 
übereinftitnmen  bürfte  ba%  feit  ber  an^oltenben  ©ommerburre  1893  bte  äRfiujf 
ftd^  nic^t  loieber  gejetgt  Rotten.  — 

3n  ben  erften  lagen  beS  Sunt  fu^r  id^  über  bie  mir  nunmehr  befomtte 
^ügelregion  Sofenja'd  ju  ber  oberen  @renje  bei^  ßaftanienmalbed  an  einte 
Se^ne  ber  norbtneftlid^en  Slbbad^ung  ber  @t(a  hinauf;  bon  ber  cantonien 
Margherita  (1200  m)  on  fe^te  id^  meine  Steife  ju  gufe  fort.  3)ic  Region 
unmittelbar  oberl^alb  ber  ^aftanie  ift  fteinig  unb  fa^I;  ber  lichte  99oben  na^ct 
nur  fümmerlic^eS  ®rad  unb  bie  toenigen  ©träud^e  unb  ^albftrauc^e ,  bie 
5n)ifd^en  ©teinen  unbSIöden  ^erborfe^en,  berlei^en  ber  fianbfc^aft  einen  eigene 
artigen  &)axaltti,  toel^er  fo  ganj  bie  SSegetation  bed  ©fibenS,  ettoo  ber 
^anjenbedCen  auf  ben  uncultioirten  $üge(n  in  ©ijilien  üergleid^bar ,  Dor 
äugen  fül^rt.  3^1*^^"*  fommen  bornige  ©cl^metterling8blütIer(Cal7cotome 
villosa,  Astragalus  siculus)  ^ier  bor,  mit  Erica  arborea,  SEBei^- 
born,  ©d^Ie^e,  Spartium  junceum,  9lodmarin,  Arbutus  ünedo, 
Euphorbia  terracina  gefeilt;  aber  namentlich  ^&ufig  laffen  ft^  bie 
Siftrofen  (Gistus  monspeliensis,  C.  salviaefolius,  G.  villosus /}. 
creticus)  nennen,  toelc^e  mit  Helianthemum-ärten  unb  etli^en 
Gytisus-  (G.triflorus,  G.  sessilifolius,  G.  hirsutus)  unb  Genista- 
^flanjen  (G.  anglica,  gauj  befonber^  aber  G.  tinctoria),  neben  unt)er= 
loäftlid^em  Stblerfarn,  immer  mieber  auftreten,  ißac^  nid^t  langem  aber  ttm^ 
ermfibenbem  ©teigen  erreid^t  man  eine  äSatbgegenb  n)o  Rappeln,  X^otne 
@id^e,  mit  ^afelnugftauben  unb  ©led^palme  (Hex  Aquifoliam)  um 
n^enige  äBei^tannen  ^erum  gebrfingt  fte^en.  (Sd  ift  ein  junger  eingeführter 
SBuc^d,  koeld^er  ben  ehemaligen  S^annen^ain  erfegen  foH;  oon  (egterem  fmb 
aber  nur  toenige  ©tüdte  fflettertannen  afö  QtnQtn  jurüdfgebtieben.  SWe^r  no(^ 
ald  in  ben  Hlptn  fc^einen  ^ier  bie  raupen  bon  bem  $(ateau  ber  ©Ua  ffctah 
ftreic^enben  SBinbe  bie  burd^  Slb^oljung  freigelegten  unb  ungefc^ugtcn  ©äuwe 
iu  i^rem  Opfer  gemad^t  ju  f)abtn.  9}id^t  eine  einjige  ber  noc^  befte^enben 
2;annen  ^at  ben  (S^arafter  be^  5£^pu^  bema^rt;  aQe  ftnb  bietme^r  entgipfelt 
bie  meiften  berfelben  ^eben,  bon  ca.  6—8  m  ^öf^  an,  brei,  bier,  felbft  fünf 
äefte  arm(euc^terartig  empor,  unb  biefe  felbft  ftnb  ganj  berbre^t,  ober  toinb« 
fd^ief  gen)ad^fen;  gegen  bie  gefc^ägtere  X^alfeite  ^in  tragen  fte  no^  3^'9^ 
n)ä^renb  i^re  bem  iOerge  jugemanbte  ©eite  fa^I  ift  ober  nur  S^gf^ummdin 
enttoidEett  ^at.  —  Son  ben  Pannen,  mit  bem  fte  umgebenben  Saub^ol^,  auf* 
h)ärtd  fteigt  niebered  93uc^engebüfc^  bid  jur  9ianMinie  ^inan,  mit  taum  fnie* 
^o^en  Sjremplaren,  toelc^e  ben  ©tempel  an  fi^  tragen,  bajs  bie  SBitterungen 
an  i^nen  fürd^terlid^  jerren. 

%n  borfpringenben  Jtanten  unb  in  ben  ©palten  ber  freitiegettben  ®nei^ 
felfen  ^at  fic^  mand^ei»  fd^öne  ^mäc^d  fe^fjaft  gentac^t,  mie  benn  übvcffaiüfi 
bie  JRegion,  bon  ber  unteren  ^ö^enlinie  ber  äu^e  an,  »ieber  an  Srt^aftigleit 
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in  bcr  ^flanjenbcdc  gewinnt.  ?lllerbinfl^  ^at  man  nod^  l^icr  bic  ©cfträud^cr 
beS  Astragalns  unb  bcÄ  Cytisus,  nal)cju  bei  icbem  ©d^rittc,  t)or  fid^, 
aber  numnigfalttg  unb  bunt  ift  ba»  ©emifd^  ber  Äinber  gtoraS,  toclc^c  ben 
genannten  Oetoäd^fen  ftillc  ©ejeUfc^aft  Iciften.  SBir  treffen  l)ier:  Ranun- 
culns  velntinus,  R  illyricus,  Spergularia  rubra,  Geum  ur- 
banum,  Lathyrus  sessilifolius,  Hypericum  barbatum  ß.  cala* 
bricum,  Helianthemum  gutta  tum,  SmyrniumOlusatrum,  Sene- 
cio  nebroden8is,Picris  hieracioides,  Doronicum  cordifolium, 
Hieracium  Pilosella,  Echium  vulgare,  Cynoglossum  offi- 
cinale,  Cerinthe  alpina,  Calamintha  alpina,  Lamium  ru- 
gosum,  Armeria  majellensis,  Plantago  albicans,  Narcissus 
poeticus,  Orchis  mascula,  Ornithogalum  exscapum,  Aspho- 
delus  albus,  Luzula  multiflora,  Carex  intermedia,  C.  di- 
yisa,  Alopecurus  Gerardi,  Holcus  lanatus,  Serrafalcus  moUis 
u.  a.  m.  2>Q2U  nod^,  im  SBuc^engebflfc^e  bei  9(cquafrebba,  auf  ber  ^fl^e: 
Viola  canina,  V.  calcarata  ß.  Eugeniae,  Dentaria  bulbifera, 
Fragaria  vesca,  Asperula  odorata,  Myosotis  hispida,  Lilium 
croceum,  Drd^ibecn  unb  ©räjer. 

Senfeitd  bed  @ebtrgdranbed  ging  e^  junäc^fi  burd^  mächtigen  SSalb  t)on 
PinusLaricio  toieber  abtoärtÄ,  biÄ  nad^  ettoa^  fibcr  eine  ©tunbe  (Se^en^, 
auÄ  bem  SBa(be  ^erauS,  eine  breite  ©d^Iud^t  bei  ungeffil^r  900  m  SW.*$.  fic^ 
öffnete,  eine  ber  tiefftcn  ©infenfungen  beS  §oc§|)Iateau«.  ®in  riefeInbeS  SBaffer 
(la  Campagnella)  burc^jietit  bie  @c^luc^t  ber  Sänge  nac^;  feine  Ufer  ftnb 
Don^almen  unb  93infen  (Carex  intermedia,  C.divisa,  C.pallescens, 
Scirpus  silvaticus  finb  barunter)  bebedft;  auc^Cicuta  virosa  lommt 
^tcr  Dor,  unb  manc^e^  anbere  intereffante  Äraut;  fo:  Ranunculus  mon- 
tanus,  R.  sardous,  Cerastium  campanulatum,  Lychnis  Flos 
cuculi,  Vicia  Cracca,  Genista  germanica,  Lotus  cornicu- 
latus,  Epilobium  parviflorum,  Saxifraga  bulbifera,  Galium 
Craciata,  Valeriana  tuberosa,  Oentaurea  montana,  Anthe- 
mis  sp.,  Hypochaeris  laevigata,  Scrophularia  grandidentata, 
Stachys  salviaefolia,  Calamintha  Acinos,  Rumex  Acetosa, 
R.  Acetosella,  Plantago  media,  P.  lanceolata,  Euphorbia  dul- 
eis,  Orchis  sambucina,  0.  Morio,  Asphodelus  albus,  Mus- 
cari  botryoides,  Festuca  diiriuscula,  Anthoxanthum  odo- 
ratum,  Pteris  aquilina.  S)ie  ©tec^palme  tritt  tt)ieber  auf,  SBalbreben 
ranfen  an  @ic^enftämmen ,  bie  ganje  Sanbfc^aft  gen)innt  an  eigenem  9tei},  fo 
toeltabflejd^Ioffen  biefer  ftiDe  Sric^ter,  l^od^  oben  auf  ber  ©ila  erfc^eint.  S)ie 
gorfftjcttoaüung  ^atQuercus  Cerris  unb  Q.  Farnetto  ju  einem  SBalb* 
bcftanbe  ^er  ^eranjujie^en  öcrjud^t,  unb  ba^  Slu^fe^en  ber?Pf(anjen  Verbürgt 
föx  beten  fernereg  @d)eil^en,  toenn  fie  nur  öon  ben  SRagern  berfd^ont  bleiben! 

S)ie  SRad^t  tourbe  auf  bem  ^lateau,  in  bem  görfter^aufe  ju  SKiglianö 
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(1300  m)  2iige6rod)t.  %)ai  ^aui  ift  bon  ^d^^  unb  9tupSumen  foune  twn 
Stogfaftonien  unb  @{pen  umgeben,  bie  t)ot  etKd^en  So^rje^nten  berettd  ^iet 
gepflanjt  kputben.  Sugerbem  gebei^en  l^ier,  ebenfaüS  culttDirt,  rec^t  gut: 
Buxus  sempervirens,  Gastanea  vesca,  n)eld^e  au^  t)on  abgefoDenen 
tjrtfic^ten fponton  ^raniOQC^ft,  9to6inte,  9tottanne,  ^a^Iten,  TanacetumBal- 
samita,  ic.  S)ed  anberen  SRorgend  mürbe  aufgebrod^en  unb,  in  I&fttgem 
®neii&fanbe,  nod^  einem  bet  Doremäl^nten  Sergjuge  gen^onbett.  ^a^  2(aäh 
\6)a\tSbüb  blieb  immerfort  badfetbe;  tt)o  feine  Sulturen  bad  9[uge  erfteutcn, 
tnaren  nur  noffc  SBiefen,  larglic^er  SSeibebobcn,  fumpfige  Soden,  üon  Cirginm 
italicum,  Scirpeen  unb  einigen  Carex  umftonben,  ober  meite  fonbige 
t$(äd^en  ju  fe^en,  fpärlic^  bebedt  bon  ben  nieberltegenben  fte^enben  @tr&u(j§en  b^ 
Astragalas  siculus,  t)on  fc^loefelc^elb^blü^enben  Erucastrnm  in- 
cannm,  t)on  afc^grauer  Potentilla  calabra,  ober  bon  ben  etnfamecen: 
BanunculuB  illyricus,  Thalictrum  flavum^  Doronicam  cau- 
casicum,  Armeria  majellensis,  ni^t  blü^enben  Yerbascum  sp^ 
Muscari  comosum,  unb  wenigen  ®radbüfd^e(n  (Festuca,  Holcns^ 
Alopecnrns  Gerardi,  Nardus  stricta,  Bromas  rubens).  — 
Stadi  breiftünbigem  äRarf^e  toax  bie  Secito^Srüde  über  bem  SDhtccone,  ein 
3iemlid§  reigenbeS  SBaffer,  baS  bem  Scroti  jutäuft,  erreid^t.  2)te  labenbe 
itü^Iung  unb  ber  loo^It^uenbe  ©chatten  am  %u^t  ber  nic^t  metir  fernen,  i\i 
l^inouf  mit  SSalb  bebedten  SBergfette,  maren  re^t  angenehm.  %üx  ben  ^anjeit* 
freunb  toar  allerbingd  nid^t  bie(  9{euei^  ju  ^olen.  S)ie  Ufer  bed  ©tromed  moroi 
foftig  grfin  unb  pflanienreid^ ;  }n)ifc^en  üppigen  SRoodrofen  fprogen  u.  a. :  S  ilene 
italica,  S.  conica,  Viola  calcarata  var.  £ngeniae,  Bellis 
perennis,  Montia  fontana,  Myosotis  palustris,  Luzula 
niyea  tc  ^erbor. 

äenfeitd  bei&  äRuccone  begann  ber  93o(^co  bi  ©aüopano,  ein  SBafb  Don 
Dortoiegenb  Pinus  Laricio  unb  beren  SBarietät  nigricans,  n^eld^e  ^ier, 
bem  ^^puS  gegenüber,  fe^r  onfd^auli^  abftic^t.  @elten  fann  man  einen  ^* 
lid^eren  SBalb  feigen!  äRäc^tige,  ferjengerobe  @tämme  mit  me^r  aK  Im 
im  S)urd^meffer  ftreben  ^od^  l^inauf,  40  m  unb  barfiber  an  ^ö^e  errric^- 
3n  il^ren  breiten  fanbe(aberartigen  fronen  belegt  fic^  unouf{|örIi(^  bie  jvnge 
SSogelbr  ut  unb  ber  auf  fie  lauembe  ^m\>  bad  @id^^örn^en ;  an  ben  @tfimtncn 
pidt  ber  ©ped^t  9}al^rung  fud^enb ;  bon  IBaum  ju  SBaum  fliegt  frfid^jenb  ber 
(Sid^el^e^er  unb  ein  ®&o\n  t>on  geflügelten  Snfeften  fummt  unb  fc^mrct 
ringÄ  l^erum.  —  2)em  SBerle^re  jiemlic^  entjogen,  fonnten  biefe  SSfiume  über 
Sal^r^unberte  fi^  unberfel^rt  erhalten,  bid  il^re  Sebendfraft  ausging:  m 
mehrere  niebergefaQene  alteri^fc^kuad^e,  morfd^e  @tämme  too^I  betoeifen,  lodc^ 
am  S9oben  liegen  geblieben  finb  unb  bafelbft  langfam  bertoefen.  S)ie  ^tyä 
ffat  aber  fd^on,  an  jugängli^eren  ©teilen,  etlid^e  93aume  geföQt,  unb  —  »eRii 
au^  mfi^fam  —  Don  bem  SBerge  l^erabgefd^Ieppt ;  ben  nod^  erhaltenen  9am^ 
riejen  fielet  baS  gleid^e  ©d^idfal  ber  Sr^tfd^Iage  ebenfalls  bebor;  bied   um  fo 
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me^r  aii  eine  gflnftigcre  ßwfl'^^flt^^'f^^*  *^"f  ^^"  Scrgftod  unb  in  bicfc  3BäIbcr, 
ffir  eine  nid^t  aHjnferne  3«it  ^o^t  t)orau«jnfeI)en  ift.  ^(Ilerbing»  ift  fd^on 
jegt  einem  aDmäligen  Ka^toud^Jc  SRc^nwnfl  getragen  unb  toirb  c8  nod^  tt)er* 
kn,  \o  bog  5u  gen)ärttgen  ift,  bag  n)enn  oud^  (Stamm  auf  @tamm  gefällt 
»erben  toitb,  ber  ©i(a,  burd^  geregelte  SSertoaltung  unb  t)orforgIi4e  Auf* 
forftung,  bcr  alit  SBalbfd^mudE  in  immer  ttJtcber  fi^  öcrjüngenben  ©eftänbcn 
nod)  6i&  in  f))ätere  S^f^^^ft  erl^alten  bleiben  toirb,  »ä^renb  bie  ?ßrobufte 
i^rer  ©el^ölsc  ju  bem  SBo^te  uub  bem  Äuffd^tounge  be8  Sanbe8  beitragen 
toerben. 

3toifd^en  ben  ©d^toarjfö^rcn  begegnet  man  auc^  mel)reren  ftattti^en  gerab* 
jpud^figcn  833ei]|tannen ,  mit  breiten,  öon  Usneen  unb  fonftigen  öartflec^ten 
^abgejogenen  Steften. 

Ueber  ben  ©ebirgdfamm,  immer  burd^  ben   SBafb  toanbernb,    gelangt 

man   in    einen   ftiQen  X^alfcffel,   too   toeite   üon   SBaff erlaufen  buri^riefeltc 

SBrefenfl fielen  fidö  öffnen,  eingejc^loffen  üon  ©ergfuppen,  »el^e  alle  mit  gö^ren^* 

^incn  unb  JannenbidKd^t  überjogen  ftnb.    Snmitten  biefer  ©infamfeit  ift  ein 

jtoeitcd  gdrfter^au«  (la  Fossiata)  gebaut,  tDctd^e«  id^,  am  ®ttbe  eincS  fieben* 

ftünbigen  3Warfd&e8  auf  ber  ungleichen  gtä^c  be^  @ila=^lateau  erreichte.  S)a« 

görftcrtjau^  liegt,   in  bem  genannten  Äeffel,  bei   1400  m  ÜJ?.*§.;   öor  i^m 

bc^nt  fic^,  in  pgeliger  Sage,  ber  ^ßflanjgarten  auÄ,  auf  einer  gläc^e  Don 

4  ha,  njo^l  ber  größte  berartiger  ©arten  in  Statten.    3n  feinen  regelmäßigen 

©cetcn  gebci^en  5ßflfinjlinge ,    uerfd^iebencn  Altera,   tjon:  Pinus  Laricio, 

P.  silvestris,  SBeifetannc,   falabrifc^er  @rlc,  Äaftanie,  Serga^orn,  ^ain* 

blitze;  einen  eigentümli^en  Sieij  gctoä^rcn  aber  bem  ®onjen  bie  fd^mudten 

Alleen  Don  93irfen  unb  Särd^en,  in  ettoa  12— löjölirigen  toolgetoad^fenen  ©jem^* 

l^laren,  meldte  ben  ©arten  nac^  jeber  9iic^tung  burc^heujen.  —  Snbem  ic^  noc^ 

bie  9?Qtnen  einiger  toeniger  ?lrten  ^ier  folgen  laffe,  toeld^e  mir  in  ber  näd^ften 

Umgebung  ber  Fossiata  aufgefallen,  nemlic^:    Caltha  palustris,  Sisym- 

brium    Thalianum,    Spergula    arvensis,    Genista   silvestris^ 

Astragalus   gly cyphyllus,    Lithospermum    arvense,    Orchis 

papilionacea,  neben  anberen  fc^on  früher  gefe^enen  unb  ertoö^nten,  ne^me 

i(^  t)on  ber  ©ila,  unb  öon  ©alabrien  fibcrl^au^jt,  llbfd^ieb. 

ajatlombrofa,  im  Sänner  1895. 


5tatiftif  ber  Dien ftcSft dien  bc§  ftatuSmäBigcn  ^ er (o na  13  ber  f.  ba^cr. 

gorftömter.    9la(^  bem  (Staube  oom  1.  »ug.  1894.  3)2ün(^en  1894.  12  SBog. 

Oltot). 

S)te  tabeüarifc^e  Uebetfic^t  enthält:  1)  Drt  unb  2)  9lame  be§  gorftomte^. 
I)  ben  «eamten  (gorfhtteifter,  gorftamts^affeffor,  «fftftent,  görfter,  gotftauffe^er,  8oi^t= 
«Hirt,  gotftetge^ilfe).   4)  »cgitt^amt,  Wmt^gericlit,  Rentamt,  ^u  welchen  ber  Drt  gel)ört. 
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5)  Xngobett  Don  Sirenen,  Sd^uleitr  SSetfel^rSanftalten,  Sr^t  ^pot^ele  etc.,  bie  ^  m 
Drtc  b«finbcn.  6)  Den  näc^ftcn  Drt,  bcffcn  ßntfcmunfl  unb  bie  in  bemfelbcn  bejuib: 
litten  sub  5  für  ben  Drt  fclbft  genannten  Änftaltcn.  ®et  ©oüftanb  bf§  ftatii5: 
«iQfeigen  $erfonal§  ber  f.  gorftömter  ergiebt:  376  f^orftmciftet  (^ieroon  18  au[  (Sm 
umnaUgotfiänitern) ,  142  gorftanit§=?(ffeffoten  (^ietoon  8  auf  SommunaI=5orttQiiite: 
^liefforcn=@tenen),  137  gorftamt§=«frtftenten,  j^ieroon  5  an  ben  JBalbbauft^lcn,  300 
görfter,  464  gotftroarte,  241  gotftge^ilfen  unb  292  gorftauffe^er. 


S)ie  Dcfterrcic^if^e  gotft^eitung,  beten  Äebaftion  ^of.  Dr.  Tempel 
in  SBien  am  1.  3^^«-  1895  nieberlegte,  crft^eint  fünftig  in  unoerönberter  ®eifc  »lÄ 
gönn  unter  bem  neuen  Jitel  „Dcfterreic^ifd^e  gorft=  unb  Sagb^S^^tung/ 
!Cic  «ebaftion  fü^rt  Dberforftmetfter  Sofep^  S.  ffieinbt  in  SBien,  S^ominifanerbaftd  5. 


Sfiitb  unb  ^unb,  eine  neue  iOuftrirte  Sßo(^enf(^rift  ffir  3^gb  unb  ^unbe}U(^t,  ei» 

fc^liegltd^   Supi^l^unbe,  ^agbtierfunbe ,    Sc^tcgfunft,  3<^gbreitfport  unb  Si|(^ 

erfc^eint  im  Verlag  von  $QUl  ^areq   in  Serlin  jeben  grcitag.  $rei4  wM 

ja^rlic^  1  m.  50  % 

S)iefelbe   ^tx^ntt   ftc^    burc^    bie  «eicg^altigfeit  i^re$   ^n^alteS,  tote  befonbcä 

burc^  bie  oor^ügltc^en  ^Ouftrationen   unb  ßunftbeilagen  au§.     Sid  je^t  ftnb  3  ^i^ 
nummem  erfc^ienen,  rntl^t  biefelbe  fe^r  empfc^Iendmert^  erfc^einen  laffen. 


Deutfd^e    8anbn)irt^fc^aftli(§e    treffe.      3ubiläum§--9lummer    1894. 

»on  $.  ^Jarep. 

3uT  geier  be§  25.  ©eftel^enS  ber  beutfc^en,  lonbro.  ^rejfe  im  SJerlag  m 
^are^  ift  eine  2;ubildum3=9himiner  erfc^ienen,  au§geftattet  mit  ja^lreicfien  SBilbem,  ft 
prfifentanten  muftergiltiger  Keprobuftion.  S)ie  Plummer  entl^ält  24  SIrtifel  über  bie 
5ortf(^ritte  in  ben  oerfc^iebenen  lanbroirt^fc^aftlic^en  (gebieten,  ©arunter  ift  ein  flttiM 
au$  ber  geber  ®aQer§  ber  SSalbn)irt^f(^aft  geroibmet. 


Slitt^eilungen  au§  ber  ©taatSforftoern^altungSa^ern^.  ^erauSgegeba 
t)om  f.  6taatÖ=9D'iinifterium  ber  Sinan^en,  SKinifteriaUgorftabt^eilung,  I.  0<ft 
3Rfin(^en  1894.     8.  Sog.  Dftao. 

Sem  äSonoorte  entnehmen  n)ir,  bag  bie  „Wttt^eilungen  au§  ber  ©taotSfotft: 
])eriDaItung  SSa^emS''  forftn)irt^f(!^aftU(^e  Sib^anblungen  unb  forftftatiftifc^e  (SegenfÜibe 
3um  3n^alte  l^aben  »erben,  bafe  pe  ^loangloS  in  ^eften  oon  5—10  S)rucf bogei  cr- 
f(^einen  unb  oon  bem  üorliegenben  ^efte  ab  nummerirt  roerben.  S)ie  andfif^ 
^blitationcn  be§  Dormaligen  9Rinifteria(=Sorftbureau§ ,  roelc^e  üom  '^afyct  1846  a» 
fangenb  unter  bem  Sitel  „gorftroirt^fc^aftlici^e  Witt^eilungen"  unb  fpfitcr  unter  ber 
©ejei^nung  ^gorftlic^e  TOitt^eilungen"  (SJiitt^eilungen  über  ba3  gorft=  unb  Söfl^^"*!" 
in  ©a^ern)  erfc^ienen  waren,  erfuhren  im  3af|re  1876  —  nac^  bem  erfc^einen  bei 
17.  ^eftc§  —  eine  Unterbrechung  burcft  bie  Vorbereitung  unb  ©urc^fü^tung  eiw 
umfaffenben  ^eorganifation  ber  ba^erifc^en  ®taat«^forftt)enraltung. 

9ta#em  biefe  nunmel^r  ^um  9bfc^Iu)fe  gelangt  ift,  iDurben  bie  enofi^nten  ^i^* 
fationen  ber  @taat§(orftt)em)aItung  mit  bem  erften  ^efte  ber  neuen  ^Ige  tmebei  a# 
genommen.  S)a§|elbe  entpt  1)  Sßirt^fc^aftSregeln  für  ba§  Igl  Sorfireoier  Seuefioi 
(ben  je^igen  Äffejiorenbejir!  be§  f.  gorftamteS  Re^U)cim  Slorb),  welche  im  S^^re  1885 
oufgefteOt  würben.  3)en|elbcn  finb  3  Ut^ograpfiirte  kafcln  in  §arbenbr«cf  jur  grapW^ 
S)arfteUung   be§  ®aum^ieb=S3erfa^rcn§   in  (e^r  ftart  geneigtem  terrain  beigegeben.  - 
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2)  5)te  ^loeitc  Sb^anblung  ift  bcn  (Srunblagcn  für  eine  unifaffenbe  ffialbftanb§=9leotrton 
im  3i3ci*fift=Sompler,  bcgteifenb  bie  ©taat^roalbungen  ber  !.  gorftömter  ftUngenbtunn, 
®t  D^roalb  unb  ®(^5nau  im  ÄeflieTungSbejirfe  Sfliebetba^exn ,  rodele  im  ^erbfte 
1888  aufgeftedt  iDutben,  getoibmet. 

3)  3n  ber  3.  «b^anblung  finb  bie  SBirt^fc^aft§=«egeln  für  ben  ®taot§ma(b= 
gompley  ^ien^eimersgoxft  im  gorftamte  Rel§eim=®üb  com  ^af)x^   1893  niebergelegl. 

Sejüglid^  be§  ebenfo  intexeffanten  wie  lehrreichen  Snl^alteS  ber  einjelnen  ^b' 
§anblungen  mug  auf  ba§  Original  tjenpiefen  rotxhtn. 


R.  ©a^et,  Ueber  ben  gemelfc^lagbeWeb  unb  feine  ÄnSgeftültung  in  Sofern,  Serlin 
1894,  »erlog  üon  ^axtr),  ??rei§  1  ^. 

©er  ^  Cerfoffer  l^at  fit^  burc^  einen  Ärtifel  be§  §erm  Dberforftmeifter§ 
SBeife*),  in  iwl^em  biefer,  ^auptfä^lid^  geftüftt  auf  bie  Ser^äftniffe  be§  8emelfc^tog= 
betriebet  im  6abif(^en  ®d^n)ar2n)alb,  baoor  xoaxnt,  auf  biefe  Setrieb^form  ^u  groge 
^Öffnungen  ^  fe^jen,  tjeranlafet  gefe^en,  bie  Unterf(6iebe  be§  von  i^m  oertretenen  ge= 
melf(^lagbetriebeS  oon  ber  ©(^mar^wälbcr  SBirll^f(|aft  ^eroor^u^eben  unb  gleichzeitig  ju 
jeigen,  in  welcher  Seife  erfterer  bereits  im  gro|en  Umfang  in  ben  barjrifc^en  ®taat§= 
Salbungen  burc^gefü^rt  n)irb. 

3ni  ©d^toarjuKilb  legt  man  baS  ^auptgetoic^t  auf  bie  ^uSnü^ung  be$  Si(^tftanb§= 
jun)a(^fe§  an  noc^  n)U(|i§trftftigen  9lac||^ieb5tannen  n)ä^renb  einer  langen  SSerjüngungSperiobe, 
in  Sägern  bagcgen  wirb  bie  Verjüngung  felbft,  unb  jroar  bie  Srjie^ung  ^orftroeife 
gemifc^ter  Seftönbe,  at§  mic^tigfte  $lufgabe  betrachtet,  o^ne  {eboc^  beg^alb  ben  Si(^tftanb$= 
^wa^  auger  ?lc^t  ^u  laffen  ober  ju  unterfc^ä^en. 

gür  ben  mit  ben  bagrifc^en  Ser^öltniffen  weniger  oertrauten  gac^genoffen  bietet 
ber  zweite  2;^eil  biefer  S3rofc^üre  ganj  ^ert)orragenbe§  3titere|)e.  ^ier  fc^ilbert  ber  ^en 
93erfaffer  in  feiner  belannten  forniDoQenbeten  unb  an^ie^enben  Sßeife  in  fnappen  Unuiffen 
bie  leitenben  @runbfd^e  be§  gemelfc^lagbetriebeS,  wie  fie  fic^  in  Sat)em  burc^  bie 
$ra7:t§  für  bie  S3erjüngung  ber  ^auptl^ol)arten  unb  beren  wi^tigften  aRifc^ungSformen 
^erauSgebilbet  ^aben. 

@9  wäre  $a  wfinfcl^en,  bag  biefe  ®runbfö^e  auc^  in  9lorbbeutfct)lanb,  roo  man 
gegenwörtig  in  gr5|erem  Umfang,  als  ber  ^err  SSerfaffer  glaubt,  bie  ttn^uc^t  gemifc^ter 
Seftönbe  erftrebt,  gebü^renbe  Seac^tung  finben  möchten. 

9lamentlic^  bürfte  im  ^inblitf  auf  bie  feit  etwa  10  ^af)xtn  in  großem  unb  nic^t 
feiten  ^u  weitge^enben  Wla^t  erfolgenbe  ^orftweife  @inmifct|ung  ber  @ic^e  in  bie  Riefem^: 
beflänbe  barauf  ^in^uweifen  fein,  bag  man  bie  gorfte  in  Sägern  in  folc^en  ^Oen  ftetS 
mit  einem  wirtfamen  ^foü^ingSgürtel  von  Su^en  umgibt,  wd^renb  man  in  $reu|en 
herauf  oiel  ^u  wenig  9lücffic||t  ninmit,  felbft  ba  wo  bei  berettS  Dorl^benem  %ot^= 
ober  ^atnbuc^en::Unteiftanb  bie  ^n^uc^t  eines  folc^en  ®ürte(S  o^ne  @c^wierigteiten  unb 
^ften  ju  bewirten  wäre. 

@^ager  erlennt  auc^  an,  bag  2:anne,  Suc|e  unb  @id^e  b^w.  bie  mit  biefen  Holz- 
arten gemifc^ten  Si(^ten=  unb  ftiefembeftänbe  fic^  ungleid)  beffer  für  ben  gemelfd^lagbetrieb 
eignen,  alS  bie  reinen  8ic^ten=  ober  äiefembeftönbe,  fowie  bag  bei  le^teren  ^ufig  ber 
gemelfc^lagbetrieb  überhaupt  nic^t  anwenbbar  ift. 

Dbwo^l  v^  ber  gleichen  Snfic^t  bin,  fo  mSd^te  i^  boc^  auf  bie  fc|5nen  Erfolge 
oerroeifen,  welche  unter  ber  Seitung  beS  gorftrat^S  gebberfen  In  mehren  Dberförftereien 
ber  2uc^eler  ^ibe,  felbft  auf  ben  geringften  @tanborten  mit  ^orftweifer  SSerfiingung 

*)  Seife,  SBie  weit  fann  ber gfemelfc^lagbetrieb  in  S)eutf^lanb  $la(  greifen?  a^ün« 
benet  forftl.  ^efte,  1894,  5.  $.,  @.  47, 
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bct  {tiefer  gan^  noc^  ber  ^etl^obe  bot  2:annenn)iTt^f<l^ft  erhielt  toorben  fmb.  3n  ber 
Slo^annidburget  ^aibc  ^aben  bie  auSgebe^nten  dngerUngSbefc^Sbigungen  bc^u  gefü^, 
bie  StotuTOcriüngung  ber  Siefer,  aÜerblngS  ^auptfäc^(i(^  in  ^orm  von  @omenf(^%n 
in  bent  neuften  Sorfteinrtc^tungSroerf  al$  SSirt^f^aft^prin^ip  auf^ufteOen. 

®(i[)liep^  belänipft  ber  ^err  SSerfatJcr  noif)  bie  S3eben!en,  n>e((^  ^err  Sd(e 
gegen  ben  gemelfc^lagbetrieb  pom  Stanbpunft  ber  S3ern)a(tung,  be§  ^ol^^uereibetticbc^ 
unb  ber  gorfteinric^tung  erhoben  ^at. 

9{anientK(^  mit  ben  Ic^tenoä^nten  Senierfungen  m5d^te  ic^  mic^  ganj  befonbei» 
einoerftonbcn  ertlfiren,  ha  ho^  bie  Sr^iel^ung  unb  bie  @mte  mert^ooQer  Seftfinbe  bie 
Hauptaufgabe  be$  gorftmanne$  bilben,  rod^renb  man  nid^t  feiten  bie  9nf(^auung  t^= 
fdc^Uc^  t)ermirfH(^t  finbet,  bag  ber  ffialb  unb  bie  Sirtl^fd^aft  unter  aDen  Umftönben  ^ 
ber  Schablone  be3  gor)teinri(^tung§n)erfe§  ju  ffigen  ^aben!  (Sc^ioappa^ 


^orlefttttgett  im  «Sontntetfetnefter  1895« 

9tubio:  9nn)enbungen  ber  ^5^cren  Vlat^entatif  2ft.  —  kernet:  (STpetimental: 
p^^W  4ft.  -  «ßernet  mit  »aroalfi:  «epetitorium  ber  ^^fif  Ift  —  ©c^ul^e: 
Drganifd^e  S^emie  3ft.;  Äepetitorium  Ift.  —  ©(^ulje  m.  ffiinte'rftcin:  Uebunga 
im  agrifulturd^emifcficn  Saboratorium  4ft.  —  ®rubenmann:  ^trogrop^e  3fL;  fc 
petitorium  Ift.  —  Schröter:  ©pe^ieUc  «otanif  für  8anb=  unb  gorftroirt^e  4ft.;  «ep* 
torium  Ift.  — •  Schröter  mit  t).  iat)e(:  Sotanifd^e  Srfurfionen.  —  Sramer  alt 
@(^ulmann:  Wifroflopifc^e  Uebungen  2ft.  —  Gramer:  $flanjenp^9fu)logie  mit  (S^kl 
unb  «cpet.  3ft.  —  S.  fteller:  3oo(ügie  ber  fflirbeU|iere  2ft,  —  83ourgeoi5:  Umth 
graphie  des  essences  foresti^res  3ft. ;  Estimation  des  foi§ts  2ft.  —  gfeCber:  9b 
t^oben  ber  ^oljertragd:  u.  3uma(^§bere(^nung  2ft.  gieju  Uebungen  3ft.  ferner  (i^ 
furfionen  mit  Uebungen.  gorftöermaltung  mit  Uebungen  4ft.  —  3n>^rf9-  85ermcifuR§5t 
funbe  3ft.  ^ieju  Uebungen  im  gelbmeffen;  @tragen=  u.  SSkifferbau  3ft.  ftonftruttuml' 
Uebungen  3ft.  —  2  reicht  er:  «ügem.  «ec^tsle^re  8ft.;  «epetitorium  Ifl.  —  t^tin: 
«eologie  ber  ©(^roeij  2ft.    ®eologifd)e  (Srhirponen.  —  «ü^Ier:  SBolbbau  11.  J^^  ft 

^ie^u  Uebungen  3ft.    ferner  @icturftonen  mit  Uebungen;  gorftl.  Saborotorium  4ft. 

_• 

®uftat)  «.  D.  Oenfc^el,  f.  f.  gorftrat^  unb  o.  ß.  ?rofeffor  a.  b.  L  L  &o# 
fd)ule  ffir  Sobenfultur  in  %ien  ift  am  17.  mäx^  1895  im  60.  Men^jo^re  geM^j 

^m  Ser^eic^niS  ber  Sorlefungen  an  b.  ^oc^fc^ule  ffir  S9obenfu(tur  in 
(®.  136  biefeS  3<^^rgange§)  mug  t§  feigen:  Slorp^oiogie  u.  ©^ftematif  ber  VV^nf»^ 
IL  ä^l.  3ftbg.,  $rof.  Dr.  ffiil^elm.  —  ^^^pologie  ber  ^ffcinaen,  2itbg.;  ferner  fcj 
perimentalp^^ftologie  u.  botanif^e  Biologie  in  no(^  ju  beftimmenben  ®tunbfn,  ^j 
Dr.  Witter  t)on  ^d^nel. 

*)  S)aft  Semeftet  beginnt  am  8.  Kpril  unb  enbct  am  1.  )lug. ;  ber  Unterri^t  fax  ^{ 
®tubierenben  ber  gforftmtffenf^aft  ift  auf  6  ©emefter  bemcf{en. 


SBctantn)ortli(^er  [Rebacteur:  Dr.  C.  vcxt  ©ubenf,  SWünAen,  «malienftr.  67.  —  Berlog 
41111.  )aif0£r'{(t)cn  UniDcifität«^«S3ud)^onblung  in  aRünt^e»,  Cbeondplo)^  2. 
^rucf  von  3   {LK  iQimmer  in  SCugdbutg. 


l^rgan  für  bie  Itabxjradtorim  bjer  JbrpbJDianift, 
3for|3^JDJDlJOgte ,   fDrjilidfrBtt   (E^ntte,   BobBnftunbB  unb 

IV.  Satirgang.  Juni  1895.  6.  §cft. 

ttnterfud)ungeit  üBer  baS  $oIj  ber  Sioteidie.^) 

$on  Dr.  f »{%  tSid^l^iOrrit) 

S)tc  in  SZorbamcrifa  borfommcnben  ©id^en,  bereit  cä  etoa  40  Arten 
gicbt,  jerfaDcn  mä)  ber  l^eHen  ober  bunfeln  gärbung  i^rer  SRinbe  in  jtoct 
grofte  ®x\xpptn,  bic  SSSeißeid^en  unb  bie  ©c^tparäeic^en.  SRebcn  biefcm  äu§er* 
Rd^en  Unterfc^cibungSmerfmal  ber  SKnbenfarbe  beftc^en  jtotfd^en  beiben  ®xnp^ 
pen  bebeutcnbe  mor|)f)oIogifc§e  unb  biologifc^e  aSerjd^tcbcn^eitcn.  S)ic  SBeig* 
cid^cn  ^oben  gef erbte  ober  gelappte  S3(ätter  ol^ne  3ä^"Cr  ^ö"  mottgrfiner 
Sorbe.  S)te  Slätter  ber  ©d^toarjet^en  bogegen  finb  bunfelgrfin,  unb  laufen 
bie  Sappen  berfelben  in  eine  feine  ©pifee  au8.  SBäl^renb  bei  ben  SBeifeeid^cn 
bie  ©amenreife  in  bent  Sa^r  ber  Sefrud^tung  eintritt,  erfolgt  fie  bei  ben 
©d^toarjeid^en  erft  in  bem  auf  bie  IBefru^tung  folgenben  Saläre.**) 

SSon  ben  amerifanifd^cn  ©id^en  i)at  in  3)eutfc^Ianb  bie  {Roteid^e  (Qnercus 
rubra  L.)  biS  je^t  bie  größte  SBerbreitung  gefunben.  S)iefelbe  gehört  ju  ber 
®ruppc  ber  ©c^ioar5eid)cn  unb  geid^net  fic^,  toie  alle  SRepräfentanten  biefer 
Slbteilung,  burc^  bie  prad^tooQe  StotfSrbung  i^rer  Blätter  im  ^erbft  auS. 
S)ie  SBejeid^nung  ,^bra"  fd^eint  biefer  ©id^enart  loegen  i^re^  roten  §oIje^ 
beigelegt  toorben  }u  fein,  nic^t  toegen  ber  garbe  il^rer  931ätter  im  §erbft. 
^aß  gerabe  biefe  @id^enart,  tro^bem  anbere  amerifanifc^e  (Sid^en  an  ^olj  unb 
SISttcrn  ein  intenfitJereS  Slot  auftoeifen,  ate  rabra  bejeid^net  tourbe,  beruht 
loo^I  barauf,  bag  fie  juerft  Don  ben  amerifanifd^en  @id^en  bei  uns^  belannt 
unb  ongepflanjt  würbe.***) 

*)  3)ic  öotlicgaibc  Arbeit  würbe  im  botanifc^cn  fioboratorium  ber  forftIi(^en  83erfu(^8s 
Qnpalt  fn  SKünc^cn  unter  Seitung  öon  ©crtu  ^rof.  Dr.  ©artig  gefertigt,  bem  icft  für 
feine  Unterftü^ung  meinen  ^ergU(!^ften  ^onl  audf^rec^c.  3n  gleidier  äBeife  fü^Ie  i^  mid^ 
i&emi  4)ofrat  Dr.  ©ilger  öcrpfü^tet.  3)cn  ©errcn  gorftmcifter  ©erlni  öon  9(nntt)ctler, 
Dberförftcr  Sürftentoert^  öon  JRotcnfefö  unb  Oberförfter  JHrc^gefencr  t)on  gJ^iuBcnbcrg,  bie 
mir  in  freunb(i(^ftcr  äBeife  bad  Unterfud^ungdmaterial  jur  Verfügung  ftcKten,  fei  an  biefer 
©teile  noc^mald  beftenS  gebanit. 

♦*)  ©.  SRat^r:  5)ic  SBalbungen  t)on  Si^orbamcrifa.    6.  140. 

^*)  ©mtba:  Les  chdnes  de  rAroerlque  septentrionale  en  Belgique.     @.  125. 
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®tc  langgcfticltcn,  beibcrfcitg  glanälofen,  länglichen  Slätter  l^abcn  i^tt 
größte  SBreite  in  ber  oberen  Slattl^älfte,  titoa  in  Vs  i^^^^  ßänge.  ©ie  laufen 
an  betben  (Snben,  befonber^  an  ber  83afti^,  itemltd^  fpi^  5U  unb  finb  tim  jur 
§älfte  einflefd^nitten.  S)ie  gejä^nten  ßappen  enbigen  in  einer  feinen  ©pifet 
S)ie  ttjeiblid^en  SBIüten  pnb  fe^r  furj  geftielt.  2)ie  furjen,  bicfen  Sicheln,  öon 
leidet  abroifc^barem  odEerf arbigem  glaura  bebedt,  ft^en  in  einer  breiten,  floi^cn 
@upu(a. 

3)aS  SBurjelf^ftem  i)"t  äfinlic^  bem  unjerer  ©id^en.  S)ie  Sä^rltnge  fc 
ft^en  nod^  ©^toappaä)  eine  bid  0.4  m  (ange  ^fo^tourjel  mit  fraftig  ent« 
»idetten  fjaferwnrjetn. 

3)ie  JRoteid^e  bitbet  einen  ^au^jtbeftonbtcil  ber  norbomerifanifc^en  Saab' 
^ol2n)ä(ber  unb  ge^t  t)on  aSen  Sieben  am  tueiteften  nod^  SRorben.  3^r  SBu(^ 
ift  ein  aufeerorbentlid^  rafd^er,  unb  bo^  [ie  il)re  ©d^neHtoü^figfeit  au^  bei 
uns  beibel^ätt,  betoeift  unter  anberm  ein  ©tomm  ouS  ber  babijc^en  SBejirfe 
forftei  8flotenfel8.  SJiefer,  auf  frif(^em  unb  tiefgriinbigem  janbigem  ßc^mboben 
geiDad^jen,  jeigt  mit  24  Sauren  eine  ^ö^e  üon  14.8  m  bei  einem  mittlfien 
9)ruft^ö^enburd^meffer  t)on  18.4  cm.  3n  p^erem  ttiter  foU  baS  äBac^^tim 
bebeutenb  na^Iaffen,  toie  fiberl^aupt  nad^  Angaben  beS  franjöfifd^en  SSotanifeis 
3Rid^au£  bie  Stoteid^e  in  9(merifa  eine  ^ö^e  üon  27  m  unb  einen  SBruft^ö^O' 
bur^meffer  bon  zVma  1  m  nid^t  aDju  ^äufig  flberjd^reitet.*) 

^ad  l^eimatlid^e  SSerbreitungSgebiet  ber  9toteid^e  geljört  ber  gemägijttB 
ßone  an.  S)aS  Ätima,  in  toelc^em  fie  in  8lmerifa  i^r  befteS  ©ebei^n  finket 
entfpric^t  bem  ber  fontinentalen  Sönber  beS  tpefttid^en  SRitteleuropa.  3c  toriw 
fie  nad^  ©üben  vorbringt,  befto  me^r  lägt  fie  nad5  Smerfon  int  SBa^tim 
nad^,  n)fil^renb  anbrerfeitS  i^r  $ol}  babei  an  ®üte  gune^men  foQ.'^) 

(Sin  frifd^er,  tiefgrfinbiger  (el^miger  ©anbboben  fagt  ber  SRotetc^e  an 
meiften  ju.  ©ie  ftimmt  in  biefer  Sejiel^ung  mit  unferen  einl^eimif^n  &Sijß 
fiberein.  Auf  ftrengem,  naffem  Soben  gebeizt  fie  nid^t.  S)ie  ÄnbauM«^ 
be8  SSereinS  beutfd^er  forftlid^er  SSerfud^Sanftalten  l^aben  bicS  flar  bctoiefen.***) 
%[uf  mittelmäßigem  Soben  toäd^ft  bie  Stoteic^e  jebenfaUS  nod^  tpeit  beffer,  all 
unfere  @id^en.  9}ac^  Smerjon  fommt  fie  in  SRaffac^ufettS  auf  ben  f^Iec^teftri! 
JBflben  uor.  JBesüglid^  ber  ^ud^tigfeitSüerl^ältniffe  ift  fte  fe^r  accommobatimil' 
fällig.    Auf  Äalfboben  foH  fie  fein  gutes  ©ebei^en  finben. 

Unfere  Grfatirungen  bejüglid^  ber  SRoteic^e  auf  ^eimifd^em  S3oben  f«i> 
nod^  nic^t  fo  tt)eit  gebiel^cn,  bafe  wir  i^r  9SerI)aIten  gegenüber  bem  Sid^t  Bat 
ju  beurteilen  Vermögen.  S)oc^  liegt  bie  SSermutung  na^e,  baß  fie  hierin  unferei 
©id^cn  nal^e  fte^t.  ©d^on  i^re  große  ©d|neDtDÜd£)figIeit,  befonberS  in  bet 
Sugenb,  fennjeid^net  fie  atS  Sid^tpflanje.    S)ie  jungen  Stoteid^cn  üertrogen,  »ie 


*)  ^ouba:  Les  chdnes  de  rAmerique  Beptentrionale  eii  Belique.     @.  125. 
**)  ©.  SKo^r:  ^ic  Sßolbungcn  toon  9?orbQmcrifa.    8.  147. 

***)  (5(6nja^^)0(^ :  a)cn!ft^rift,  betrcffcnb  bic  ©rgcbniffc  bcr  in  ben  Sauren  1881— IST«)  ia 
ben  t^venfeifc^cn  Stoatöforftcn  auSgcfii^rtcn  ?lnbauücvfud)c  mit  tremblänbtj(^en  ©otaartoi.  6.^ 
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®il)tOQppaä)  betetet  @etten6ejd^attutig  gut,  bogegen  nid^t  ©d^irnibefd^ottung. 
®«  ift  ju  öcrmuten,  bog  bte  9?otcid^e  tielfad^  auf  fflöbcn  jum  STnbau  fommt, 
bie  ifircn  Änforberungcn  tocnig  cntfpred^cn.  9laturgemo§  niu§  ba^  Sic^tbe* 
bfirfuiS  bcr  SRotcid^c  unter  fold^en  ungunfttgen  ffiod^8tum8bcrpituiffen  ein 
gcftcigcrted  fein. 

3)ie  Studfd^Iagfä^tgleit  ber9{oteid^e  ift  gut.  S)a  bie  S3orfebilbung  jiemlii^ 
\p&t  beginnt,  eignet  fid^  biefe  @id^enart  tuol^I  jum  @c|äIti)Qlbbetrieb,  jumal 
gerobe  int  Sugenbftabium  ba$  äBa^^tum  ein  fel^r  rafd^ed  ift.  Ueber  bie  ®äte 
bcr  SRinbe  finb  bie  »nfic^ten  geteilt,  fflai)  SBeife  befielen  in  9»ettlQci^  ©d^ät 
Salbungen  aud  Stoteid^en,  ebenfo  in  ^^pptUn,  fo  bcg  in  nic^t  gor  langer  QAt 
fidlere  S(uf)d^Iuffe  über  bicfe  SBermenbungÄort  ber  Sioteid^e  gu  ertoarten  pnb.*) 

3)ie  ber  SRoteic^e  bro^enben  ©efal^ren  fibcrfteigen  nid^t  ba^  3Jla%  in 
toctd^em  bie  meiftcn  unfcier  ^olgarten  bebro^t  finb.  Dbglei^  bie  {Roteibe  im 
aQgemeinen  aU  frofttiart  begeid^net  toerben  barf,  ift  fie  kpegen  bed  frül^ieitigen 
äSegetation^beginn^  ben  @))ätfröften  leidet  au^gefe^t.  @^  ift  beS^alb  oberfter 
@(runb|a$,  bie  SRoteid^e  nid^t  in  ^oftläc^ern  angubauen.  S)a  bie  SegetationS^ 
baucr  eine  jiemlid^  fange  ift,  h)erben  bie  jungen  S^riebe  ^äufig  öom  grfi^froft 
iibcrrajc^t,  el^e  fie  toüftönbig  ücr^oljt  finb.  3^ad^  ben  ©rfal^rungen  ber 
bcutfd^cn  forftlid^en  SBcrjud^ganftoIten  Ratten  bie  jungen  SRoteid^en  fe^r  ftorl 
unter  SBilböerbife  ju  leiben,  toobei  fidö  aud^  bie  ^ojen  burd^  Slbfd&nciben 
fc^tpod^er  $f(anjen  tierüort^aten.  @d  barf  kpo^l  angenommen  n^erben,  bog  ba^ 
{dtene  SSorlommen  ber  Sloteid^e  bie  ^a\\ptux\a(S)t  bc3  ftarfen  S58iIbt)erbiffeÄ  ift, 
ha  ja  befannt(id^  bai^  äBilb  bie  einzeln  ober  feiten  borfommenben  ^olgarten 
am  liebften  angelet.  3m  grogen  unb  gangen  toirb  ber  SInbau  ber  SRoteic^e 
bur^  SBilbüerbig  ni(^t  in  grage  geftedt  fein. 

S)ie  amerifanijd^en  ^oljartcn  finb  über  ©nglanb  j^  ^^^^  gelommen. 
Slad^  (Snglanb  tourben  ben  äufjei^nungen  beS  „Hortus  Kewensis"  jufolge 
bie  crftcn  im  Anfang  be§  fiebjel^ntcn  Sal^rl^unbert^  eingcfül^rt.  S)icfe.  §01^* 
arten  tourben  gunad^ft  nur  in  Warfen  unb  @ärten  angepflangt,  unb  befonber^ 
in  @ng(anb  toäl^rte  e^  geraume  3^^^^  bid  man  fic^  gu  forftmägigen  Anlagen 
entf(^Iog.  3n  S)eutfd^Ianb  finb  um  bad  ^af)x  1630  t)on  amerifanifd^en  $f(angen 
nur  einige  »wenige  betannt,  toie  auS  einem  SBerfe  beS  ßurf.  S3ranbenburg'fd^en 
£eibargte$  @[dg^o(g  über  @)artenbau  l^erüorge^t.  93ei  bem  tioQftönbigen  äRanget 
beutfc^er  Sttteratur  über  bie  ©infül^rung  fremblänbifd^er  ^olgartcn  toäl^renb 
ettpa  einem  Sa^r^unbert  nad^  bem  @rfc^einen  bed  Steg^olg'fd^en  Sud^ed  finb 
toir  auf  bie  englifd^en  ^ufgeid^nungen  angen)iefen.  f8d  bem  im  18.  Sa^r^unbert 
f(^on  jiemlid^  ttäftig  enttoid!eIten  ^anbel^üerfel^r  gn^ifd^en  2)eutfc^Ianb  unb 
Snglanb  ift  bie  Slnnal^me  bered^tigt,  bog  bie  amerifanifd^en  ^olgarten  nid^t 
lange  Qüi  na6)  ifirer  Sinfü^rung  in  @ng(anb  nac^  ^utf^Ianb  gelomraen  finb. 
SSon   ben  amerifanifd^en  ©id^en  tourben  bie  erften  am  ®nbe  beS  17.  Sa^r* 


*)  SGBcife:  a)a8  SBorfomwcn  getviffcr  frcmblftnbi(d)er  polierten  in  3)eutfc^Ianb.   ©.  41. 
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^unbertS  nod^  (Snglonb  gebtaci^t  bte  Quercus  rubra  itoifc^en  ben  3a^ 
1730  unb  1740.  W\x  burfen  bcö^alb  bic  gWittc  be8  18.  Sa^r^unbert«  ate 
ben  3^it))unft  ber  @infü^rung  ber  Sioteid^e  in  S)eutfd^lQnb  annehmen.*) 

S)te  erften  Stnbauüerfud^e  mit  ben  fremblänbifc^en  ^oljarten  toutbcn 
naturgemäß  auc^  bei  und  in  ©arten  unb  Warfen  gemad^t,  bod^  f^ritt  maH 
balb  5u  forftmäßiger  Kultur.  Snfolge  bed  gänjltd^  unmotit)ierten,  ober  onf 
einige  fel^Igefc^Iagene  SSerfud^e  fid^  ftü^enben  9)7igtrauend,  tnelc^ed  befonberi 
t)on  forftlid^er  ©eite  ben  ©joten  entgegengebrad^t  mürbe,  ging  bie  Verbreitung 
berfelben  ftufeerft  langfam  öor  fid^.  S)a8  energifd^e,  fid^  nid^t  auf  SBorte  ht* 
fd^ränfenbe  Eintreten  eined  SBangenl^eim,  eined  S9urg8borf  für  bie  f^remblinge 
^atte  einen  nur  magigen  @rfoIg.  2)ie  immer  mieber  ftodenbe  ^^rage  in  ^xi 
gebrad^t  ju  ^aben,  ift  t)or  aQem  ba8  SSerbienft  be8  $errn  So^n  99oot^.  & 
gelang  i^m,  ben  f^firften  S3i8mar(f  für  bie  ^rage  ju  intereffieren,  bad  preugi{(^ 
äRinifterium  für  £anbmirt{d^aft,  S)omänen  unb  ^orften  griff  bie  ©ac|e  au^ 
unb  bie  Sudfü^rung  ber  $lnbaut)erfud^e  mürbe  bem  93erein  beutfc^er  forftlid^er 
93erfu^8anfta(ten  übertragen.  S(uf  ber  SJerfammlung  be8  ä^ereind  ju  Sabcn« 
Saben  im  3a^r  1880  mürben  bie  anjubauenben  ^oljarten  feftgefe^t,  unter 
biefen  aud^  Quercus  rubra.  Ueber  bie  bid^erigen  @rgebniffe  biefer  %nbasi^ 
Derfud^e  l^at  ^ä^tooppaä)  für  $reugen  in  einer  S)en{f^rift  189  L  beridjtcL 
Ueber  bie  Stoteidbe  fällt  ber  SSerfaffer  folgenbed  Urteil:  ,,83on  feiner  ber  anben 
bei  ben  Slnbauüerfud^en  er))robten  ^oljarten  ift  bereite  in  gleid^em  Umfang  ber 
SäemeiS  beS  ©ebeil^end  in  2>eutfd^Ianb  geliefert,  mie  bei  ber  SHoteid^e,  xod^ 
bereits  im  Sa^r  1740  eingeffil^rt  mürbe,  unb  k)on  meld^er  fid^  an  üerfd^iebenen 
Orten  bi8  ju  120  jährige  @£em))Iare  loorfinben.  .  .  .  3ebenfa08  erf^eintnad^ 
i^rem  guten  malbbaulid^en  83er{|alten  ber  fernere  Einbau  ber  Stoteic^  ii 
größerem  Umfange  gered^tfertigt."**) 

3n  feiner  1882  erfd^ienenen  Slb^anblung:  „2)a8  SBorEommen  ge)oif[er 
fremblänbifd^er  ^ol^arten  in  2)eutfd^(anb"  ^atSEBeife  unter  anberem  au^  über 
bie  Verbreitung  ber  Stoteid^e  berid^tet.  ^amad^  finben  ft^  ältere  ©tämme 
nur  in  geringer  Qa^  Dor.  S)er  ältefte  @tamm,  bamatö  120  jährig,  fte^t  in 
einem  $ar{  bei  @agan  in  @^Iefien.  3n  Siegel  in  ber  $rot)ini  SSranbenburg 
finben  fid^  al8  Stefte  ber  93urg8borffd^en  Slnbau))erfu(^e  einige  lOOja^rig^ 
©tämme.  Weitere  9lotei^enbeftänbe  e^iftiren  nid^t.  Sluf  größeren  i^a^ 
ift  bie  iRoteid^e  erft  in  jüngfterßeit  l^ie  unb  ba  angebaut  morben.  S3efonbcrl 
öiel  ift  für  fie  in  ^annoüer  gefd^e^en.  3n  ber  babifd^en  JBejirteforftci  9lotri^ 
fel8  befinbet  fi^  ein  0.5  ha  großer,  je^t  24 jähriger  Seftanb,  aud  toelc^ 
bad  eingangs  ermähnte  (S^emplar  entnommen  ift.  äBaS  an  älteren  9{oteid^ 
in  ben  äSalbungen  üorl^anben  ift,  fte^t  meift  einjelftänbig,  feiten  J^orftioe^ 
jmifd^en   anberen  ^oljarten.    3^^^!^^    häufig   finbet  fid^  bie  9totei(§€   oü 


*)  3o^n  S3ool^:  3)ic  92aturaIifQticn  auManbifd^cr  ^albbaume  in  ^cutf(^anb. 
**)  (Bäitoappadi:  3)cn!|^rift    .    .    .    ©.  41. 
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SdleebQum  üertuenbet,  unb  ebenjo  gehört  i^r  iBotfommen  in  ^orfen  m<S)t  gu 
ben  ©dten^eiten. 

Uebet  bie  @(fite  beS  ätoteid^en^oljei^  toerben  fel^r  Detfd^tebene  Urteile  ge« 

jfiKt.    jS)o(^  burften  bie  itngünftigen  übemiegen.    $ad  filtefte  biedbeiügHd^e 

®utQd^ten  fiammt  t)on  bem  franjöfijd^en  Sotonifer  äRid^aujr  fils,  ber  anfangt 

bed  19.  Sal^t^unbertS  im  Auftrag  ber  franjöfif^en  ^Regierung  bie  äBolbungen 

SRorbomerifod  burd^forfc^te,  um  für  ben  ^lottenbau  befonberd  geeignete  ^iUjer 

Qufgufinben.    @r  f^reibt:  „^a^  |)o[}  ber  Stoteid^e  ift  aU  feft,  ober  aud^  ald 

fc^neQ  ber  3^r)e$ung  anl^eimfoUenb  befonnt.    ^ie  SRoteid^e  ift  üon  ollen  @id^en 

biejenige,  bcren  ^otj  in  ber  Sed^nif  an  lefeter  ©teDe  üerwenbet  toirb."  SWic^auj 

empfiehlt,  ba^  Stoteic^en^ol}  jur  ^erfteOung  Don  ^ffem,  bie  gnr  SSerfenbung 

trodtener  Sßoren,  n)ie  gefaljened  t^eifd^,  @emüfe,  3Re^(  zc  bienen,  ju  berkoenben 

unb  fommt  gu  bem  @d^(ug,  bag  n)egen  ber  geringen  @)flte  bed  ^oljed  ber 

Snbau  ber  Stotetc^e  nic^t  ju  empfehlen  ift.    92i^t  gfinftiger  lautet  bie  ^tif 

(Smerfond  in  feinem  äBerfe  über  bie  ISöume  unb  ©träud^er  in  ben  äB&lbern  t)on 

affoffad^ufettd,  ber  bem  Stoteid^enl^ol}  nur  fe^r  geringen  SBert  ald  92u$^  unb 

Srenn^ol}  jucrfennt.    ^a  berStoteid^e  mand^erort^  bieStamen  beff erer  @id^en< 

orten  beigelegt  n)ürben,  fo  l^obe  bod  ^olj  l^ie  unb  ba  einen  befferen  Stuf,  ofö 

cö  üerbiene.*)    8m  fd^ärfften  üieHeid^t  ift  bie  fc^toeigenbe  Äritif  SemlerÄ  in 

feinem  JBuc^   über  bie  „tropifd^e  unb  amerilonifd^e  SSolbmirtfc^oft  unb  ^oli^^ 

funbe."    3n  bem  Sbfd^nitt  über  bie  lulturh^ürbigen  ^ölger  fogt  ©emier:  „3n 

biefem  Slbfc^nitt  foll  bie  93efd^reibung  berjenigen  ^öljer  gegeben  toerben,  »eld^en 

im  ^onbel  unb  in  ben  ©enterben  eine  fold^e  3Bertf^ä^ung  ju  Zeil  n)trb,  bog 

fte  jum  2tnbau  SBea^tung  üerbienen."    S)ie  9toteid^e  loirb  in  biefem  ?Ibf(^nitt 

ni^t  aufgeführt. 

3m  (Segenfa^  gu  biefen  obfpred^enben  Urteilen  ftel^t  bie  toorme  93er^ 
teibigung  bed  SRoteic^enl^olged  burc^  ^oubo,  garde-g6D6ral  des  eaux  et  forets 
in  Belgien.  3>erfelbe  ftü^t  fid^  gum  S^eil  auf  eigene  Unterfud^ungen,  gum 
3iit  auf  f od^männifc^e  Urteile,  fßox  allem  tritt  er  ber  Äritif  SOWc^oue'  entgegen 
unb  fü^rt  gegen  benfelben  ein  ©uto^ten  ber  frangöfifc^en  t^orftüermoltung 
)Dom  3o^r  1878  an,  in  toeld^em  bebouert  tt^irb,  bog  man  fid^  burd^  WidfauT^ 
Urteil  t)on  bem  Einbau  mancher  norbomerifonifc^en  Std^enorten  ^obe  abholten 
laffen.  3n  biefem  (Sutod^ten  tt)irb  loeiterI)in  bod  $olg  ber  Sfoteid^e  „aU 
mittelmäßig,  ober  ungtt)eifell^aft  mertüoDer,  als  boS  unferer  99äume  gt^eiter 
Crbnung"  begeid^net  unb  ber  9nbau  berfelben  als  vorteilhaft  em|)fo^len.  ^oubo 
feI6ft  fommt  gu  bem  ©c^lug,  ba§  für  getoiffe  93ertt)enbungSgme(fe  boS  9tot:: 
eic^en^olg  fogor  bem  ^olg  ber  pedunculata  unb  Bobur  überlegen  ift.  93or 
allem  eigne  eS  fid)  üorgüglic^  gu  ^^agbouben;  and)  in  ber  3)?öbelfd^reinerei  fei 
ei^  fel^r  gut  gu  gebraud^en.  S)ie  Unterfuc^uugen  ^ouboS  über  boS  fpecififd^e 
©ekm^t  beS  ^olgeS  finb,  toie  bie  meiften  biefer  $lrt,  nid^t  gu  gebroud^en,  bo 

*)  (£merf on :  A  report  on  the  trees  and  ahrubs  grrowing  natarally  in  the  forets  of 
Uaaaachnsetts.    S.  169. 
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bte  ®etDtd^tö6efiimmungen  ol^ne  SRudftd^t  auf  SSaumteil  unb  SBafferge^oIt  tm^ 
geführt  unb  ntd^t  ))er8(6i(j^bare  S^^^^^^"  einanber  gegenübergeflellt  tonäoL 
äBertooDer  ftnb  bte  eingaben  über  bie  9rt  unb  SSeife,  toie  ba^  ^olj  bei  ge^ 
tuiffen  93ern)enbung^2n)eden  ftc^  betoä^rt  l^at,  fo  j.  S3.  ald  genfterra^men  unb 
al8  gufeboben.    ®ie  hierbei  er5ielten  SRefuItate  toaren  günfttg.*) 

%n6)  ^tofeffor  $.  Wta\)t  bejetc^net  in  feinem  SBerf  über  bie  SBalbungen 
t)on  SRorbamerifa  bad  oben  angeführte  Urteil  Smerfon^  aU  ju  tpett  ge^enb 
unb  beftötigt,  ba§  bo^  9toteid^en^oIj  gern  ju  ^ogbauben  üem>enbet  loirb.**) 

S^iefen  fic^  ttjiberfpred^enben  Urteilen  fte^t  bie  fefte  X^atfad^c  gegcnfiSet, 
ha^  bad  9}oteic^en^oli  in  Stmerifa  faft  nur  aU  93rennmoteriQl  bient,  unb  ba§ 
t^  aU  Slu^l^olj  nur  ba  t)em?ertet  n^irb,  n)0  fein  9Bei§ei(i^en^o(5  }u  ^aben  ift 
Ueber^Qupt  toirb  bod  ^olj  ber  SBeigetd^en  bem  ber  (Sc^tuar^eic^en  für  bte  Xtäpxd 
unbebingt  t^orgejogen«  unb  ge^t  bie  aQgemeine  anfielet  ba^in,  bog  bte  SSei^ 
eichen  befferei^  unb  bouer^aftered  ^o(j  liefern.  S3ie  fd^on  ermähnt,  finbet  bod 
Stoteic^en^olj  jur  ^erfteUung  Don  t^äffern  SSeüoenbung.  @tner  mir  üorKegenben 
93ei(Qge  }ur  beutfd^en  SBeingeitung  entnetime  ic^,  bog  man  me^rfad^  fcl^Iimine 
Erfahrungen  mit  auS  amerifanifc^em  (Sid^enl^olj  ^ergefteSten  ^ffem  ma^tt 
inbem  bad^olj.nad^  jn^ei  bid  brei  Sauren  „erftidEt"  koar.  iDZangel  an  9>auer> 
^aftigfeit  ift  überl^au^t  ber  Sorlourf,  ber  Don  aUen  @eiten  gegen  bad  9tot» 
eid^en^olj  erl^oben  n^irb,  toS^renb  man  i^m  ^ärte  unb  ^eftigfeit  nac^ru^mt 
3>er  ))raftifc^e  @inn  bed  Slmerifanerd  bietet  Qim&f)x  bafür,  ba^  bie  ©ering« 
fc^fi^ung  bed  Sloteic^en^oIjeiS  in  ber  ^^ed^ni!  nic^t  auf  einem  SSorurteil,  fonben 
auf  tl)atfäc^(id^  bor^anbenen  9}{änge(n  beruht. 

®ie  t^rage:  „äßeg^olb  ift  bad  IRoteid^enl^oI}  fc^Ied^ter,  a(d  unfer  @t(^eo< 
^olj"  n)urbe  bis  jefet  nur  mit  Vermutungen  beantttjortet.  3^^^  ^^^  öorliegen' 
ben  Slrbeit  ift  ed,  burc^  Unterfuc^ung  ber  anatomifc^en  unb  c^emifc^en  Sei« 
l^ältniffe  bed  Sloteic^en^oIjeS  bie  Sierfc^ieben^eiten  bedfelben  gegenüber  nnfetrn 
(gid^en,  fpecieÖ  ber  Quercus  Robur  feftjufteßen,  toeIc||'  Ie|tere  in  jüngfter  ^tü 
öon  l^erm  5ßrofeffor  ^artig  in  einge^enbfter  SBeife  unterfud^t  tourbe .***)  35ic 
Don  mir  gefunbenen  @rgebniffe  toerben  jetoeilö  ben  entfpre^enben,  Don  ^rofcffor 
§artig  gefunbenen  gegenübergefteHt  toerben.  Sc^  l^offe,  burc^  meine  Arbeit  bem 
Urteil  ber  ?ßraftifer  bie  miffenfc^ofttic^e  ©egrüubung  geben  ju  fönncn. 

Ueber  bad  ber  Unterfud^ung  jugrunbe  (iegenbe  äßaterial  ift  golgenbei 
DorauS^ufd^idEen: 

@tamm  I  unb  n,  beibe  70jäl)rig,  fiammen  auS  bem  f^orftamt  KnmveUer 
(5pfalj).    ©ie  finb  auf  einem  SSergnügungSpIafe  ertoad^fen,  toeld^cr  Dor  etw 


*)  ^ouba:  Les  oii&nes  de  TAmerique    .    .    .    @.  54  ff. 
**)  aWa^r:  3)ic  ©albungm  ton  iÄorbamcrifQ.    @.  147. 

***)  S)r.  SR.  Wattig:  Unterfuc^ungen  über  ^ati^Stumdgang  unb  (Srttag  ber  C^i^en^ 
ftanbe  bc«  @^)cnartcö.    (crfc^iencn  in  ber  fjorftl.  noturm.  3eitf4nft  1893). 

Untcrfud^ungctt  über  bie  (gntfte^ung  unb  bie  eigtmft^aftcn  bcö  ©(^cn^lgc».    {%o^ 
naturw.  gcitl^tift  1894). 
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70  Sauren  ber  93ef^Qttung  toegen  mit  9ioteic^en  unb  Sbetfoftamen  6epf{anjt 
tourbc.  S)cm  Stocd  cntfprcc^cnb  »at  bcr  gctüä^Itc  ?ßf[an5Dcr6anb  ein  fcl^r 
tpeiter.  ^to^bem  ftnb  bie  beiben  ©tamtne  giemtid^  oftretn  unb  üoQ^oIjtg  er^ 
ruQd^fen.  93ei  @tamm  I  5.  fÖ.,  ber  eine  Sänge  t)on  21.5  m  erreid^t  l^at,  6e^ 
ginnt  bic  Ärone  erft  in  einer  ^ö^e  t)on  15  m.  S)er  SBobcn  ift  ein  frif^er, 
tiefgrünbigcr  lehmiger  ©anbboben. 

©tomm  lü  erhielt  ic^  aud  ber  babifc^en  Sejirfdforftei  9iotenfeId  (bei 
Stoftatt).  SHefer  ©tomm,  ben  id^  fd^on  eingangs  ertt^o^nte,  ift  24|A§rig  unb 
^at  in  biefem  älter  einen  mittleren  S5ruftl^ö^enburd^meffer  ton  18.4  cm  (mit 
Säorfe  unb  9tinbe)  unb  eine  ^öt|e  üon  14.8  m  enei^t.  S)ad  Sjem^Iar  ift 
einem  0.5  ha  großen,  aud  ^flanjung  J^erüorgegangenen  reinen  Stoteid^enbeftanbe 
entnommen.  S)erfeI6c  ftodt  auf  einer  ISBergtoiefe,  toeld^e  in  ber  §ö^e  fanft, 
»eitcr  unten  ftarl  gegen  SBeften  abfällt.  S)ie  SWeereSl^öl^e  beträgt  ettoa  250  m. 
®er  SBobcn  ift  fanbigcr  Scl^m,  tiefgriinbig  unb  frif^.  S)er  ftronenanfofe  ift 
4.5  m  unterl^alb  ber  ©pige.  ®od^  ^at  ber  Saum  infolge  beS  gegen  SBeften 
freien  ©tanbeS  fd^on  unterhalb  ber  eigentlichen  Ärone  einige  Äeftc  angefe^t. 

S)a3  IT.  ©jemplar  ftammt  au8  bem  ©roß^.  SBab.  S^^f*-"  ^^^  8?ent> 
amt  3^i"9^nbcrg  (am  9?edtar).  ^S)er  ©tamm  ift  auf  einer  el^emaligen  ®aaU 
fc^ulc  ertoac^fen,  bie  feiner  Q6t  mit  SRoteid^en  unb  ?lfajien  auÄgepflanjt  toorben 
toar.  3^if<^^"  öpl^jfl  toac^fenben  SKajien  fte^enb  ift  biefe  JRoteid^e  jeittt)eife 
fo  bebrängt  morben,  ba^  Solire  lang  nur  bie  oberften  iBaumtei(e  unb  aud^ 
biefe  nur  äugerft  fd^mate  Sa^rringe  anlegten.  ©0  laffen  fic^  auf  ber  in  einer 
§ö^e  toon  13.1  m  entnommenen  ©d^eibe  43  Sa^rringe  jä^Ien,  ttjä^renb  ber 
Duerfd^nitt  in  9.9  m  §ö^e  bereu  nur  39  aufioeift.  Sei  0.3  m  über  bem 
Jöoben  tourben  62  Sal^rringe  gejäfilt.  Sine  ÄlterSbeftimmung  an  bem  ©tamm 
fctbft  »ar  fomit  auSgefc^Ioffen.  S)a  au§  8luf jeid^nungen  beg  SRentamtS  3^i"8^"' 
bcrg  über  bie  Qtxt  ber  Segrünbung  beS  SeftanbeS  ni^tS  ju  entnel^men  mar, 
ed  aud^  nic^t  anging,  auf  ber  betreffenben  ^läd^e  einen  tt)eiteren  ©tamm  ju 
fällen  unb  an  biefem  baS  Älter  feftjufteDcn,  fo  mußte  auf  bie  5[lteröbeftimmung 
üerjic^tet  merben.  Unter  ben  obtoaltenben  SSerl^ältniffcn  fonnte  natürlich  oon 
ßumad^dbered^nungen  {eine  9iebe  [ein.  S)ie  Unterfuc^ungen  mußten  fid^  auf  bie 
£luQlit&t  bed  ^oljei^  befd^ränfen. 

®er  ©tamm  ^at  bei  0.3  m  §ö^e  einen  S)urd^mcffer  öon  49.6  cm  (mit 
JRinbe).  S)a8  SDidCentoac^Stum  ift  in  ben  erften  30  Salären  ein  außcrgcmö^nlic^ 
ftarfed  getoefen.  3n  0.3  m  §öl^e  l^atte  ber  ©tamm  mit  30  Sauren  einen 
©urc^mcffer  öon  ettoa  40  cm  o^ne  SRinbe.  3a^rringe  öon  10  biä  11  mm 
SBrcite  finb  in  biefer  $ßeriobe  feine  ©eltcnl^eit.  83om  40»  bi^  50iä^rigen  Stlter 
an  fd^eint  ber  Saum  aHmä^Iid^  ind  ©ebränge  getommen  ju  fein,  fo  baß  er 
geiüoeife  bem  Singel^en  na^e  geftanben  l^at.  Surd^  VuSaften  ober  f^Qen  t)on 
ißac^barftämmen  tourbe  i^m  fpäter  Suft  gefd^afft,  fo  baß  er  in  ben  legten 
13  Sauren  au^  am  untern  ©tammteil  toieber  3af)rringe,  loenn  auc^  äußerft 
fc^male  anlegte. 
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^te  baumlange  beträgt  18  m;  bi^  ju  einer  $ö^e  toon  13  m  tft  ber 
©c^aft  oftfrei. 

S)er  iBoben,  au^  SBertoitterung  t)on  SBuntfatibftein  ^ert)orgegQngen,  i)t 
ticfgrünbifl,  frifd^  unb  reid^  an  mincrolifdben  9?ä^rftoffcn.  Die  ehemalige  ©oot« 
fd^ule  liegt  auf  einem  fanft  gegen  @äben  geneigten  ^ong.  SHe  Sr^bung 
über  bod  iDteer  beträgt  etn^a  350  m. 

3uni  Qtütd  ber  Unterfnc^ungen  tourben  bie  ©tänraie  in  ber  Sßeife  ja- 
legt,  bag,  beginnenb  bei  1.3  m  ^öl^e  unb  in  ^bftänben  t)on  3  m,  je  eiuc 
4  cm  ^ol^e  ©treibe  unb  ein  20  cm  ^o^er  ^tog  l^eraudgefc^nitten  lourben. 
@^  n^urben  bemnad^  in  folgenben  ©tamm^öfien  ©d^eiben  entnommen: 

1.30        4.54        7.78        11.02        14.26         17.50        2074. 


3tttaiod^dttttterfttd^ttttgett. 

$öl^en}un?ad^d. 

Die  ©tämme  I  unb  n  toeifen  ein  fel^r  übereinftimmenbed  ^ö^cmaifi' 
tum  auf. 

3n  ben  erfien  10  Sauren  ift  bei  ©tamm  I  ber  ^öJ^enjutoat^^  großer, 
ald  im  juieiten  Dejennium.  Died  finbet  feine  (Srlförung  in  ber  @ntfte^ung$' 
n^eife  bed  9totetcl^enbeftanbe§.  Derfelbe  ift  'aud  ^anjung  ^ert)orgegQn9en. 
Durc^  bad  83erfegen  aud  bem  $f(anjenbeet  in  ben  S3eftanb  ift  baiS  ©tammc^ 
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im  SBa(|8tum  gcfd^äbigt  toorbcn  unb  fonntc  ft(|  crft  nad^  lanflcrcr  3^it  ^^ 
^olcn.  ©et  ©tamm  IT  tritt  eine  S^i^öcffefeung  im  ©ac^^tum  burc^  bie  SBer^ 
pflanjung  nic^t  ^ert)or. 

S)ie  ftutmination  faßt  bei  beiben  ©tämmen  jtoifc^en  baS  20.  unb  30. 
Sol^T,  mit  48.3  cm  bei  ©tamm  I  unb  51.1  cm  bei  ©tomm  11.  ©i8  jum 
50.  So^r  bleibt  ber  jä^rlic^e  ^ö^enjutuad^d  nic^t  üiel  hinter  bem  Hßa^imum 
jurucf;  bon  ba  an  ma^t  ftd^  ftarle«  ©in!cn  bemerfbar.  @S  ift  ein  auf^ 
foDenbe^,  wenn  auc§  belanglofeä  ^"^^^"^^"ti^^ff^n/  ^^^  ^i^  beiben  ©tSmme 
üom  40.  bi^  jum  60.  3a]^r  genau  benfelben  ^ötjenjuwaci^«  haben. 

!S)er  ®ang  bed  ^öl^entDadii^tumd  ber  ©tämme  I  unb  II  fd^eint  bie  t)on 
ber  JRoteic^e  ^errfc^enbe  änfid^t  ju  beftätigen,  ba§  ber  3Bud^S  in  f)5^eren 
Sauren  fd^neQ  uad^Iaffe. 

©tamm  III  fäQt  bur^  fein  augerorbentlic^  rafd^eS  ^ö^entoad^dtum  auf. 
Sr  ^at  mit  24  Qa^ren  eine  |)ö^e  Don  14.8  m  eneid^t.  SSom  10.  bid  20. 
3a^r  beträgt  bad  jä^rli^e  ^ö^enn^ac^^tum  82.2  cm.  3n  einer  ^dl^  ))on 
7.74  m  »ie«  ber  Duerfc^nitt  9  Sa^rringe,  bei  10.96  m  bereu  6  auf.  2)er 
(Stamm  ift  a(fo  txm  15.  bii^  18.  3a^r  um  runb  3  m  gemad^fen,  fo  bag  ber 
jofirlic^e  ^ö^enjutuad^d  in  biefer  Qdt  ettoa  1  m  beträgt. 

^ie  Kulmination  bed  ^ö^enjutpad^fed  fäQt  aQem  S(nfd^ein  nad^  in  bad 
jtDeite  3)ejennium.  S)enn  toenn  auc^  ber  jö^rlid^e  ^öl^enjumad^^  Don  jal^U 
reichen  gaftoren  bebingt  ift  unb  ein  ©inlen  beffelben  öoruberge^enb  fein  !ann, 
fo  fd^eint  mir  boc^  bie  ©ifferenj  öon  82.2  auf  65.5  ju  ftar!  ju  fein,  alÄ  ba§  man 
äcitüc^en  ©inpffen  bie  ©c^ulb  hieran  jufc^reiben  bürfte.  @ä  ift  barum  tpol^l 
bie  Snna^me  berechtigt,  bag  ber  ^ö^enjutoac^d  im  britten  Sesennium  bereits 
im  abnehmen  begriffen  ift. 

3d^  i)abt  ber  $ö^enn)u^dtabelle  für  bie  3  9{oteid^en  einige  3^^!^^  Aber 
baS  §ö§entoa^gtum  öon  Quercus  Bobur  im  ©peffart  beigegeben.  S)iefe 
3a^ten  finb  ber  Strbeit  öon  ?ßrof.  .jpartig:  Unterfud^ungen  über  SBa^ÄtumS^ 
gang  unb  ©rtrag  ber  ©id^enbeftönbe  be«  ©peffarteä  (3orft(.  naturm.  QtxU 
f^rift  1893.  7.  §eft)  entnommen.  83on  ben  je  5  filaffenftämmen  beS 
246iä^rigen  reinen  ©i^enbeftanbe«  „©etjerSberg"  unb  beS  90iä^rigen  rr®i^* 
^ain*  ^abe  id^  itmiU  ben  erften  Älaffenftamm  jur  SBerglei^ung  auSgewäl^It. 
3Jon  bem  246iä^rigen  ©tamm  finb  bie  3o^(en  nur  fotoeit  angegeben,  atö  eS 
mir  JU  bem  öorliegenbcn  3^^*  nötig  erf^icn. 

3d^  bin  mir  mo^I  ben)u6t  bafe  bie  l^ier  in  SBergleid^  gejogenen  3^^!^" 
nic^t  als  gteid^n^ertig  gelten  fönnen,  ba  bie  Stepräfentanten  ber  beiben  @id^en« 
arten  auf  öerfd^iebenen  ©tanborten  unb  unter  fe^r  abtoeic^enben  öeftanbäöer« 
^ällniffen  ertoa^fen  finb.  Qnbtm  finb  bie  ©peffarteic^en  auÄ  ©aat  (ober 
natürli^er  SSerjfingung),  bie  SRotei^en  au8  ^ßflanjung  l^erüorgegangen,  unb  eS 
ift  XDo^l  befannt,  bafe  bie  SBegrünbungSart  auf  ben  SSerlauf  beÄ  ^ö^entoac^ö* 
tum«  ©influfe  auäubt.  3^  I)altc  jcbod^  bie  angegebenen  3^^^^"  föi^  ^^^ 
»enbbar,  ba  fie  bie  SBad^StumSöer^ältniffe  bon  Quercus  rubra  unb  Qu.  ses- 
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siliflora  beutlid^  erfennen  laffen,  unb  ed  ^ter  nur  barauf  anfommt,  bte  ®efe$e 
bed  ^ö^entDuc^feS  für  beibe  @tc^eitarten  ganj  allgemein  einanber  gegenäbcr* 
jufteBen. 

S)te  Q^it  ber  Äulmination  be«  ^fl^cnjutoad^fcS  jeigt  für  beibc  Stc^en^ 
Qrten  feine  Unterfc^iebe.  3)ie  eine  ber  ©peffarteic|en  \)at  ba^  3^tt)a(^äniapmum 
}n)i{d^en  bem  10.  unb  20.,  bie  anbere  jmifd^en  bem  20.  unb  30.  ^afft,  Sie 
gleiten  93er^Q(tniffe  ^Q6en  toir  bei  @tanun  III  btgio.  ben  @tämmen  I  unb  n 
ber  9toteid^en.  3)Qgegen  tueifen  bie  ^utoad^^xö^tn  jur  Qdt  ber  ^(mination 
Unterfd^iebe  auf,  bie  jum  Seil  rec^t  bebeutenb  finb. 

3^ifc^en  ben  9^otei(i^en  I  unb  n  unb  ben  Xraubeneid^en  finb  bte  SMffe^ 
renjen  nid^t  grog.  ISd  ifi  iebod^  ju  bebenlen,  bag  bie  @peffarteic^en  in 
bi^tem  ©d^Iug,  bie  beiben  Sioteid^en  in  jiemlid^  freier  (Stellung  aufgemac^^n 
finb,  bag  bei  ben  erfteren  bie  äBirtfci^aft  barauf  ^inau^ging,  ^o^e  aftretne 
©tämme  ju  erzielen,  loä^renb  man  bei  ben  legteren  breite  fronen  gut  93c' 
fd^attung  bed  $ergnfigungd))Iaged  n)ünfd^te.  Sie  beiben  SRoteid^en  Ratten  ba^r 
in  ber  Sugenb  ein  langfamered  Sängentoad^dtum,  afö  ed  unter  normalen  SScr^ 
^ältniffen  ber  ^aU  ju  fein  pflegt  (£d  tritt  bieS  Kar  ^ert)or  in  ben^i^^cid^^ 
grölen  ber  erften  jJpei  Sejennien.  Sie  SRoteid^en  finb  bid  jum  20.  Sa^r 
bebeutenb  hinter  ben  ©peffarteic^en  ^urüdgeblieben.  ®rft  mit  bem  40.  3a^r 
l^aben  fie  bie  le^teren  eingeholt  bejto.  um  ein  geringei^  überholt  unb  btetben 
nun  Vermöge  if)red  bid  jum  50.  3a^r  an^altenben,  fräftigen  ^ö^entuac^dtum^ 
bis  jum  Slbtrieb  im  70.  3a^r  über  benfelben.  O^ne  3^^if^l  ^^^  ^^^  i^  30^ 
bis  40i&^rigen  SUter  eingetretene  ©d^Iug  günftig  auf  ben  ^ö^enmud^d  ber 
Stoteic^en  eingetpir!t  unb  ift  bie  Urfad^e  bafür,  bag  im  öOjä^rigen  Sllter  ber 
^ö^eniutoad^d  ber  9{oteid^en  Vs  ^^J^*  ^^^  Sop))elte  beS  ^ö^enjumac^fed  ber 
©peffarteid^en  beträgt,  ^äl^renb  aber  bei  ben  9toteid^en  Dom  50.  So^r  an 
ein  ra))ibeS  @infen  bed  ^ö^enjun^ac^leS  eintritt,  lägt  bei  ben  Xraubeneic^ot 
ber  fiängentouc^S  ganj  aÜmä^Iid^  nad^.  @o  fommt  eS,  bag  mit  70  Sauren 
ber  ^öl^enjutoad^d  ber  ©peffarteic^en  —  genau  im  ©egenfag  ju  ben  Skr- 
^ättniffen  l)or  20  Satiren  —  baö  Soppelte  beS  3utoad^feS  ber  SRoteic^en 
auSmad^t.  Snfolge  beffen  finb  aud^  bie  ^ö^enunterfc^iebe  im  70.  Sa^r 
feine  großen  me^r.  ®8  fte^t  ganj  auger  B^^^f^^r  ^^%  ^^  i^^  ^i^  brci 
toeiteren  Sejennien  bie  9ioteid^en  hinter  ben  Xraubenei^en  jurücfgebliebeii 
n)ären. 

©c^ärfer  treten  bie  äBu^Süerfd^iebenl^eiten  jtoifd^en  ben  beiben  @i^- 
arten  bei  ©tamm  III  l^eröor.  Siefer  ift  unter  ä^ntid^en  SBeflanböüer^ältniffen, 
toie  bie  beiben  ©peffarteid^en  aufgen)ad^fen.  @c|on  frü^jeitig  genog  ber  ©tomm 
bie  baS  ^ö^entoa^Stum  förbernbe  SBirfung  ber  ©eitenbefc^attung.  Sa^er  be« 
trägt  ber  $ö^enjun)ac^S  f^on  im  erften  Sejennium  40  cm  unb  fteigt  fc^on 
im  iti)eiten  Satirje^nt  jum  äRa^imum  mit  82  cm.  SD^it  24  Sauren  ^at  ber 
©tamm  eine  §ö^  errei^t,  toie  fie  bie  ©:peffartei^en  erft  etioa  mit  bem  50.  3a^ 
^ufloeifen.    SaS  augerorbentlid^  rafc^e  Sängentoad^Stum  ber  9totei^en  in  ber 
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äitfienb,  hinter  toel^em  unfere  (Stelen^  oudgenommen  auf  ben  beften  i&xä)m^ 
ftanborten,  toeit  jutfidEUdben,  tritt  l^ier  in  bet  pTfignonteften  9ßetfe  ju  ^oge. 
80m  20.  btö  24.  So^te  finft  ber  ^ö^cnsutoad^»  jtemli^  ftorl,  uub  bürftc 
^teraui^  bet  @d|(ug  ju  jie^en  fein,  bo^  trog  bed  enormen  SBud^feS  in  ber 
Sugenb  ber  S3aum  feine  befonbere  ^ö^e  erreid^t  l^aben  loürbe. 

@g  ift  fel)r  ju  bebancrn,  bog  infolge  ber  Sugenb  beÄ  Saumed  bie  Unter* 
ju^ungen  ftd^  nur  auf  einen  fo  furjen  3«it^Qwm  erftrecfen  fönncn.  S)er  8lot* 
eid^cnbeftanb  bei  JRotenfete  toirb  jeboc^  in  fj)äteren  Q^ttn  toerttooDe  Dbjefte 
}ur  geftftellung  ber  SBat^Stumäöer^ältniffc  ber  SRotei^e  unb  ber  ©genfc^aftcn 
i^red  ^otjeS  barbieten. 

S)ie  ©rgcDniffe  ber  SSergleid^ung  laffen  fid^  in  Äürje  bal^in  jufammen* 
faffen,  bofe  ber  Sftoteid^e  in  ber  Sngenb  ein  aufeerorbenttid^  rafc^e^  Sängen* 
mac^dtum  eigen  ift,  n^eld^eS  jcboti^  bolb  unb  fd^neQ  finft  fo  ba§  bie  {Roteic^e 
nic^t  bie  §ö^en  errcid^t,  njie  unfere  ©id^en,  toeld^e  gtoar  in  ber  Sugenb  l^inter 
ber  [Roteic^e  jurüdbleiben,  burc^  i^r  (angfom  finfenbed  unb  bid  ind  ^öc^fte 
Sllter  an^altenbeS  Sängenn)a(^dtum  aber  befähigt  ftnb,  bie  Stoteic^e  in  f))äteren 
Sauren  ju  fiber^olen  unb  bauernb  über  berfelben  ju  bleiben. 

©tärfe*  SWaffen*  unb  gormjutoac^g. 
S)ie  Unterfud^ungen  über  @tärfe«  äRaffen*  umb  i^ormiutt^ad^d  tonnten 
nur  an  ben  ©tämnten  I  unb  11  gemad^t  ttjerben.    ©tamm  III  giebt  wegen 
feiner  3ugenb  ju  xotnxQ  bie^bejüglid&e  S^W^^r  Q^^  ^^fe  bie  ®efege  beS  3^* 
mac^fed  }u  Sage  treten  fdnnten. 

S)ie  @efegmägigfeit  im  ®ange  bed  !£)urd^meffer2un)ad^fed  ift  aud  ben  ge* 
gebenen  QQi)kn  tlax  erfid^tlic^.  SBic  aud  SabeQe  U  gu  entnehmen,  ^at  ber 
S)urdömefferjutoac^^  in  ber  Sugenb  eine  fteigenbe  Senbenj,  erreicht  jiemlid^ 

Tabelle  II. 

3itbiad^dgatig  ber  (Stämme  I  itnb  11. 


K» 

MC 

n 

0 

es 

-S  Sä 

IS 

u 

e  1 

}a  ' 

1 

MO 

s 

0 

'•0  p 

(9 

^1 

1-» 

0 

■** 
•*- 
a 

e*«* 

^4 

«** 

«?2. 

<s> 

«"^ 

6*«*» 

w» 

® 

@tatnm  I 

@tQtnm  II 

10 

1.0 

2.8 

1.40 

0.00026 

0.340 

• 

0.4 

3.7 

1.85 

0.00003 

0.425 

m 

20 

3.8 

4.7 

2.35 

0.00366 

2.391 

0.753 

4.1 

6.4 

2.70 

0.00428 

3.019 

0.759 

30 

8.5 

0.02757 

0.533 

9.5 

0.03447 

0.518 

6.1 

2.55 

6.691 

4.1 

2.05 

5.939 

40 

13.6 

4.3 

2.15 

0.09448 

12.231 

0.484 

13.6 

3.8 

1.90 

0.09386 

9.636 

0.481 

50 

17.9 

4.1 

2.05 

0.21679 

15.264 

0.485 

17.4 

2.4 

1.20 

0.19022 

9.130 

0.457 

60 

22,0 

0.36933 

0.475 

19.8 

0.28152 

0.453 

2.9 

1.45 

11.411 

2.0 

1.00 

8.982 

70 

24.9 

0.48344 

0.462 

21.8 

0.37134 

0.474 
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(IV.  go^rgong. 


fru^jeittg,  bei  ©tarnm  I  stoifd^en  bem  30.  unb  40.,  bei  @tantm  n  }ioif(^en 
bem  20.  unb  30.  Sa^r  fein  aTfa^imum  unb  finft  bann  ftetig  big  jum  %b= 
triebi^alter.  3)ie  ^Iminatiou  beS  S)urd^mefferiun)Qc^fed  fäUt  mit  ber  bed 
SQSf)tniutoa6i\t^  annä^ernb  jufammen. 

SDie  Sa^rringbreite  nimmt  natfirli^  ben  gleici^en  geje|mSgigen  9}er(auf, 
tute  ber  2)urd^mefferiUioaci^d. 

^ie  Uhterfud^ung  ber  @))effarteid^en  f)at  fär  biefe  biefelben  ®efe^magtgfetten 
im  ®ang  beS  2)urd^mefferiun)ad^feg  ergeben. 

3(^  füge  bei,  ba^  bei  ©tamm  IV,  an  toet^em  toegen  feinet  fc^on  gc* 
fd^i(berten  abnormen  ffiad^dtumd  feine  3u^^^^un^^^f^4^"9^"  au^geffi^it 
tt^erben  fonnten,  ber  !£)urd^mefferjutDa(^d  t>ox  ber  3^^^  ^^^  ^^^  ^^^  93ad^dtum 
^emmenben  Urfaci^en  in  IBirfung  traten,  ben  gleichen  9}erlauf  jeigt,  loie  bei 
©tamm  I  unb  n.  jDie  10  iunerften  Sa^rringe  ^aben  auf  bem  Duerfc^nttt 
in  0.3  m  ^ö^e  eine  burd^fd^nittlid^e  breite  bon  4.7  mm.  2)ie  breite  fteigt 
in  ben  beiben  fotgenben  lOja^rigen  ^erioben  auf  6.1  mm  unb  ftnCt  im 
n)eiteren  SBerlauf  auf  5.1  unb  2  mm. 

3n  XabeQe  III  ift  ber  ^töd^enjun^ad^d  nad^  Stter  unb  ^ö^e  bar* 
gefteüt.  %ug  ben  angeführten  QaffUn  ergiebt  fid^,  bag  ber  ^laä^miuroad)^ 
mit  bem  %iUx  fteigt,  ein  üRajrimum  erreicht,  unb  {tpar  bei  ©tamm  I  jmifc^en 

2:QbeIIe  lU. 

drlad^ettjittaiad^S. 


ät.  v^ 

SfCä(^enautoa(^e  in  qcm  tm  Ulttx  bon 

fJfläil^tttSUkDad^S  In  qcm  im  %{ttx  Don 

^ö^e 

10-20 

20-80 

80-40 

40-60 

50-60 

60—70 

10-20 

20—30 

80—40 

40— ÖO 

60—60 

eo-7© 

@tamm  I 

©tamm  11 

1.30 

10.6 

45.4 

88.15 

106.3 

128.5 

106.9 

13.1 

57.7 

74.4 

92.5 

70.1 

65.4 

4.54 

75.7 

93.3 

95.9 

66.8 

59.7 

77.5 

62.3 

53.8 

7.78 

34.7 

82.3 

93.0 

60.8 

42.6 

72.9 

55.9 

53.0 

11.02 

• 

66.4 

89.0 

64.1 

• 

40.0 

46.7 

43.5 

14.26 

• 

• 

52.5 

31.4 

• 

■ 

30.9 

36.3 

17.50 

• 

• 

11.8 

17.3 

• 

• 

15.8 
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bem  50.  unb  60.,  bei  ©tamm  n  in)ifd^en  bem  40.  unb  50.  So^r,  unb  bann 
fäQt.  S)er  gtäc^enjunjad^^  erreid^t  fein  aWajimum  ftet^  erft  na^  ber  flul* 
mination  bed  3>urd^mefferjUtDad^fed,  ba  feine  ®röge  nid^t  nur  Don  ber  9rette 
bed  3u^^^^^iiS^r  fonbern  aud^  üon  bem  mittleren  Umfang  beffelben  ab^ 
l^ängig  ift.  S)er  S)urd^mefferjun)ac^^  fulminiert  nun  aber  fe^r  frfi^,  ju  einer 
3eit,  in  tneld^er  ber  mittlere  Umfang  bed  3ii^oc^^^n8^^  "^4  jiemlic^  Sein 
ift,  unb  eben  biefe  geringe  ®rö|e  bed  jtpeiten  7$a!tord  ift  bie  Urfac^e,  tpeg^otb 
ber  f^äd^enjumad^d  nid^t  fd^on  jur  Qüt  ber  Kulmination  bed  ^urd^meffer* 
jutoad^fed  fein  SOta^imum  erreicht. 
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9Bte  t)on  t)orn^eretn  ju  tiermuten,  nimmt  ber  f^äd^ettgut^ad^S  mit  ber 
^ö^e  ah. 

Set  SRaffenjukPod^i^  (^Tabelle  II)  t)erfo(gt  irt  ber  Sugenb  eine  fteigenbe 
üTenbenj.  @r  errcid^t  feine  SWaEimalgröfee  bei  ©tamm  I  im  6.,  bei  ©tamm  n 
im  5.  Sal^rje^nt.  ?Son  biefem  3^*)^«"^  ön  ftnft  er.  S)a6  biefe^  ©inlen  fein 
üorüberge^enbed  ift,  fd^eint  mir  baraui^  ^erDorjuge^en,  bog  aUe  bie^röge  beS 
SDfaffengutDad^feS  bebingenben  ^^altoren,  f^Iäd^enjutt^ac^S,  ^öl^enjuu^ad^^,  ^orm^ 
ja^I  nad§  bem  50.  refp.  60.  Sal^r  in  abnähme  begriffen  finb. 

S)iefer  SSerlauf  beg  SDIaffenjuload^feS  bei  ben  9ftoteid^en  ftimmt  nid^t  mit 
bem  biei^bejüglid^en  SSerl^alten  ber  ©pef^arteid^en  äberein,  bei  n^eld^en,  loie 
$rof.  ^artig  lonftatierte,  nod^  im  246JQ^rigen  %Iter  ber  SRaffenjutoac^S  eine 
auffteigenbe  Sftid^tnng  befigt. 

2)ie  gormja^I  ber  entrinbeten  ©tämme  ift  öon  3ugenb  on  im  ©inlen 
begriffen,  toeld^eS  jeittoeife,  fei  eö  burd^  ben  erft  fpät  eintretenben  ©d^Iu^,  ober 
aud^  burd^  ?Iufaften  ijerlangfamt  toirb;  fo  bei  ©tamm  I  jtoifd^en  bem  40. 
unb  50.,  bei  ©tamm  11  jtoifd^en  bem  50.  nnb  60.  Sal^r.  Sei  leftterem  ift 
jtoifd^en  bem  60.  unb  70.  Sal^r  bie  gormja^I  fogar  etwaS  im  ©teigen  be* 
griffen. 

S)ie  SBe^auptung,  bag  bie  9{oteid^e  frü^jeitig  im  SBad^^tum  nad^Iaffe, 
fc^eint  mir  burd^  bie  angeffil^rten  Unterfud^ungSrefuItate  übQauf  beft&tigt 
ju  fein. 

©plint  unb  Äern. 

3n  ber  ^bl^anblung  „Unterfuc^ungen  fiber  bie  @ntftel^ung  unb  bie  (Sigen« 
f haften  beS  ©id^en^olje»  (gorfll.  naturto.  ^eitfd^r.  1894,  §eft  1.  2.  4.  5.) 
^ot  ^of.  ^artig  in  eingefjenbfter  SBeife  bie  Sntfte^ung  beS  ßem^olje^  aud 
bem  ©plintl^olj  bei  ber  (Sid^e  auf  @runb  ja^Ireid^er  Unterfud^ungen  erörtert. 
@^e  i^  bad  quantitative  SSer^ältniS  bei»  ©plint^oljei»  }um  ßem^ols  bei  ben 
t)on  mir  unterfud^ten  ©tämmen  beraubte,  mU  itS)  Derfud^en,  bie  t)on  ^of. 
§artig  gewonnenen  SRefuItate  in  Äürje  toieberjugeben. 

S)ie  SSerfernung  ift  ba«  ©rgebniä  jtoeier  oerfd^iebener  ^roceffe  im  §oIj, 
einer  Umn)anbtung  t)on  ©toffen  unb  einer  Einlagerung  t)on  fold^en.  S)ie  Um^ 
loanblung  Von  ©toffen  finbet  in  ben  öer!ernenben  ©plintringen  ftatt.  S)ie 
^ier  eingelagerte  ©tärfe  löft  ft^  in  Qndtt  auf  unb  n^irb  jum  93ad^8tum  ber 
bie  ®efäge  umgebenben  ^arend^^mjeQen  t)em)enbet.  2)iefe  ^arend^^mieHen 
toac^fen  burc^  bie  ^pfel  ^inburd^  in  bie  ®efä|e  hinein  unb  t)erftopfen  bie« 
felben.  2)ur^  biefen  Vorgang,  ben  man  oli  „^^Uenbilbung"  be^eid^net,  t)er«> 
liert  baS  Aem^olj  bie  t^&l^igfeit  ber  Sßafferleitung.  (Sd  ift  auiunel^men,  bag 
nid^t  aUe  t)orl^anbene  ©tfirle  jur  JBilbung  ber  3^II^Anbe  ber  t^uQ^eEen  auf« 
gebrandet  toirb,  fonbern  bo§  baneben  nod^  eine  Umn)anblung  berfelben  in  ^olj« 
gummi  ftattfinbet,  loeld^ed  in  bem  Sumen  unb  in  ber  Sanbung  ber  $ot}« 
seilen  aufgef|)eid^ert  loirb. 
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(IV.  ga^tgong. 


@tne  (Subftanjüermel^rung  fann  burd^  bkfen  93organ9  ntd^t  ftattfinben, 
ba  cinfad^  an  ©tcQc  ber  ©tärfc  S^D^önbungcn  unb  ^olägummi  treten.  9hin 
ift  aber  eine  ©ubftanjbermel^rung  bei  ber  ^er!ernung  unin^eifel^aft  nac^ge^ 
tDiefen.  ©«  mufe  al]o  eine  Bufu^r  t)on  ©toffen  auS  bem  ©^jlint  erfolgen. 
^od^ft  »a^rf(^einlid^  fpielen  ©erbftoffe  hierbei  bie  ^ouptroDe.  3)iefc  lagecn 
ftd^  —  toenigften«  ber  ^a\xp^aä)t  md)  —  jwifd^en  bie  SRicetten  ber  SBon« 
bungen  unb  erffärt  fi<^  ^ierauS  fotDol^I  bie  Srtfö^ung  bed  fpectftf^en  ®enri(^tö 
ber  SSanbungdfubftan}  im  ^em^ol},  al^  aud^  bie  ^^atjad^e,  bag  ber  Aem 
beim  ©d^minbcn  fid&  anberS  öerl^ält,  afö  ber  ©plint.  3)a  bie  ^id^engerbftoffe 
fe^r  reic^  an  Äo^Ienftoff  finb,  müßte  eine  SBermel^rung  be«  Äo^Ienftoffge^altc« 
im  Äem^olj  eine  nottoenbige  golge  ber  Sinlagerung  üon  ©erbftoffen  fein 
unb  ift  ed  t^atfäd^ßd^  aud^  gelungen,  eine  fold^e  nad^jun^eifen. 


%abtUt  IV. 


Anteil  ht&  ©liltntö  am  ©tantm. 


@tamm  I.  TOiäl^Tig 
29.eo/o  ©print 

iStonim  11.  TOjä^tiö 
88.80/0  epüttt 

1 

etümm  III.  24i&^Tte 
41.70/0  Sprint 

^b\)t 

S«in09fl^I 

©püntfiTöge 

dtlmiatii 

eptintgröge 

Stingaa^I 

SpHittfiTd^ 

a.  *• 

a» 

«"5 

«1*  •« 

1.30 
4.54 
7.78 
11.02 
14.26 
17.50 
20.74 

66 
48 
42 
34 
29 
21 
9 

12 
13 
12 
12 
13 
15 
9 

cm 

1.8 
1.4 
1.3 
1.5 
1.4 
1.8 
1.3 

qcm 

130.7 
90.4 
71.0 
73.1 
46.6 
24.3 
4.9 

61 

48 
44 
35 
28 
21 
8 

16 
14 
14 
13 
13 
13 
8 

1.6 
1.4 
1.5 
1.6 
1.6 
2.0 
0.7 

101.6 
77.4 
73.6 
58.3 
43.2 
32.1 
1.5 

1.30 

4.52 

7.74 

10.96 

14.18 

• 

• 

19 

13 

9 

6 

2 

• 
• 

4 
3 
3 
6 
2 

• 

1.6 
1.4 
1.6 
3.4 
1.0 

• 
• 

77J 
56.7 
46.0 
3a.3 

ai 

• 

Sd^  gel)e  nun  }u  meinen  Unterfud^nngen  über  ben  Qnteil  bed  @p(int^ 
am  ©d^aftinlialt  aber. 

aSon  ben  brei  JRoteid^en  ^atte  ber  TOjä^rige  ©tamm  I  29.6  Vo  ©plint 
ber  TOjä^rige  ©tamm  II  33.8  «/o  unb  ber  24iä^rige  ©tamm  III  41,7«>/o. 

Äuff affenb  gering  ift  ber  procentuate  ?(nteU  be^  ©plintS  bei  ©tamm  HL 
3laä)  ^rofeffor  ^artig  beträgt  bei  einem  33jä^rigen  (Sic^enbeftonbe  bc» 
©f)effartd  bad  burd^fd^nitttid^e  ©))Iint(>o(it)rocent  88.7  Stud^  bie  SRotetc^en  I 
unb  II  bleiben  bie^bejüglic^  l^inter  ben  ©peffarteid^en  jurücf,  totl^t  noti^  im 
90.  3a^r  350/0  ©plint^olj  ^aben. 

S9eben!t  man,  bag  für  bie  9{u^^oIjt)ermenbung  in  ben  meiften  ^SScs 
nur  bad  ^ern^oli  in  S3etra^t  !ommt,  fo  ift  in  bem  Heineren  ©))ttnt))rDceixt 
ber  Sioteid^e  ein  SWoment  gegeben,  in  toeld^em  fie  unferer  @i(§e  gegenüber  tm 
Sßorteil  erfd^eint. 

®ie  3a^t  ber  ©<)Iintringe  bleibt  fi^,  tt)ie  au8  SabeUe  IV  ju  erfe^ 
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in  ben  Derfd^iebenen  ©d^oftl^öl^en  jtemltd^  gtetc^.  @S  lägt  ft(^  l^ter  eBenfomms 
toit  bei  bcn  ©pcffarteid^cn  eine  ©eje^mfifeigfcit  feftftellcn.  SBä^renb  attt  bei 
leiteten  in  ber  Sttont  eine  bebeutenbe  S^no^tne  bet  ©plintrinftc  gtt  fonftatieren 
mXf  möd^te  ic^  ®ebenfen  tragen,  baSfelbe  ®efc$  für  bie  9iotetd^en  auf  ®runb 
ber  tjorliegenben  Qai^Un  aufjufteHen,  obgtei^  ba«  geringe  Älter  ber  unter* 
fuc^ten  Stämme  bie  Urfad^  fein  mog,  ba§  ba«  möglicher  SBeife  beftel^enbe 
®efe6  nic^t  jum  Haren  ?fu«bru(f  fommt. 

93eiügli(!^  ber  abfoluten  S3teite  be6  ©pltntS  gilt  für  ben  @d^aft  baS  bon 
ber  Stingja^I  @efagte.  3n  ber  firone  tritt  eine  3^"^^^^  ^^  93reite  beutlid^ 
^ertjor. 

2)ie  gläd^e  be8  ©pfintS  nimmt  gefe^mä^ig  öon  unten  nad^  oben  ab. 

Sei  ber  geringen  Qa^l  ber  unterfuc^ten  ©tämme  ift  ber  ©inffu^  be8 
Älter»  auf  Qafjil  ber  ©|)Iintringe,  ©reite  beS  ©plinteS,  fotoie  auf  ben  procen* 
tualen  Anteil  beS  ©plintl^otjeS  am  ©d^aftinl^alt  faum  fefiiufteQen,  um  fo 
toenigcr,  ate  2  ber  ©täntme  gleid^altrig  finb.  {Jfür  bie  ©peffarteid^en  l^at 
^ßrofeffor  §artig  nad^getoiefen,  ba|  bie  Qafjll  ber  ©plintringe  mit  ^ö^erem 
fiebengatter  fid^  Vergrößert,  toaS  aud^  bei  ben  SRoteid^en  ber  ^U  ju  fein 
fc^eint  Sntercffant  unb  auffaKenb  ift  bei  ber  24jä^rigen  Sioteic^e  bie  außer* 
getoö^nlid^  geringe  Qaf)l  ber  ©plintringe,  3  bid  4,  bii^  jur  ^one.  93e}üglid^ 
ber  ^Breite  beS  ©plint»  läßt  fid^  ein  SBergleid^  Stoifc^en  ber  24|A]^rigen  unb 
ben  TOjä^rigen  Sloteid^en  beS^alb  nic^t  burd^fü^ren,  toeil  biefelben  auf  öer* 
fc^iebenen  ©tanbortcn  fotool^I,  atö  unter  Derfd^iebenen  Seftanb^Der^ältniffen  er* 
tpad^fcn  finb.  S)ie  4  bejto.  3  ©plintringe  be8  jungen  ©tamme»  HI  ^aben  fo 
jiemli^  bie  gleid^c  abfotute  JBreite,  tt)ie  bie  12  biä  14  SRinge  ber  TOjä^rigen 
©tömme.  2)agegen  ^at  ber  ©a^,  baß  mit  june^menbem  Älter  ber  procentuale 
Anteil  be«  ©plinte»  ju  ®unften  be»  Sem^olje»  abnetimc,  ol^ne  B^eifel  für 
bie  Stoteid^en  ©iltigfeit. 

Slinbenbilbung. 

S)ie  Slinbenbilbung  fann  bei  ben  unterfuc^ten  SRotei^en  im  allgemeinen 
ol8  fd^Wad^  bejeidjnet  toerben.  SWur  ©tamm  I  ^at  mit  17.7  ein  im  JBergleid^ 
ju  ben  anbern  jiemlid^  ^ol^ed  9tinbenprocent,  l^inter  loeld^em  ©tamm  11  mit  12, 
unb  ©tamm  III  mit  11  o/^  bebeutenb  gurudCfiel^en.  93efonber8  föllt  ba»  geringe 
9{tnbenprocent  beS  24ja]^rigen  ©tamme»  auf.  SBä^renb  für  unfere  (Sid^en 
noc^  fR.  ^ortig  bie  Siegel  gilt,  baß  bai^  SRinbenprocent  mit  bem  Älter  abnehme, 
^Qben  l^ier  bie  70iä]^rigen  ©tömme  eine  relatiD  größere  SKnbenmaffe,  ate  ber 
24|a^rige.  S)iefe  eigenartige  X^atfad^e  erßärt  fid^  inbeffen  leidet  auS  ben  SBad^d* 
tumStJer^filtniffen  be8  ©tammeS  m.  ©iefer  ift  außerorbentlid^  raf^  getoad^fen. 
@r  fyit  mit  24  So^ren  eine  ^olgmaffe,  toeld^e  bie  je^t  70iäl^rigen  ©tämme 
etft  gegen  äRitte  beS  5.  Sa^rje^ntS  erreid^t  ^aben.  S)ie  lebenbe  Stinbe  ift 
normo!  ftarl,  SSorfebilbung  ^at  erft  ganj  unbebeutenb  am  unteren  ©tamm* 
teil    bi8  in  Sruft^ö^e  ftattgefunbcn.    Ade  gaftoren  n^irfen  ^ier  alfo  in  bem 
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@tnne,  bad  Siinbenprocent  mögli^ft  J^erobsubrudEen.  3d^  ^alte  ed  ittd^t  ffix 
aui^ge|d^Io[fen,  ha%  tuenn  bie  93orfe6iIbung  einmal  iDciter  fortgefc^ritten  tft 
basJ  9linbcproccnt  üorfibcrge^enb  eine  ftcigcnbc  Scnbcnj  bcrfotgcn  totrb,  Sfuö 
ber  jufaQigen  ^^atfad^e,  bog  ^ier  ber  jüngfte  ©tamtn  ba^  Heinfte  SKnben^ 
procent  l^at,  ift  alfo  fcinedkoegd  ber  ©^lug  ju  jiel^en.  bag  bie  9}otei(^e  be* 
juglid^  ber  9tinbenbi(bung  anberen  @e)egen  folgt,  ald  unfere  Sid^en,  fonbem  ed 
gilt  ber  oben  gitterte  @Qg  t)on  ber  Slbnal^me  bed  Stinbenprocenti^  mit  bem 
^Iter  itoetfelSol^ne  aud^  ffir  bie  9toteic^e. 

Xabcttc  V. 

9litt)iett(reite. 


6tatnm  L 

( 

Stamm  II- 

etamm  III, 

«ö^e 

Stlnbenprocetit  17.7 

»inbenpcocent  12.0 

$0^e 

Slinbtnptocent  lijO 

»oifc 

ßebcnbe 
Stinbe 

3ufams 
men 

8orfe 

£ebenbe 
9linbc 

3ufoms 
men 

1 

«oifc 

Siebente 
mult 

Safow 
mem 

cm 

cm 

1 

1.30 

0.75 

0.70 

1.45 

0.25 

0.55 

0.80 

1.30  1 

0.10 

0.40 

O.50 

4.54 

0.40 

0.65 

105 

0.20 

0.35 

0.55 

4.52 

1     . 

0.40  '     0.40 

7.78 

0.10 

0.75 

0.85 

0.50 

0.50 

7.74  ' 

0.35       0.35 

11.02 

0.10 

0.70 

0.80 

0.40 

0.40 

10.96 

0.25       0.25 

14.26 

• 

0.55 

0.55 

0.40 

0.40 

14.18 

0.10       O.IO 

17.50 

• 

0.35 

0.35 

0.30 

0.30 

• 

*            !                * 

20.74 

• 

0.25 

0.25 

0.10 

0.10 

• 

■ 

r 

3)ie  lebenbe  SRinbe  jeigt  für  alle  ^öl)en  be«  ©c^afteS  nur  ganj  iinbc^ 
beutenbe  ©d^toantungen  in  ber  ©tärfe,  erft  in  ber  ffirone  mac^t  fic^  f^neDe 
3lbnaf)me  berfelben  bemerfbar. 

S)ie  ©orfcbilbung  ift  eine  fel)r  fc^tuac^e.  ©tamm  I  ^at  nur  in  IBruft' 
^ö^e  etwas  ftärlere  JBorle,  bie  aber  mit  ber  ^öfte  fc^neU  abnimmt  unb  über 
11  m  öerfc^toinbet.  !Die  überaus  fc^mac^e  Sorfebilbung  be«  ©tammc^  n 
l^ört  fd^on  bei  einer  §6^e  üon  6  m  auf.  ©ei  ©tamm  III  geigt  \id)  ber  S3c* 
ginn  ber  Soricbilbung  erft  ganj  am  unterften  Seil  be8  ©d^afte«. 


Knatomifd^e  Unterfud^ungen. 

®a«  §oIi  ber  SHoteic^e  unterfd^eibet  fid^  öon  unfcrm  Sic^cn^ola  txn 
ollem  burd^  bie  garbe.  S)er  ©plint  ift  gelblid^loei^  mit  einer  leidsten  Sri* 
mifc^ung  t)on  SRot  ober  Sraun,  ber  Sern  larminrot  mit  braunem  STn^ug.  S>ic 
Präger  ber  roten  garbe  finb  ^auptfäd^Iid^  bie  ^oljfaferbfinbel,  loä^rcnb  ber 
©efäfeporenfreiS  unb  bie  ba«  ^erbft^olj  in  rabialen  3figen  burc^fcftcnb« 
^erbft^olägefäfee  unb  Srad^ciben  eine  gelbrote  gärbung  ^aben.  3)ad  ^olj  er« 
fc^cint  beS^alb  in  um  fo  intenfiöcrem  9Jot,  je  ja^lreid^er  bie  ^otjfafern  Mt« 
l^anben  finb,  unb  uragcfe^rt.    ©tamm  III  ^at  eine  öon  biefen  normalen  *er^ 
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pitniffen  abtueid^enbe  götBung  beS  ^oljeS.  2)er  ©v^int  ift  gelbbraun,  ber 
Kern  braun.  Ucber  bie  Urfac^e  biefer  eigentümlichen  ©rfij^etnung  bin  id^ 
gönjlid^  im  Unffaren. 

StuffaHenb  groß  i[t  bei  atten  4  ©tämmen  (am  tocnigften  bei  Stamm  11) 
ber  S(ntei(  ber  äßarfftral^Ien.  SBenn  fid^  aud^  auS  ben  neuften  Unterfud^ungen 
üon  SR.  ^artig  ergeben  l^at,  bag  bei  berfelben  ^oljart  ber  ^)rocentuale  Anteil 
ber  aRar!ftra^Ien  am  3a^rring  je  nad^  ben  SBud^dt)er^aItni[fen  augerorbent:: 
lid^en  @d^toanfungen  unterliegt,  fo  glaube  id^  boc^  bel^au^ten  ju  lönnen,  bag 
ber  Slnteil  ber  aßartftral^Ien  am  $o{}  allgemein  bei  ber  9ioteid^e  gröger  ift, 
al^  bei  unferen  (Sid^en. 

Sei  ber  6^arafteri[tif  beS  SJotei^enl^oljeS  in  feiner  ^tbl^anbtung  ,,Ueber 
bie  Sfnatomie  bed  (Sid^enl^olie^''  fagt  $(bromeit:  „^it  großen  ®efäge  ftnb  in 
ben  concentrifd^en  Reifen  meift  in  3  ©d^id^ten  ju  bemerfen."*)  3d^  lann  biefe 
Srf^einung  auf  @runb  meiner  Unterfud^ungen  nic^t  aU  eine  d^arafterifttfc^e 
Sigenfd^aft  bed  SRoteid^en^oIse^  betrad^ten;  benn  ed  änbert  fid^  bie  S^¥  ^^^ 
@($id^ten  fotpol^l  bei  üerf^iebenen  Snbiüibuen  berfelben  S(rt,  als  bei  bemfelben 
SnbiDibuum,  unb  jnyar  im  3uf^>t^^^n^on0  ^^^  ^^^  93erbunftungdt)erl^a(tniffen. 
Sei  ©tamm  IV,  toeld^er  eine  fel^r  ftarl  enttoidCelte  firone  befaß,  finb  fel^r  l^äufig 
3a^rringe  ju  finben,  n^elc^e  4  bis  5  concentrifc^e  ®efägfreife  enthalten,  unb 
bei  ben  n^eniger  t)oQ{ronigen  ©tämmen  I  unb  II  fielen  bie  ®efäge  häufig  nur 
in  2  Greifen  angeorbnet.  äWeifteng  finben  innerl^alb  eine*  Sal^rringS  SSer«» 
Snberungen  berart  ftatt,  baß  an  ben  breiteren  ©teilen  beS  SRingS  me^r  con^ 
centrifd^e  @efä§rei^en  fid^  ))orfinben,  als  an  ben  fd^malen.  (SS  l^ängt  bieS 
o^ne  Qm^d  mit  einer  nid^t  aüfeitig  gleid^en  SntmidElung  ber  ßrone  jufammen, 
meS^alb  auf  ber  einen  ©eite  jiuar  me^r  SUbungSftoffe  iugefü^rt  iverben  unb 
ber  9fKng  ^ier  breiter  tt)irb,  anbrerfeitS  aber  aud^,  um  bie  ftarlere  Serbunftung 
ju  befriebigen,  eine  größere  Qdfjli  üon  ©efößen  angelegt  tuerben  muß. 

©e^r  fi^arf  treten  bei  mand^en  Stoteid^en  bie  in  perip^erif^en  Sinien 
baS  ^erbft^otj  burd^fe^enben  SJei^en  beS  ©trangparenc^^mS  {(eröor.  Sei 
©tamm  I  finb  biefetben  fo  beutlid^  fid^tbar,  baß  fein  ^0(3  an  baS  tUmen^oIj 
erinnert,  bei  toeli^em  befannttid^  bie  ^erbft^oljgcfäße  peri^j^erif^  angeorbnet 
finb.  Se  bunfler  bie  Siotfärbung  beS  ^olgeS,  befto  fd^ärfer  lieben  fid^  bie 
^eUcn  ^ßarend^^mjeHen  ai.  §eDe  gärbung  beS  ^olgeS  bagegen  bceinträd^tigt 
i^r  ^eröortreten  ftarf,  ja  läßt  fie  für  baS  unbetoaffncte  Sluge  gänjlid^  üer* 
]d)tüxnhtx\. 

(£S  ift  eine  längft  befannte  S^atfad^e,  baß  innerl^alb  berfelben  ^oljart 
bie  ®nU  beS  ^oljeS  im  fpecififd^en  ®mi^i  jum  fluSbrudE  fommt  unb  itoax 
in  ber  «rt,  baß  mit  fteigenbem  f^jecififd^em  ®emic^t  auc^  bie  ^oljgüle  ju» 
nimmt.      SBenn    biefer,    burd^    aDe   Unterjud^ungen   beftätigte,   unjtoeifel^af^ 


*)  ?(bromcit:  ItcBcr  bie  Änotomic  bc8  @i(f)eii^ofjc8.    (^dnö^l^citii^  Saljrbüc^cr  fili 
loiff.  »otonil  XY.  »anb  1884.    @.  251). 
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rtd^ttge  @a^  6tS  t)Ox  nid^t  langet  3^t  in  ber  $ra£tö  l^äufig  ^u  folfd^en  %k 
ftd^ten  führte,  ]o  beruht  bied  etnerfettd  barauf,  ba^  man  bte  Venberungen  bei 
fl)cc.  ®cn).  inncrl^alb  cincS  ©tammeä  nnb  jtoifd^cn  ©tommen  bciJfelbcn  ©taub« 
ottd  nnb  93e[tanbeS  nid^t  fannte,  anbrerfeitö  barauf,  bag  jut  93eurtetlung  ber 
^oljgüte  metft  bad  fpec.  SuftttodEengetpid^t  Dertoenbet  tourbe.  92un  tfl  ober 
ber  3^tf^^^^  ^^^  Suftttocfenl^eit  ein  fel^r  bel^nbarer  S3egriff.  9ßir  nennen  ^di 
lufttrocfen^  ob  eS  3  ober  30  Saläre,  ob  eS  in  einem  feudalen,  ober  in  eiacm 
trod(enen  Sfaum  anfbetool^rt  lourbe.  S)ag  barum  aud^,  je  nad^  3^  ^^^  ^' 
^ältniffen,  ber  SBaffergel^alt  bed  ,,Iufttrodtenen''  ^otjed  unb  in  loetterer  §o(ge 
bie  fpec.  Snfttrocfengetoid^te  fe^r  fd^tt)anfenbe  ®rd^en  fein  muffen,  Hegt  auf 
ber  ^anb. 

Z)urd^  emge^enbe  Unterfud^ungen  in  ben  testen  10  ^fal^ren,  t>or  oQea 
Don  feiten  9).  ^arttgS,  tourben  für  Derfd^iebene  ^oljarten  bie  %[enberunges 
beS  ft>ec.  ®etui^td  an  ein  unb  bemfelben  SSaum  unb  giotfd^en  Sfiumen  be^ 
felben  83eftanbed  feftgefteüt  0ud^  bie  jluette  ber  oben  angefüJ^rten  ^^(er^ 
quellen  n)urbe  burd^  $rof.  ^artig  befeitigt,  inbem  berfelbe  ftatt  bed  jpec 
Sufttrodtengen)i(^t8  baS  f))ec.  abfolute  S:ro(fengetoid^t  in  SIntoenbung  hra^tt 
S)iefed  le^tere  toirb  baburd^  erhalten,  bag  man  bad  ©etoic^t  bed  bei  einer 
Temperatur  Don  ettoa  100  <>  @.  getrodEneten  ^otjel^  burd^  fein  2;ro(feni>0luia2]i 
biüibiert. 

2)a8  ®t)mäft  bed  abfolut  trodCenen  ^oljes^  fteUt  baS  &ea)i^t  ber  in 
^olj  entl^attenen  ©ubftanj  bar,  ba  j|a  fdmmtlid^ed  Sßaffer  befeitigt  Sorben 
ift,  baS  ©etpid^t  ber  bie  ^ol^Irftume  fuKenben  Suft  aber  aujser  SBetrac^t  bleiben 
fann.  ^urd^  ®it)tfion  beS  abfoluten  2:rodengen)ic^td  mit  bem  Solumen  bc^ 
^oljeS  in  frifd^em  ßuftanb  (oor  Eintritt  bed  ©d^toinbenS)  unb  a)2uItit)IttatifHi 
mit  100  erl^ätt  man  ben  procentualen  Slnteit  ber  ©ubftangmenge  im  ^i^ 
üolumen. 

©pec.  3:rodengen)id^t  unb  ©ubftanjmenge  im  ^^rifd^üolumen  bienen  o^ 
Unterfd^ieb  jur  93eurteilung  ber  ^oljgfite. 

2)er  jfürje  toegen  toerbe  id^  l^tnfort  bie  ^uSbrüdCe  „fpectfifd^ed  ©etnic^t* 
unb  „©ubftanjmenge"  anloenben  unb  bemerte  auSbrüdlid^,  bog  ^ternnter 
fffpec.  abfolutei^  XrodengeUjid^t"  unb  „©ubftanjmenge  im  ^rif^üolumen*'  \xf 
ftanben  finb. 

3d^  toerbe  im  f^olgenben  junSd^ft  bie  ^enberungen  bezaubern,  rodäft 
fpecififc^eS  ©eloid^t  unb  ©ubftanjmenge  innerl^alb  bcffelben  SnbiDibuumd  ntif 
jtoifd^en  Derfc^iebenen  3nbit)ibuen  erleiben,  hieran  n^irb  fic^  bie  Sef^retbiai 
ber  anatomifd^en  SBerl^ältniffe,  indbefonbere  unter  ^erüor^ebung  beS  0nta(^ 
ber  einzelnen  ®en)erbdarten  am  ^olj,  anfd|Iiegen. 

3ur  Ermittlung  bed  fpec.  @)en)id^td  unb  ber  ©ubfianjmenge  iDurbo, 
beginnenb  in  1.3  m  ^ö^e  unb  in  Entfernungen  öon  je  3  m,  20  cm  ftoA 
^fd^nitte  ben  einjetnen  ©tttmmen  entnommen.  SiBei  ©tamm  lY  kouibe  Vk 
erfte  ©tammtoalje   in  0.3  m  ^öl^e    gefd^nitten;   ber  «bftanb  il9if(^  bot 
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einjelnen  Sßoljen  betrug  ebenfalls  3  m.  93on  ben  Stämmen  I.  II  unb  lU 
tourbe  augetbem  ber  birelt  über  ber  S3obenoberf{äd^e  befinbltd^e  %txl  beS 
@^Qfted  itnterfud^t. 

$(uS  ben  fo  getponnenen  Slbfd^nttten  tuurben  j|e  2  ^Ue  l^erQu8gef))Qlten, 
n^eld^e,  üon  biametral  fid^  gegenüberltegenben  fünften  ber  ^eri))]^erte  auS^ 
ge^enb,  btd  in  bie  äRarfrd^re  reid^ten.  S>te  @))Untt)Qrtte  tuurbe  l7om  Stern= 
l^ol}  getrennt,  bamit  bie  jtDifd^en  @f lint  unb  Sern  beftel^enben  Unterfd^iebe 
beutlid^  l^ert)orträten,  boS  ^ernl^olj  tpurbe  in  im  allgemeinen  10  Sol^reSringe 
umfoffenbe  ©tudCe  jerlegt.  @8  tourbe  jun&d^ft  baS  Solumen  ber  einjelnen 
©tfldtc  mittelft  beS  X^lometersJ  ermittelt,  toobei  bie  l^omologen  ©tüdEe  ber 
einem  ©tammabfd^nitt  juge^rigen  Äeile  jujammengefafet  tourben.  Um  baS 
Einbringen  k^on  SSoffer  in  bie  ©efäge  toäl^renb  bed  X^Iometrierend  ju  k)er» 
^inbern,n)Qren  bie  Querfläci^en  gut^or  mit  einer  fSiaä)^albt  beftrid^en  »orben«  9ta^ 
mel^rtoöd^entlid^em  Xrocfnen  an  ber  £uft  niurben  bie  |)oIiftüdte  in  einem 
2:ro(fenIaften  bei  onna^ernb  100®  &  fo  lange  getrodEnet,  bid  eine  ®mx^t^^ 
abnähme  infolge  beS  SßafferDerlufted  fid^  nic^t  mel^r  fonftatieren  lieg,  bann 
gekpogen  unb  niieberum  j^tometriert.  ^ie  S)it)ifion  bei^  abfoluten  S^rodCenge^ 
toi^ted  ber  XeilftädCe  burd^  il^r  S^rodenDoIumen  h^to.  |$rifd^t)oIumen  ergab  bad 
f^ec  Xrocfengetoid^t  begtu.  bie  @ubftanamenge  berfelben. 

3)a  mir  an  ber  forgfältigen  Trennung  t)on  @))Iint  unb  £em  gelegen 
toar,  bie  S^^^  ^^^  ©))Iintringe  aber  an  bemfetben  Saum  mit  ber  ^öl^e  fid^ 
änbert,  fo  lieg  eS  fi(^  naturgemäß  nid^t  burd^fü^ren,  bag  bie  in  ben  t)tx^ 
fd^iebenen  ©tammp^en  fid^  entf))red^enben  einzelnen  Xeilftudte  ber  Seite  in 
ben  beiben  Sugerften  $erioben  genau  bie  gleid^en  Sal^rringe  enthalten.  S)ie 
für  bie  ©tümme  I  unb  n  in  ber  XabeKe  YI  angenommene  ^eriobenteilung : 
70 — 55,  55  —  60,  .  .  .  ^at  bal^er  jtoar  im  allgemeinen  ©iltigfeit,  trifft 
jebod^  nid^t  für  jjeben  einjetnen  ^all  genau  ju.  S3ei  ®tamm  ni  lann  toegen 
ber  geringen  ®^n)anfungen  in  ber  8af)i  ber  ©plintringe  bie  angenommene 
^eriobenteilung  für  jeben  einzelnen  gaQ  ali  jutreffenb  angefe^en  toerben. 
®ei  ©tamm  IV  finb  ©d^Iüffe  über  bie  Äenberungen,  toeld^e  innerhalb  ber^ 
felben  3utoad^d:t)eriobe  fpec.  ®ta>\ä)t  unb  ©ubftanimenge  mit  ber  ^öl^e  er« 
(eiben,  nur  mit  SBorfid^t  ju  jie^en,  ba  megen  beS  abnormen  äBad^dtumS  biefed 
©tammei^  eS  fd^toer  ift,  bie  einer  QntoaäjSfptxiobt  angel^örenben  ©tüde  ju« 
fammen  ju  finben.  SluS  eben  biefem  @runbe  l^abe  id^  bie  83ered^nung  beS 
burd^fd^nittlid^en  f))ec.  ®en)id^tS  unb  ber  burc^fd^nittlid^en  ©ubftanjmenge  für 
bie  cinjelnen  3w^öd^Sl)erioben  unterlaffen.  3d^  ^abe  bei  biefem  ©tamm  bie 
3a^rringbreiten  in  ber  SabeHe  angefül^rt,  ba  berfelbe  mir  fel^r  geeignet  fd^ien, 
über  ben  ©influg  ber  Sol&rringbreite  auf  bie  $)oIägütc  Äuffd^Iug  ju  geben. 

3ur  Ermittlung  ber  S)urd^f^nittdn)erte  für  bie  einjelnen  S(bfc§nitte  ging 
man  Don  ber  getoig  bered^tigten  9lnnal^me  auS,  bag  bie  für  bie  ^i(e  ge« 
funbenen  S^urd^fd^nittStoerte  für  ben  ganzen  älbfd^nitt  @i(tigleit  ^aben.  $rifd^^ 
tiolumen,  3:rodfent)o(umen    unb  Xrod(engeti)ic|t   ber  Seile   erl^ielt  man  burd^ 

18» 
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^bbition  ber  für  bie  £ettftficfe  berfelben  feftgefteüten  eittf))red^enben  3^®' 
grölen,  itnb  tuurbe  l^ieraui^  fpec  ®ea>Üi)t  itnb  ©ubfianjmenge  ber  5!eile  be» 
rcd^nct.  3n  glcid^er  SBcifc  tourbc  bei  ber  ?lufftellunfl  ber  S>urc^f^nitt8toettf 
für  bie  einzelnen  Qntoa^^pmohtn  berfa^ren. 

JBe^ufS  Sered^ttung  ber  burd^fd^nittlid^en  ©ubftonimenge  etned  Qoayai 
©tomme«  tourben  bie  itnterfud^ten  Äbfd^iiitte  aU  bie  SWittenftüdc  3.20  m 
langer  ©eftionen  angefe^eit,  unb  mürbe  ber  für  einen  STbf^nitt  gefunbene  @^ 
l^alt  an  ©ubftanj  als  S^urd^fc^nittdge^alt  ber  ganzen  ©eftion  angenonrnien. 
S>urd^  SDiJuIti^titation  ber  bur^f^nittltc^en  ©nbftanjmenge  einer  @eftton  mit 
bem  i^if^üolumen  berfelben  ergab  fic^  bie  ©ubftanjmenge  im  ^tifc^bodima 
biefer  ©eftion.  3)iefe  Sered^nung  tpurbe  für  jebe  ©eftion  burc^gefu^rt  unb 
bie  ^robufte  tourben  abbiert.  S)ie  ©umnte  ber  ?ßrobuftc  fteDt  bie  ©ubftonj^ 
menge  im  $rifd^t)o(umen  beS  ganjen  ©tammeS  bar.  2)ur<j^  2)iDtfton  bei 
gefammten  ©ubfian^menge  bed  ©tammei^  mit  feinem  3n§alt  erhielt  man  Mc 
burd^f(!^nittli(i^e  ©ubftanjmenge  bei^  ©tammed. 

^ie  99ered^nung  bt^  burd^fc^nittüd^en  f)}ec.  Xrodengetoic^tö  eined  ©tavam 
niurbe  anatog  burc^gefü^rt,  inbem  an  ©teSe  ber  bur^fd^nittlid^en  @u6ftait}< 
menge  einer  ©eftion  bad  bur^fd^nittli^e  fpec.  S^rodengetnid^t  berfelben  dl^ 
^ftor  in  bie  SRed^nung  eingeführt  tuurbe.  2)a  baS  2:rodEenüoIiimen  bei 
ganjen  ©tammeS  nid^t  befannt  ift,  fo  mußten  bie  ^rifd^oolumina  bei  ber  Sted^nnnf 
tjertoenbet  tnerben.  (£d  n>ürbe  bied  o^ne  Snftanb  }uläfftg  fein,  toenn  ki 
©tamm  in  ben  üerfd^iebenen  ^ö^en  gleid^ed  ©d^n)inbe))rocent  beffi^e.  S>a  bie^ 
nid^t  ber  gaH  ift,  fo  finb  bie  getoonnenen  ßal^Ien  nid^t  abfolut  ri^tig.  80 
ben  geringen  ©d^toanfungen  ber  ©d^toinbeprocente  mit  ber  ^bi)t  o6et  ift  ber 
^^(er  nid^t  gro^  unb  ftellen  bedl^alb  bie  S^^^en  immerhin  brauchbare  5Diiti^ 
fc^nittSloerte  bar. 

©peciftfc^ed  Xrodfengen^ic^t  unb  ©ubftanjmenge  nel^men  im  QQgemetnta 
ben  gleid^en  Verlauf  unb  bienen,  toie  fc^on  em?ä^nt,  innerhalb  berfclben  ^1% 
art  o^ne  Unterfd^ieb  jur  ^Beurteilung  ber  ^oljgüte.  Sc!^  merbe  im  ^(genba 
ber  (Jinfad^^eit  falber  nur  bie  ©ubftanjmcnge  im  grifc^öolumen  einge^ber 
be^anbeln,  beS  fpec.  Si:rod(engen)id^t8  nur  gelegentlid^  @rn)äl^nung  t^un. 

Snner^alb  beffelben  ©tamme«  finbet  eine  Slbnal^me  ber  ©ubftanjmcagt 
mit  junel^menbem  Älter,  alfo  t)on  innen  nad^  aufecn,  ftatt.  Sn  ber  Sujoä 
tpirb  baS  fubftanjrei^fte  ^olj  ge6i(bet.  ^iefeS  ®efe^  tritt  Uax  unb  beiit&| 
bei  ben  ©tämmen  I  unb  II  ^ertjor;  bei  ©tamm  IV  ift  eS  infolge  bc«  eigeB' 
tümlid^en  äBac^i^tumSgangd  fteHentoetfe  Derfc^Ieiert.  @d  mag  auffallen,  b«B 
bei  ©tamm  in  in  ben  erften  20  Sauren  leid^tereS  §oIj  erjeugt  toiurb^  oI* 
in  ben  folgenben;  inbeffen  toirb  biefe  ©rf^einung  fid^  o^ne  ©c^iüierig 
aud  ben  ©ad^StumSber^fittniffen  erttären  laffen. 

»ei  ben  ©tftmmen  I,  in,  IV  löfet  fid^  eine  gefefemäßige  Sfenbcrung 
©ubftanjmenge  mit  ber  §ö^c  innerhalb  be«  aftfreien  ©(^afte«  nic^t  fonftoä 
bei  ©tamm  II  bagegen  fc^cint  mir  im  Äern^otj  eine  ©efelmfigiafeit  mw 
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fennbar:  im  aftfrcicn  ©d^aft  i[t  bai  fd^tocrftc  §otj  äunfid^ft  am  SBurjelftorf ; 
Don  ba  an  finft  ba8  §otäflctt?id^t  big  über  SBruftp^  unb  ftcigt  öon  ba  ftctig 
6tö  5ur  ftrone. 

Snncr^alb  bcr  Ärone  i[t  bei  aUcn  ©tämmcn  eine  ftarle  ©ctoic^tSjunal^mc 
nac^  oben  ju  bemerfen. 

©tamm  I  f)at  fd^toercre«  unb  fomit  beffere»  ^olj,  afö  bcr  mit  i^m  auf 
bem  gteit^en  ©tanbort  ertoa^[enc,  gteid^altrige  ©tamm  IL  ©ein  §oIj  über* 
trifft  fm  Suflenbftdbium  auc^  bag  be^  24jäl^ri8en,  breitringiflen  ©tammeS  III, 
bei  iüeld^'  le^tercm  inbefe,  toie  xäj  fd^on  angefiil^rt,  bie  ©ubftanjmenge  Dom 
20.  Sdl^r  an  bebeutcnb  in  3w"öl^mc  begriffen  ift.  3)a«  fd^Ied^tefte  §oIj  ^at 
©tamm  IV,  ber  breitringigfte  aller  ©tämme,  aufjutoeifen. 

fflix^  ben  Unterfud^ungen  üon  ?ßrof.  ©artig  jeigt  ba8  $oIj  ber  ©J)effort* 
eichen  im  annä^ernb  gleid^en  SHter  feine  toefeutli^en  SSerfd^iebenl^citen  in  ber 
©ubftanjmenge  gegenüber  ber  Sloteid^e.  ©o  fd^toanlt  bei  ben  5  klaffen* 
ftfimmen  beS  OOjä^rigen  ©id^^ain  bie  ©ubftanjmenge  jtoifc^en  64.9  unb  56.6 
unb  beträgt  im  S)urd^f^nitt  biefer  5  ©tämme  60.0.  S)ie  unterfu^ten  3  Äfaffen* 
ftomme  beö  gSjä^rigen  SBeifeenftein  befi^cn  eine  burd^fd^nittlid^e  ©ubftanj* 
menge  t)on  55.0. 

S)ad  9{otei^en^o(j  fe^t  fic^  au^  ben  gteid^en  (SIementarorganen  jufam^ 
men,  lote  bad  ^o(j  unferer  Stilen,  auS  ©efägen,  JErac^eiben,  ^olifafern  unb 
^arend^^mjeQcn.  (Sine  au^fü()rlid^e  @^arafterifti{  biefer  Organe  liegt  auger^ 
\)alh  bec  ©renjen  biefer  Arbeit.  S^^^^  i)abtn  biefelben  in  ben  t)or^anbenen 
arbeiten  über  bie  Slnatomie  bed  @id|enl)oIied  einge^enbe  93e^anblung  gefunben, 
unb  Dertoeife  id^  auf  bie  bieSbejüglid^en  Slb^anblungen  ))on  9t.  ^artig,  Sbro^ 
meit,  Änl),  ©trofeburger.*;  iRur  6infic|tlid^  ber  5RomencIatur  ber  Sirad^ben 
unb  ^olgfafern  mödCite  id^  einiget  bemerfen.  3)ie  erfteren  bienen  befanntlid^ 
bcr  SBafferleitung,  bie  le^teren  ber  med^anifd^en  geftigung.  Seibe  finb  bel^öft 
getüpfelt  unb  l^aben  intafte  Ouerloänbe.  3^i{4^"  i^"^^  finben  Uebergängc 
ftatt,  bie  c8  oft  ätoeifel^aft  erfd^einen  loffen,  ob  eine  QtUt  ben  3;rad^ciben 
ober  ^oljfafcrn  jujure^nen  ift.  @d  unterliegt  fomit  laum  einem  ^ebenfen, 
ba§  toir  cS  nur  mit  einer  3^Qört  ju  t^un  f)aben,  toeld^e,  i^ren  jttiei  85er» 
mcnbung^itoeden  entfpred^eub ,  jioei  öerfc^iebene  3^Dfotmen  au^gebilbet  ^at. 
2)ie  §oIjf afern  l^aben  alfo  ben  gleichen  ?Infprud^  auf  bie  Seäcid^nung  „Zxa^ 
Reiben",  toic  bie  ber  S33afferbett?egung  bienenben  trad^eibalen  Organe,    ©träfe«» 


*)  iR.  ^artig:  2)ic  Serfe^ungderfc^einungen  bed  ^oljed  bec  92abeI^oIjbilume  unb  bcr 
ei^c.    @.  92  ff. 

^bromeit:  Uebcr  bie  Anatomie  bcd  ©{(^en^ol^eS.     3n  ^ringSl^eimd  ^a^rb.  für  mtff. 
S3ot.    XV.    @.  209. 

ßn^:  ^anbtQfeln.    ^bi\).  Vif. 

©tra^burget:  Heber  b.  Sau  unb  b.  SBerrid^tungcn  b.  Seitungdbal^nen  b.  $f(.  @.26G. 
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burflcr  legt  irrten  ba^cr  bcn  9?amcn  „gafcrtrac^eibcn''  im  ©egcnfafe  ju  „8et* 
tung^trod^cibcn"  bei.*)  3d^  toerbc  in  meiner  Arbeit  bie  SBejeid^nung  „^0(3^ 
f  afern"  beibehalten,  ba  biefetbe  bi^  jefet  faft  äff  gemein  üblic^  ttjar  unb  aud^ 
in  ben  öon  mir  fpecieff  jur  SSergteid^nng  beigcjogenen  ©d^riften  SR.  ^artig« 
jur  3lntt)enbung  fam.  Sn  feiner  neuften  ^b^anblung  über  bai^  ©ic^en^olj  bcS 
©peffartiJ  l^at  ?ßrof.  ^artig  bie  §oIjfaferbßnbet  and^  afö  „  ©clerend^^m"  bc^ 
jeid^net,  nnb  »erbe  i^  mir  biefe  ^Benennung  aneignen,  too  e^  barauf  onfommt, 
meine  Arbeit  in  möglid^fte  Uebereinftimmung  mit  ber  ertoä^nten  ^artig'fci^en 
$lb^anb(nng  ju  bringen. 

(Srtoägt  man  bie  berfd^iebene  Sefd^affen^eit  ber  baö  ^olj  iularnmen- 
fe^enben  3^Karten,  öor  aüem  bie  getoalligen  ©d^njanfungen  in  bem  Ser^oltntd 
t)on  Sefftoanbung  jum  3^D^"^^"  gtüifd^en  Oefäfeen  unb  ^oljfafern,  fo  ift 
a  priori  bie  Vermutung  bered^tigt,  bafe  ber  ?InteiI  ber  einjelnen  ©e&yebdarten 
am  §otj  bon  ©influfe  fein  muffe  auf  ba§  ©etoic^t  unb  fomit  auf  bie  ®ütc 
beffelben.  ®8  tpar  begt)alb  t)on  SBid^tigteit ,  ben  procentuaten  Slnteil  ber 
©efäfee,  Srad^eiben,  §oIäfafern  unb  ^ßaren^^mjeffen  am  ^olj  feftjuftellen, 
unb  jtoar  gefd^a^  bie§  in  ben  öerfd^iebenen  ©tamm^ötien  für  je  lOj&^rige 
5ßerioben  in  ber  Art,  bafe  unter  SBermeibung  ber  großen  ERarlftra^Icn,  bcren 
Sfnteit  fpäter  in  einem  befonberen  SSerfa^ren  ermittelt  tourbe,  mit  einem  ©calpeQ 
Ouerlameffen  gefd^nitten  tourben.  9lun  ttjurbe  für  minbeftenS  10  ®eftc^t** 
felber,  meift  aber  für  äffe  10  Salirringe  bie  Qal)i  ber  ©efäge  im  %tüf)iaffx^' 
^olj  ermittelt  unb  an  30  big  40  ©efäfeen  ber  ©urd^meffer  ber  Sumina  mit^ 
telft  eines  DcuIarmilrometerS  gemeffen,  ferner  bie  ©röge  ber  bon  ben  ^olsfafem 
eingenommenen  Städten  teils  bur^  2Keffung,  teils  burd^  ©d^ö^ung  feftgcftcfft 
5Die  fo  für  baS  ®efid^tSfetb  (1.8  qmm)  gettjonnenen  ßö^J^^nfl^öfe^"  tourben 
auf  1  qmm  rebujiert.  S)er  §lnteil  ber  ^erbft^oljgefäfee,  Sirac^eibenjugc,  beS 
©trangparend^^mS  unb  ber  nur  unter  bem  2KiIroffoj.)  ftc^tbaren  SRarfftra^Ien 
tourbc  inbireft  gefunben  burc^  ©ubtraftion  ber  für  ©efäfee  unb  ^olifafem 
gefunbenen  ^rocente  öon  100.  S)aS  ©trangparend^^m  unb  bie  nur  eine  ober 
smei  3^tten  breiten  SJfarlftral^Ien  n)urben  mit  ben  S^rac^eiben  jufammcngefaSt 
ba  eS  nirf|t  möglidEi  ift,  i^ren  Anteil  in  einem  befonberen  ©rmittlungSüerfa^ren 
feftjufteffen,  unb  ba  ja  aurf)  gemäß  ber  Sefdjaffenl^eit  ber  ^arend^^mäcDcn  i^ 
©influß  auf  baS  ^oljgen^id^t  ätjnlid^  fein  muß,  n^ie  ber  ber  Srac^eibcn. 

Sei  ©tamm  IV  ttjurbe  ber  Anteil  ber  ©etoebe  nid^t  für  lOjä^iigc  ^ 
rioben  feftgeftefft.  @S  fd^ien  mir  öon  Sntereffe,  ben  ßwfammen^ang  jlDifc^ 
3at(rringbreite  unb  ber  Silbung  ber  öerfdjiebenen  (Slementarorgane  Harjulcgoi, 
unb  ^ieju  tpar  ©tamm  IV  mit  feinen  innerhalb  tt)eiter  ®renjen  fc^toanfenben 
Sa^rringbreiten  befonberS  geeignet.  ®S  tpurbe  beß^alb  Ijier  bie  5ßeriobcntciIu»9 
mit  JRücffid^t  auf  bie  SRingbreiten  Vorgenommen  unb  jtoar  fo,  baß  bie  einjdnea 
^eriobcn  3a!)rringe  öon  annä^ernb  gleicher  ©reite  entl^ielten.     Sn  ber  Sa« 


")  6tro6buröcr :  UcBer  bcn  SBqu  tc.    @.  267  ff. 


Sunt  1895.)  Unterfuc^ungen  über  haii  ^olg  ber  fftoUiä^t,  257 

belle  VIII  finb  barum  an^  ffir  bic  ^eripben  üon  ©tamm  IV  ftet«  bie  Siing* 
breiten  mit  angeführt. 

2)ie  ©rmittlung  be8  Anteile  ber  großen,  au8  mel^rcren  neben  cinanber 
licflenben  ß^K^^i^cn  gebilbeten  SWarIftraliten  erfolgte  in  ber  SBelfe,  baß  für  bie 
äWitte  ber  lOjö^rigen  ?ßerioben  auf  meiften^  20  cm  Umfang  mit  §Ufe  t)on 
Supe  unb  aWafeftab  Stillt  wni>  99reite  ber  SWarlftral^len  feftgeftellt  tourbe.  5Diefe 
Ermittlung  tourbe  auf  ber  nnterften  ©d^eibe  jebeS  ©tamme«  für  alle  ?ßerioben, 
auf  ben  übrigen  ©Reiben  nur  für  bie  äußerfte  ^eviobe  bur^gefül^rt. 

Sei  ©tamm  IV  ttjurben  auc^  3U  biefem  Qmd  bie  ^erioben  fo  ani^ 
getpa^tt,  ba§  ber  @tnflug  ber  ^utoad^dgröge  auf  bie  aOtarfftra^tbilbung  beutlic^ 
^ertjortreten  fönne. 

Sei  ber  Unterfud^ung  be8  (Sid^en^oljeg  oom  ©^)effart  l&at  5ßrofeffor 
J^artig  bie  procentualen  Anteile  ber  S^üyal^rS^oIjgefäfee,  ^rad^eiben  unb 
§oIjfafern  bejto.  be^  ©clerend^^mö  oI)ne  Serficffid^tigung  be^  ÄnteilÄ  ber 
großen  5War!itra^(en  bered^net.  3d^  toerbe,  bamit  meine  Siefultate  mit  jenen 
Dergleid^bar  finb,  ebenfo  Uerfal^ren.  S)o(^  gebe  id^  jugleic^  in  einer  jtoeiten 
Tabelle  biefelben  S^W^  ^^^^  ^ereinjiel^^ng  be^  Anteil«  ber  großen  Waxh 
ftra^Ien. 

Sei  Betrachtung  ber  anatomifd^en  SSer^ältniffc  Iianbelte  e«  fi(§  be8 
©eiteren  barum,  bie  ©rößenüerl^ältniffe  ber  einjelnen  QtUaxttn  unb  i^re  SSer^ 
anberungen  mit  bem  Slfter  unb  ber  §ö^e  feftjufteHen,  ba  biefe  SSeränberungen 
nid^t  of(ne  ©influß  auf  ba«  ^oljgetüi^t  finb.  S)ie  biegbejfigtid^en  Unter- 
fud^ungen  tourben  an  ben  ©tämmen  I,  II  unb  IV  vorgenommen;  ©tamm  in 
tt>ar  für  ben  öorliegenben  Qmd  ju  jung.  Steine  ^otjftüdEd^cn  au«  ben  ju 
untcrfuc^enben  Sa^rringen  tourbcn  burd^  Sod^en  mit  ©d^ulje'fd^er  Söfung 
(c^Iorfaure«  Sali  unb  ©al))eterfäure)  jum  Qtt^aü^n  gebrad^t,  unb  tourbe  bic 
fiönge  von  je  30  ©efäßgliebern,  2;rod^eiben  unb  §oIjfafern  gemeffen.  S)ie 
auöma^t  ber  Sa^rringe  ift  au«  ber  Tabelle  erfic^tlid^.  Sei  ©tamm  IV  tt?ar 
hierbei  toieberum  bie  grage  maßgebenb,  ob  ötelteid^t  bie  JRingbreite  auf  bie 
JÖange  ber  Organe  ©influß  au«übe. 

SKeffungen  ber  ®efäßlumina  im  Duerfd^nitt  toaren  f^on  bei  ber  Se* 
ftimmung  be«  Anteil«  ber  ®efäße  am  §oIj  vorgenommen  njorben.  gür  Sra* 
(Reiben  unb  $)oljfafern  tourben  fold^e  ÜKeffungen  nid^t  burd^gefü^rt. 

SKa«  junäd^ft  ben  procentualen  Snteit  ber  ®efä§e  im  grü^ja^r«]^oIä 
anfangt,  fo  ftcigt  berfelbe  mit  bem  Sllter.  3n  ber  Umgebung  ber  SWarfeö^re 
ift  er  am  geringften,  in  ber  5ßerip^erie  am  größten.  3)a  ber  gläd^enjutoac^« 
nad^  oben  gefefemäßig  abnimmt,  fo  folltc  man  ertt)arten,  baß  mit  ber  §ö^e  ber 
0ntet(  ber  ®eföße  im  aftrcinen  ©c^aft  june^me.  S)ie«  ift  jebod^  nid^t  ber 
Qaü:  e«  ift  ein  gefe^mäßiger  Serlauf  in  biejer  Sejiel^ung  nid^t  f ef t jufteQen ; 
bic  S^W^  fd^toanfen  jn^ifd^en  im  aflgemeinen  jiemlid^  engen  ©renjen.  3)a* 
gegen  ift  in  ber  Ärone,  befonber«  im  oberen  Xeil  berfelben,  eine  ftarfc  ?tb* 
nannte  ju  lonftatieren. 
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S)er  proccntuale  Anteil  bcr  ®cfä§c  ift  naturgemäß  bon  ber  3^^^  ber 
©cfägc  J)ro  qmm  unb  bcr  ©röfee  i^rer  S)urd^me[fer  abhängig.  S)ie  3^^  ^^ 
®efS§e  t^ro  qmm  tft  in  ber  ffl&f)t  ber  SWarfrö^rc  am  größten,  finft  mit  ber 
Entfernung  Don  bcrfelben  rafd^  unb  bleibt  jiemli^  fonftant  bi^  etma  gum  50. 
ober  60.  Sa^r.  S5on  ba  an  ift  eine  3unö^nie  feftjufteffen.  ®erabe  bic  3«^! 
ber  ®ef5ge  ))ro  qDim  fc^eint  mir  mit  ber  ®röge  bed  ^(ö^eniumac^fed  in 
engem  3uf<^^in^n]^ong  ju  ftel^en.  93ei  ©tamm  II  nimmt  in  ber  $ö^e  Don 
14.26  m  unb  Don  17.50  m  bic  Qo!f)l  bcr  ©cfä^e  pro  qmm  —  entgegen  bem 
ffier^atten  in  ben  übrigen  JBaum^ö^en  —  Don  innen  nad^  außen  ab,  n^ä^raib 
jugleid^  ber  i^tä^enjuioac^d  —  ebenfaUd  im  ©egenfo^  ju  bem  93er^a(ten  in 
ben  übrigen  Sauml^ö^cn  —  Don  innen  nad^  außen  junimmt. 

gfir  Derf^iebene  ©d^aft^öl^en  finbet  eine  gefe^möfeige  ?lenberung  ber 
©efäßja^I  pro  qmm  nic^t  ftatt.  3n  ber  firone  bagegen  nimmt  bic  3^1  ^^ 
©cfäßc  pro  qmm,  befonber«  im  äußerften  ©ipfel,  ftarf  ju.  @ä  tritt  bieö  Har 
bei  ben  ©tämmen  I  unb  II  ()erDor. 

S)ie  S)urd^meffer  ber  ©efäßlumina  finb  in  ber  Sugenb  am  Heinflcn. 
Slud^  in  ber  Siä^c  bcr  SWarlrö^rc  finben  fic^  ftet«  ®efä§e  Don  fe^r  geringem 
S)urd^meffer  ber  Sumina.  SJi^  jum  30.  ober  40.  Saläre  nehmen  bic  S)urc^* 
meffer  bann  rafd^  ju  unb  bleiben  Don  biefer  Qtxt  an  jicmlid^  fonftant. 

3n  ben  Derf(^iebenen  ©c^aftl^ö^cn  jeigen  bic  ©urcftmcffergrößcn  feinen 
gefegmägigen  93erlauf;  bagegen  nehmen  fic  in  ber  ^one  beutlid^  ai, 

S)er  Anteil  bed  ©clcrcnd^^m^  am  ^olj  ift  im  allgemeinen  in  ber  3u« 
genb  am  größten  unb  nimmt  mit  bem  !lltcr  ftetig  ab.  @r  jcigt  alfo  gerabe 
ben  entgegengefcfeten  SJerlauf,  »ie  ber  Jlnteit  ber  ®efäßc.  ©abei  fönnen 
bic  Unterfd^iebe  ätoifd^en  ben  Anteilen  in  ber  Sugenb  unb  im  Älter  fe^r  be» 
bcutcnb  fein.  S3ei  ©tamm  11  nimmt  bid  jum  20.  Sal^r  bad  ©dercnd^^m  in 
SBruft^ö^e  burd^fe^nittlid^  63.9 «/o  bcr  gläc^c  ein,  Dom  60.  big  jum  70.  3a^r 
bagegen  nur  nod^  14.6®/o. 

SBenn  bei  ©tamm  I  bi8  jum  20.  Sa^r  ein  geringerer  ^ßrocentfaft  Don 
©clcrcnc^^m  gcbilbet  ttjurbe,  afö  in  ben  folgenben  Dier  3)ejennien,  fo  ift  bic« 
oI)ne  3^^{M  öuf  eine  ftarfc  Äroncnbilbung  in  bcr  Sugenb  jurüdjuffl^ren  ; 
baju  fommt  als  jU^citer  ®runb  eine  n^cnigcr  reic^lic^c  3uf"^^  ^^^  mineraU 
ifd^en  SWäl^rftoffcn,  Derantaßt  burd^  SScrluft  Don  SBurjeln  bei  ber  SBcrfe^ung 
aus  bem  5ßf(anjbect  in  ben  JBcftanb,  burd^  toel^e,  toie  id^  bei  Sefprec^ung 
beS  ^ö^enjutoad^feS  ^crDorge^oben,  ber  S3aum  im  aSad^Stum  gefc^äbigt  tourbe. 

Sn  ben  Derfd^iebenen  ^ö^en  beS  aftfreicn  ©d^afteS  finbet  balb  eine 
3una§me,  balb  eine  Äbnal^me  bc8  ©clercnc^^mS  ftatt,  bagegen  fteigt  bcr 
Anteil  beffclben  in  ber^ffironc. 

S)ic  3;^atfad^c,  baß  bic  aSerönberungen  im  ^oljgetoid^t  genou  ber  85er* 
teilung  beS  ©clerend^^mS  im  ©tamme  entfpre^cn,  ift  bcr  befte  SetociS  für 
ben  3ufcimmcn]^ang  jlnif^en  bem  ^oligctoid^t  unb  bem  anatomifd^en  S9au  beS 
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XabcHc  Vnia. 

9nttü  htx  Oetoelie  am  ^oli  htx  »erffl|ieb.  Wttx&j^txiohtn  in  1.3  m  f^o^e. 
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40.2 

5.8 

10.96 

14.26 

12.0 

39.9 

41.2 

6.9 

14.3 

45.9 

33.3 

6.4 

17.50 

8.1 

24.6 

61.6 

5.7 

21.0 

42.9 

30.2 

5.9 
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§oIjc8.     Sc  me^r  ein  Saum  ^olsfafern  au86itbct,   befto   bcffcr    mu^  fein 
^olj  fein. 

(Sg  ift  batum  bie  S^age,  Don  n^eld^en  Sßer^äftniffen  bie  .9[ud6Ubung  bei 
©clerend^^m^  ob^ängt,  ntd^t  nur  üon  ^o§em  totffenfd^aftli^em  Sntcrcffe,  fon^ 
bern  aui^  bcbeutfani  für  bie  5ßrajiÄ. 

S3et)or  id^  jur  Seantoortung  bcr  aufgctoorfcncn  gragc  üBcrgc^c,  modele 

i^  noc^  furj  über  bie  SRefuItatc  bcr  ßängcnmcffung  bcr  Drgonc  Bcrt^tcn. 

SEBte  f^on  cm^&^nt,  n7urbcn  ©cfaggltcbcr,  Xrat^cibcn  unb  £)o(jfQfcrn  gemeffes 

unb  jtoar  üon  jebcm  untcrfud^tcn  Söl^rring  je  30  üon  jeber  Art.     @§  toor 

t)ortctl^aft,  bie  ^oljftüdd^cn  nur  fo  lange  bcr  Sinmtrfung  bcr  ©d^ulje'fc^ 

3Raierationdf(äffigfctt  audjufe^cn,  bag  bie  einzelnen  ®ef&ggUebcr  noc^  jufam^ 

mcnl^ingcn  unb  fo  in  i^rer  natürlid^en  Sage  gcmcffcn  werben  fonntcn.    2)ie 

^cnberungen  in  bcr  Sänge   bcr  Organe,    lodere  fid^   bei  bcr  Unterfu(^ung 

ergeben  l^abcn,  treten  am  bcutlid^ftcn  bei  ben  ^oljfafcrn,  am  tt)cni9ftcn  fw^t* 

bar  bei  ben  ®cfä§glicbcrn  ^cröor. 

((Si^Iufe  folgt.) 


Mtxmvt  Mxiil}nhxng,m. 

Lyda  hypotrophiea. 

3n  einer  im  Sanuarl^cft  1895  bcr  forftüd^^naturtoiffcnfc^aftIi(|cn  3^^^' 
f(^rift  crfc^icncncn  Slb^anblung  i)at  §crr  gorftrat^  Sang  afö  einen  tocfeni* 
lid^cn  gcinb  bcr  gid^tcngcfpinnf^®tattoc^pe  bie  Äamcct^ol8fKcgc  (Baphidia 
ophiopsis)  bcjci^nct.  S)a  ic^  ©cfcgenl^cit  l^attc,  baS  Auftreten  ber  J^ten^ 
bcftanbd=®cf))innftn)edpe  nid^t  aQcin  in  einem  gum  ^orftamt^bejirfe  9Bonbn6 
gehörigen,  auf  ba^crifd^cm  Oebietc  licgcnbcn  510  ha  umfaffcnben  SBalbeigcn« 
t^ume  bcr  bö^mifd^cn  ©tabt  ®gcr,  fonbern  aud^  im  angrcnjcnbcn  gorftamte 
äRä^ring  feit  1890  ju  beobad^ten,  !ann  id^  ben  SBcrt^  bcr  ^amcel^aldflicsc 
gegenüber  bcr  Lyda  h.  bcftätigcn.  Sarbc  unb  g^egc  finben  fic§  in  ben  öou 
le^tcrem  Snfcftc  l^cimgcfud^tcn  gic^tcnbcftänbcn  ftarf  vertreten.  5)tc  filtercs 
gid^tenftämme  ftnb  eine  SBo^nftättc  bcr  obcrfläd^IidEi  in  ber  9iinbc  ^ufenkir 
Sarüc  t)on  Anobium  emarginatum.  3)ic  bcrfclbcn  fleißig  nac^pürcnbc  Süi« 
bec  ^ameel^al^flicgc  toirb  fc^on  aud  biefem  ®runbc  unter  9{inbenfd^u)i)?ca 
älterer  gid^tcnbcftänbc  ^ufig  cntbccft 

®Ieid^  bcad&tcn8h)crt^  afö  ®cgncr  bcr  Lyda  h.  bcjci^nc  ic§  bie  Cocd- 
nellen.  Seibcr  tocrbcn  ®icr  unb  Sarten,  n>clc^'  Icfetcrc  bcncn  bcr  Slottfäfer 
ähneln,  mcl^r  noc^  bie  puppen  biefcS  für  gorft«  unb  Sanbmirt^f^aft  ffctOü^ 
ragenb  nüfeUd^cn  3nfcltc8  au«  Un!enntni§  üiclfad^  nid^t  gcttjurbigt,  ja  fogpr 
ate  f^äblid^  tocmid^tct.  JBctoci«  ^iefür  ift  bie  micbcrl^olt  tjorgcfommcnc  So* 
tocd^glung  bcr  5ßut)pc  mit  bcr  be«  ffoloraboläfcr«.     ®ic  fioccincacn,  Stäia 
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unb  &att>tn,  gelten  noc^  entomologifd^en  fiel^rböd^ern  aÜ  Aphidiphaga  {^latU 

lauÄfteffcr).    JBlattläufe  bilben,  toeti  man  fte  in  bcn  ®IattIau3^crben  Pufifl 

finbet,  gtoetfelSol^ne  t^re  liebfte  SRol^rung.    Sit  trocfenen  unb  beg^otb  blottlauS« 

reici^en  Solaren  jeigen  and^  bte  ßoccineOen  eine  ftatfe  Sßerme^tnng.    SOein  fte 

oerje^ren  nid^t  nur  ©lottläufe,  jonbetn  aucf)  ©c^llbläufe,   @ier   unb  Heine 

Satvm  t)on  ©c^metterlingen  unb  lEBIatüoe^pen.    3n  üon  Aoccinellen  beüötferten 

^d^tenlulturen  ipitb  bte  f^äblid^e  t^ic^tenquirlfd^ilblouS  (Lecanium  racemo- 

sam)  in  i^ter  SBerbtritung  gehemmt  —  Ueberall  fäl^It  fid^  ber  lebl^afte  jtfifer 

^ehnifci^.    3tn  $Qu8gatten,  auf  ber  ®d^utt|aufenf(ota,  im  freien  ^^e,  im 

SJalbe.    3n  Ie|terem  fe^t  er  an  bie  garten  ^flänjlinge,  im  SJufd^n^erf,  ^oc^ 

oben  in  ber  Saumfrone  feine  bottergelben ,  länglid^^f^ji^en  @ier  ju  12 — 18 

@tu(t  tl^eitS  jtoeirei^ig  georbnet,  tl^eitö  in  einem  ^öuf^en  mel^r  im  SSiered  je 

nad^  inbiDibueHer  Staturanlage  ber  SIrt  ab.    Qnx  Stxt  ber  ^Begattung  unb  ber 

(Sierabloge,  U^Id^e  l^auiptffic^Iid^  bie  äRonate  SRai  unb  Suni  umfaßt,  bemnad^ 

mit  ber  t^ugjeit  ber  gid^tenbIatüoed)3e  sufammenfäQt,  fielet  man  bie  ^cci«' 

neQen   in   ben  ))on   biefer  9Iattn)ed^e  befaQenen  93eftänben  ftammaufn)artd 

toanhtxn.    Wix  ift  e§  aufgefallen,  ba§  gerabe  in  f old^en  gfid^tenbeftänben  biefe 

^fer  ioeit  jal^Ireid^er  fid^  iufammenfinben,  toie  in  ben  t)on  ber  S3IatttoeSpe 

iierfd^ontcn.    Seiber  bleibt  ein  St^eil  in  ben  jur  Slbmel^r  ber  Lyda  geleimten 

JBeftfinben  in  ben  Seimringen  gefeffelt,  bie  öorfid&tigeren  fud^en  fie  ftammauf* 

toäxtö  Erie^enb  ju  überfliegen  ober  oberhalb  berfelben  aniuf^tDftrmen.    (Sine 

Qntetfud^ung  ber  Saumlronen  belehrt,  bo§  man  oft  ganj  in  ber  Stalle  ber  ffiier 

ber  t5i<^tenbeftanb8*@ef:>)innfttoe8pe  bie  bon  fioccineHen  finbet. 

Qnx  3«t  be^  ftoriften  Auftretend  ber  gid^tenbeftanb8*®efpinnftoe8^je  in 
^iefiger  @egenb,  befonberS  in  ben  f^Iugjal^ren  1892  unb  1894  üermo^te  id^ 
nod^ftel^nbe  Srten  Don  JtoccineHen  in  ben  t)on  erfterem  Sttfefte  l^eimgefud^ten 
Seftänben  ju  conftatieren :  C.  variabilis,  conglomerata,  bi-punctata,  quinque- 
panctata,  bipustulata  unb  am  meiften  verbreitet  septem-punctata. 

S>te  (Snttoidlung  ber  Sart)e  ber  ^occinelle  aui^  bem  @i  erfolgt  in 
ca.  8 — 12  Sxtgen,  bemnad^  »eit  rafd^er,  afö  bie  ber  Lyda  h.  SRur  einen  2;ag 
bleiben  bie  afö  morbgierig  befannten,  infolge  il^rer  fed^d  langen  (Beine  fel^r 
bel^enben,  Don  ber  Statur  mit  ftar!en  Oberfiefern  au^geftatteten  Sarüd^en  in 
bec  ffiä^t  ht^  Orted  i^rer  (Sntfte^ung  beifammen,  bann  gel^t  ed  aud  einanber, 
mit  4>^^§^"^8^  ftürjen  fie  fid^  auf  bie  il^nen  bargebotene  Sta^rung.  3d^ 
Dennod^te  mid|  ju  überzeugen,  bag  in  Saumlronen,  in  n^eld^en  ftoccineSen  fi^ 
titebergelaffen  l^atten,  bie  9tad^!ommenfc|aft  ber  f^id^tenblatttoe^pe  Vertilgt  tnurbe. 
Das  993erl  ber  Sßemid^tung  ber  (Sier  unb  ber  jarten  S&rvd^en  ber  Lyda  h. 
oirb  baburd^  n)efentlid^  geförbert,  bog  bie  (Sierablage  ber  aufgeführten  ein» 
lefnen  Strien  ber  ^occineUen  nid^t  glei^jeitig  erfolgt  fonbern  bag  bii^  in  ben 
Sitli  ^tnetn  auSfc^lü^fenbe  Sarben  Vorl^anben  finb,  toeld^e  fid^  an  ber  SBer^ 
rtd^tung  ber  jungen  9tftu^d^en  ber  $i(^tenbeftanbi^«®ef))innftn)e8|)e  beteiligen 
dimen. 
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3m  ©ommer  1894  bel^nte  id^  meine  Unterfud^ungen  l^tnft(!^tti^  beS 
JBorlommend  ber  ^occtneQen  in  ben  ^aumftonen  nid^t  allein  auf  bie  eigent- 
(id^en  SSIattoeSpenl^erbe^  fonbetn  aud^  auf  an  fold^e  angrenjenbe  unb  nrid)eni]n 
meit  bat)on  entfernte  99eftänbe  and.  Sntfpred^enb  bem  ja^treid^en  SSor^nben* 
jein  ber  ftoccineßenfäfer  in  ben  t)on  ber  8)IatttoeSt)e  befreffenen  Seftänbcn  )dqi 
auc^  bie  3(6(age  ber  burd^  il^re  glönjenb  l^eße  ^rbe  bem  S(uge  leidet  ft^t» 
baren  @ier  l^ier  meit  l^ttufiger  ju  conftatiren  toie  in  ben  t)on  SIattto>ed)Kn 
t^erfd^onten  ÜBeftänben.  3m  Sa^re  1894  mürbe  bie  eingreif enbe  Sl^attgint  bei 
Aoccineßen^^äfer  unb  £art)en  gegenüber  ber  gic^tenbeftanb8«®eft)tnnfti9eStie 
infoferne  beeintröd^tigt,  n)eil  bie  (Sierablage  bt&  le^teren  3nfefti^  im  SUIgemeiiicn 
fe^r  \äjia>aä)  geliDefen  ift 

3m  ^uguft  1894  unterfuc^te  ^occineßen^uppen  fanb  i$  t)on  Qfydd^ 
biben,  barunter  Fteromalas  puparum  befe^t.  S>a  biefe  forftnfiglic^en  ^ora« 
fiten  in  93oftr^d^uS<»$^Iefinud«^rfuIioniben«Sart)en,  in  ©d^metterlingS^fSiem- 
9{au)}en«$u))^en,  in  93Iatt)t»eSpen  unb  tDo\)l  ebenfo  in  ber  f^d^tenblottioedpe 
{d^marojen,  erfc^eint  bie  ^occineQe  aud^  aU  SESirt^  biefer  ©d^Iu^ftoedpen  bun^ 
Dermitteinbe  Uebertragung  auf  ©c^äblinge  in  ber  SBaumfrone  üon  ^o^em  ®ert^. 

@oU  ber  @emäfe^  ober  ^Blumengarten  t)on  fc^äblid^em  Ungeziefer  gefäii> 
bert  toerben,  fud^t  man  mdglid^ft  Diele  ^occineUen  in  biegen  ®ärten  feg^oft  jii 
mad^en.  @d  tvfire  eines  93erfud^eS  toert^,  ^ocdneden  im  ^ü^ia^re  an  $Iä^ 
n)0  fie  fid^  }ur  ©d^koärmjeit  maffen^aft  ^ufammenfinben,  ju  fammeln,  in  k 
üon  ber  Lyda  b.  bebro^ten  Seftänbe  ju  t)erbringen  unb  fic^  Don  bem  @rf<% 
i^reS  SBirlenS  ju  überzeugen. 

3n  ^iefiger  ©egenb  finb  bie  Sa^re  1890,  1892  unb  1894  aU  (mh 
ge))rägte  t$(ugj|al^re  ber  ^d^tenbeftanb8«®efpinnftn^eiS^e  ju  bezeichnen,  toafftob 
1891  unb  1893  im  SHlgemeinen  nur  menige  f(iegenbe  SBSeSpen  bemetft  tDedieo 
fonnten.*)  3n  bem  eingangs  bejeid^neten  @gerer  ©tabttoalbe,  in  n>el(^em  bei 
abtrieb  ber  S3eftänbe  burc^  ^a^I^iebe  ben^erlfteQigt  unb  bie  Vufforftung  mit 
Derfd^ulten  ^id^ten  üoUjogen  loirb,  tt)urben  einzelne  t$(ä(^en,  auf  toelc^n  im 
f^ü^ja^re  1892  bie  ^c^tenblatttoedpe  fd^lPärmte,  im  SBinter  1892/93  W 
gel^auen.  3m  Sa^re  1893  unb  im  ^ü^ja^re  1894  Dor  bem  ^Beginne  ber 
f$Iug}eit  toaxm  £t)balart)en  im  Spben  in  mäßiger  Stnjal^I  Dorl^anben,  ma^ratb 
im  gleid^en  Sa^re  nad^  beenbeter  @d^n)önnjeit  !eine  SarDen  mel^r  bafelbfl  aiif< 
gefunben  ju  toerben  Dermod^ten.  @d  ift  aUerbingS  sujugeben,  bag  auf  bie|di 
lal^Ige^auenen  t^äd^en  Don  füblid^er  Sage  bie  ©onne  ungel^inbert  einjubriHgei 
im  ©tanbe  toar,  unb  bie  ^ieburd^  erjielte  SEBärme  bie  (SnttoidEIung  ber  ^B^ 
förberte.  3(nbererfeitS  Der:t)u:t)))te  fid^  im  Sa^re  1894  in  iBeft&nben,  in  n^elt^ 
too\)l  1892,  bagegen  1893  ein  S(nflug  Don  9Bedpen  nid^t  nad^jumeifen  rm, 
fo  bag  man  eS  mit  gleid^alterigen  £arDen  ju  t^un  ^otte,  taum  bie  $o^ 
berfelben.  833enn  au^  ein  Don  |)flanjlid^en  unb  t^icrifd^en  ^arafrten  befoHöw 
3:^eit  fid^  überhaupt  nic^t  weiter  entmidEelte,  fo  toar  toenigftenS  ber  9left  is 

*)  (£8  ft^clnt  Qlfo  etne  ittjeijö^riöe  OJencrotion  bie  Wcgcl  ju  fein. 
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@))&tl^er6ft  1894  nod^  als  UoIIfiänbig  gefunb  ju  bejei^nen.  (£d  umfagt  ba^ 
^cr  bic  ©cttcration  aud^  einen  3^ti^öum  üon  me^r  afö  2  Sauren.  Ueber 
biefen  ©egcnftanb  ftnb  noä)  weitere  S3eobod^tunflcn  nötl^ig.  —  ÄuS  ber  lan^ 
gcren  5ßcriobe  ber  (SntoidEIunft  toirb  eine  fleringere  3ö^I  fd^toännenber  SBcÄpcn 
^ertjorgel^en,  tt)ie  qu8  ber  ffirjeren  @nttt)icflungS|)eriobe,  ttjett  bie  ben  Angriffen 
pPanjIid^er  unb  tl^ierijc^er  ?ßarafiten  ausgefegte  Sarbe  um  fo  ftärfer  bejimirt 
toirb,  je  länger  fte  im  ©oben  liegt.  —  S5on  ben  tl^ierifd^en  $ßorafttcn  ber 
gid^tenblattttjeSpe  ^errfc^ten  bis  jum  Sa^re  1893  Sad^inen  bor,  bon  ba  an 
nahmen  biefelben  auffaüenb  ab,  bagegen  mehrte  ftd^  bie  Snfiitrung  burd^ 
Sd&neumoniben,  Dortoiegenb  burd^  ©jetafteS.  Sediere  ©rfd^einung  ber  rapiben 
Abnahme  ber  Siad^inen  unb  SSerbrängung  berjetben  burd^  ©d^IufmeS^jen  ber* 
mochte  id^  aud§  bei  ber  Untersuchung  bon  (gulem  unb  Äieferfpanner*5ßu^))en 
iu  lonftatiren. 

Sänge  bor  ber  eigentlid^en  S3erJ)Uppung  ber  Sarben  ber  Lyda  h.  treten 
cinjelne  Steile  ber  inneren  Organe,  »enn  auc^  in  weniger  auSgebilbeter  gorm 
toie  bei  ber  eigentli^en  5ßu|)))e,  plaftif^  ^erbor.  3m  äWonate  Sl^ril  1893  im 
SBalbe  borgenommene  ^a^Ireid^e  Unterfud^ungen  bon  £^ba(arben  liegen  beut« 
tid^  bie  S3ruftrtnge,  f|)äter  im  Wai  unb  3uni  aud^  fd^on  ST^eile  beS  hinter* 
leibeS,  erlennen,  fo  bag  baS  le^te  fiarbenftabium  abgefd^Ioffen  fd^ien  unb  bie 
aSerpup^)ung  ber  Sarbe  bejto.  ber  ging  beS  SnfeftS  im  ßaufe  beS  Sa^reS 
1893  beftimmt  ertoartet  tourbe.  Sm  ^erbfte  1893,  felbft  mit  SBeginn  be« 
äßonatS  Sprit  1894  toar  bie  @ntU)idE(ung  ber  Sarbe  in  ben  ber  Unterfud^ung 
untcrjogenen  Dertlid^feiten  nid^t  befonberS  fortgefd^ritten.  3m  äßai  gleid^en 
3al^reS  erfolgte  bann  ber  fe^r  rafd^e  Uebergang  jur  grasgrünen  ober  golb* 
gelben  lofonfreien  $u))pe. 

3um  ©d^luffe  nod^  einige  aRitt^eilungen  ^tnfid^tlid^  ber  gelegentlid^  ber 
©(^iDörmjeit  ber  Lyda  h.  gemad^ten  83eobad^tungen.  3c^  ^atte  an  bem  fon« 
nigen,  toarmen  Stad^mittage  beS  22ten  9Rai  1894  ©elegenl^eit  bie  am  j^uge 
bon  ^c^tenftämmen  fid^  boQjiel^enbe  S9egattnng  ju  berfolgen  unb  n^ä^renb 
tine^  3^traumeS  bon  gn^ei  ©tunben  toal^rjune^men,  U)ie  bie  äßeibd^en  ftamm« 
aufn)ärtS  bis  ju  ben  Seimringen  marfd^irten,  bann  ^l^rt  mad^ten,  fiammab= 
tt)drtd  liefen  unb  baS  S3eftreben  fiammauftoärtS  in  bie  S3aum{rone  ju  gelangen 
erneuerten,  ©injelne  blieben  an  ben  Seimringen  tiängen.  S)en  übrigen  ttjirb 
eS  in  f^olge  Ermattung  über^au))t  nid^t  mel^r  gelungen  fein,  in  bie  93aumfrone 
JU  gelangen.  3(m  23ten  9Rai  SSormittagS  bei  ettoaS  bemölftem  ^immel  an« 
berte  fic^  biejer  93organg.  ^ie  SBlattn^eSpen  (SRännd^en  unb  äßeibd^en)  flogen 
in  einer  $ö^e  bon  4—7  m  an  bie  gic^tenftämme  unb  manberten  bann  auf» 
xo&xti  in  bie  ^one.  Sinjelne  üRännd^en  unb  SBeibc^en,  hierunter  fol^e,  bie 
btreft  aus  ber  @rbe  famen,  bemnad^  fid^  eben  auS  ber  ^nppt  enttoidCelt 
t^atten,  trocken  bom  S3oben  auS  ftammauftoärtS,  mad^ten  t^eilS  an  ben  Seim« 
ringen  Äel^rt,  t^eilS  blieben  fie  in  benjelben  haften ;  einjelnen  gelang  eS  jebod^, 
bic  SBerü^rung  beS  SeimeS  mit  ben  Warfen  bermeibenb  in  getnidter  Sage  mit 
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bcn  ©d^tencn  bic  Scitntinge  förmlid^  ju  burd^ftrctfcn.  —  ®ic  SBal^ni^rauirj 

ba§  bie  {Begattung  am  ^u^e  ber  ©tämtne,  auf  bloger  Srbe,  ober  bem  Soboi^ 

Überzüge  üoUjogen  tourbe,  bag   anberetfettd  aßännd^en  unb  äBet6(|en  ^o(| 

fd^n)ärmten  unb  bann  oberhalb  ber  Seimrtnge  an  ben  ©tamnten  fic^  mAtc^ 

laffenb  in  bie  iOaumfronen  loanberten,  audg  bire!t  ben  ^umfronen  juflogeii, 

üermod^te  ^dl^renb  ber  bis  in  bie  äRitte  bel^  SRonatS  Suni  bauernben  ^ 

jeit  Verfolgt  ju  toerben. 

aaSonbreb  im  a»5rs  1895. 

S^uUed, 

f.  SrOTflnttlhL 

Sentertttttfien  üüer  ben  äBertl^  einl^eimiff^er  Planten  t>m  im 

nefifilen  äBalbliaumem 

ftdnidl*  9liebeT(ttnbifd^«3nbifd^er  DaetfStfter, 
Gonferrator  of  Forests  in  BnitenKorg  (Jmya). 

(Sin  Seber,  ber  fid^  bie  SRfi^e  giebt,  einige  ber  Don  feilet,  DanSebev, 
8ifd^o^«®ret)eIinf  u.%  Demtelbeten  etn^eimifd^en ^flanjennamen in loco 
einer  Unterfud^ung  gu  untertoerfen,  n)irb  fe^r  fd^neO  fiberrafd^t  burc^  bie  gio^ 
Stnjal^t  babei  Dorfommenber  ^^ler.  Salb  ift  ber  SRame  ort^ogro^^tfc^  üol^ 
ftSnbig  falfd^  gefd^rieben,  balb  n)trb  berfelbe  3.  S.  als  SaDanefifd^  angegefai, 
mö^renb  er  ber  ©unbanefifd^en  ®pxa^t  entnommen  unb  bal^er  bei  3ta6i/\xQf 
in  Don  SaDanefen  bemo^nten  @egenben  feinem  einzigen  ber  Singebonten  it- 
fannt  ift.  (Sin  anbered  3)lal  fuc^t  man  ben  inlänbif^en  Spanien  einer  ^^ 
jenforte  Dergeblid^,  n)äl^renb  berfelbe  an  Ort  unb  @teOe  betnal^e  attgemrin  ü 
ber  SeDdIterung  belannt  ift  2)ied  gefd^ie^t  Dome^mti^  mit  SaDaneftfc^ 
9lomtn.  Ober  aber  man  finbet  lool^I  ben  inlänbifd^en  9^amen,  tod^m  vm 
fud^t,  in  ber  Sitteratur  Dermelbet  unb  coneft  gefd^rieben,  erl^ält  jebod^  beiciti 
nad^  einer  oberflSd^Iid^en  Unterfud^ung  bie  ®eti?ig]^eit,  bag  bie  hinter  biefd 
9lamen  aufge5äl^Iten  (Sigenfd^aften  unmöglid^  auf  bie  betreffenbe  ^anje  ^19 
l^aben  !dnnen.  Unb  ift  man  aud^  oft  im  ©tanbe  ben  tanr{(id^en  latrinifi^ 
9tamen  conftatiren  ju  fönnen,  fo  überjeugt  man  fid§  balb  mit  ©i^er^i,  bog 
ber  ffir  bie  ^fCange  angegebene  lateinifd^e  92ame  unrid^tig  ift. 

©iefer  gatt  lann  bei  öfterem  Iritifd^en  ©ebraud^e  ber  SBerfe  Don  %iUt 
u.  ü.  toieberl^olt  beobad^tet  Serben. 

(£d  entfielet  nun  bie  i^age,  toorin  bie  Urfad^e  Hegt,  bag  bie  Sln^a^  M 
%tfjlltm  unb  Sfidten  in  ben  n>id^tigften  SBerfen  für  einl^eimifd^e  ^ftaniOfinaBia 
fo  augergeloö^ntic^  gro§  ift,  n^orauf  man  beim  SBerbeffern  unb  SudfuQen  biefff 
^l^ler  unb  SfidEen  l^auptfäd^Iid^  ju  ad^teit  l^at  unb  femer,  meld^er  SSer4  is 
Derl^iebenen  flauen  ben  einl^eimifd^en  ^flanjennamen  jugemeffen  meri)en  bnoi 

S)ie  Seanttoortung  bicfer  gragc  ift  ber  Qmd  ber  nac^fte^bcn  9p 
mertungen. 
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äBenn  Semanb  einen  SnISnber  naä)  bem  Slamen  einer  $flanje  fragt  unb 
borouf  burd^  Determination  mit  SlSiquel  ober  einem  anberen  botanifd^en 
SBerfe  ben  lateinij^en  9lamen  berfelben  beftimmt,  fo  lönnen  babei  u.  %.  bie 
folflenben  gälle  eintreten,  burd^  loeld^e  gel^Ier  entfielen: 

1)  3)er  3nlänber,  toelc^er  befragt  »urbe,  giebt  au^  SÄangel  an  ^flanjen* 
fenntnid  ober  aud  Unaufmerfamfeit  ober  mit  böi^miUigem  SBorfa^  einen  un^ 
richtigen  Flamen  an; 

2)  S)er  Sniönber  nennt  ben  rid^tigen  92amen,  bod^  biefer  ttrirb  burc^ 
ben  (Surop.  f^rager  loegen  mangeinber  @|)rad^fenntnid  gänjüd^  falfd^  t)er^ 
ftanbcn,  ober  aber  e8  toirb,  obfc^on  ber  Siame  rid^tig  gefd^rieben  ift,  —  bei 
ber  S)etermination  ein  ^e^Ier  begangen; 

3)  2>er  83efragte  giebt  einen  unrid^tigen  Sßamen  an,  biefer  n^irb  n^egen 
äVangel  an  ©prad^fenntni^  tidllig  falfd^  aufgejeid^net  unb,  um  bie  SSertoirrung 
ber  @ad^e  nod§  ju  t^ermel^ren,  aud^  bei  ber  S3eftimmung  bed  lateinif^en  9{a« 
men^  augerbem  ein  ^(er  begangen. 

(Sä  fdHt  bem  ©ad§t)erftänbigen  nid^t  ft^toer,  in  ben  SBerfen  oon  gilet 
u.  2f.  eine  gro§e  Slnjal^t  ©eifpiele  biefer  Slrt  ju  entbedEen. 

$(uS  Dbenfte^enbem  tann  man  jur  Genüge  erfe^en,  loie  leidet  eS  oft, 
bo^  aud^  toie  befd^toerlid^  ed  jutoeilen  ift,  bie  gemad^ten  ^t\)^ 
ler  in  ben  einl^eimif^^ateinifd^en  Flamen  ju  finben. 

9}2ug  bod^  ein  Seber,  ber  hierin  biref  t  SSerbefferung  fd^affen  n^iU,  nid^t 
nur  bie  inl&nbifc^e  ®pxaä)t  gut  t)erftel^en,  babei  gut  beterminiren  fönnen  fon« 
bern  auc^  jugleic^  burd^  lunbige  3nlönber  unterftügt  n)erben.  SegtereS 
mug  befonberS  betont  werben,  toeil  man  nid^t  feiten  unrid^tiger  äBeife  an^ 
nimmt,  bag  jeber  (Singeborne  ^ugleid^  ein  guter  ^anjenfenner  ift. 

SBon  ber  Unrid^tigfeit  biefer  ÜReinung  I^a6e  id^  mic^  oft,  folool^I  auf 
^t)a  ate  aud^  auf  Sumatra  überjeugen  fönnen. 

fjfür  Semanb,  ber  aud^  in bi reit  baju  beitragen  loiK,  bie  ^nntniS 
betreffs  ber  inlönbifd^en  ^anjennamen  t)erme]^ren  ju  i^etfen,  finb  bie  8e^ 
fd^tnerben  jjebod^  ni^t  fo  grog. 

^iefur  ift  allein  erforberlid^,  bag  man  burd^  einige  tunbige  intänbif^e 
^angenfenner  unterftugt  n^erbe,  bie  inlänbifc^e  ©prad^e  iiemlid^  gut  bel^errfd^t 
unb  Herbarien  fammetn  unb  conferöiren  fann.  —  SBirb  biefe»  Herbarium, 
mit  beutlid^en  @tiquetten  t)erfe]^en,  auf  n)e(d^en  ber  ein^eimifd^e  Ütame  ()oo<» 
m5gßd^  mit  einer  furjen  ÜBefd^reibung  bed  (Stebraud^eS)  t)ermelbet  ift,  an  einen 
iBotanicuS  ober  ein  botanifd^ed  @tabliffement  (}.  83.  an  ben  Aönigt.  SBotanifd^en 
ISarten  in  Suitenjorg)  gefanbt,  fo  totrb  ber  tateinifd^e  9lamc  öermittelft  be* 
nr^altenen  aßateriald  mit  ©id^er^eit  beftimmt  unb  bie  äRögtid^feit  geboten 
toerben  Wunen,  in  ber  ßitteratur  Dorfommenbe  ^^l^Ier  }u  öerbeffern. 

5J)iefe  SRetl^obe  fann  ni^t  ftarf  genug  anemt)fo^Ien  »erben,  befonberä 
in    ^erfonen,  bie  al8  SSertoalter  öon  ÄuItur*Unteme^mungen ,  gorftbeamte, 
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bei  SBe^örben,  ober  burd^  anbete  S^&tigletten  in  ben  Stnnenlanbern  üome^m^ 
lid^  Gelegenheit  ^aben,  folc^e  Herbarien  ju  fammeln. 

SWü^e  unb  Äoften  finb  fe^r  gering,  bie  Siejultate  batton  jeboc^  toer^It* 
nil^mägig  Don  ^o^er  SBebeutung. 

(Sinfad^ed  S^otiren  bon  ein^eimifc^en  9iamen,  o^ne  gleid^jeittg  C>eibarien 
ju  fammeln,  f)at  nur  geringen  SEBert^,  menn  bieS  nid^t  gef^ie^t  burc^  Sc* 
manb  ber  gut  beterminiren  unb  babei  über  eine  iiemlic^  ausgebreitete  boto^ 
nifd^e  Sibliot^ef  üerfugen  fann. 

Sänge  Serjeic^niffe  inlänbijd^er  ^anjennamen,  o^ne  burc^  neue« 
S)eterminiren  gefunbene  ober  controlirte  lateinifd^e  SRamen,  finb  ebenfalls 
meiftenS  iiemtic^  tt^ert^Iod. 

3toei  ober  brei  getrodfnete  3*^^i9^f  ^i"  l^^^^  ^^^  genauem  inlänbifc^ 
iRamen  bejeid^net  unb  an  ein  botanifd^ei»  (Stabliffement  eingefanbt,  l^aben  bei 
aSeitem  me^r  SBert^  afö  lange  Siften  öon  ein^eimifd^en  iJiamen,  bei  n)€l(^n 
entroeber  bie  lateinifd^en  9iamen  gänjlid^  fehlen  ober  wobei  biefe  Spanten  o^ne 
Äritif  aus  %iltt  unb  anberen  3BerIen  übergenommen  finb. 

Auf  DbigeiJ  fann  ntd^t  auSbrüdHid^  genug  bie  Äufmerlfamfeit  gelenft  »erben. 


Ueber  ben  3Bert^  ein^eimifc^er  ^ßftanjennamen,  über  bie  einjelncn  ^nfte, 
weld^e  beim  Siotiren  berfelben  bead^tet  werben  muffen,  fowie  über  beten  Siet^t» 
fc^reibung  ift  in  ber  bieSbejüglic^en  Sitteratur  95erf^icbeneÄ  ju  finben.  — 
9»an  fe^e  j.  S.  bor  «ttem  ^.  3.S?et^  in  „©umatra*®jpebitton  oob 
1877"  unb  in  feinem  SBerfe  „Saüa";  Dr.  ©d^effer  in  „Natuurk.  Tijdschr. 
V.  Ned.  Indie";  81.  ^.  95er f^ put  in  „Tydschrift  v.  Nyv.  en  Land  van 
N.-L";  Dr.  2R.  ®reS^off,  SBoIff  üan  9Befterrobe,  be  Stercq 
u.  M.  in  „Teysmannia" ;  ©.  Äurj  in  „Preliminary  report  of  the  Forest 
Flora  of  British  Burma";  Dr.  2>.  Sranbi^  in  „Forest  Flora  of  British 
lodia";  ®ambte  in  „Manual  of  Indian  timbers";  ®.  3-  tJ^^ct  in  ber 
©nleitung  ju  feinem  „Plantkundig  woordenboek  van  N.  I."  unb  in  ber 
„Nataurk.  Tydschrift  van  Ned.  Indie";  —  Sung^u^n  in  feinem  öerfe 
„Saöa''. 

3n  feinem  ber  genannten  SBerfe  ift  jebod^  biefer  ®egenftanb  mit  ber 
«uÄfö^rlid^feit  be^anbelt,  »eld^e  er  in  jeber  ^infid^t  oerbient  9lur  in  ben 
oben  citirten  S3efd^reibungen  üon  SSet^  unb  ©d^effer  ift  berfelbe  me^r  ober 
toeniger  betaiQirt,  toä^renb  in  ben  übrigen  erttJä^nten  ©c^riften  ber  SBcrtti 
einl^eimifd^er  3iamen  nur  nebenföd^Iid^  be^anbett  toirb. 

Umfomel^r  bürfte  eine  me^r  au§füf)rlid^e  Sefpred^ung  ber  g^hoTca» 
toeld^e  beim  ®ebrau^e  inWnbifd^er  9?amen  in  Setrac^t  fommen,  oon  Shijoi 
fein,  ^auptfäd^Iid^  für  5ßerfonen,  bie  ®elegen^eit  ^aben,  burc^  localc  Unter* 
fud^ungen  bie  Äenntniö  hierüber  ju  bereid^ern;  bod^  in  bemfelben  9Ro§e  fär 
3ene,  meldte  burd^  bie  ^rajis  gejtoungen  finb,  fid^  bei  JBeftimmung  öon  ^an« 
jen  auöfd^lieglic^  ein^eimifc^er  9iamen  ju  bebienen. 
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3)ic  auf  Saüa  borfommcnbcn  tnlänbifd^cn  SRamcn  finb  beinahe  ol^ne 
«uSnaJ^me  cntocbcr  ©unbancfifd^  (f.),  Sabaitcfifc^  (j.),  ober  SWabu* 
rcfijd^  (mb.).    Srftcrc  in  fficft^  bic  bctbcn  festeren  in  äKittcn^  unbD[t»3aba. 

3n  fe^r  ti)enigen  ©egenben,  beinahe  audfd^Iiegttd^  an  ^ften^Iägen,  füllten 
cinjcinc  ^ftanjcn  aufecrbcm  nod^  einen  STOalaiif^cn  (mL)  ober  SBugine« 
fif($cn  (bfl.)  iWamen,»)  ber  öon  bem  Saö.,  ©unb.  refpeftiDe  Wab.  Slamcn 
abioeic^t  SSeil  jebod^  biefe  Benennungen  t^on  einer  f&toäiUxnnQ  gegeben 
tpurben,  toel^e  burd^  i^re  S3efc^äftigung  fi^  me^r  für  t^tfd^erei  als  ffir  Säume 
intereffirt,  lann  biefen  SKalaiifd^en  ober  SBuginefifd^en  Slamcn  auf  Saöa 
—  nid^t  außerhalb  Saüa,  —  jumeift  nur  ein  geringer  toiffenJd^aftKcl^er 
9Bert^  juerfannt  toerben. 

@benfo  ber^ält  eS  fi^  in  bieten  f^ADen  mit  äßaburefifc^en  Flamen,  ba 
bte  meiften  aßaburefen  auf  3at)a  nid^t  urfprunglid^  onfäffig  n)aren,  bod^  t)iel' 
me^r  grdgtentl^eild  eingekvanbert  finb  unb  alfo  mit  ben  ^ier  mad^fenben 
SBAumen  reft)eftit)e  ^ftanseu  ungenugenb  befannt  finb.  S)iefen  a^angel  an 
$f(angenlenntni8  lann  man  befonberS  in  ben  93ergtt)älbem  Don  Sefufi  beob^ 
achten,  ba  bie  bortige  ^ora  }um  großen  Steile  ^flanjen  erzeugt,  Xod^t  auf 
äßabura  nii^t  angetroffen  toerben  unb  barum  ben  SRaburefen  unbetannt  finb. 

SaDanefifd^e  Sßamen  bagegen,  oome^mlid^  in  ben  mcnig  beDdlterten 
®egenben  SDtitten^Satia'S  ^aben  einen  nid^t  feiten  fe^r  l^o^en  SBert^,  tro^bem, 
tt?aS  bie  Sefanntfd^aft  mit  $f(anjennamen  betrifft,  nac^  meiner  eigenen  @r^ 
fa^rung  ber  Saoanefe  t)om  ©unbanefen  übertroffen  n)irb. 

Se^terer  betoeift  nid^t  feiten,  ba^  er  auSgejeid^nejt  ju  claffificiren  t)erfte^t. 

3m  9lIIgemeinen  fann  man  alfo  ben  Derfd^iebenen  ein^eimifd^en  Slamen 
auf  3at)a  ben  folgenben  oer^ältniSmägigen  SSertl^  beilegen:  1)  ©unbanefifd^e, 
2)  Saoanefifc^e,  3)  aitaburefifc^e  unb  4)  SRalaiifd^e  unb  SBuginefifd^e  9lamm. 

Seim  S^otiren  inlSnbifc^er  92amen  mug  man  fe^r  fd^arf  surren,  tt^eU 
fonft  j^^Ier  ni^t  ju  t)ermeiben  finb.  2)te  folgenben  93eifpiele  geben  bafür 
eine  Scranfi^auti^ung :  ©o  ift  j.  SB.  „sogo"  (j.)  in  ber  ^roöinj  ©emarang 
ibentifc^  mit  Feltophorom  ferrugineum,  Bth.,  mA^renb  in  berfelben  ^roDinj 
mit  bem  9lamen  „soko^^  (j.)  ober  „sokoh'^  (j.)  ftetS  Saraca  indica»  L.  bejeid^net 
unb  in  $e{aIongan  an  Adenanthera  microsperma,  T.  et  B.  ber  ein^imtfd^e 
3lamt  „saga^^  (j.)  gegeben  koirb. 

„Waru",  (j.  f.)  ift  ber  ftänbige  inlänbif^e  Sßame  einiger  Hibiscus-Ärten, 
^milie  ber  Malvaceae,  mit  „weru"  (j.)  bagegen  toirb  ftet^  Albizzia  procera, 
Bth.  (eine  Legaminose)  bejeid^net. 

„Ijempogo"  (j.)  Reifet  in  SBanjutoangi  eine  bort  Ijäufig  öorfommenbe 
unb  meiftend  für  SBrüdenbau  üern^enbete  ^oljart,  toeld^e  Don  einer  Meliacea 
abftammt,  (nämüd^  einer  Dysüxylium-©pecieS)  bagegen  tragen  bafelbft  oer^ 


♦)  3n  einigen  on  ber  SWeeteSKiftc  gelegenen  3)örfem  öon  Sefufi,  j.  93.  ^vata«  unh 
^ßuger,  mofelbft  [x^  SSuginefifd^e  ^inftebelungen  befinben. 
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{d^iebene  Magnoliaceae  aui  ben  ^efd^led^tern  Michelia  unb  Talauma  ben 
9laracn  „tjempoko"  (j.)  mit  ober  ol^nc  angehängten  Seinamen;  j.  8.  „^em- 
poko-djai''  (j.),  „tjempoko-kembang"  (j.),  ^,1gempoko-gondo'*  (j.),  ober  aDcin 
„Igempoko"  (j.). 

SeDor  man  be^l^atb  einen  inlänbifci^en  Spanten  nottrt  taffe  matt  ft(^ 
benfelben  einige  äJ^ale  beutlic^  t)orfagen;  nad^bem  man  biefen  aufgefc^rieBen, 
Derbient  ed  Vnemt)fei^tung  i^n,  tomn  baju  Gelegenheit  befielet,  einem  „\a^ 
öerftänbigen"  3nlänber  jur  eventuellen  SSerbefferung  t)orjulegen. 

SBeiter  ac^te  man  barauf,  ob  bie  Söeseid^nung  „kaju"  (j[.)»  „kadj^^ig"  i\\ 
„kadju"  (mb.)  ober  ,^''  (f.),  toelc^e  Von  ben  (Singebornen  ntd^t  fetten  bem 
Siamen  beg  SBaumeÄ  öorangefefet  toirb,  —  ftetÄ  babei  genannt,  ober  aber 
iukoeilen  n)eggelafjen  loirb.    'Dabei  üergeffe  man  nid^t  t^olgenbed: 

^aS  SBort  „ki^S  koeld^ed  bei  einigen  ©unbaneftf^en  Saumnamen  wx^ 
auggefd^idEt  toirb,  bejeid^net  jutoeilen  ^93aum"  rejpeftiüe  „^otj"  unb  tcpräfcn* 
tirt  bann  ba8  Satoaneftfc^e  „kaju"  ober  „kadjeng''  unb  bad  SRaburcpfc^ 
„kadju''  ober  ba8  ©unbanefijc^e  SBort  „kaj".  3"^«^^««  bebeutet  ba^fdbe 
bagegen  „ä^nltd^".  Ate  JBeif<)iel  hierfür  biene  „ki-^emara"  (f.)  =  ä^itli^ 
bem  „Ijemara"  (f.).  äWit  erfterem  Siamen  wirb  in  einzelnen  ®egenbeit  bei 
^ßreanger^'ßanber  bie  mit  „tjemara"  (f.)  (Casuarina)  öiel  Äel^nlid^feit  6eft|enbe 
Podocarpus  cupressina,  lAnn.  bejeid^net.  3n  {ufammengefe^ten  dtamen,  tok 
,^-oraj"  (f.)  (©d^langenbaum) ;  Conunersonia,  „ki-merak"  (f.),  „ki-tembaga"  (^) 
(Äupf erbaum) ;  „ki-endog"  (f.)  (Sierbaum);  „ki-poek"  (f.)  (S)üftcrcr  »aum); 
„ki-bima"  (f.)  zc.  toirb  ,^ki"  bagegen  me^r  ober  toenigcr  für  bie  iOejeic^nnng 
„9aum"  gebraucht. 

SBo  bie  SBorte  ,^",  „kaju",  „kaj"  unb  „kadjeng"  (^oc^jaöanefifc^  Slb= 
meid^ung  ))on  „kaju'^)  entmeber  üermelbet  mürben  ober  festen,  finb  totr  o^ne 
^uSnal^me  ber  (Sinfad^^eit  toegen  ber  inlänbifd^en  ©pred^toeife  gefolgt 

S)aS  Sßort  „pohon^^  noelc^ed  man  in  S^^^^  ^^^  anberen  botamfcfteii 
S3äd^ern  jumeilen  t)or  f.  g.  3at)anefifd^en  yiamm  finbet,  tft  befanntlic^  ber 
äRalaüfd^e  9{ame  für  ,,Saum"  unb  fann  be^^alb  niemals  in  ed§t  3at)aneftf(^ 
©unbaneftfd^en  ober  äRabureftfd^en  ^flan^ennamen  Dorlommen.  SSenn  aljo 
ba8  SBort  „pohon"  Vor  Saöaneftf^en  ^flanjennamen  gebraucht  tovcb,  baif 
man  Sefeteren  afö  toenigcr  rid^tig  mißtrauen,  ©old^e  falfd^e  SRamen  fiiibd 
man  u.  31.  in  gilet  unter  9?o.  7015,  7017  unb  7023. 

93ei  ber  Ermittelung  einl^eimifc^er  9?amen  fann  ed  aud^  paffiren,  bei 
einjetne  ber  inlänbifc^cn  gu^rcr  über  ben  Slamen  einer  ^flanjc  uneinig  {tjA 
3n  biefem  gaKc  ift  eä  am  JBeften  bie  öerfd^ieben  angegebenen  9}amen  ja 
notiren  unb  ba^inter  ein  gragejeid^en  ju  fe^en,  ober  ober  allein  btejen^ 
Benennung,  toel^e  bem  grager  ate  bie  ri(!^tigfte  erfd^eint;  man  fe^e  in  Ic^ 
terem  galle  öor  ben  SRamen  ebenfalls  ein  gragegeic^en. 

Säirb  bicfelbe  ?ßflan}en*©<)ccic8  öon  benfelbcn  ^crfonen  abtoed^fcüib  mit 
toerfd^iebenen   92amen   bejeic^net,   fo   notire   man   leinen   biefer   9}amen,  bi»| 
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bemerle  einfad^  auf  bem  @ttquett:  „of^m  beftimmten  etnJ^eintifd^en 
92amen^  „etnl^etmifd^er  92ame  unftd^er"  ober  etoad  %e^n(td§e^. 

^at  man  bagegen  bie  Uebetjeugung  erlangt,  bag  btefelbe  ^flanjenart 
burc^  beinal^e  alle  @tnge6orne  ber  burc^reiften  ®egenb  mit  bemfelben  %amen 
bejetd^net  toirb,  fo  ift  t^  anemt>fe^Iend)Dert^,  bieS  auf  bem  (Stiquett  gleid^faUS 
]pmtii  ju  öermelben,  j.  ©.  „Snlänbifd^er  Slame  fel^r  conftant". 

§aut>tfäd^Iid^  biefe  lefetere  8lrt  öon  einl^eimifd^en  Siamen  ift  für  bie 
$ra£i8  unb  SEBiffenfd^aft  t)on  grojsem  SSert^e. 


Einige  Sdöume  finb  ben  (Singebomen  t)on  ganj  "Satyaf  einige  Keine  fÜ>* 
n^eic^ungen  im  2)toIett  ungered^net,  unter  ein  unb  bemfetben  9tamen  befannt, 
fo  j.  SB.  „djati"  (f.  j.j  unb  „djatö"  (mb.)  (Tectona  grandis);  „püang"  (f.  j.) 
unb  „pölang"  (mb.)  Acacia  leucoploea  Wüd.);  „plasa"  (f.  mb.)  unb  „ploso" 
(j[.)  (Butea  frondosa,  BaA.) ;  „waru"  (f.  j.)  unb  „baru"  (mb.)  (HibiscuB  spec.) ; 
„sempu"  (j.)  „sempur"  (f.)  unb  „sompor"  (mb.)  (Dillenia  pentagyna,  Bxb.),  — 
Sei  ßttiturbäumen  fommt  biefe  Uebereinftimmung  t)on  9tamen  ^fiuflger  t)or 
als  bei  933albbaumen.  S)er  9iame  biefer  Se|teren  ift  beinal^  in  ber  Stege!  in 
ben  berfc^iebenen  @egenben  ^a\)a!i^  \)on  einanber  abtoeic^enb.  $ier  einige 
®cift)icle:  Bischofia  javanica,  Bl  ^ei^t  in  SBeft^Saöa  „gadok"  (f.),  in  ÜÄitten* 
unb  Dft*3aöa  ,^entungan"  (j.)  ober  „gintungan"  (jj.).  Artocarpus  Blumei, 
Trec.  ^igt  in  äBcft^Satoa  „töröp*^  (f.),  in  SRitten^Saöa  „bendo"  (j.)  ober 
„benda"  (j.)  unb  in  Dft^Saöa  „kokap"  (mb.).  Kleinhovia  hospita,  Korth. 
toivb  in  Sßeft*»Sat)a  „tangkolo"  (f.),  in  STOitteu'Saöa  „ketimongo"  (j.),  „keti- 
maha"  (j.),  „timoho"  (j|.)  unb  „ketimoho"  (j.)  ober  in  Dft^Satja  „mangar" 
(mb.)  genannt,  toä^renb  bad  gef(edte  ^olj  biefeS  SaumelS  toegen  biefer  (Sigen« 
fc^aft  aber  ganj  Saüa,  ebenfo  atö  baS  t)on  anberen  2(rten  unter  bem  Flamen 
„pellöf*  (j.  f.  mb.)  befannt  ift. 

(&i  giebt  jeboc^  aud^  gäde,  in  n^etc^en  jtoei  ju  gänjHd^  üerfc^ie^ 
betten  ^amilien  gehörige  Saumarten  t)on  @ingebomen  Derf^iebener 
©egettben  mit  bemfelben  Flamen  bejeid^net  n^erben.  S)iei$  ift  u.  9. 
aus  folgenben  jn^ei  Seif^ielen  erftd^tlid^: 

1)  Gommersonia  ecMnata,  Forst,  ift  ein  Keiner  S3aum  mit  fo  eigen«' 
t^ütttlid^  f^Iangenförmig  gefrömmten  S(eften,  bag  bie  3nlänber  einiger  @e« 
genbeti  }.  )8.  bei  ^alabnan  in  @üb^$reanger,  biefem  beSmegen  ben  9iamen 
„ki-oraj"  (f.)  (=  ©d^Iangenbaum)  geben.  —  S)iefen  iWamen  fütirt  in  ^eanger, 
foDtel  und  befannt  ift,  feine  einjige  anbere  8aumart. 

S?un  ift  in  ©.  SB.  ©antam  ber  SRame  „ki-oraj"  (f.)  ben  (Singebornen 
too^l  ebenfalls  befannt,  bod^  toirb  er  toon  benfelben  einer  gan}  anberen  SBaum« 
fpecieS,  nämlic^  Hibiscus  grewiaefoliuB,  Hasak.  beigelegt,  n^fi^renb  Gommer- 
sonia bafclbft  unter  einem  anberen  Siamen  befannt  ift. 

2)  Myrica  javanica,  Bl.  ift  ein  SBaum,  welcher  in  einigen  Sanbftrid^en 
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(u.  9.  auf  bem  3b|ett«$Ioteau  in  SBonjun^angi)  ber  SBeüBßetung  unter  feinem 
einzigen  9tanten  belannt  ift  trogbem  berfelbe  auf  ben  l^o^en  Serggtpfdn  ba* 
felbft  üortommt.  3n  eingelnen  ®egenben  bagegen  tonxhta  mir  tarnen  baffir 
genannt,  j.  8.  ouf  bcm  @unung*?ßrau*S)ieng *)  „wuruketik"  ([.),  auf  bem 
®.  SRerbabtt  „mangkohan"  (j.)  unb  auf  bem  ®.  ©cnboro  „piijisan"  (j.). 
Unter  lefeterem  SRamen  ift  ber  Saum  j.  ®.  beinal^e  jebem  3fntSnber  ber  am 
©enboro  gelegenen  SBergbdrfer  gut  befannt.  %uf  bem  SDKbangan-^^ebirge,  bei 
^ringombo  in  ber  9[bt^ei(ung  93anbiamegara  ber  ^ot^in;  89an|umad  loa^ft 
bagegen  eine  SBaumart,  nämttd^  Nauclea  lanceolata,  Blume^  toeld^e  Don  ben 
©ingebornen  bafelbft  mit  bemfelben  9lamen  „pi^isan"  (j|.)  allgemein  bejet^net 
n^irb,  toä^renb  biefelbe  Nauclea-8lrt  in  berfelben  %bt^eilung  auf  bem  @.  ^= 
^)al,  fotoie  auf  bem  ®.  ^au  bei  ©urbjo  conftant  „pitjis"  (j.)  benannt  xovA. 
S)iefe  Nauclea  fü^rt  beinahe  in  ganj  SSeft^Saba  ben  feften  91amen  „angrit" 
(f.)  toä^renb  in  einigen  ®egenben  SKitten^Saba'Ä  öon  mir  u.  ?t.  nocft  bie  fot 
genben  Slamen  bafür  aufgejeid^net  tourben:  „pundungan"  (j.)  ?,  „bandengan'' 
(j.)  unb  „klepu-pasir"  (j.). 

©er  9?ame  „pitjisan"  (j.)  toirb  bemnad^  in  Sanjuma«  unb  Sagelcn* 
Äcbu  an  ätoei  ganj  öerfi^icbene  öaumarten  gegeben,  bereu  eine  jur  f^amUte 
ber  MTiicaceae,  bie  anbere  bagegen  jur  ^milie  ber  Bubiaceae  gehört 

Slugerbem  befielet  nod^  eine  anbere  itategorie  t)on  inlfinbifc^en  9tamen, 
»obei  eine  große  Änja^l  öerfc^iebener  Saumarten,  toon  fet|r  öerfc^icfacnen 
fjamttien  unb  ©cfd^Ied^tem,  benfelben  einl^eimifc^en  SRamen  trägt,  fotoo^I  in 
berfc^lebenen  ate  aud^  in  benfetben  fianbftrid^en.  ©olc^e  Siamen  ^aben  notur* 
Ii(]^  in  ber  ?ßraxi«  oft  nur  einen  geringen  SBertl^,  meil  man  in  ben  meiften 
gäHen  nid^t  »iffen  lann,  mit  toelc^em  toiffenfd^aftlid^en  S^amen  ein  folc^ 
inlfinbifd^er  Slame  fibereinflimmt  ^Derartige  unfid^ere  öenamungen  ftitb  j.  SB. 
„brassan"  (i.),  „ki-möong*'  (f.),  „kidang"  (j.),  „sopi"  (j.)  u.  f.  to.  Slomen. 
a(d  bie  foeben  genannten  fönnen  jebod^  lofal  für  bai^  Stuffud^en  einer  ^anjen« 
art  jutoeilen  no(§  öon  einigem  Sßu^en  fein.  —  SDabei  muß  man  fit^  aber  Dor 
aQem  Snberen  mit  Seftimmt^eit  fiberjeugen,  ob  ber  betougte  9tame  in  bei' 
fetben  ®egenb,  früher  atö  man  fte  felbfi  unterfud^t,  fd^on  aufgezeichnet  iDurbe. 

^ße,  ttjobei  fein  einjigcr  ber  felbft  „botanifd^"  am  meiften  entttndelten 
@ingebornen  bei^  unterfud^ten  Sanbftrid^eS  ben  9{amen  einer  ein^etmifd^en 
^flanje  ni^t  anzugeben  tm^,  ftnb  nid^t  fo  feiten,  ald  man  öfter  annimmt, 
fogar  bei  einigen  ^ol^en  SBalbbäumen.  ^terDon  fonnte  ic^  mi^  auf  meinen 
öerfc^iebenen  {Reifen  burd^  Sfaöa  »ieberl^olt  fiberjeugen.  —  ?Mä  ©eifpielc  fönnen 
u.  21.  t)erf(!^iebene  Arten  tion  Symplocos,  Agapetes  (Vaccinum),  Emya,  Kt- 
tosporam,  Diospyros  unb  anbere  ®efd^Ied^ter  Don  SBalbbfiumen  genannt 
n^erben. 

hierbei   gel^ören   Domemlid^    üiele  Saumarten  ber  auf  ben  Hb^angcn 


*)  Ounung  =  Söetö. 
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uitb  ®t))feln  Don  83ergen  gelegenen  Sßilber,  fotüte  einige  feltenere  ©perimina 
t)on  tiefer  gelegenen  Sanbftric^en. 

^oä)  mug  babet  ettoä^nt  n^erben,  bog  nid^t  feiten  biefelbe  S3aumart, 
tueld^e  in  einer  ®egenb  t)on  Sa  Da  bem  9?amen  nac^  allen  Sniänbem  üöUig 
unbefonnt  ift,  in  einem  anberen  2;^eile  ber  Snfel  burd^  bie  metften  ©ingebornen 
mit  einem  mel^r  ober  toentger  conftanten  Kamen  begeid^net  toirb.  3c^  fönnte 
hierfür  ja^lreid^e  8eifptele  anführen,  bod^  toiU  id^  nur  einige  bat>on  nennen. 

Gordonia  excelsa,  Bl  ift  ein  ftattlic^er  ^ol^er  85aum,  ioeld^er  ber  Se* 
Dötferung  Don  S93eft»3aDa  bem  92amen  nad^  belannt  ift.  ^erfelbe  S3aum  nun 
tourbe  fürjKd^  Don  mir  aud^  auf  bem  8ia^un»3bien'®ebirge  in  JSefufi  in  ben 
bortigen  ffiälbern  angetroffen,  bo(§  toufete  leiner  ber  @ingebornen  bafelbft, 
meiere  iä)  barnac^  befragte  („pflanjenlunbige"  ÜWaburefen),  einen  SRamen  ba^ 
für  an}ugeben. 

Fisonia  excelsa,  Bl  ber  f.  g.  Dögelfangenbe  Saum^  loel^er  in  Dielen 
2:^et(en  SaDa'd  Dorlommt,  ift  bei  ben  S3en>ol^nern  ber  meiften  ©egenben  bem 
92amen  nac^  gut  befannt  unb  trägt  bort  u.  9.  bie  folgenben,  obtool^I  oer» 
fc^ieben  tlingenben,  ber  JBebeutung  ber  SBdrter  nad^  jebod^  übereinftimmenbe 
JBenamungen:  „Kaju-gedang"  (j.),  „Kädjeng-pisang"  (j|.),  „Ki-Igan''  (f.),  „Ka- 
dju-kedeng"  (mb.),  „Arös"  (j.).  —  5E)ennod&  fanb  id^  biefe  ©pecieÄ  au^  an 
Drten,  too  felbft  fein  einjiger  intänbifc^cr  ^ßflanjenfunbige  mir  baffir  einen 
Sßamen  anjugeben  toufete.  S)ie8  tt)ar  j.  89.  ber  gfaH  bei  5ßantj|ur  in  ben 
©ebirggbüf^en  Don  S5efufi  unb  bei  Äarang^affem  in  ben  S)iati*aBäIbcrn  Don 
©robogan  (©emarang). 

Horsfieldia  aculeata,  Miq.  ift  ein  leicht  erfennborer  '»i?aum,  ben  ic§  fo*» 
rpo^t  in  SBeft*  afö  Dft^SaDa  Dorfanb.  SBä^renb  in  SBeft-SaDa  beinal^e  ein 
Scber  ben  SnlSnbifd^en  9?amen  btefe^  Saume»  fennt,  fonnte  mir  auf  bem 
3bj|en*$ßlateau  in  SBefuIi,  obmol^I  ber  Saum  bort  fe^r  allgemein  Dorlommt,  — 
feiner  ber  mid^  begleitenben  Sniänber  einen  SRamen  bafür  nennen. 

Beevesia  Wallichi,  B.  Br,  ift  eine  Don  mir  in  ?ßreanger  entbedEte  (fel^r 
fcitene)  JBaumart,  bie  bort  ebenfalls  feinem  einjigen  Sniänber  bem  Sßomen  nad^ 
befannt  ift. 

3n  einigen  %aUm  bejeid&net  man  mit  einem  3nlänbifd§en  Sttamen  auf 
SaDa  auSfi^liejslid^  eine  einjcine  S3aumft)ecie«,  g.  93.  „Ki-hiang"  (f.)  ober 
„weru"  (j|.)  (Alb.  procera,  Bth.),  „rasamala"  (f.)  ober  „mala"  (f.)  (Altingia 
excelsa,  Noronha),  „djati"  (j.  f.)  (Tect.  grandis.  L.  fil.),  —  in  anberen  göHen 
bagegen  2  ober  mehrere  Arten  eine»  (Sefd^ted^teSj  ober  aber  ber  einl^eimifd^e 
JRame  toirb  einer  grofeen  Jlnja^l  (bod^  feiten  allen)  Abarten  einer  ganjen  ga» 
milie  jugleic^  gegeben.  ÜÄit  anberen  ©orten  finb  biefe  Siamen  entioeber 
©pecieö*,  ®efd^le^td*  ober  mebr  ober  weniger  felbft  gamilien^Siamen.  ©o 
werben  j.  99.  Diele,  bod)  nid&t  alle,  Arten  beS  ®efd)led^teÄ  Quercus  burd^  bie 
(gingebomen  mit  bem  gemeinfd^aftlid^en  Siamen  „passang*'  (f.  j.)  ober  „Ka- 
sang"  (mb.)  bejeid^net,  toobei  für  einige  befonberS  d^arad^teriftifc^e  ©orten 
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jutoeilcn  nod^  ein  jtocttcr  btc  bctrcffcnbe  ©orte  fenngetd^nenbcr  3lame  ^inju« 
fügt  toirb,  j.  ©.  „pasang-kajang"  (].),  „pasang-bodas"  (f.),  „pasang-böröm** 
(f.)  2c  Stefe  onge^&ttgten  Setnamen,  n^el^e  bte  üerfc^tebenen  „@orten"  bc 
seidenen,  ftnb  jebod^  meiften»  fel^r  unfic^er  unb  nur  öon  localem  SBert^c. 

Sßo  bte  inlänbtfd^en  Sßamen  einen  nod)  auSgebreiteteren,  reft^eftiDe  ah 
ftrocteren  ©egriff  ate  ein  (Sefd^tec^t  —  (genus),  nämlic^  in  größerem  ober 
geringerem  SWafte  eine  gomtlie  (ordo)  öergegentoftrtigen ,  bort  ^ben  in  bcn 
meiften  f^Uen  bie  angehängten  inlfinbif(|en  „©orten^Sßamen"  für  bte 
$ra£i8  nod^  toemger  9Bert^,  n^eil  bann  ^äufig  eine  groge  Slnja^I  SSaumoiten 
anberer  Familien  burd^  bie  (Singebornen  mit  bemfelben  intänbifd^en  „f^omilten"« 
92amen  geftem^elt  koerben. 

Se^terei  ift  leicht  ju  begreifen,  to>enn  man  baran  benit,  bag,  loS^b 
99otanid  beim  @;iaffiftciren  t)on  ^flanjen  bdnal^e  audfd^Iieglid^  ben  SBau  t)on 
SBIüt^e,  t$rud^t  unb  @amen  ju  Statte  jiel^en,  ber  Snlünber  in  Dielen  göEen 
mel^r  fid^tbare,  für  bie  loiffenfd^aftlic^e  @Iafftficirung  bagegen  toert^Iofe  (Eigene 
fd^aften  aU  begeic^nenb  anfielt,  j.  93.  SBorfommen  ober  t^Ien  t>on  Soft* 
murseln,  graublauen  Steif  an  ber  Unterfeite  ber  89Idtter  u.  f.  to. 

3ur  @rl&uterung  folgenbe  IBeifpiele: 

1)  3n  ben  ^eanger^Sünbern  bejei^net  man  mit  bem  9{amen  „Eiara^ 
(f.)  eine  groge  ^nja^I  Strten  bed  ©ef^Iec^ted  „Ficus^^  unb  jtoar  bie  meiften 
©orten  bed  Untergefd^ted^tei^  „TJrostigma^^  beinahe  aQe  riefen^afte  Saume  mit 
Suftlourjeln  unb  feigenartigen  f^ruc^ten.  2)ie  t)erfd^iebenen  Vbarten  toerben 
Don  ben  Sniänbem  burc^  angel^ängte  Seinamen  bejeid^net,  toie  E.-ged6  (f.)> 
E.-djingkaDg  (f.)  ac.  dagegen  ^eigt  ber  Ficus  (TJrostigma)  elastica  L.  mS^i, 
txnt  man  enoarten  foSte,  Eiara-kardt  (f.)  fonbem  einfa^  nur  E^ret  Q.), 
loäl^renb  augerbem  eine  fe^r  groge  SCnja^l  Ficus-Srten  (u.  9.  alle  o^ne  Snft< 
murjeln)  nid^t  mit  Eiara  (f.)  fonbem  mit  ganj  anberen  dtamen,  g.  S.  gon- 
dang  (f.),  bisoro  (f.),  hamörang  (f.)  benannt  toerben. 

2)  (Sine  l^üuftg  auf  SaDa  angepflanzte  baumförmige  Anonacea  (Anona 
squamosa,  L.)  toxxh  Don  ben  (Eingebomen  einiger  ®egenben  afö  eine  nangka 
(f.  ml.)  ober  nongko(i.)  betrad^tet  unb  nangka-blanda  (f.)  ober  nongko-londo 
(j.)  genannt,  toftl^renb  einige  Arten  be«  jur  tJ^miße  ber  Urticaceae  (Untere 
familie  Artocarpeae)  ge^renben  (Sefd^Ied^teS  Artocarpus  ebenfalls  mit  bem 
eitt^eimifc^en  „(Sefc^Ied^tÄ^^SJamen  nongko  (j.  f.)  ober  nangka  (f.  ml.)  b^ 
zeichnet  n^erben. 

3)  SBä^renb  eine  groge  Slnjal^t  Engenia-Vrten  (befonberiS  aud  ber  tt« 
t^Iung  Jambosa)  Don  ben  (Singebornen  ben  „(Sefc^Ied^tSnamen"  djambn  (f.j.) 
erl^atten,  jaulen  biefe  aud^  eine,  ju  einer  ganj  anberen  ^flanjenfamilie  ge^orije 
Saumart,  namKc^  nid^t  eine  Myrtacee,  fonbem  eine  Anacardiacee  (Anacar- 
diiun  ocddentale,  £.)  ebenfalls  jum  „©efd^ted^te*"  djambu  (f.  j.)  unb  nennei 
biefe  Saumart  djambu-monjet  (f.)  ober  djambu-m6t6  (j[.). 

4)  3n  ^reanger  n>ac^ft   eine   groge  ^nja^l  Saum^Slrten,  kodt^  bie 
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Snifinber  mit  bem  gemeinfd^aftlid^en  „|$atntlien''^9lanien  huru  (f.)  bejeid^nen, 
j.  83.  huru-pajung  (f.),  huru-tödja  (f.),  huru-möntök  (f.),  huru-konöng  (f.), 
huni-hiris  (f.)/  huru-djanitil  (f.),  huru  (f.)  aUcin  u.  f.  tt).  Dbfd^on  nun  btc 
meifien  ber  huru  (f.)  genannten  ÜBäume  ju  berfelben  Familie,  nfimlid^  ben 
Lauraceae  gel^ören,  ftammen  einige  berfelBen  bogegen  txm  ganj  anbeten  %a^ 
mißen  ab.  @o  fajst  ber  Snlänber  u.  %.  bie  folgenben  ju  anbeten  ^amitien 
}ä^Ienben  Säume  oft  unter  bem  ^amilien^Stamen:  „huru^'  jufammen:  Eiaeo- 
carpus  obtusus,  Bl^  Elaeocarpus  dentatus,  Beinw.,  Acer  lauiinum,  Hassk., 
einzelne  Mynstica-@orten  u.  f.  to.  unb  bied  metftentl^eilS  tuegen  ber  blau^ 
grauen  t^ärbung  ber  unteren  @ette  i^rer  83Iätter  unb  einiger  anbertoeitigen 
Ucbercinftimmung  im  ^abitixi  mit  einjelnen  „ed^ten"  Huru-Ärten.  Umgefel^rt 
gtebt  ed  „ed^te"  Huru-@orten,  Lauraceae,  toel^e  inlänbif^e  9tamen  tragen, 
in  benen  man  ba8  SBort  „huru"  üergeMic^  fud^t;  fo  u.  «.  bie  folgenben 
Lauraceae:  Ki-lömok  (f.),  Ki-pedes  (f.),  Ki-sörfth  (f.),  Ki-amis  (f.). 

$ier  fei  nod^  em)al^nt,  bag  baS  in  SThtteu'  unb  Dft^Saba  gebräud^Iid^e 
SBort  „wuru"  (j.)  eine  nod^  auögcbreitetere  Sebeutung  bcfiftt  ali  ,^uru"  (f.) 
ba  tyon  ben  Sabanefen  eine  nod^  grö{^ere  Sujal^I,  nid^t  )u  ben  „Lauraceae^' 
gepriger  89aumarten  ;u  biefen  gered^net  totthm,  u.  V,.  einige  Sapindaceae, 
Myristicaceae,  Pittosporaceae,  Elaeocarpaceae  u.  f.  to. 

S3ienu)I^I  in  ber  Siegel  für  bie  $ra£id  unb  ^auf^tfäd^ßd^  im  ^anbel  bie 
RenntxA^  ber  inlänbifd^en  Flamen  bem  ®ebrau^e  lateinifd^er  9^amen  gegenüber 
hm  SSorgug  k^rbient,  fo  giebt  eS  boc^  au^  %SSit,  in  toeld^en  bie  üBefanntl^t 
mit  lateinifd^en  Säumen  fc^neüer  unb  beffcr  jum  Sxzlt  ffi^rt,  ate  jene. 
Jpicr  ein  ©cifpiel: 

Lagerstroemia  speciosa,  Fers.  (L.  Flos-Beginae,  Bxh.)  ift  ein  Sßame 

toeld^er  bei  allen  tec^nifd^en  ^orftbeamten,  foloo^I  in  83rißfd^»Snbien  atd  aud^ 

^at)a  befannt  ifi    SDtit  ^filfe  biefed  92amenS  toirb  e8  mdgßd^  fein,  fid^  an 

bie  6ctreffenben  ©eamten  um  «uglunft  über  $oIj<)reife,  ©tanbort  2C  ju  toen»» 

ben,    luä^renb  biei^  bei  alleiniger  Angabe  bed  ein^eimifc^en  ißamenS,  groge 

Sefd^tt^erben  k)erurfad^en  koürbe,  benn  biefe  9iamen  finb  nid^t  nur  jtoifd^en 

53ritifd^*3nbicn  unb  ^a\>a  fonbem  aud^  Jtoifd^en  SBeft*  unb  Dft*3aba  fo  ah*^ 

metc^enb,  ba|  man  in  f^olge  eined  3Ri6t)erftänbniffe8  leidet  auf  ba»  Säd^t^» 

Dor^anbenfein  ber  betreffenben  Saumart  fd^ße^en  lönnen  foHte.    ^eigt  bod^ 

bicfcr  ©aum  mit  feinem  inlfinbifc^en  Sßamen  in  SBeft^Saba  bungur  (f.),  in 

SRitten^  unb  einem  2]^eile  Dft*3aba'8  wungu  (j.),  unb  in  SBefufi  in  Dft»=3aba: 

ketangi  (mb.),  mäl&renb  bie  inlänbifd^en  öenamungen  bafür  in  ©ritifd^-3ttbien 

(nad^  @  a  m  6 1  e)  jarul,  ajhar,  bolashari,  kadali,  challa,  adambu,  taman,  mota- 

bondara,  kamaung,  pijgma,  murute  zc  finb;  —  alled  92amen  für  ein  unb 

btefetbe  Saumart 

3m  ungemeinen  jjebod^  befi|t  bie  genaue  ^nntniS  ber  inlänbifd^en 
^flanjennamen  nid^t  allein  in  ber  ^ra^id,  fonbem  aud^  für  bie  SBiffenfd^aft 
einen  fe^r  l^ol^en  S^ertl^,  toeil  man  bermittelft  berfelben  in  ben  @tanb  gefegt 
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ift,  ftd^  eine  6efttmmte  ^anjenforte  in  lurjer  S^  ^^^^  ^Uf^  ^  ^ß&oU 
ferung  5u  t)erfd^affen,  wä^rcnb  btc  ©rmittctung  baöon  ol^ne  SBefannt^ett  mit 
bem  inttnbifd^en  SRomen  in  öielen  ^aütn  anwerft  foftfpielig  unb  jcitranbcnb, 
ja  jutt)eilcn  ipraftifd^  unau8fül^rbar  fein  toürbe. 

Stu8  eigener  ©rfa^rung  fann  id^  bafür  ba8  folgenbe  Seifpiel  anführen: 
Scinge  Qdt  f)attt  id^  t)ergeblid^  gefuci^t  naä)  einer  feUenen  SJournari,  totlS^ 
bur(|  83Iume  in  S3eft'Sat)a  entbedt  unb  bort  jufolge  feiner  äRitt^eUung 
„hirung"  (f.)  genannt  n^urbe.  Siad^bem  x6)  mid^  nun  an  tjcrfc^iebencn  Drtoi 
in  ben  ^reanger^Sänbern  nad^  biefem,  hirung  genannten  Saume  bei  bcr  Se^ 
Dölferung  erfunbigt  ^atte,  gelang  e§  mir  enblid^  mit  §ülfc  eine«  3ntdnbcr§ 
einige  tioKmad^fene  (Sjremplare  berfelben  S^aumart  (K^ssa  sessiMora,  Hook  f.) 
5U  finben.  O^ne  ben  inlfinbifd^en  92amen  ju  fennen,  märe  unl^  biefer  SSamn 
l^dd^fima^rfc^einlid^  nod^  unbelannt  geblieben,  umfo  e^er,  tpeil  berfelbe  in  Slatt, 
©tamm,  ftrönc,  JRinbe  unb  Steften  auffaHenb  jal^Ireid^en  anberen  Sabancftfc^n 
JBäumen  ä^nli^  fiel)t  unb  babei  jiemKd^  feiten  ift. 

@in  großer  »ortl^eil  ber  meiften  cinl^eimif^en  S'iamcn  gegenüber  ben 
(ateinifc^en  liegt  aud^  barin,  ba^  fie  nid^t  Deränbem,  toä^renb  bie«  in  tl|otgt 
bed  iDiffenfd^aftlid^en  i^ortfd^ritted  beittglid^  ber  ^flanjeneint^eilung  mit  fie|« 
teren  nid^t  feiten  tt)o^l  ber  gaß  ift. 

SEBelc^e  ^oljart  man  j.  SB.  mit  rasamala  (f.)  meint,  unterliegt  auf  ^at^a 
feinem  Qtm^A,  inbem  bafelbft  nur  eine  SaumfjjecieS  toäd^ft,  toelc^e  bem  3n^ 
ISnber  ftetS  unter  biefem  9?amen  befannt  n)ar  unb  bleiben  n^irb,  to&^renb  im 
Saufe  ber  Qtxt  ber  lateinifd^e  Siame  öeränbert  ift.  grüner  j.  8.  in  SRiqucf 
^iefe  ein  gettjiffer  SBaum  Liquidambar  Altingiana,  Blume,  ber  jeftt  u.  81.  in 
^oofer  afe  Altingia  excelsia,  Noronha  begeidinet  toirb. 

S)er  S3aum,  weld^er  beinal^c  jebem  (Singebornen  in  SRitten^SaDa  unter 
bem  unüeränberlid^en  ißamen  pilang  (j.)  befannt  ift,  lourbe  burc^  bie  93otanici 
im  Saufe  ber  3^^*  unter  einer  großen  Änja^I  t)on  Siamen  befc^riebcn  j.  95. 
atö  Mimosa  alba,  BotÜ,;  Mimosa  leucophloea,  Bxb.;  Acacia  arcuata,  D6- 
caisne;  Acacia  alba,  Willd,  Unb  gegenwärtig  l^eigt  biefer  93aum  5.  8.  in 
^oofer:  Acacia  leucophloea,  WiUd. 

Dbenfte^cnbe8  jufammenfaffenb  erhalten  toir  alfo  folgenbe  Ucber^ 
jeugung : 

1)  S)ie  ein^eimifd^en  ?ßflanjennamen  auf  2aüa  befi^en  in  öielcn  ^Utn 
großen  SBertl^,  bod^  mug  man,  um  @nttäufd^ungen  unb  Srrtpmer  bei  beten 
@ebraud^e  }u  t)ermeiben,  babei  bie  größte  8orfid^t  (fie^e  oben  unter  pitjisan  (j.)} 
beobad^ten  unb  babei  üor  aQem  Ruberen  barauf  ad^ten,  ffir  n^elc^e  ©egcnb 
Saba'S  unb  burd^  toen  ber  Siame  für  gültig  erflört  Würbe. 

2)  S)er  SRid^t::Sotanicui^  fann  fe^r  öiel  baju  beitragen,  um  Drbnung  jn 
bringen  in  bie  befte^enbe  SBerWirrung  ber  inlänbifc^en  9{amen  unb  jtoar  am 
beften  burd^  ©nfenbung  t)on  Herbarien  (t)orne^mIid^  ölüt^en  —  unb  fru(|ft^ 
tragcnbe  ö^eiflO  o«  ben  ÄgI.  Sotanifd^en  ©arten  in  Suitcnjorg  (Stiüa)  ober 
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an  boS  9ieid^8«^ecBarium  in  Setben  (^oUanb)  toobd  ftd^  ein  Stiquett,  ben 

rid^tigen  inlänbifd^en  SRamen  angebenb,  befinbet 

SBuitenjotfl  (Saöa)  1894. 

©.  §.  Äoorbcr». 


K^fBrafB* 


8c(|r6u^  bcr  Slologie  bct  ^flanjcn  von  ^of.  Dr.  %x.  Subroig  in  ©rcl^. 
Wit  28  Xeirtfiguren.  Stuttgart,  g.  (Snfe  1896.  8«.  600  @.     ^el«  14  91. 

3ufammenfaf[enbe  Se^v=  unb  ^anb6fi(|et  ju  fd^teiben,  ift  immer  ein  Derbienft= 
DoIIeS  Sßerl,  jumal  auf  ®e6teten,  in  benen  bie  Sitteratur  jerftreut,  aum  X^eil  ((^mer 
^gfinglid^  unb  in  furjer  Seit  md(|tig  angefd^roollen  ift,  nAt  bied  gerabe  bei  ber  Sio= 
logic  ber  gaD  ift. 

S)a§  neue  ffierl  Subn^igS  ift  Iur3  feinem  ,Se^rbu(^  ber  nieberen  itn^ptogamen"*) 
gefolgt  unb  jeigt  manche  Segiel^ungen  ju  ben  bort  niebergelegten  Se^ren.  Sn  ber  83e= 
l^anblung  be§  Stoffen  finben  n)ir  aud^  ^ier  n)ieber  oielfa^  bie  SRanier,  in  einzelnen 
fiopiteln  5unäc^ft  einer  beftimmten  jüngeren,  umfaffenberen  Arbeit  über  ben  fraglichen 
®toff  folgenb,  bie  ftefultote  anberer  llrbeiten  unb  eigene  Beobachtungen  ein^ufled^ten 
ober  anjuffigen.    SMtifd^e  ^etrad^tungen  finb  ba6ei  im  allgemeinen  unterblieben. 

®a§  Sud^  will  ein  gül^rer  unb  Se^rmeifter  fein  für  ben,  welcher  ba§  ^flan^en: 
(eben  in  feinen  mannigfaltigen  Xnpaffungen  unb  ^ejiel^ungen  jur  ^u|enn)elt  in  ber 
9latur  erforf(^en  n)iO.  @§  ift  ^ie^u  geeignet,  ba  e0  burc^  feine  ^ufammenfaffenben  ftop 
pitel,  feine  leid^tDerftdnbUc^e,  Kare  Sprad^e  unb  ben  ginn^eis  auf  aa^lrei^e  arbeiten, 
bie  bem  n)eiter  Sud^enben  mieber  fpe^iellere  Sitteratur  bieten,  auf  ein  größerer  ^blibim 
anregenb  mirten  fann  unb  bem  f^ac^manne,  ber  fid^  mit  anberen  (Sebieten  ber  Sotanil 
ober  oentHxnbter  Slatunoiffenfd^aften  befd^dftigt,  eine  fd^nelle  Orientierung  über  ha9  gan5e 
@ebiet  ber  93iologie  ber  ^ftanjen  ermöglicht. 

9Rand^er  toixh  ^ieburd^  nic^t  nur  jum  Seobad^ten,  fonbem  auc^  ju  »weiterem 
®tubium  angeeifert  n)erben.  ^r  ben  in  ber  Siatur  ftel^enben  ^orftmann  aber,  bem 
flc^  biologifc^e  S3eobad^tungen  ftünblid^  aufbringen,  n)irb  e§  eine  f^eube  fein,  in  feinen 
^Beobachtungen  Softem  ^u  finben  unb  biefelben  im  Snfammenl^alt  mit  anberen  nun  erft 
re^t  Derfte^en  unb  begreifen  ju  tOnnen. 

®er  3n|alt  be5  JBer!e5  gliebert  ftd^  in  4  «bfc^nitte.  I.  «iologie  ber  (Sr  = 
n&^rung  mit  ben  Rop.  1:  2)ie  9uMftungen  ber  Sanbs  u.  Sßafferpffanaen  (Sc^lamm^ 
®c^ilf=,  ®uinpf=,  @d^n)imm=$flan5en,  fubmerfe  unb  amp^ibifc^e  (Seroäc^fe);  Rap.  2: 
9(npaffungen  an  bie  parafitifc^e  SebenSmeife,  befonberS  ber  p^anerogamen  ^rafiten; 
SJap.  3 :  ßmäl^rung  ^ö^erer  ^flanjen  burd^  SSermittetung  ber  pige  (9R5corr^ijen,  Surjel* 
fnöBdJen);  Rca^.  4:  8Ieif(^fref|enbe  ^flanjen;  Rap.  6:  Änpaffungen  an  baö  ®efenfc^aft§= 
leben,  bef.  9ggregation,  @ociali§mu$,  S^mbiofe  befonberS  bei  ^lec^ten  unb  ®allen 
(Zoocecidien) ;  Rop.  6:  ^npaffungen  an  bie  p^filalifd^c^emifc^e  Sefc^affenl^eit  be§  fdo- 
bend;  Rap.  7:  Kudnu^ung  be§  Siaumed,  Rletterpßanjen  ober  Sianen;  Rop.  8:  $^e= 
noiogie. 

IL  «bfc^nitt.  ®ie  ©c^u^mittel  ber  ^flanje  gegen  SSertrodnen,  gegen  ju 
ftarfe  Seli^tung,  gegen  biegen,  gegen  }u  ftarle  SSerbunftung  unD  fonftige  „Setter= 
ungunft"  (in  Rap.  9);  femer  in  Rap.  10  gegen  J^ierfrafe  (SBeibet^iere,  SBilb,  3Sn= 


'')  »efproi^  im  II.  Solang  unferer  3eitfd^rift,  1893,  @.  86. 
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feiten,  @(^ne<fen,  toobei  aud^   bie  Segiel^ungen  jtoifd^en  Itmetfen  unb  ^ftonjen  (f.  au(^ 
ftop.  17)  unb  5mtf(^en  Silben  unb  ^flon^n  befpto^en  finb). 

III.  Sbfd^mtt.  S9ioIogie  ber  Fortpflanzung  unb  Serbreitung  bet 
$  flanken  (bcf.  bet  Samen  unb  %x&^tt)  butc^  Saffct,  fflinb,  J^iere,  befonbcre 
Sd^Ieubereinrid^tungen  2C 

IV.  «bfc^nitt.  eifit^enbiologie  unb  enblid^  im  «nfd^lug  hieran  «6ftam= 
mungSle^re.  t).  Subeuf. 

über 
bie  in  Vu^fid^t  genommene  3<^t^inteilung  für  bie  am  26ten  mit  30ten  9uguft  ^u  SSürj^ 
bürg  tagenbe  XXIII.  SSetfaittittIttitii  beittfil^r  ^ox^mümtt. 

SRontag,  26.  «uguft: 
Smpfong  ber  2eilne|mer  am  ^auptba^n^ofe. 
ÄbenbS  gefellige  SSerctnigung. 

©ienStag,  27.  «uguft: 
Srfte  ©i^ung  üon  8  U^r  t)ormittag5  an. 

©pätnad^mittagS  Seftc^ttgung  ber  ©e^en^rofirbigfeiten  ber  ©tabt  SButjburg. 
Sbenbd  gefellige  ^Bereinigung. 

3Rittn)0(5,  28.  «uguft: 
@]:turfton  in  bie  Staat^malbungen   beS  ^orftamteS  C^5(^berg  (^uttenbcrgenoolb) 
unter  SSagenbenü^ung  ^ur  ^in=  unb  Äürffa^rt.     Am  Sd^luffc  ber  gufetour  Srfrifcj^g 
am  ffialb=3eftplafte  in  ber  SfUl^e  be5  gorft^aufcS  ®uttenberg. 

S)onner§tagr  29.  auguft: 
3n)eite  ©i^ung  Don  8  U^r  DormittagS  an. 
9la(5mittog§  4  U^r  3eft=S)iner. 

greitag,  30.  «uguft: 

@ifenba^nfa|rt  nad^  So^r,  t)on  bort  nad^  fur^er  Seiterroagenfa^rt  Sylurfton  is 
bie  Spefforter  ©taotSroalbungen  bed  gorftamteS  So^r^Sßeft. 

9ta^  9lficKel^r  t)on  ber  Svfurflon  ^ittageffen  in  So^r,  l^ierauf  offi^iedcr  @^ 
ber  Serfammlung. 

S)ie  Stbenb^üge  lönnen  t)on  l^o^r  ob  ^ur  Slbreife  in  ben  9li(^tungen  na^  Kf<^ 
fenburg  ober  nad^  ®emünben=Ji&ür3burg  ober  nac^  S&ert^eim  benu^t  werben. 

(Geplant  finb  9la(^e):Iurftonen  Don  So^r  au§  in  bie  gorftdmter  Kot^enbuc^  unb 
9lol^rbrunn  im  inneren  be§  ©peffartg,  eoent.  in  bie  ^^önnxilbungen  bei  Sr&denou. 

S)a§  befinittoe  ^ogramm  n)irb  fpäter  befannt  gegeben  n>erben. 

fflüraburg,  29.  «pril  1895. 

%ax  bie  ®ef(||dft^^nmg: 

ftleefpieS 
fgl.  Obetforßrat^. 


gfür  $rof.  Euflat)  ^empel  J^ai  Oberforftmeißer  3.  (S.  SBeinelt  (nidftt   »einbt)  Int 
SReboftion  ber  5fterr.  f^orftjeitung  übernommen. 

SScrantworili^et  SRebocteur:  Dr.  €.  uon  tBubenf,  SWÜndöcn,  «molicnftr.  67.  —  Scriag  bet 
um.  l{ieQet'f(!^cn  Uniüerfttatd^^aSu^^anblung  in  STZün^en,  Obeondptat^  2. 
imuf  bon  3.  Iß.  filmmer  in  Vugdburg. 


|K|tliit-niöiiiii|i!iifii]ttfäiilie  StitfiliW- 

3forp|X)Dtogie ,   furpitxfpm   ®]^]wmB>  Bi^bBttJtunbB  unb 

IV.  Sa^tflanfl.  3ull  1895*  7.  §cft 

tttttetfiiditttigett  üüer  bad  ^ols  ber  9loteiil|)e. 

fßon  Dr.  ^vitl  ffill^ll^Vtl» 

3n  ber  Sugenb  ftnb  bie  Organe  am  Heinften.  S^re  Sänge  nimmt  mit 
bem  Hlter,  anfangs  siemlic^  XQ\tS),  f))äter  langfamer  ju,  erreicht  etma  im  50. 
ober  60.  3a^r  bad  äRasimum  unb  nimmt  bann  loteber  ab.  93ei  @tamm  II 
ift  noc^  in  ber  ÄlterSperiobe  öon  60—70  eine  fiängenjuna^me  ber  Organe 
iu  fonftatieren.  ^ie  entfprec^enben  Organe  nyeifen  bei  ben  t)erf(^iebenen 
©tämmen  feine  fe^r  großen  S)ifferenien  in  ber  Sänge  auf.  $rofeffor  ^artig 
^at  feiner  ^At  einen  246jä^rigen  Sid^ftamm  beS  @))effartd  auf  bie  Sänge 
ber  Organe  unterfuc^t.  S3ie  ft^  aud  ber  SSergleid^ung  feiner  9{efultate  mit 
ben  meinigen  ergiebt,  ^fc^t  bejuglid^  ber  Sänge  }iemli(^e  Uebereinftimmung 
jioifci^en  ben  entfpred^enben  Organen  ber  unterfuc^ten  ©peffarteid^e  unb  ber 
ätoteid^en.  SHe  ^rad^eiben  unb  ^oljfafem  ber  Stoteid^en  ^aben  jeboc^  etn^aS 
größere  Sänge,  a(8  bie  ber  Quercus  Bobur.  « 

aSa»  bie  Slenberungen  ber  Sänge  mit  ber  §3^e  betrifft,  fo  fc^eint  öom 
^Butielanlauf  bis  ju  einer  $ö^e  t)on  etkoa  5  m  eine  ßunal^me,  t>on  ha  an 
aber  eine  ftetige  Slbna^me  ftatt^ufinben.  8)efonberS  furj  n^erben  bie  Organe 
in  ber  äugerften  ^onenfpi^e. 

^e  Unterf^iebe  jn^ifd^en  ber  burc^  baS  SHter  bebingten  3)Hnima('  unb 
SRojrtmanänge  ber  gleid^en  Organe  bei  ein«  unb  bemfelben  @tamm  fc^toanfen 
jkotf^en  iiemli^  tpetten  ©renjen.  93ei  ©tamm  I  beträgt  biefer  Unterfc^ieb 
für  bie  ^oljfafem  78%,  bei  Stamm  H  39%,  bei  Stamm  IV  25%  ber 
äJ^nimallänge.  3(^  glaube,  bag  ber  ®runb  für  biefe  ))erf^ieben  grojsen  S^if^^ 
ferenjen  in  ber  3nbit)ibualität  beS  einzelnen  S3aumeS  ju  fuc^en  ift. 

93et  Stamm  IV  ging  v^  bei  ber  Unterf ud^ung  barauf  aud,  ju  ermitteln, 
ob  bie  ßutood^Sgrbge  bie  Sänge  ber  Organe  beeinfluffe.  9^ad^  ben  gemon« 
nfnen  9{efuttaten  fd^eint  biet  nid^t  ber  gaU  ju  fein.  Stamm  IV  n^eigt  bie 
gletd^n  Xenberungen  in  ber  Sänge  ber  Organe  auf,  )mt  bie  Stämme  I  u.  II. 
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(IV.  gn^Tflong. 


Xobcflc  IX. 


3n  1.3  m 

@tamm  I. 

t 
©tamtn  II. 

3n  0.3  m  .t>ö()c 

i 

1 

1 

Stamm  IV. 

Oöt»e 

MO 

*> 

XrcP 

®s 

ja 

MD 

o 

MD 

WO 

®B 

o 

^    1 

s 

V* 

5.  Solfttting 
\)on  auf^en 

15.  3(t5rriiig 
25.  gol^rring 
35.  Oa^rring 
45.  SobrTtng 
55.  3ar)Trmg 

39.1 
39.0 
40.4 
35.7 
33.4 
26.7 

81.1 
98.3 
90.1 
77.7 
71.2 
53.4 

130.9 
145.8 
147.8 
139.4 
127.4 ' 

83.1 

1 

33.7 
32.4 
28.8 
32.7 
29.2 
26.6 

80.4 
81.0 
75.3 
73.7 
72.2 
62.0 

148.9 
140.9 
135.1 
130.2 
129.4 
106.8 

6.  7.  8.  SRing 

(uon  augm) 

9?ingbT.      0.7  mm 

18.  SRing 
SRtngbr.  — 1.9  mm 

27.  «Ring 
SRingbr.  —  5  mm 

37.  SRmg 
Sitngbr.  — -  6  mm 

47.  9{ing 
SRingbr.  —  6  mm 

57.  9ling 
SRingbr.  —  4.7  mm 

29.4 
29.7 
30.7 
28.3 
26.3 
24.4 

73.4 
87.0 
90.7 
79.0 
74.9 
67.2 

120.1 
124.3 
127.2 
122.0 
110.6 
102.1 

• 

$5^e 

Stamm  I. 

Stamm  IL 

03^ 

Stamm  IV. 

• 

s 
•ff 

1.30 

39.1 

81.1 

130.9 

33.7 

80.4 

148.9 

0.30 

1 
29.4 

73.4 

120.1 

3 

4.54 

39.7 

82.3 

142.4 

38.1 

73.0 

141.6 

3.50 

32.3 

89.4 

135.6 

o 

A 

7.78 

35.4 

76.0 

138.2 

37.0 

77.0 

141.6 

6.70 

28.7 

72.4 

126.7 

SS 

• 

11.02 

37.3 

78.6 

136.1 

34.0 

77.2 

138.7 

9.90 

30.2 

73.1 

111.8 

14.26 

38.4 

77.0 

127.1 

33.8 

73.0 

130.9 

13.10 

'29.6 

65.4 

94.0 

17.50 

37.9 

77.3 

123.8 

29.9 

1 

74.4 

128.9 

16.30 

28.0 

1 

68.4 

III.O 

2 

20.74 

1 

27.6 

54.6 

94.1 

25.2 

52.7 

85.4 

• 

t 
1 

• 

• 
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öctrad^tcn  wir  für  bic  ®cfä§c  btc  flefc^mäfeigcn  Äcnberungcn,  tocld^c 
S)urd|mcffcr  bcr  Sunitna  unb  ßaitgc  ber  ©cfäfeglicber  mit  bcm  Älter  unb  bcr 
$ö^c  ericibcn,  fo  ftcBt  fid^  ^crauS,  baJ5  im  allflcmcmcit  S)urd^meffcr  unb 
fiängc  ben  gleichen  JBcrIauf  nehmen.  3n  bcr  Sugenb  unb  in  ber  öufeerftcn 
Äronc  finb  bie  ©urc^meffcr  am  Reinftcn  unb  bic  ©efäfefllicber  am  fürjeften. 
S)ec  toj^cn  3"«Ql)«nc  ^^t  ©uriä^meffcr  bi«  jum  30.  ober  40.  Sa^r  cntfpric^t 
e6en{o  rofc^e  ßuno^me  bcr  fiöncic.  S)ic  Abnahme  in  bcr  jtronc  ift  mieberum 
eine  gemeinfamc.  ^ür  bie  ©cfage  alfo  lägt  ft^  ol^nc  lEBcbcnlcn  bie  f8tf)anp^ 
tung  aufftcBcn,  bag  ©urc^meffer  unb  Sänge  ber  ©eföfegliebcr  gtei^taufen. 

gür  bie  3;rad^eiben  unb  bie  §oIjfafcrn  ttjurben  SBeftimmungen  bcr  Duer* 
fc^nitt^grdgc  nid^t  t)orgenommen,  ba  97?effungcn  fcl^r  fc^n7ierig  unb  faum  mit 
ber  nötigen  ®enauig{eit  oui^jufü^rcn  loärcn.  Snbeffen  (ieg  fid^  bei  ber  Sängen^ 
meffung  biefer  Organe  bie  fiebere  SSa^rne^mung  machen,  bag  in  ber  5trone 
mit  ber  Sänge  ber  Organe  aud^  i^re  breite  ftarf  abnehme,  ©eftfi^t  auf  biefe 
9S}a^me^mung  unb  üor  aOem  auf  bic  für  bic  ®efäge  auf  ®runb  ))on  3Reffungcn 
fcftgeftellten  St^atfad^en  b^age  i^  ben  @d^(ug,  bag  au^  bei  ben  Xrad^eiben 
unb  ben  ^olsfafcrn  bcr  Ouerf^nitt  ber  QtUtn  unb  bic  Sänge  bcrfcIbcK  in 
bireftem  Sßcrl^ältnid  fielen. 

92un  ift  cd  aber  leicht  ciniufe^cn,  bag  in  einem  ®tfid  ^olj  um  fo 
tne^r  ©ubftanj  enthalten  ift,  je  tteiner  bie  badfclbc  jufammenfe^enben  QtUtn 
finb  —  Doraudgefe^t,  bag  bie  SBanbungdbidFc  mit  ber  ®rdgc  bed  Cucrf^nittS 
ftd^  gleichbleibt. 

@d  ift  ba^er  tovif)l  anjuncl^mcn,  bag  neben  ber  Serteilung  bcr  cinicincn 
®en)cbdarten  im  ^ol)  aud^  bie  ®rögc  bcr  Organe  auf  bad  ©ctoic^t  unb  fomit 
auf  bie  ®utc  bed  ^oIjcS  @inf(ug  auSfibt,  unb  bag  in  bcr  Sugenb  unb  in  ber 
ftrone  bad  befte  ^olj  beg^alb  gebilbct  tt^irb,  loeil  l^ier  ber  rcIatiD  ^o^e  SntcU 
bed  fflcren^^matifd^en  ®en)ebcS  am  einzelnen  Sa^ning  unb  bie  geringe  ®rögc 
ber  S^tn  iufammcntt)irfen. 

3d^  ge^e  nac^  biefem  (Sjrcur^  auf  bie  oben  aufgeftcQtc  t^age  ein,  ob 
mir  bie  ®rfinbe  für  bie  toor^errfd^enbc  9ui^bt(bung  bed  einen  ober  anbcren 
<SekDebed  im  ^olitörper  tennen.  Sc^  fd^idFe  üorau^,  bag  t^  ba§  SSerbienft 
81-  $artig8  ift,  in  biefeS  bisher  bunffe  ®cbict  burd^  feine  neuftcn  Unter* 
fud^ungen  Sid^t  gebrad^t  ^u  l^abcn. 

2)ie  im  ^ol^  eines  Raumes  ))or^anbenen  ®ctt)ebe  teilen  tt)ir  t>om  ptyi)\xo^ 
(ogtfc^en  @tanb))unft  aui^,  b.  f).  mä)  ber  X^ätigfeit,  mcld^er  biefe  ©ctDcbc  jur 
St^oltung  bed  SebenS  beS  ^f(anieninbidibuum$  obliegen,  ein  in  Scitung?« 
gelDe&e,  @peic^ergcn)ebe  unb  geftigungdgetocbe.  S)ad  erftcre  ^at  bie  Aufgabe, 
ber  ^flanjie  bad  nötige  äBaffer  unb,  in  biefem  gelöft,  bic  anorganif(^en  9{ä^r« 
ftDffe  lujufü^ren,  bai^  jtocitc  fpeic^ert  im  Sauf  ber  SScgctationSpcriobcn 
orgQiitfd^e  iSUbungdftoffc  in  fid^  auf,  bie  jum  Xeit  —  unter  normalen  93er^ 
^dltniffen  —  bei  ber  Sa^rringbilbung  uerbraud)t  werben,  jum  meitaud  größten 
STetl  ober  bei  ber  ©amencrseugung  93ertocnbung  finben,  baS  ^ftigungSgeiDcbe 
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btent  ber  mec^onifd^en  f^ftigung  bcd  Saumcd,  n)obur(^  berfelbe  befähigt  loirb, 
fein  eigene^  (Setuid^t  ju  tragen  unb  eine  fefte,  gerabe,  oufred^tfte^cnbe,  mibet^ 
ftanbdfä^ige  SBalje  aui^jubilben.  ^ie  SBafferleitung  ift  —  bei  ben  Saub* 
^&(}ern  —  Aufgabe  ber  ©efäge  unb  Xra^eiben.  06  biefe  betben  Krten  t^on 
ßeUen  gfeic^jeitig  fieitung^bol^n  unb  SBQfferre|ert)oir  finb,  ober  ob  fte  nur 
bem  einen  ober  anberen  Stoed  bienen,  unb  n)ie  in  biefem  (enteren  goO  bic 
gunftionen  Verteilt  finb,  baritber  oermog  bie  äSiffenfd^aft  ^eute  nod^  mäfi 
fieberen  Sluffd^Iug  ju  geben. 

^ie  Suffpeic^erung  ber  Sieferüeftoffe  beforgen  bie  ^orenc^^mjeden,  toAift 
im  ^oljförper  in  jn^eifad^er  9(norbnung  a(d  iDlQrfftra^IjeQen  unb  old  ©troiig^ 
poren^^m  üorfommen.  ®ie  mec^anifd^e  t^eftigung  ber  ^oljpflanjen  faQt  in 
erfter  fiinie  ben  ^olifaferieQen,  ouc^  ^^afertrod^eiben  ober  ©Rerenc^^nt  g& 
naunt,  ju. 

2)ie  ti)i(!^tigften  fiebendproceffe  eined  SBaumed  fpie(en  pc^  in  ber  firone 
ob.  ^ier  gel^t  bie  ?Iffimi(ation  t)or  ftc^,  bereu  91efultat  bie  organifc^en  S)t(bang^ 
ftoffe  finb,  l^ier  finbet  üornc^mli^  bie  SBerbunftung  ftott.  3e  gröger  bie 
^one  eined  S3aumed  ift,  befto  größer  ift  unter  gleichen  fiugeren  83erl)fi(tniffen 
bie  Derbunftete  SSJaffermenge.  ^od  ®feid^e  gi(t  jebo(^  nid^t  für  bie  SKenge 
ber  ^ffimilaüonSprobuIte,  alfo  aud^  nic^t  für  bie  ®rSge  bed  SntOQ6i\c^,  ba 
^ier  Dor  allem  bie  SJ^enge  ber  aud  bem  99oben  jugefül^rten  mineraliff^en 
@toffe  mit  maggcbenb  ift.  9Sir  muffen  und  oorfteDen,  ba|  —  gleiche  @taniM 
ortd«  unb  gleiche  93eIeuc^tungdDer^&Itniffe  üoraudgefe^t  ~  bei  9)aumen  mit 
Derfc^ieben  groger  93laitmaffe  bie  SBIätter  bed  einen  Saumed  mit  ^o^erer  ober 
geringerer  3ntenfität  ber  Slffimilationdt^Stigleit  obliegen,  ald  bie  bed  anbem. 
äBir  fönnen  unS  einen  83aum  benfen,  beffen  ^one  unter  bem  Sinflug  bon 
fii^t  unb  SSärme  bei  intenfit)fier  «(ffimilation  i^rer  )9(ätter  beffi^igt  ift,  Vk 
gefammte  üßenge  ber  jugefü^rten  äRineralftoffe  eben  ju  Verarbeiten.  S>te  ^fft-- 
milationi^gröge  erreid^t  ^ier  i^r  äRa^imum,  bie  93erbunftungdgröge  i^r  SRinimniiL 
@in  unter  genau  ben  gleid^en  ffier^ältniffen  loac^fenber  SBaum,  ber  eine  bop)x(t 
f 0  groge  firone  befi^t,  loirb  nic^t  eine  boppelt  fo  groge  SRenge  Don  ^ffirnUation^pro» 
bulten  liefern, ba  bie  jugeful^rten ÜRineralftoff e ^ieju  nic^t  ausreichen,  bagegenttiib 
feine  tßerbunftungSgröge  annä^ernb  boppelt  f o  grog  fein.  3)ie  @rdge  ber  SSerbnn« 
ftung  aber  ift  in  erfter  fiinie  maggebenb  für  bie  SuSbilbung  bed  SeitungdgetaieM. 
ber  @ef Age  unb  S^rac^eiben.  Seber  83aum  legt  in  ber  SegetationSperiobe  ftetd  in 
erfter  Sinie  SeitungSgemebe  an,  mag  fein  3utoad^S  grog  ober  Hein  fein,  ba  »e 
3ufu^r  tjon  SBaffer  na^  ber  ijerbunftenben  Ärone  ba«  erfte  Scbfirfnid  i%  !Jn 
^weiter  Sinie  ge^t  er  /(ur  Silbung  bon  @peid^ergetoebe  über.  SBad  bann  noc^  m 
?(ffimi(ationSprobuften  über  biefen  iunäd^flliegenben  93ebarf  ^inauSgebilbetmiir 
crft  baS  finbet  jur  ^erftcDung  öon  JJpftigwng^g^ttjebe  SBertoenbung.  3e  toenii  «r 
alfo  ber  Saum  SeitungSgen^ebe  bebarf,  b.  f).  je  Heiner  bei  gleid)cr  3utiHi^^ri  ^ 
feine  firone  ift,  befto  mc^r  9(ffimi(ationdprobufte  ^at  er  für  bie  Silbnng  tn 
eHcrcnd^tjm  übrig,  befto  f(^n>erer  unb  beffer  toirb  bad  ^olj.    IHe  6utc   e« 
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^olied  ^&ngt  Qlfo  in  erfter  fiinie  itnb  faft  allein  bon  bem  ^txtj&ltni^  ber 
3utoac^dgrö|3e  jur  SSerbunftung  ab. 

3^  tt)crbc  im  golflcnben  bie  Ucbcrcinftimmung  bicfcr  aQgcmciucn  ®r«» 
örteruug  mit  meinen  Unterfud^ungdrefultaten  nad^UTeifen. 

3n  ber  Sugenb  ift  bie  Ärone  eine^  öaumeS  Hein,  bie  SJerbunftung  alfo 
unbebeutenb;  bie  größere  Qcit)l  ber  ®ffSftc  njirb  bur^  bie  geringe  Ordfec  ber 
©urc^meffer  paral^fiert,  fo  bafe  ber  procentuale  Anteil  be8  Seitung^getoebe» 
am  §oI}  ein  fe^r  geringer  ift.  Slaturgemäfe  flbertoiegt  ba^  g^ftigungÄgenjebe. 
©0  nimmt  bei  ©tamm  II  in  ber  Sugenb  ba«  ©Kerend^^m  64^0  ein,  unb 
bementfprec^enb  ift  bo8  Qkto\6)t  beÄ  in  biefer  geit  gcbilbeten  ^olje»  ein  ^o^eS. 
SRit  ber  SntioidEtung  ber  Jtrone  torirb  ber  tlnteil  bed  Seitungdgemebe^  immer 
größer.  (5r  ftrigt  bei  ©tamm  II  üon  367o  i"  ben  etften  jwei  Decennien  6i^ 
äu  850/0  jtoifc^en  bem  60.  unb  70.  Sa^r.  S)ie  Subftanjmenge  ift  l^ierbei 
üon  63.7  auf  55.5  gefunfen.  S)ie  gleichen  SJerpftniffe  laffen  fic^  bei  ben 
©tämmen  I  unb  IV  feftfteBen. 

3)ie  gunö^e  beS  §oI}gett>t(^te8  innerhalb  ber  Ärone  ift  einmal  auf  bie 
SSerteilung  ber  ©efäfeftränge  auf  bie  berjc^iebenen  Äefte  unb  QtociQ^,  jobann 
aber  auf  bad  fileinermerben  ber  Organe  surüdjufu^ren. 

JBon  ben  beiben,  auf  bem  gleid^en  ©tanbort  ertoad^fenen  ©tämmen  I 
unb  II  l^at  ©tamm  II  ba^  fij^le^tere  §olj  mit  einer  burc^fd^nittlid^en  ©üb* 
ftanjmenge  Don  56.8  gegenüber  61.2.  SBie  ein  ©lidE  auf  Tabelle  VII  jeigt, 
ift  entfpred^enb  ber  Sfnteil  be^  ©flerend^^m^  am  ^olj  faft  überall  geringer 
bei  ©tamm  II,  aU  bei  ©tamm  I.  Sei  ber  Sdefd^reibung  be!^  Unterfud^ungS« 
tnateriatö  ^abe  ic^  l^ert^orge^oben,  bag  bei  ©tamm  I  bie  ^one  in  einer  ^öl^e 
üon  15  m  über  bem  S9oben  anfe^t,  h)ä^renb  fie  bei  bem  annä^ernb  gleich 
^ol^en  ©tamm  II  bis  auf  11  m  ^erabge^t.  2>ie  ftereometrifd^e  SBered^nung 
bei  Stft^oljed  bii^  ju  2  cm  ©tfirfe  ^erab  ^at  ergeben,  bag  bai^  9Iftl)o(i))rocent 
Bei  ©tamm  I  9.9,  bei  ©tamm  II  13.3  betrug.  Sei  lefeterem  ©tamm  tOQx 
olfo  bad  93erpltnid  ber  Sutfod^Sgtöge  jur  SSerbunftungSgroge  ungünftiger, 
ali  bei  ©tamm  I,  tpad  eine  ftärlere  Sludbilbung  t)on  fieitungdgett^ebe  unb  fo« 
mit  93eeinträd^tigung  ber  ^oljgüte  jur  i^olge  ^atte. 

öiS  t)or  lurjem  ^errfc^tc  bie  Slnfi^t,  baß  bei  ben  fog.  ringporigen 
folgern  bai^  ®emic^t  unb  fomit  bie  ®üte  bed  ^oljeS  mit  ber  Sreite  ber 
3a^rringe  junel^me.  @d  n>ar  belannt,  ba§  biefer  ©ag  nicf|t  für  aOe  göde 
@Utigfeit  ^abe  —  @.  ®a^er  ^at  bied  in  feinem  Se^rbud^  ber  ^orftbenugung 
(7.  Aufl.  1888)  au^brüdElid^  betont  —  bod^  nal^m  man  i^n  afö  im  allge^^ 
meinen  jutreffenb  an.  $rof.  ^artig  toar  ber  erfte,  ber  auf  ®runb  eingebender 
Unterf Übungen  bie  Unric^tigleit  biefed  ©aged  nac^toie^.  3c^  bin  im  ©tanbe, 
burc^  meine  Unterfud^ung^refultate  bie&  gleid^faUd  in  ber  unjmeibeutigften 
aSetfe  barjutl^un  unb  nadfiäutoeifen,  bog  fottjol^t  innerl^alb  beffelben  ©tamme«, 
old  ijtoifd^en  Derfd^iebenen  ©tämmen  bie  Siingbreite  fein  ©ntfd^eibungömerlmal 
für  bie  ^oljgüte  ift 
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S)er  fc^on  beS  öfteren  ertoäl^nte  @tamm  lY  tfir  toie  QUd  feinem  eingangd 
gegebenen  E^arafteriftifon  erftd^ttic^,  unter  gfinfttgen  ©tanbortööer^ättntffen 
QufgetOQ^fen.  Seiber  fehlen  mir  jnr  genauen  Q^mtttlung  feined  Sn^alted  unb 
fomit  au(^  jur  i^eftfteQung  feinet  %ft^o(}))rocented  einige  SoSfUn,  S^befftn 
^errfc^t  fein  Qto^x^d,  bog  ber  SBaum  in  ben  erften  40  Sollten  jiemßc^  fra 
ftanb  unb  fomit  jur  t>oIIen  ^onenentmidElung  (S^elegen^it  ^atte.  S>ied  ge^ 
fotoo^l  aui&  feinem  geringen  ^ö^enniuc^d  (18  m  mit  70  ober  80  Sauren), 
als  QUS  ber  ^eite  ber  Sa^reSringe  in  ber  Sugenb  l^erbor.  Sn  0.3  m  $0^  6e« 
trägt  bie  burd^fd^nittlid^e  Stingbreite  im  erften  2)ecenninm  bed  SBad^StumS  2.7  mm, 
fteigt  bann  rafc^  auf  etn>a  6  mro,  auf  h^el^er  $ö^e  fte  fic^  etma  30  Sa^te 
erl^ätt  unb  finft  bann  koieber  auf  2.4  unb  toeiter  auf  0.7  mm,  na^bem  für 
minbeftenS  ein  S)ecennium,  n^a^rfc^einlic^  aber  für  längere  Qüt,  ber  Qvmäii 
in  ben  unterften  $artieen  bed  ©tarnmei^  ganj  au^gefe^t  ^atte. 

^ie  innerften  9  9{inge  enthalten  bei  einer  burc^fd^nittttc^en  breite  Don 
2.7  mm  45.8<^/o  @f(erend^Qm  unb  ^aben  ein  fpecififc^e^  %xod^%tmifi, 
Don  0.685.  Sßfi^renb  nun  in  ben  folgenben  $erioben  bie  Stingbreite  ouf 
6  mm  unb  barfiber  fteigt,  finft  ber  Anteil  bed  ©Kerend^^md  auf  24.3^0  unb 
baS  fpec  ©etoid^t  auf  0.654.  S)er  Saum  ^atte  eben  eine  gelooltige  ftco« 
enttoidelt,  bie  ju  i^rer  Serbunftung  reic^Ii^er  SBafferjufu^r  benötigte.  9Rit 
ber  Steigerung  ber  SJerbunftung  fonnte  aber  bie  %ffimi(ation  nic^t  gleichen 
Schritt  galten;  biefe  fonnte  toegen  ber  befd^ränften  3ufu^c  ^on  SDHneralftoffeH 
fic§  nid^t  im  93er^altni^  jur  S3Iattmenge  t>erme^ren.  3e  größer  bie  SBIattmenge 
lourbe,  mit  befto  geringerer  Sntenfitöt  arbeitete  bad  einjetne  93(att.  SMeSeic^t 
^fitte  bie  $&Ifte  ber  t)or^anbenen  SBIattmaffe  genügt  um  ben  g(ei(^en  3u^(^ 
^erborjubringen.  3c^  erinnere  ^ier  an  bie  Srfa^rung,  bie  $rof.  ^artig  mit 
ber  Seftung  jtoeier  80jifi^riger  9iotbuc^en  gemad^t  l^at.  3)iefe  ©tämme,  kt 
benen  bie  Sefte  bid  faft  auf  ben  93oben  l^erabgingen,  tourben  fo  ftorf  oiifge« 
aftet,  bajs  fi^  tool^t  nid^t  Diel  me^r,  aU  etn)a  ein  2)ritte(  i^rer  feit^erigen 
SBIattmaffc  behielten.  ?IU  fie  nad^  9  Salären  unterfud^t  »urbcn,  fteHtc  jic^ 
^erauS,  bag  ber  3utoac^d  bei  bem  einen  ©tamm  fid^  gleid^geblieben  mx,  6ei 
bem  anbern  nid^t  unbebeutenb  angenommen  ^atte.  3^0^^'^  ^^  ^  ^^^ 
hai  Seitungdgeti^ebe  ju  gunften  bed  ^ftigung^geioebed  jurücfgebr&ngt  morben, 
unb  ^atte  bad  ^oljgen^ic^t,  toäi^renb  ed  naturgemäß  ptte  abnehmen  {oOa, 
fid^  nic^t  uner^eblid^  er^ö^t.*) 

®egen  bad  40.  3a^r  ungefähr  fam  bie  9loteid^e  burd^  Slfa^ien  ind  9^ 
bränge.  ©ie  n)urbe  ftarf  eingeengt,  fo  baß  bie  Stingbreite  auf  2.4  mm  fteL 
3)ie  SSerbunftung  n^urbe  energi(d^  eingef^ränft,  infolge  beffen  beburfte  bec 
S9aum  n^eniger  Seitung8gen)ebe,  ber  Anteil  bed  ©flerend^^md  fteigerte  fi^,  mb 
bad  ipoljgekoi^t  ftieg  Don  0.654  auf  0.679.  3Rit  ber  3eit  mürbe  aber  bie 
SBebrängung  fo  mäd^tig,  bag  nur  nod^  bie  oberften  ^artieen   bed  @<^fte^ 


*)  $artl0««Jcber:  S)aa  ^olj  bct  9?otbu(^c,    @.  61  unb  ®.  80. 
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Sa^rringe  anlegen  formten.  ?lte  \p&ttx  her  Sttoteic^c  ettüa^  Suft  gefc^afft 
ivorbcn  toax,  begann  auc^  in  bcn  unterftcn  ©tammteiten  baS  ©ambinm  feine 
S^tjotigfeit  wicber,  jeboc^  xoax  bie  SWenge  ber  in  bicfe  ©tamnH)nrtic  Ijcrab* 
fünimenben  organifc^en  ©ilbnng^ftoffe  fo  gering,  bafe  btefe  faft  ganj  bei  ber 
9i(biing  bed  Seifungd«  unb  ©peic^ergenoebed  aufgebrandet  tourben  unb  für  baiS 
geftigungSgeiDebe  nur  ein  minimaler  3;ei[  jur  SSerfilgung  Wieb.  S)er  Anteil 
biefe^  Icfeteren  ift  befetjalb  auf  9%  ^crabgefunfen,  ba^  fpec.  ®ctoid)t  auf  0.583. 
^6)  bemerfe,  bag  uberaQ,  xoo  ed  ft(^  barum  ^anbelt,  ben  @inf(ug  bed 
anotomifc^en  ^u^  unb  ber  Salirringbreite  auf  ba^  ^olsgetpid^t  fcft^ufteOen, 
bei  5BergIeid)ung  üon  Äern  unb  ©plint  bie  bei  bcr  SBcrfernung  ftaltfinbcnbe 
©ubftanjtjcrme^rung  berüctfic^tigt  Serben  muß.  S)ie  für  bcn  ©})Iint  gefunbenen 
®m\(f)t^af)Un  müßten  bemjufolge  um  ben  99etrag  ber  ©ubftanjberme^rung 
bei  bcr  ffiernbifbung  uergrößert  »erben.  5)a  mir  bicfer  ©etrag  aber  für  bie 
SRoteic^e  nicf|t  befannt  ift,  mußte  ic^  i^n  außer  Äc^t  laffen.  SebenfaOd  ift  er 
{(einer,  aU  ber  für  bie  Qaercus  Robur  bc«  ©peffart«  Don  ^rof.  ^artig  auf 
etwa  6%  bcr  ©ubftanjmengc  im  grifc^oolnmcn  fcftgcfteHtc.  SEBenn  nun  auc^ 
bie  für  ben  ©plint  gegebenen  Qaf)Un  gegenüber  ben  für  baö  ftcrn^ülj  ange* 
fährten  ctmad  gu  Kein  finb,  fo  n^ar  i^re  Stauglic^feit  für  ben  üorßegenben 
Qmd  burc^  bicfen  geiler  boc^  nid^t  in  grage  geftcllt. 

^crDorju^eben  ift  bie  2:^atfac^e,  baß  baS  (Sambium  in  bcr  unteren 
@tomm^älftc  fo  lange  o^ne  92a^rung  bleiben  fonnte,  o^nc  abjuftcrbcn.  Scbcn« 
fattd  ift  bie«  neben  ber  ®orfebilbung  ber  ftarfen  Sefc^attung  burc^  bie  9?oc^* 
6orftämme  gu  ocrbanfen,  infolge  beren  baS  Kambium  gegen  bad  SSertrodEnen 
gefd^u^t  to)ar. 

3c^  mac^e  loeiter  auf  ba«  fpec  @emic§t  ber  bciben  äußerfien  ^[kriobcn 
in  ber  ^ö^e  t)on  9.9  itnb  13  m  aufmcr!fam.  3n  ben  bciben  ^crioben  bcr 
Ijötjer  gelegenen  ©eftion  ift  trofe  ber  Abnahme  ber  3at>rringbrcite  bo*  fpec. 
@eiDic^t  gegen  ba«  ber  tiefer  gelegenen  geftiegen. 

3m  ©egenfat  }u  bcn  bi^i^er  angeführten  Seifpiclen  fönnen  ebcnfo  gat)U 
rcic^  folc^e  erbracht  toerben,  mo  ber  Anteil  bc«  ©flercnc^^md  unb  baö  fpec. 
©eipic^t  mit  bcr  ülingbrcitc  toadjfen.  «uö  biefem  cntgegengeietten  aScr^allcn 
Qc^t  eben  am  beutlicfiften  ^eroor,  baß  für  benfelben  Saum  bie  SRingbreite  an 
unb  für  fic^  fein  Äritcrium  bcr  §oljgütc  ift. 

S)ie  aScrglcic^ung  ber  bier  ©tämme  untcreinanber  ergiebt  bie  3;^atfac^e, 
bafe  Stamm  IV  tro^  feiner  breiten  SKnge  ba«  fc^lcc^tefte  ^olj  ^at,  fclbft  bonn, 
n>enn  man  nur  bie  ^eriobe  bc8  bebeutenben  S^idtcnmod^dtumS  in  ä3etra(^t  jie^t. 
@tamm  I  f)at  tro^  feineö  ücr^ältni^mäßig  langfamen  ©idtcntooc^ötumS  in 
aDen  teilen  loeitoud  beffere«  ^olg 

@8  ift  alfo  aud^  für  öerfc^iebene  SBöume  berfelben  f)oläart  bie  Äingbrcitc 
nic^t  für  bie  ^oljgütc  entfc^eibenb.  ®«  giebt  getoiß  gälle,  in  benen  fie  c« 
fein  fann,  j.  8.  n)enn  bie  größere  SJingbreite  bie  golgc  befferen  SBoben«  ift, 
aber   eben  fo   ^äufig    fann    bad   ©cgcnteil   eintreten.     SRaßgcbcnb   für  bie 
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$oIj9ute  tft  e6en  ftetö  in  erfter  Stnie  boS  Serl^äUniS  jimfd^n  3^^^^^  ^ 
tBerbunftuttgdgröge. 

@8  bleiben  nun  nod^  bie  Stefultate  ber  ttnterfud^ung  über  ben  Anteil 
ber  großen  äRarlftra^ten  am  $otj  onsufü^ren  unb  )u  ertSutem.  Uebet  bie 
aXet^obe  ber  Ermittlung  l^abe  id^  fc^on  früher  gefpro^en.  Z)ie  an  bot 
©tämmen  I,  U  unb  ni  gewonnenen  9tefultate  ftimmen  im  oDgemeinen  mit  bcn 
t)on  ^of.  ^artig  für  bie  Quercas  Bobur  beS  ©peffartd  feftgefteOten 
Xl^atjad^en  überein.  3)er  procentuale  9ntei(  ber  SRarfftra^ten  am 
$oI}  bleibt  fid^,  tDenigftenS  bei  ben  ©tfimmen  I  unb  n,  für  bie  kierf(^iebencn 
SebenSaCter  annäl^emb  gleid^.  ^oc^  fc^eint  mir  bieS  nur  für  @tfimme  bon 
normalem  SJad^i^tumSgang  sujutreffen,  toie  i^n  bie  ©tfimme  I  unb  II  mij 
ber  Sui^fü^rung  im  erften  2:eil  ber  Sb^anblung  befi^n,  unb  aud^  für  biefe 
nur  unter  gen)iffen  JBebingungen  bejügli^  Sßuc^draumS  unb  Oeteud^bing,  auf 
bie  id^  nod^  ju  fpred^en  fommen  loerbe. 

SBei  (Stamm  IV  lieg  fid^  bie  intereffante  Srfd^einung  feftfteDen,  bog  bie 
Sreite  ber  Sa^rringe  bejto.  bie  3HWüd^8gröge  auf  bie  SRarfftral^Ibttbung  üon  (Kn< 
flug  ift.  2)ie  breiten  Sa^rringe  in  ben  erften  40  Solaren  bed  äBad^Stumd  entgolten  18^ 
bejto.  20.90/0  9Rarfftrabten.  9HS  infolge  ber  ®ebrangung  burd^  bie  SRad^borbSnmc 
bie  Slingbreite  t)on  6  mm  auf  2.4  jurüdEging,  fanf  avaS^  ber  Snteil  ber  SRatf« 
ftra^len  auf  16.3  unb  n^eiter  auf  15.8%.  S)er  gleid^e  iBorgang  Ifigt  ftc^  in  ber 
^d^e  üon  3.6  m  Verfolgen,  tt>o  ber  $rocentfa|  ber  äRarfftra^Ien  üoit  14.7  anf 
8.5r  unb  in  ber  ^ö^e  t>on  6.7  m,  100  er  Don  10.4  auf  7  oerminbert  touibt 

S>a  bie  großen  9Rar!ftral^Ien  bei  toeitem  ben  grdgten  Zeil  bed  &p6^» 
getoebeS  ber  9toteid^e  aui^mac^en,  fo  laffen  ftd^  aM  ben  Unterfuc^uttgSrefuI« 
taten  ©c^Ififfe  jie^en  auf  bie  SSer^filtniffe,  toelc^e  bie  ®rdge  ber  9lefert>eftoff^ 
bilbung  beeinfluffen.  O^ne  Steifet  finb  l^ierbei  bie  (Sröge  ber  firone  unb  bie 
Sntenfitfit  ber  ^(eu(^tung  maggebenb.  @o  lange  ber  ©tamm  lY  uneinge» 
engt  feine  jhrone  entfalten  tonnte,  fo  lange  biefe,  über  bie  Slad^barftfinune  ^* 
Dorragenb,  aQfeittg  beleud^tet  tourbe,  toar  bie  Sffimilation  eine  fe^r  energi{^ 
unb  tt^urbe  ein  relatio  größerer  Zeit  ber  9ffimiIattoni»|)robufte  atö  Steferbe» 
ftoffe  niebergelegt  9Id  fpfiter  bie  5trone  eingeengt  kourbe,  bie  unteren  Zeile 
abftarben,  bie  ^Beleuchtung  nur  ben  oberen  Steil  ber  5trone  traf,  ba  ging  bie 
Silbung  ))on  organifc^en  @toffen  jurüdE,  unb  ed  tourbe  nun  ein  relotit)  %t^ 
ringerer  Zeit  berfelben  auf  bie  89i(bung  bon  ©peid^ergeioebe  ))ettoenbet  & 
ift  inbeffen  auffallenb,  bag  bei  ber  augerorbentlic^en  3uu)ad^i^t)erminbentng  bie 
9lu^6ilbung  t)on  äRarfftral^Igemebe  nic^t  loeiter  jurüdEgegangen  ift,  als  tion  21 
auf  16<>/o,  tt^fi^renb  ber  9[nteil  beS  ©Serend^^mS  ))on  43  auf  9%  fi^  ^' 
minberte.  <£S  mag  hierin  ein  83en)eiS  bafür  liegen,  bag  ber  8aum  erft  in 
le^ter  Sinie  b.  ^.  mit  ben  überfd^üffigen  ^fftmilationdprobuften  S^fttgungd« 
getoebe  ^erfteOt. 

Sag  auger  ber  (Sröge  ber  ^one  bie  Seleu^tung  oon  grdgtem  Sinflols 
auf  bie  SteferDeftoffbilbung  unb  fomit  auf  bie  Einlage  oon  @t>^d^ergetoebe  ift 
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fc^cint  mir  barau^  ^cröorjugc^cn,  bafe  ©tamm  II  trofe  feiner  rctatit)  gröftenn 
ffirone  einen  um  etma  ein  ©rittet  geringeren  ^rocentfa^  an  SKarfftra^Icn  ^at. 
ofö  ©tamm  I. 

Sei  ben  ©peffarteid^en  lüiirbe  Don  ?ßrof.  ^artig  eine,  toenn  aud^  geringe 
ßuna^mc  bcS  9KarIftra()Ienanteitö  mit  bem  ?(Iter  gefunben ;  erft  ofö  feine  S?er- 
änberungen  me^r  in  ber  ®röge  ber  Jhone  unb  in  ben  $Be(euc^tung^l>CT^(r 
niffcn  ftattfanben,  tourbe  ber  5ßrocentfaft  fonftant.  SBei  ben  öon  mir  unter* 
fud^ten  SRoteic^en  I  unb  II  änbert  fid^  ber  procentuale  ?[nteil  ber  äßarfftra^Ien 
mit  bem  Ktter  nur  innert)al6  fo  geringer  ®renjen,  ba§  man  i^n  toofjil  oI« 
fonftant  bejei(^nen  fann.  3d^  bin  ber  ?lnfic^t  bafe  biefed  Uerfc&iebene  SSer« 
Ijatten  ber  ©peffarteic^en  unb  ber  9?oteid^en  auf  if)re  uerfdjiebenc  Sntfte^ung^ 
art  bejtt).  bie  SG8ad^Ätumöüer^äItniffe  in  ber  Sugenb  jurüdjufu^ren  ift  Xk 
©p€ffartei<^en,  ijon  Sugenb  auf  in  fe^r  bic^tem  ©d^lu^  ertoad^fen,  maren  in 
i^rer  5honenenttt)i(f(ung  gehemmt  unb  im  Sid^tgenuß  befd^ränft;  afö  fic  ia 
^öf)erem  Alfter  i^rc  Ärone  freier  entfalten  fonnten  unb  erl^ö^te  Si^tjufu^r 
i^nen  jugute  fam,  ba  ftcigerte  fic^  bie  feit^er  fünftli^  jurüdge^attenc  3?cfcroe* 
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ftoff6t(bung  unb  mit  i^r  ber  Slntetl  ber  Sßarfftra^Ieti.  Sm  @egenfQ^  ^teju 
fonnten  bie  beiben  9loteid^en  I  unb  II  üon  Sugenb  an  bei  nieitem  ^flanj« 
uerBanb  i^re  Jlronen  unge^inbert  entfalten,  unb  maren  fo  bie  93ebinguitgen  ber 
9te(ert)eftoff6i(bung  ia^^  gan^e  £eben  l^inburc^  jiemlid^  gletc^,  fo  bai  au^  ber 
Sfnteil  ber  SRarfftra^Ien  in  ben  t)erfd)iebenen  ^Kteri^perioben  nur  gan}  unbe»» 
beutenbe  ©c^toanfungen  auftt>ei|t. 

STOit  ber  ^ö^c  nimmt  ber  ^^rocentuale  Anteil  ber  üKorfftral^ten  ab  — 
»enigften^  im  aftfreien  ©c^aft.  Sei  ben  Stämmen  II  unb  IV  finbet  in  ber 
unteren  ßronenpartie  eine  Heine  3una^me  gegenüber  bem  an  bie  ^one  an^ 
ftoftenben  ©c^aftteil  ftatt,  innerl^alb  ber  firone  felbfi  ift  ber  SWarfftral^tanteit 
im  @infen  begriffen.  06  biefe  3""^^^^  ettoad  ß^f^Qifl^^  '^^^  ®efe|^ 
mägiged  ift,  fann  id^  mit  meinem  Unterfuc^ungdmaterial  nic^t  entfd^eiben. 

2)ie  auf  l  cm  bed  Umfangd  entfaUenbe,  burd^fc^nittlid^e  3^^^  bon  3RarI^ 
[trauten  unterliegt  in  ben  berfd^iebenen  ^(ter^perioben  nur  geringen  ©d^n^anfungen. 
©elbft  bei  ©tamm  IV  trifft  bieS  ju,  troftbem  l^ier  ber  procentuale  Anteil  in 
ben  einjelnen  5ßerioben  red^t  berfc^ieben  ift.  S)er  öerfd^ieben  grofee  Anteil  ber 
äRarlftra^Ien  toxxb  ^ier  burd^  9Ienberungen  in  ber  mittleren  83reite  berfelben 
hervorgerufen,  ttjetd^e  öon  0.38  min  ouf  0.28  finft. 

lieber  bie  Äenberungen,  »eld^e  bie  3ö^I  ber  SWorfftra^Icn  mit  ber^ö^e 
erleibet,  geben  bie  Unterfud^ung^refultate  feinen  fieberen  ^uffd^Iug.  3^ei 
©tömme  (äffen  im  ©d^aft  bon  unten  nac^  oben  eine  ^bna^me  erfennen,  einer 
eine  3wi'öl^»ne,  in  ber  Ärone  —  ebenfo  —  gtt)ei  eine  Abnahme,  einer  eine  3"** 
nal^me.  (£benfo  n^enig  (ägt  fic^  über  ben  äSerlauf  ber  mittleren  breite  mit 
ber  ^&t)t  etn^ad  93eftimmteS  fagen. 

Sbromeit  giebt  in  feiner  fd^on  ern^öl^nten  Slbl^anblung  „Ueber  bie  Anatomie 
bed  Sic^j^olged"  a(d  aKa^imalbreite  ber  grogen  ä)?ar!ftra]^(en  bei  ber  SRotei^e 
0.4  mm  an.  3laä)  meinen  Unterfut^ungdrefultaten  tnfirbe  bied  für  jkoei 
meiner  ©tämme  (11  unb  III)  aÜerbingS  jutreffen,  bagegen  l^abe  id§  bei  ben 
©tämmen  I  unb  IV  jal^lreid^e  SRarfftral^Ien  öon  0.5  mm  ©reite,  nic^t  feiten 
fold^e  bon  0.6  unb  fogat  einige  toenige  t)on  0.7  mm  83reite  gefunben.  ^ä) 
^a(te  eS  be^^alb  nid^t  für  möglich,  für  eine  ^otjart  eine  beftimmte  SRa^mat:" 
breite  ber  ÜWarfftra^ten  anjugeben  unb  ate  ^orafteriftifc^eS  SKerlmal  berfelben 
aufjufteOen. 

@^  lag  Don  born  herein  bie  SSermutung  nal^e,  bng  bie  anatomifd^en 
9$er^ä(tniffe  bed  9toteid^ent)o(je^  feine  93egrünbung  für  bie  bemfelben  Dorge«* 
loorfene  furje  S)auer  geben  ttjürben.  Snbeffcn  toirb  ber  allgemeine  tpiffcn^ 
fc^Qftlid^e  SSert,  meieren  bie  Unterfuc^ung  bei^  3u^^^fe2  unb  ber  Anatomie 
btefer  ^oljart  ^aben,  bereu  einge^enbe  83ef)anb(ung  audreid^enb  begrunben. 

35ie  gleid^  bei  S5eginn  ber  Arbeit  vorgenommene  ©rmitttnng  be&  fpec. 
&ttoxd^tc^  ber  äBanbung^fubftan}  ^atte  Kn^altSpunfte  baffir  ergeben,  bag  in 
ber  c^emifd^en  3uf^^^enfe$ung  ber  ©ubftanj  ber  Unterfc^ieb  gtoifc^en  bem 
9?oteic^tt^ol}  unb  bem  |)oI}  unfrer  @id^en  in  erfter  ii^inie  ju  fuc^en  fei 
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8eDor  td^  bte  btedbejfiglid^en  9tefu(tate  befpred^e,  ind^te  ic^  fi6er  \k 
%rt  unb  äSeife  ber  Ermittlung  beS  fpec.  ®ekPtd^teS  ber  äBanbungdfubfion; 
bertd^teit. 

®i  loar  ju  bcm  3^^^^  nötig,  Ouerfc^nitte  ^erjufteOen,  beren  fdtnmtlü^ 
3eDett  minbeftend  einmal  burc^fc^nitten  feien,  bomit  bie  in  benfelben  ent^Itenc 
Suft  jum  (Sntmeic^en  gebracht  werben  fönne.  2)ie  ©c^nitte  n)urben  loegenbei 
©d^mierigleit,  aud^  bie  l^ori^ontal  laufenben  SD^orfftra^Ijellen  ju  burc^fc^neibra, 
}lDif<^en  ben  größeren  ÜRorfftra^ten  geführt.  ®ie  Heinen,  nur  eine  bid  jAxi 
3eIIen  breiten  aRarfftrol^Ien  liejsen  fic^  natfirli^  nid^t  üermeiben.  ®ie  (o  ge- 
n^onnenen  Duerfc^mtte  n^urben  in  einer  Söfung  t)on  falpeterfourem  Salt  forg« 
ffittig  enoärmt,  um  bie  Suft  aud  ben  offenen  3^Q^Aumen  ju  i^ertreiben,  unb 
lieg  fic^  bann  auc^  mit  ^ilfe  Don  Supe  unb  äßtfrodfop  an  ben  meifttn 
Schnitten  ber  gSnjßd^e  äRangel  Don  Suftblädc^en  nad^toeifcn.  Z)ie  boOis 
(uftfreien  ©c^nitte  n^urben  in  eine  Söfung  bon  falpeterfaurem  ftatt  Don  b^ 
ftimmtem  fpecififc^em  ©emic^t  gebracht.  3e  nad^bem  fie  in  berfdben  oben 
fd^nmmmen  ober  unterfanfen,  UKir  i^r  fpec.  ®cmid^t  Heiner  ober  gröler,  oU 
bad  ber  S&fiing.  <£^  n^urben  nun  fo  lange  S^erfud^e  mit  fiöfungen  Don  ))o> 
fc^iebenem  fpcc.  ®emid^t  Dorgenommen,  bid  bie  ©d^nitte  in  ber  fiöfung  fudpen« 
biert  blieben.  3n  biefem  ^E  toar  bad  fpec  ®emic^t  ber  Söfung  jugläil 
baSjenige  ber  Sßanbungdfubftanj. 

S>ie  Unterfud^ung  erftredCte  fi(^  auf  ^mei  ©tämme,  auf  ben  Der^Unid« 
mä§ig  f(|ma(ringigen,  70|ä^rigen  @tamm  I  Don  Stnnioeiler  unb  auf  ben  {c§i 
breitringigen,  24jaf|rigen  @tamm  III  Don  9iotenfeU.  S)ie  ©d^nitte  towäm 
au^  83ruftt)ö^e  unb  jn^ar  unter  Einteilung  in  ©plint,  augeven  unb  inneitu 
Sttn  entnommen. 

@8  ^at  fic^  babei  l^raudgeftellt,  einmal  bog  jmifc^en  ben  beibcn  @tdin' 
men  unb  fobann,  bog  jmifc^en  äugerem  unb  innerem  ^n  fein  bemerKom 
Unterfc^ieb  befte^t 

^üt  beibe  ©tömme  betrug  baS  ©emid^t  ber  IBanbungdfubftanj  im  &pimi 
1.545  unb  im  ftem  1.565. 

Diefe  Qaf)Un  toaxtn  auffSDig  gegenüber  ben  Don  $rof.  ^artig  für  bie 
^raubeneic^e  bed  ©peffartd  gefunbenen.  Sei  biefer  ^atte  bie  SBanbung^- 
fubftani  im  ©plint  ein  fpec.  ©emic^t  Don  1.550  bid  1.565,  im  Aem  eis 
fold^ei»  Don  1.590. 

^ie  Sergleic^ung  biefer  für  bie  beiben  (Sic^enarten  feftgefteHten  3<^l'^ 
ergiebt  jtoei  n^ic^tige  ^^atfad^en, 

1)  S>ag  bad  fpec.  ®emid|t  ber  Sßanbung^fubftanj  im  ©plint  ber  Sot» 
ei^e  Keiner  ift,  aU  im  @p(int  ber  Xraubeneid^e  bed  ©peffartd; 

2)  Sag  bei  ber  SRoteic^e  bie  ©ubftanjDerme^rung  bei  ber  SBerfemuns 
geringer  ift,  atö  bei  ben  ©peffarteid^en. 

3c^  ^abe  fd^on  frül^er,  a(d  id^  über  bie  S^erteilung  Don  @p(int  inb 
^rn  in  ben  9totei(^en  fprac^,  bie  ^artig'fc^e  3;^eorie  Don  ber  ^rnbilbung  ia 
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futicii  SH^^  tuiebergegeben  unb  betont,  bog  l^ieniac^  bie  SSerfernuitg  baS 
JRcfuItot  jipcier  ^roceffc  fet,  einer  Umtoonblung  öon  Stoffen  unb  einet  3"' 
fu^r  ))on  fold^en.  !{)ur(^  leiteten  ^toceg  toerbe  bei  ber  Qu.  Bobor  bed 
©peffattd  bie  @ubftanimenge  im  ^fc^üolumen  etttia  um  6%  t>ttmtfyct.  (£d 
fei  aniunel^meUr  bog  bie  nad^träglid^  iugeffi^rten  @toffe  bei  ^aitptfac^e  na^ 
iSerbftoffe  feien. 

^  bin  nun  ber  Snfid^t,  bag  bie  Unterjd^iebe  im  f))ec  ®m\d)t  ber 
9ßanbung8fubfianj  jmifd^en  Stotetd^e  unb  ©peffarteid^en  in  erfter  Sinie  auf 
üerfc^ieben  großen  ©erbftoffge^alt  iurfidf^uful^ren  ftnb.  9(ud  biefem  @runbe 
fyibt  id)  einige  quantitative  Unterfud^ungen  über  ben  (Serbftoffgel^It  beS 
9totei(^en^oI}ed  t)orgenommen.  S)iefe  Unterfud^ungen  rourben  im  ^^arma^ 
ceutif^en  Snftitut  ausgeführt,  mo  ^err  ^ofratDr.  ^ilger  mir  in  liebendtoür« 
bigfter  SSeife  einen  t)or  ©emefterfc^Iu^  freigemorbenen  f|Ia^  eingerftumt  ^dtte. 

3d^  l^abe  jur  93efttmmung  beS  ®erbftoffge^aItS  bie  getoid^ti^anaI^tif(^e 
9Ret^obe  angetoanbt,  n)eld^e  unter  ben  jiemlid^  ja&treic^en,  jebo^  olle  me^r 
ober  weniger  unfic^eren  9Ret^oben  n)o^I  nod§  bie  beften  9Iefu(tate  liefert. 
3)a8  bei  ber  Unterfud^ung  üenoenbete  ^olj  n^urbe  bem  TOjfi^rigen  @tamm  I 
aus  Sruft^ü^e  entnommen  unb  3n>ar  je  eine  $robe  auS  bem  @pUnt  unb  auS 
bem  Äern.    5E)ie  QtxtlmccnxtQ  tourbe  mit  §ilfe  einer  geile  bewirft. 

93on  ber  jerfteinerten  ^oljmaffe,  beren  SBafferge^alt  genau  beftimmt 
tvorben  toar,  lourben  20  gr  in  ^igem  äBaffer  fo  lange  ausgelaugt^  bis  baS 
SSJaffer  nic^t  bie  geringfte  Trübung  me^r  erfuhr.  9uf  bie(e  SBeife  glaube  id^ 
ben  im  äSaffer  (öSlid^en  ®erbftoff  bis  auf  minimale  9Rengen  erhalten  ju 
^aben.  ^ie  fidfung  tourbe  auf  genau  1000  ccm  gebrad^t.  ^ieüon  ttiurben 
100  ccm  in  einer  ^(atinfd^ate  t)on  Oor^er  genau  beftimmtem  ®etoid^t  ein«* 
gcbampft,  unb  baS  ^emic^t  ber  ^^rocfenfubftans  feftgefteOt  hierauf  tourben 
bie  in  ber  Xrodenfubftan}  enthaltenen  organifd^en  ©toffe  bnrd^  ®(fl^en  be« 
fcittgt  unb  baS  @etoi(^t  ber  anorganifc^en  ©ubfianjen  ermittelt.  S)urd^  @ub« 
troftion  beS  ®etoi(|tS  biefer  le^teren  t)on  bem  ®ett)id^t  ber  Xrodenfubftanj 
tourbe  baS  @ien>ic^t  ber  in  100  ccm  ber  Sdfung  enthaltenen  organifd|en  ®ub^ 
ftan}  gefunben. 

200  ccm  ber  Sdfung  kourben  mit  10  gr  ^autpufoer  ettoa  Vi  @tunben 
(ang  bigeriert,  fobann  burd^  ein  S^ud^filter  gepreßt.  3)em  fjfittrat  tourben 
nochmals  4  gr  ^autt)uIoer  jugefe^t.  9lad^  9(b(auf  t)on  20—24  ©tunben 
lourbe  burc^  forgfaltigeS  filtrieren  baS  ^autpuber  entfernt  unb  Oon  ber 
erhaltenen  farblofen,  gerbftofffreien  t^fiffigfeit  100  ccm  eingebam))ft  unb  baS 
®etoi(^t  ber  nad^  ber  SBe^anblung  mit  ^autpufoer  jurfidgebliebenen  orga^ 
nifd^en  ©ubftanj  beftimmt.  ^ie  ^ifferenj  iioifd^en  ben  ®ekoid§ten  ber  orga^* 
nifc^en  ©ubftanj  t)or  unb  na^  ber  Se^anblung  mit  $aut))uIoer  giebt  bie 
SRenge  beS  in  ber  Söfung  enthaltenen  ®erbftoffS  an. 

S)iefer  t^eoretifd^  genauen  unb  anä)  für  ben  Saien  (eid^t  auSsuffl^renben 
9Ret^obe  ^ftet.ber  a)iangcl  an,  bajs  ftd^  ftctS  getoiffe  SRengen  $aut)7u(t)er 
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beim  S)iflcricrcn  in  bcr  glfifftßfeit  ouflöfcu.  3[t  ber  ©crtfioffge^olt  bcr 
fiöfung  ein  fe^r  groger,  {o  mag  tro^  beS  ^^lerd  ba«(  Siefultat  immer^m 
noä)  onnel^mbac  fein;  anberd  jeboc^,  n)cnn  ber  ®erbftoff geholt  ber  Sofimg 
fc^r  gering  x\t,  tuie  e^  bei  meinen  Unterjud^ungen  ber  goH  toar.  ®o  tonnte 
ed  fic^  hierbei,  trog  Slnwenbttng  Don  anerfonnt  DorjügUc^em  ^autpulber, 
ereignen,  bag  ic^  mä)  ber  Se^anblung  mit  §aut|)utoer  breimol  fo  \Ad  m 
ganifc^e  ©ubftanj  erl^iett,  atö  in  ber  noc^  nid^t  mit  $aut|)utoer  bigcriertai 
Söjnng  enthalten  mar. 

Um  bie  SRenge  be^  in  Söfung  übergegangenen  ^autpuloerd  ^u  befttnt« 
men,  ^abe  id^  beftiQierted  SSaffer  in  genau  ber  gleid^en  Sßeife,  n)ie  i(^  ed  für 
bie  gerbftoff^attige  Söjung  beschrieben,  mit  ^autpulDer  bel^anbelt.  :31t  100  ccm 
beftiBierten  SBofferÄ  ^abcn  fi*  0.1070  gr  ^autpuloer  gelöft. 

2>ag  burd^  ^b^ug  biejei^  Säetragd  t)on  bem  ©en^ic^t  ber  organif^ 
@ubftan},  loetc^e  in  ber  mit  ^autpuloer  b^anbeUen  Söfung  enthalten  ioor, 
fein  einn^anbfreied  äiefultat  erhalten  mürbe,  ge^t  {c§on  au8  ber  na^eltegenbcn 
^n^ögung  l^eroor,  ob  bad  ^autipuloer  in  bem  beftiQierten  SSkffer  bejugfitl 
ber  Söe(ici^{eit  fi(^  eben{o  oer^alte,  mie  in  ber  gerbftoff^ttigen  ^lüffigfeiL 

^6)  ^abe  für  @^Iint  unb  ^ern  jemeilS  jmei  ^araHetunterfu^ungen 
gemacht  unb  gebe  aU  9tcfultat  baS  aritl^metifd^e  Sßittet  aui^  ben  6eiben  Un- 
terfud^ungen. 

%iix  ben  @erbftoffge^a(t  be8  @))Iinti^  lieferte  bie  Unterfuc^ung  fein 
braud|bared  9tefu(tat  infofern,  ald  auc^  nad^  Xbjug  be^  für  bie  Södlic^fett 
beiJ  §autpult)er«  in  beftilliertem  SBaffer  ermittelten  JBetrag<^  tjon  0.1070  gr 
ein  Ueberfc^ug  t)on  organifc^er  ©ubftanj  fid^  ergab.  @d  mfire  ^ieraud  bcr 
@(^Iug  auf  einen  ganj  minimalen  ©erbftoffge^att  )u  jie^en,  bod^  tft  ed  toeit 
ma^rfd^einlic^er,  bafe  ft^  in  ber  gerbftoffl)altigcn  glüffigfeit  me^r  ^autpulö« 
löfte,  alö  in  bem  beftiHierten  SBaffer.  Snbeffen  gab  bie  Unterfud^ung  bw^  in 
gemiffer  {Bejie^ung  Snffc^lug  über  ben  im  @plint  oorl^anbenen  im  SSoffer 
löglid^en  ®erbftoff.  3n  100  ccm  ber  gerbftoffljaltigen  giüffigfeit  toaren 
0.587  gr  organifd^e  ©ubftanj  enthalten.  Angenommen,  eö  fei  biefc  gefammte 
organifc^e  ©ubfianj  ©erbftoff,  maS  inbeffen  ol^ne  Qm^\\d  ni^t  ber  %atl  tft 
(fc^oA  aud  bem  ®runbe  nid^t,  toeil  bie  S^rodenfubftanj  fic^  atö  fe^t  ^^ro< 
ffo))ifd^  enoied),  fo  mürbe  fic^  für  ben  abfolut  trocfenen  ©pünt  in  maximo 
ein  ®erbftoffge^ait  oon  3.57  ^/o  ergeben. 

2)ie  ^traftions^f(äffigfeit  bed  ßernS  enthielt  faft  ebenfo  Diel  orgamj(|e 
©ubftanj,  atö  bie  bee  ©p(int§,  nämlid^  0.535  gr  in  100  com.  SufgefoUen 
ift  mir  ber  etma  um  SO^/q  geringere  ®e^a{t  be$  ^n^  an  (odli^en  an* 
organifd^en  ©toffen.  2)ie  iBeftimmung  eri^ab  für  ben  Sern  einen  ©erbftojf« 
ge^att  Don  2.11®/o  be«  Srodengemid^tg. 

^ad  mit  9Baffer  ausgelaugte  |)o(}  mürbe  getrodnet  unb  bann  mit  !D- 
fo^ol  ej:tra^iert,  um  bie  SRenge  ber  in  ©ptint  unb  ^n  entfalteten  in  SBafffr 
unlöslichen,  umgemanbelten  ®erbftof[e  ju  ermitteln.    @d  (Öfen  fiid^  allerbinsi 
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jugleic^  nod^  anbere  organifd^e  ©ubftonjcn  in  bem  9l(tol^ot  auf,  j.  fö.  ^tte, 
bod^  ifl  beten  aRengie  norJ^tuet^ttd^  für  ba^  Sid^enl^olj  fo  gering,  bog  o^ne 
Scbcnfcn  bic  in  bem  Hffol^ol  gelöftc  ©u&ftftHj  oli  ®crbftoff  ongefel^en  »erben 
fann.  @d  ergab  fi^  bad  eigentumlid^e  SiefnUat,  bog  ©pltnt  mt^  ^n  gleid^« 
üicl  jol^er  in  «IKo^oI  löÄl^er  ©erbftoffe  enthielten,  nämlid^  I.O70/0  be« 
Irodenflctt)id^t8. 

(&^  toax  t)on  t)orn  l^erein   meine  Ueberjengung,  bog  bie  t)0rgenommenen 

Unterfu(|ungen  feinen  anberen  SBert  Ratten,  old  eüentueU  ben  geringen  @erb« 

ftoffge()Qlt  be$  9}oteid^enI)o(}e3  na^jutoeifen.    ^ie  ungünftigen  Srfal^rungen, 

todc^c  '\6)  mit  ber  ®erbftopeftimmung«mct^obc  mad^te,  moren  für  mid^  ein 

Weiterer  ®runb,  nii^t  nod^  me^r  Q^xt  auf  Unterjud^ungen  ju  toertuenben,  bie 

bei  wnfercn  heutigen  fienntniffcn  Don  ber  Slatnr  ber  ®erbftoffe  feine  SluSfid^t 

auf  ISrfoIg  boten.    9Sor  adem  finb  ed  befonntlid^  bie  @))aItungS))tobufte  \>t^ 

©erbftoff^,  bie  fog.  ^ljlobat)l)ene,  über  beren  ^wfQitt^^^^i^Öwwfl  ^^^^  ©gen* 

fd^aften  no^  fel^r  Derfd^iebene  S(nfid^ten  ^errfc^en.    ^ä)  f)aU  fc^on  öfter  ^er^^ 

uorgcl^oben,  ba§  bei  ber  ßernbilbung  ®erbftoffe  and  bem  ©)9(int  jugefü^rt 

tperben,  n^cld^e  ftd^  in  $^(obapt)ene  ummanbeln  unb  bie  für  man^e  ^oljarten 

c^arafteriftifd^e  Färbung  bed  ^ernd  l^ertoorrufen.    ®,e(c^ei^  ift  nun  aber  ber 

(Sinftug  biefer  ^^lobaf^^ene  auf  bie  S)auer  bed  ^o(jeö?     SBirfen  biefelben 

toie  bie  ®erbftoffe,  getuiffermagen  antifeptifd^,  nnb  mie  liege  fid^  biefe  SSirtung 

erflären?     SejügUd^    ber  bie  S)aucr  beS   §ol5eS   erl^ö^enben   2Birfung   ber 

©erbftoffe  fd^reibt  §crr  5ßrofcffor  ©bcrma^er  in  feinem  SBerf  „Sßatnrgefe^Iid^e 

©runblagen  bed  SBalb:^  unb  «fderbaug"  (^l^^fiol.  %mie  ber  «ßftanjen.  ©.  410 

$(nm.   2):       Siegen    gerbftoff reiche    SSegetabUien    (©d^enblälter ,   Sid^en^olj, 

ipaibefraut  2c.)  an  Orten,  ju  benen  ivenig  ©aueifipff  gelangen  fann,  g.  93. 

unter  SBaffer,  ober  im  Untergrunbe  eincd  naffen  S3obend,  fo  beanfpruc^t  bie 

®erbfäure  ben  ©auerftoff  für  fid^  unb  l^emmt  unb  üerjögert  bie  iBemefung 

ober  P^^batiou  ber  ^flanjenfafer.    .@d  beruht  barauf  jjebenfalld  bie  befannte 

(Srfa^rung,  bag  unter  aQen  folgern  bad  (£i(^en^o(}  nid^t  nur  an  ber  Suft^ 

fonbern  namentßd^  auc|  unter  3Baffer  bie  längfte  2)auer  l^at.'' 

^efanntermagcn  ift  ed  nid^t  bai^  ©pünt^olj,  fonbern  bad  ^rn^lj  ber 

Sic^e,  \otlä)t^  burc^   feine  lange  S)auer  audgegeid^net  ift     2>ie  ©ubftanj« 

üerme^rung  bed  ßemd  mirb,  n^ie  loir  annehmen  bflrfnt,  bnrc^  (Sinlagetung 

üon  ©erbftoffen  fjertorgerufen ;  biefe  ®erbftoffe  toerben  aber,  loic  bie  Äem^ 

fdr6ung  beioeift,  unter  ©intoirfung  öon  fluft  oj^biert  unb  in  i^re  ©pattungS* 

firobufte,  Sic^enrot  unb  3"*^^  ä^riegt.    SBenn  nun  bie  SBirfung  biefer  fog. 

fß^Iobat^^ene  auf  bie  ^auer  bed  ipoljed  ä^nlid^  n^ie  bie  ber  (&id|engerbftoffe 

fein  foHte,  fo  müßten  fie  no^  »peiter  oj^bierbar  fein,  toa«  nic^t  anjune^men 

ift.     Ober  eg  mügte  bie  lange  2)ouer  bed  Äern^oIjeS  burd^  einen  fjö^cren 

©e^olt   on  nod^  oj^bierbaren  ®erbftoffen  gegenüber  bem  ©^)tint  öerurfad^t 

iDcrbcn.    @8  finb  hierüber  no^  feine  öergleid^enben  Unterfud^ungen  auSgcfül^rt 

morben.   Söei  ber  SRotcic^e  fd^cint  eine  merflic^e  2)iffcren5  ni^t  toor^anben  ju  fein. 
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yioä)  eine  anbere  Srfa^rung  bei  metneit  Unterfud^ungen  tft  mir  ni^t 
red^t  erKärlic^  %(d  td^  bad  jertteinerte,  mit  SBaffer  aui^gelaugte  ^olj  na(^< 
trAglid^  mit  %(fo]^oI  e^tral^ierte,  um  ben  @k^a(t  an  $^(oba))l^nen  feftjufteffcn, 
fiel  mir  auf,  bag  ber  ^ltof)ol  auc^  bei  ber  Sstrattton  beS  ^n^otjeS  m 
gelbe  ($arbung  annahm,  ä^nlic^  toie  baS  SSaffer  beim  ^ftra^ieren  ber  %ab* 
ftoffe.  92un  finb  aber  bie  $^(oba|)^ene  braunrote  ©ubftanjen  uttb  19{en  % 
auäi  in  tdfo^ol  mit  braunroter  ^^orbe.  3"^  jloeiten  mu|te  auffallen,  bol 
®p(int  unb  Aern  einen  glei^  grogen  ^ocentfa^  an  $^(oba|i§enen  ^ba 
foQten.  2Beg^a(b  ^at  bann  ber  @p(int  nid^t  biefelbe  %qxU,  nrie  ber  ftern? 
^(ugerbem  f^ien  mir  auc^  ber  @e^a(t  an  ^^lobap^enen  oon  1.07®/o  ffir  ben 
j(ern  ju  gering. 

2)ag  bie  in  bem  SUto^ol  getdften  ©ubftanjen  n^enigftenS  jum  gr&^lco 
Seil  ®erbftoffe  (im  koeiteren  @inn)  loaren,  bation  überjeugte  id^  mi^  buitl^ 
bie  Sleaftion  mit  @ifend^(orib.  2)ag  femer  biefe  geldften  ©ubftanjen  wäji 
Slefte  t)on  in  SSaffer  IddKd^em  ®erbftoff  n^aren,  bie  infolge  mongel^ftai 
(S^tra^iereni^  iurfidCgebtieben  n)ären,  fc^eint  mir  fd^on  burd^  ben  ^ocentfo^ 
Don  1.07  bei  bem  an  unb  für  ftc^  geringen  ®erbftoffge^(t  Qu8gefc^lof|tn. 
3nbem  ^abe  id^,  toit  fd^on  enoä^nt,  bad  (Extrahieren  mit  SBaffer  fo  lange 
fortgefe^t,  bid  aud^  nic^t  me^r  bie  geringfte  Xrfibung  bei  KBafferd  eintrat 

3d^  ^atte  bad  ^otj  fo  lange  ber  Sßirfung  bed  feigen  9[(fo§ote  au^ 
gefegt,  bis  berfelbe  feine  Färbung  me^r  geigte.  S^ro^bem  Ucg  fid^  auc^  je^ 
nod^  an  bem  ausgelaugten  ^olj  beim  SBegiegen  mit  (Sifend^IoriUdfung  bie 
befannte  Steaftion  bemerten. 

Wlti  bied  beftSrit  mic^  in  ber  SDteinung,  bag  bie  in  bem  Wfo^ot  (|^ 
löften  Subftanjen  feine  ^^(obap^ne  toaren. 

3d^  glaube,  burc^  meine  StuSfu^rungen  jur  ®enüge  bargelegt  gu  ^ben, 
toelc^e  f^ragen  no^  gu  erfebigen  finb,  e^e  koir  ben  @inf(ug  ber  @erbftoffe  nnb 
i^rer  Ojr^bationSprobufte  auf  baS  {^olj  feftiufteDen  t>erm5geii.  S)ie  Searbei^ 
tung  biefer  Probleme,  bereu  nic^t  geringfted  bie  Ermittlung  einer  genaues 
®erbftoffbeftimmung8met§obe  ift,  bürfte  inbeffen  ©ac^e  beS  ^c^mannS,  nit^t 
beS  £aien  fein. 

2)a§  eS  mir  unter  biefen  S3erl^ältniffen  ni^t  möglich  n>ar,  bie  3^ge, 
tt>e|3^Qtb  baS  Sloteic^en^oli  geringere  !S)auer  l^at,  ali  unfer  Sic^en^oli,  in  no> 
jmeifel^after  SBeife  ju  beantworten,  n^irb  man  begreiflich  finben.  3d^  bin  ber 
9(nftd^t,  bag  nur  Unterfud^ungen  beifiglic^  bed  @erbftoffge^a(ted  jur  9)eant« 
toortung  ber  $rage  fft^ren  kQetben.  X)od^  mug  id^  mid^  }ur  Qtit  bamit 
begnitgen,  toeitere  Unterfuc^ungen  in  biefer  Stiftung  DieKeid^t  angutegen. 
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BBfBtafe- 


görftct  von,  %,  Sic  Rorbrocibenfultut  unb  i^r  jffiert^  für  ble  8onbroirt^f(^aft  bcr 
Sftlic^cn  ^rooitycn  ^eufeenS,  »ctlin  1895,  »erlog  wn  ^.  ^re^,  45  @,, 
^rci«  1  a». 

®ic  bcr  Jitcl  foflt,  beabpc^tigt  bcr  §crr  Scrfoffer  bie  ßorBrocibcnluItur  |oupt= 
[Sc^Udi  mit  Äüdfld^t  auf  bic  öftli^cn  ^rotjlnjcn  ^rcufecnS  ^u  6efpre(^cn,  wo  eine  fol(^c 
6i§  |e^t  nur  in  fe^r  geringen  Umfong  befielt,  wä^renb  bo(^  in  ben  gtufegebieten  bcr 
Dber,  ffiatt^c,  Slc^c,  SBcic^fel  unb  9logat  au§gebe^nte  gld(|en  Dor^anben  ftnb,  meiere 
p(^  fe^r  gut.^efür  eignen,  gegenwärtig  ober  feinen  ober  boc^  nur  einen  fel^r  geringen 
@rtrag  \\t\txn.  S)ie  DOÜSrcirt^fc^oftlic^e  Sebeutung  gröf^erer  föeibcnfulturen  in  biefen 
(8ebieten  liegt  in  ber  ©teigerung  bcr  ©obenrente,  femer  in  bcr  SScrminberung  bcr  fc^r 
bebeutenben  @inful^r  on  Seiben  ou§  betn  Vu^ionb  unb  nonientKc^  in  ber  rei(^en  9lrbett$= 
ge(egen|eit  n)eld^e  bie  (Sultur  ber  JiSetben  fomie  bie  xn9  Seben  ju  ru|enben  Slec^tereien 
ber  Seoötterung  bieten  lofirben.  3ur  gJrbcrung  biefeS  3iele5  gibt  ber  Serfoffer  junäd^ft 
eine  lur^  gefogte  unb  oUgcnietn  Dcrftönblic^c  Einleitung  ^ur  SSeibenjud^t.  @r  befprid^t 
bie  n)ic^tigften  für  jene  ®ebiete  in  S3etroc||t  loinmenben  ©orten,  moc^t  ouf  bie  ^o^e 
SSebeutung  ber  richtigen  ®te(fling§n)Ql)l  für  jcben  ©tonbort  oufniertfout,  welche  gerobe^u 
von  cntfc^cibcnber  SBebeutung  für  bo§  ®elingenS  be$  gonjen  Untemcl^nienS  ift,  unb 
fc^ilbcrt  bonn  bie  9nloge  unb  Pflege  ber  SBeiben^eger  fon)ie  bie  (Smte  unb  bo9  ©c^filen 
bcr  Seibenrut^en.  Son  bcfonberem  ^ntereffe  finb  bie  ^ol^lrcic^cn  Angaben  über  bie 
Soften  unb  Srträge  bcr  einzelnen  ^rbeitstl^cile  unb  ber  gongen  anlogen. 

®c^Iic|Kc|i  n>erben  noc^  ben  SRittcl  erörtert,  udcIc^c  Don  ©toot$n>egen  ^ur  f$5r= 
berung  bcr  SBcibenfuUur  ergriffen  werben  fönnen.  Sieben  Sieferung  oon  gutem  ©tecf= 
(ing^niotcriol  unb  ®en)5^rung  on  ©uboentionen  fonmit  l^ier  nomcntlic^  bie  Einrichtung 
Don  glec^tfc^ulcn  unb  Sonberfurfen  in  Setroc^t,  um  in  jenen  ®cgenben  ouc^  eine  (torb= 
ipaarcninbuftrie  ^u  f(^offen.  ©c^tooppoc^. 


Äidmonn,  Dr.  ^cinr.,  ®ie  ©ntftc^ung  ber  gftrbung  ber  56ogeleicr, 
Wünfter  1893.  3«  Sommiffion  bei  ».  grieblänbcr  unb  ©ö^ne 
in  »erlin.    $rei§:  3  TO. 

fHo^  feiten  ^obe  ic^  eine  9b^onblung  mit  bcrfelben  »efriebigung  gelcfcn  unb 
ftubicrt,  Ql0  SBicfmonnS  Dorftc^cnb  benonnte  Arbeit.  3n  cinfoc^er  S)orfte(Iung  übt  er 
auf  (Srunb  feinet  eigenen  »coboc^tungduioteriols  firitif  über  bie  5um  größten  teil  ouf 
Sermut^ungen  berul^cnben  ober  burc^  folfc^e  ©(^(üffc  obgclcitctcn  Snftc^tcn  unb  aRei= 
niingen,  bic  bid  bo^in  oon  biefer  ober  iener  ©cite  oertretcn  mürben.  9la^htm  in  bcr 
Einleitung  bic  mifroftopifd^c  9notomic  bcr  Sogclcifd^ole  fomic  bic  0rt  unb  Seife  i^rcr 
SUbitng  unb  ben  Drt,  bo  ftc  obgcfc^cbcn  mirb,  be^onbclt  fmb,  mirb  bic  grogc  on 
toetc^eni  JDrte  fi(^  bie  gorbftoffe  ouf  bie  Sifc^ole  logem  erörtert.  S)tc  früher  meit  oer^ 
6teitete  Snftd^t,  bicS  gefc^c^e  in  ber  Sloofc,  meigt  Sicfmonn  boburc^  }urücf,  bog  er  ben 
geitaucT  bcobo(^tctcn  »orgong  be§  Segen§  fc^ilbcrt,  bei  bem  bo$  @i  mcber  burcb  bic 
S3agtna  noc^  in  bic  filoofc  gelongt,  bcnn  bcr  »ogcl  befommt  beim  Segen  einen  voü- 
ftftnbigen  SorfoQ  (Prolapsns)  feinet  Utcru9,  inbcm  fic^  bic  Sogina  unb  bic  Sloolc 
nad^  Qugen  umftülpcn  unb  bic  untere  UteruSöffnung  fo  meit  bloiSlegcn,  bog  boS  @t 
^audfoUcn  fonn.  9I$bonn  ftülpen  fid^  »ogino  unb  Sloofe  micber  ein  unb  bcr  Uterus 
tritt  tmcbcr  in  feine  Dormole  Soge  jurüd. 

Sie  in  bicfem  oOdn  on^ufü^renben  Solle  beleuchtet  bcr  Scrfoffer  ouc^  oQc  übrigen 

21 


298  »tefctate.  (IV.  ga^rgojtß. 

eittfc^lfiglic^ett  groflcn  unb  fafet  fd&lielUc^  baS  SrgcbniS  fcine§  Sa^te  lang  buTc^gcfu^en 
gorfd^enS  In  folgenben  ©ä^en  jufmnmcn: 

1.  (§§  beruht  bte  f^^rbung  ber  SSogeleter  lebiglic^  auf  ber  met^onifd^en  Sei= 
mifc^ung  ber  am  ©icrftorf  ctroa5  fpötet  ate  ba§  Si  au§gef(^iebenen  feftcn  gatbftojf= 
teilc^en  ju  bem  im  UteruS  ftc^  abfonbemben  SilbungSmatetial  ber  @tf(^ale. 

2)  S)te  mannigfaltigen  ^^arben  werben  hervorgerufen  burc^  eine  Snja^l  bunter 
unb  weiter  garbftoffe. 

3)  @ier  o^ne  ^arbftoffe  gibt  tS  nt(^t;  bie  f(^einbar  ungefärbten  enthalten  nur 
wt\%t  garbftoffe. 

4)  6ämmtH(^e  garbftoffe  werben  an  ben  ÄiferSnbem  be§  vom  St  bereite  oer^ 
lajfenen  goDifeffcIcöe«  ^  ate  ^^x\aU=  unb  3crfe<jung§probufte  fefter  unb  Püjfigcr  ¥Cut= 
beftanbtctie  in  niifroffopifd^  flelncn  amorphen  ^artifeld^en,  fp^öroibalen  ®ebi(ben  ober 
ftrpftoDen  in  bie  luba  be5  SileiterS  hinein  auSgefdJ^ieben. 

5)  ®ie  garbe,  gorni  unb  relatioc  ^Inja^l  bicfer  flcinften  garbftofftcilc^cn  jinb 
unab^fingig  üon  ber  ©efc^affcn^eit  bc§  93lute§  be§  betreffenbcn  SSogete. 

6)  Die  (Sinlagerung  ber  garbftoffe  in  bie  oerfd^icbenen  ®(|alenf(^i(^tcn  ritztet 
f{d§  nac^  i^rer  früheren  ober  fpAteren  ^uSfc^eibung  am  @ierfto(f  btffo.  Snhtnft  ini 
Uterus. 

7)  ^t  nad^bem  bie  ^arbftoffe  fein  oert^eilt  ober  ^ufantmengebaDt  bt^w.  onge^ 
^fiuft  im  Uterus  eintreffen,  entfte^t   eine  gleichmäßige   ober  flecfige  e^ärbung   beS  SicS. 

8)  S)ie  9lrt  ber  mec^anifc^en  Suf^nintcnballung  unb  STn^dufung  ber  bcn  (Sileiter 
^inuntem>anbernben  fleinften  garbftoffteilc^en  unter  \\^  unb  mit  ber  bort  bcfinbli(^en 
CoQoibfubftan^  ift  maggebenb  für  bie  im  UteruS  fic^  auSbtlbenbe  oerfc^iebenartige  %\tdtn' 
jeic^nung.  Sdftetn. 


Oenfd^el,  ®uftat)  «.  D.,  Die  fd^öblid^en  gorft=  unb  Dbflbaum=3nfeltcn, 
i^re  £eben§n)eife  unb  Selämpfung.  $raftif(^eS  ganbbuc^  für 
gorftroirt^e  unb  ®örtner.  ©ritte  neubearbeitete  Auflage.  Scr= 
lin,  ?aul  ^arep,  1895.     ?rei5  12  3R. 

SBie  ber  SSerfaffer  im  Sorroort  fagt,  ift  ba§  porliegenbe  SBerf  eine  mefentTub 
erweiterte  Sieubearbeitung  feine§  1876  in  jmeitcr  Auflage  erf(^ienenen  8eitfabcn5  jiir 
Seftinmiung  ber  f(t)äbU($en  gorft=  unb  Dbftbaum=3nfertcn.  Sine  gebröngtc,  nur  auf 
baS  SBefentlic^e  befc^rönfte  S)arfteüung  be5  jicrt^pu«  ber  Ärtl^ropoben  im  allgemeinen 
leitet  baS  entomologifc^e  Stubium  ein  unb  le^rt  bie  (Sliebertiere  al$  SaufeubfügeT,  3>= 
fetten,  Rrebfe  unb  Spinnentiere  unterfd^eiben.  ®ie  le^teren  werben,  ba  geioiffe  f9tt^ 
matifc^  i^nen  s^ge^örigc  ^Mlben  gleic^i  ben  ^nfeften  für  baS  Seben  unb  bie  (Sefunb^ 
ber  ^flanjen  bebeutungSooD  finb,  einer  überftc^itlid^en  Betrachtung  unterworfen  unb  31U 
gleich  wirb  ^ier  im  allgemeinen  3:eil  baS  wic^tigfte  über  bie  „^Ibenfranf^eiten'  mitr 
geteilt.  3n  fnopper,  aber  fe^r  t)erftfinblicber  9u$brucf§weife  folgt  bie  Cefc^reibung  be# 
fiugeren  unb  inneren  SaueS  ber  Snfeften,  welche  burc^  wenige,  aber  gute,  fd^emati(i6c 
giguren  erläutert  wirb,  fowie  ein  ^bfc^nitt  über  bie  Fortpflanzung  unb  Sntioicflung  ber 
Snfetten.  @rft  an  biefer  (Stelle  wirb  mitgeteilt,  bag  bie  Saroen  gon^  au|erotbent&^ 
Kbweic^ungen  im  99au  unb  ber  äußeren  @rfc^einung  oon  ben  S^nagined  befi^en,  ene 
Semerfung,  bie  meines  (Srad^tenS  fc^on  gleid^  ^u  Anfang  ^tte  gemocht  werben  Unmtu 
bomit  ber  Sefer  bei  ber  atigemeinen  Betrachtung  ber  ^feiten  ftd^  nic^t  ju  eng  an  bei 
RÄfer  ate  Sl^puS  eines  SnfefteS  anflammert 

2)er  aweite  3:eil  ^anbelt  Don  ben  ber  f$orft=  unb  Dbftbaumbiltur  fd^ltd^en  ^i  t^ 
feiten  unb  i|rer  »elämpfung,  unb  jwar  in  fpftematlfd^er  Reihenfolge  bie  einzelnen  Cii^ 
nungen  ber  StifÄen  «orfü^renb.     (SS  ift  mit  greuben  ga  begrüßen,  bag  bie  S^ftemotL 
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m\^t  jur  Seit  in  bct  Soologie  aDgenicine  ©eltung  ^ot,  l^ier  ^um  crftcn  3JlaIc  einem 
JBerfe  ju  (Srunbe  gelegt  ift,  ba§  für  bie  fflcbürfniffe  be§  gorftroirteS  gefc^rieben  u)utbc. 
»Ic  mit  ber  ftiftematifc^en  Sinteiliing  on  ftc^,  ift  c§  au^  mit  bet  SRomenclatur,  benn 
«5  pnb  bie  ollgemein  in  bet  j®if|enfc^aft  gebrauchten  Sßamen  cm^  ^ier  oerroanbt,  nnb 
ben  JBünfc^en  ber  am  alten  ^ängenben,  ift  babur(^  Secj^nung  getragen,  bag  in  berSegef 
bie  alten  unb  umfaffenberen  Gattungsnamen  in  Rlammem  ben  neuen  folgen.  @§  ge^ 
f(^Q^  über  nur  an  ber  Stelle,  mo  bie  }O0grap^ifd^=6ioIogif(^en  fragen  be^anbelt  »erben. 
3)ie  S^aracteripif  ber  llrten,  %ie  in  anal^tifc^en  83eftimmung§tabeÜen  gegeben  wirb, 
gefc^ie^t  unter  au§fc^Iiegli(|er  «nroenbung  ber  jeitgemä|en  Slomenclatur. 

Wfer  (Coleoptera) ,  ^autflugler  (Hymenoptera) ,  ©d^metterllnge  (Lepidoptera), 
gßegen  (Diptera\  ©c^nabelferfe  (Rhynchota),  (Serabpügler  (Orthoptera) ,  3leftPfigler 
(Neuroptera)  ftnb  bie  Drbnungen  ber  Snfeften,  meiere  i^rer  mirtfc^aftlic^en  Bebeutung 
wegen  jur  «bl^anblung  gelangen,  ffiarum  wo^l,  trofe  biefer  ebenfo  praftif^en  unb 
einfoc^en,  atö  auc^  mii|enf(|aftlic^  richtigen  Sinteilung  in  Drbnungen,  in  jener  ber  ®(|met= 
terlinge  bie  oeraltete  ©pftematif  8inne§  mieber  aufgenommen  mürbe  f  Sie  ift  bie  Ur= 
fa(^e,  ba|  bie  Rategorien  be§  gemft^Iten  ©^ftemS  nic^t  ga  elnanber  paffen,  inbem  ben 
,..Phalaeneii<*  fomo^l  ein  Seil  ber  Macro-  wie  aüe  Microlepidopteren  jugeteitt  »erben, 
ffidrc  ber  SSerfaffer  feinem  gleich  ju  Anfang  be§  SBerfeS  namhaft  gemachten  ®eu)ä^r§= 
manne  „SlauS"  gefolgt,  bann  ^ätte  er  bie  Schmetterlinge  in  bie  Unterorbnungen  ber 
1)  Ehopalocera  (Jagfalter),  2)  Sphiogina  (®(|märmer),  3)  Bombjcina  (©pinner), 
4)  Noctuina  (Sulen),  5)  Geometrina  (Spanner)  unb  6)  Microlepidoptera  (ftlein= 
fc^metterlinge)  eingeteilt. 

3n  ber  (Einleitung  gibt  ber  SSerfaffer  eine  Ucberftc^t  ber  Autoren,  auf  bie  er  ftc^ 

5ei  feiner  £)arftellung  ftü^t ;  e^  fmb  bort  aOe  größeren  Sßerle  namhaft  gemad^t.    jffiarum 

^aben  aber  nic^t  auc^  bie  arbeiten  Serüctjt^tigung  gefunben,  bie  menn  au(^   in  S^xU 

[(Triften  5erftreut  Diele  in  jenen  umfaffenben  Serien  gemalten  Angaben  mefentlic^  mo= 

bifidren?    hierfür  einige  SeWge:    ®ie  Eingabe,   bag  ber  9Kaitäfer  (M.  vulgaris  unb 

hippocastani)  4  ^af)xt,  im   raupen  Slorboften  5,  im  ©üben  nur  3  'Safyct  ga  feiner 

(gntiDicflung  benötige,   ift  burc^  ^ebberfen  bo^  fc^on  Idngft  ba^in  beri^tigt,  bag  auc^ 

üit  92orboften  Melolontba  vnlgaris  4,  M.  hippocastani   aber  ftet$  5  ^afyct  ^u   feiner 

(Sntioicflung  braucht,    ^ud^  bie  oon  genanntem  f^orftrat^  eingeführte  ^tebSart  ift  unter 

ben  aJorbauungSmilteln  nic^t  entjä^nt.    ©a§  SBitte'fc^e  @ngerling§eifen  finbet  nirgenbS 

Senoenbung ;  marum  eS  alfo  überhaupt  unb  nod^  baju  unter  Preisangabe  li.  anführen  ? 

3)te  Opatram-9[rten  foOen  in  f^anggröben  gefanmtelt  »erben:   »enn  fie  fic^  nic^t  auc^ 

in   biefen  tief  in  ben  lodCeren  ©anbboben  ein»üt)len  »oQten!     Lophjms  pini  befrigt 

auc^  atö  ermac^fene  ^iroe  fel^r  ^dufig  bie  9linbe,  fie  tritt  ebenfo  im  Wt^otj  unb  an 

Ueber^dltem  auf  »ie  in  ©icfungen  unb  ©taugen.     S)a3  Sortommen  beÄ  Cryptorrhyn- 

ebas  lapathi  in  @rle  unb  SBeiben  »irb   er»ä^nt,   feine  ^aggdnge,  »ie  fie   in  Srlen 

QtftalUt  finb,  befc^rieben,  nic^t  aber  il^rer  hamn  ab»eic^enben  gorm  in  SBeiben  @r= 

voäfyxnnQ  getrau.     Pissodes  validirostris  ift  al$  Röfer  leicht  Don  P.  notatns  3U  unter- 

fc^eiben,  erfteven  ^be  ic^  Dielfac^,  le^teren  noc^   nie  au9  S<^p\tn  erlogen.     Metallites 

atomarins  benagt  nic^t  nur  bie  9labelf(^eiben,  fonbem  aucfi  bie  Nabeln  felbft. 

SDen  »d^renb  ber  legten  grogen  Sionnencalamitdt  in  ©apem  maffen^aft  auf= 
getretenen  Pissodes  salcicollis  »irb  man  Dergeblic^  in  Dorliegenbem  ^anbbud^e  fuc^en. 
(S$  n)unbert  mic^  bieg,  ba  bod^  fonft  faft  ganj  allgemein  aud^  bie  »eniger  »id^tigen 
Vrten  Aufnahme  gefunben  l^aben.  Se^tereö  ift  einer  ber  grogen  Sorjüge  beS  SßerfeS, 
benn  nur  baburc^  »irb  bie  rid^tige  Seftiumiung  eine§  JiereS  möglich,  bag  bie  d^nlic^en 
formen    unb  nal^e  t)er»anbten  Arten  in.  bie  anal^tifc^en  Sabetlen  aufgenommen  fmb. 

®iefe  praltif^en  SSeftimmungStabellen  bilben  ben  brüten  Seil  be§  §anbbu(§e§.  ©ie 
ftnb     alp^etifd^  nad^  %aumarten  unb  S3aumartengruppen  georbnet  unb   be^ie^en  fi^ 

21* 
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ttid^t  nur  auf  tierifd^e  ©d^äbUngc,  fonbctn  auc^  auf  bic  butt^  pi^c  l^crootgcrufeiini 
Jtranf^clteerfd^cinungen  mit  äufeetlid^cn  Wxtxmkn,  xotl^t  ein  leichte«  Seflimmcn  mSglkl 
machen. 

©ie  aSoOftönbigfeit  bc§  ocrarbcitcten  9Raterlalc§,  bic  »roud^batlcit  ber  «eftim^ 
murtgStobcllcn,  bie  trcffenbc  SScfd^roibung  bcr  angeführten  arten,  ergänzt  unb  t)CTDon= 
ftfinbigt  butd^  (mit  Äu§na^mc  einiger  giguren  wie  126  unb  143)  gute  ÄbMlbungen 
ber  Sd^äblinge  unb  üieler  ^aracteriftifc^  befc^ftbigtcn  ^flansen,  fomie  bie  Angabe  bcr 
erprobten  33orbcugung§=  unb  SScrtilgungSmafercgeln  ftt^em  bem  filr  feinen  Uuifang  (über 
47  Sogen)  biüigen  (12  W.)  gebicgcnen  Serie  eine  rafd^e  unb  weite  Verbreitung. 
Sie  geroä^rleiften  beni  SlufHärung  über  bie  SebcnSroeife  ber  ©c^öblinge  unb  Anleitung 
3U  t^rer  SSertilgung  fu(§enben  gorftmonn  unb  Dbftbaum^üd^ter  bcn  gewünfc^tcn  Äuf^ 
f(^luf),  unb  e§  fei  be^^alb  bie§  SBerf  aud^  ben  Sefern  ber  forftUcfe  naturroiffenfc^ftlic^en 
3eitf(^rift  beftenS  empfol^len.  grfftein. 


gerb,  ©enft    ®eognoftifd^e  SBanberungen  in  ©eutfd^Ianb.    Sin  Oanb= 

bu(^  für  Slaturfreunbe  unb  Sleifenbc.    ^annooer  u.  fielpaig  1894. 

Oa^nfc^e  SSuc^^anblung.     2  Sfinbe  in  7  Sbt^eilungen. 

83ei  bem  ffir^lid^  tjerftorbcncn  ^rof.  ©enft,  bem  befannten  Serfaffer  bobcnfunb= 
lid^er  SBerfe,  f^at  man  ein  9Kanufcript  im  Sßad^lag  gefunben,  ba§  nunmehr  gcbruÄ 
würbe  unb  unter  obigem  iitel  im  S3uc^^anbcl  erfd^ienen  ift.  ©a§  Sßert  foll  für  3«ben. 
ber  bie  oerfc^iebencn  ®egenben  ©eutfc^IanbS  mit  roirflidiem  SScrftänbnig  unb  mit  loa^rem 
3iaturgenu|  bereifen  will,  einen  gü^rer  bilben,  —  aber  nic^t  etwa  ben  „93öbetcr*  oba 
anbere  Seife^anbbüc^er  erfc^en.  ®enn  ©enft  bcfc^rcibt  nl(|t  ©tobte  mit  i^ren  ^otell. 
Wufeen,  ©tatuen  unb  fonftigcn  SKerfmürbigfcitcn,  feine  Sanbfc^aftcn  mit  frönen  ©pojierr 
gongen,  feine  Jourcn,  SBege  unb  ^fabe  in  bcr  (Sbcnc  unb  im  (Scbirg,  fonbem  er  loiü 
nur  ben  in  ®cutf erlaub  ?ftcifcnbcn  auf  bic  wic^tigftcn  ®egcnftänbc  in  ber  Slatur  auf= 
mertfam  machen,  bic  in  bcn  gcw5^nli(^cn  ?icifcbft^crn  nid^t  em)St)nt  werben.  S>o# 
2Berf  t)on  ©cnft  fotl  mitfjin  aB  noturwijfcnfd;aft(ic^er  Scifcbcgleitcr  eine  (ärgän^ung 
für  bie  im  (Scbrauc^  bcfmblid^cn  Äcifcfü^rer  bilben.  Um  für  cinjclnc  ^fteifcn  fid^  ben 
natur!unbli(|cn  Sü^rcr  bequem  anfc^affcn  ju  fönnen,  ift  er  tu  einzelnen  Äbt^cilungen 
föuflic^,  nämlid^: 

1.  ffianberuugcn  burc^  ba§  nörblit^c  unb  wcftlid^e  (Scbict  be§  beutfdE^n  iief^ 
(anbc§  unb  ber  anlicgcnbcn  Snfeln.  "Slxi  einer  Sorte  t)on  §clgolanb  im  Swftanbc  bcf 
8.  18.  unb  17.  3a^r^unbcrt§.    ^rci§  2  9R.,  gcbunbcn  2  9R.  40  ^f. 

2.  Die  9KiftcIgcbirg§50nc  im  Slügcmcincn  fowie  (Sruppe  I:  S)ie  mittelbcutf^ 
S3erg=  ober  ^loteaulonbcr  mit  bcn  33afaltgcbirg§gruppcn.  ^rci§  1  ?K.  50  $f.,  ger 
bunben  1  SR.  80  % 

3.  Sanberungen  burd^  bic  (gebiete  bcr  bcutfc^cn  aRittelgcbirg§l3nber.  ©ruppelT: 
©a5  «iefengcbirgc.     ^rcl§  50  ^f. 

4.  (Sruppe  III/IV:  ®a§  (Srjgcbirgc  mit  bem  gi^tclgcbirgc.    ?rei§  50  ?f. 

5.  ®ruppe  V:  ®cr  apnngcrwalb.     ^rei§  60  ^f. 

6.  ®ruppc  VI:  ®er  ^ar^.     ^rci§  60  ^f. 

7.  ®ruppe  VII:  ®er  ©c^war^walb  unb  bcr  Dbenwalb.    ^rei§  60  ^f. 

@§  foüte  au^  bie  baprifd^c  §o(^cbene  unb  ba§  baprifc^e  Hochgebirge  m>d^  unter 
bie  „Söanbcrungcn"  aufgenommen  werben;  jebot^  l^at  ber  Job  bie  Ausführung  bicfer 
abfielt  bem  «crf.  tjcrcitclt. 

Htle  bie  oben  genannten  Slbt^cilungcn  bilben  jufammen  bcn  ^weiten  »ohä 
be§  ganzen  JffierteS. 

©er  SSerf.  ^iclt  c§  für  nöt^ig,  um  ein  DöUigcS  »erftönbnife  au   etjielcit,  |u  b« 
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gü^rcr  noc^  eine  „«tt  (Stannnatif  ju  fc^rciben,  in  weichet  im  «Hflcmelnen  ble  SanbeS« 
gebiete  S)eutf(|Ianb§  nad)  i^reni  ®Tunb  unb  SSoben,  i^rev  %erbinbung$n)ei[e ,  i^Yen 
Dberpöc^cnfonMen  unb  i^ren  (Seroäffem,  Iura  nac^  l^rcr  aügenieinen  Statut  erllött  iDütben 
unb  in  votl^tx  f^  bev  %et[enbe  vox  bem  antritt  bet  SBanberung  bte  nöt^igeu 
Sorienntnifje  oon  ben  ju  butc|iwanbembcn  ©egenben  oneignen  fönnte".  ®iefe  „®Tam= 
motif-  bilbet  ben  etftcn  SBanb  5U  ben  gcologifc^en  SBanberungen.  Sie  ift  betitelt: 
»S)eutf(^lQnb§  Sanbgebiet  int  ungemeinen  nac^  feinen  Silbung^maffen ,  (Sntroicflung^r 
ftobien,  Dbetflöc^cnfotmen,  ©erooffem  unb  feinet  gegenwärtigen  Dbetfläc^engliebetung" 
l$rel§  2  m.  80  ^f.)  unb  foU  ein  populäres  Se^rbuc^  bilben  für  aUe,  wel^e  of)nt 
geologif(^e  »otfenntniffe  bie  Siatut  ©eutfc^lanbS  fennen  lernen  wollen. 

gut  3«ben,  bet  nut  mit  einigem  3Jerftönbni|  bie  gbenen,  ©erge  unb  i^äler 
S)eut|(^lanb§  burc^roanbem  will,  ift  ein  geroiffeS  Wag  geologifc^et  ßenntniffe  unbebingt 
nöt^ig.  S)a3  ©er!  t)on  ©enft  möge  ba^u  beitragen,  roenigftenS  bie  Anfänge  geolo= 
gifc^en  ffliffenS  in  weite  Jheife  au  verbreiten;  e§  wirb  au(^  ben  gorftmann,  bet  fu^ 
mit  ben  Änfangögrünben  ber  Geologie  bef(^eiben  will,  ober  bet  in  ba5  füt  i^n  fo  not^= 
wenbige  unb  antegenbe  geologifc^e  SBiffenSgebiet  fid;  einzuführen  fuc^t,  gute  ©ienfte  leiften. 

Naumann. 
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(Sot^a.    3uftuS  $ert^e§  1894  u.  1896. 

(gin  (tartenwerf,  ba§  genau  unb  augleic^  fiberfic^tlic^  bie  geologifc^en  Ser^ältniffe 

S)eutf(^lanbS  batftellt,  war  feit  längerer  Seit  ein   btlngenbet  SBunf(^  bet  ätotutfteunbe, 

ben   nun  bie  geogtop^ifd^e  Änftalt  oon  3.  $ert|e3  in  (Sot^a  etfüDen  »itb.     Sie  ^at 

bie  in  i^rem  SSerlag  etfd^ienene  Ratte  be§  beutfc^en  Äelc^S,  bie  oon  S.  SSogel  in  mufter= 

giltiget  SBeife  beatbeitet  unb  ausgeführt  wutbe,  jut  Setfügung  gefteBt,   bamit  fie  al§ 

©runblage  |üt  bie  ^erfteDung  einet  geologifc^en  f^arte  Don  S!)eutf(^lanb  benü^t  wetbe. 

Ä.  8epflu5,  ^tofeffot  an  bet  tec^nifc^en  ^o^l^uk  unb  ©iteftot  bet  geologifc^en 

fianbc5anftalt  in  ©armftabt.  ^at  bie  (ginaeic^nung   ber  geologifc^en  S3erl^ältnif|e  über= 

nommen  unb  e$  wirb  in  furaer  3«it  au§  ben  aa^lteic^en,  au$  allen  @egenben  S)eutf(^= 

lanbS  DDtliegenben  ^etailuntetfuc^iungen  eine  geologif<^e  Uebetfi(^t§!arte  in  ein^eittid)em 

Wogftab  entfielen.    S)ie  geologifc^e  Rarte  Don  S)eutf^lanb  witb  einen  9tlad  bilben  von 

27    Slättetn   unb    in    14   Siefetungen   ä  3   ^art   inx   Ausgabe    tonmien.     S)anüt 

man   oai^,  o^ne  gtdgete  %luSgaben  au   machen,   ftc^  übet  bie  geologifc^en  Setbältniffe 

bcftimmtet  beutfd^et  8anbftti(^e  untettic^ten  fann,  ftnb  bie  Slättet  bet  Rarte   einaeln 

KUifü*  aujn  ?Y«ö  oon  nut  2  Wart  füt  ba§  »latt.    ©0  tonn  man  jtc^  füt  Reifen 

innerhalb  S)eutf(^lanb§  auf  billige  Seife  einen  Detläffigen  geologifc^en  gürtet  Derfc^affen, 

ber  au(^  in  Segleitung  bet  obm  befpto(|enen  „®eologif(^en  SSanbetungen  in  S)eutf(^- 

tanb"  p(6  tteffli<^  bewä^ten  witb. 

35i>n  ben  bi5  je^t  etf(^ienenen  fiiefetungen  be5  ^etoonagenben  RartenwetfeS  ent= 
iKiIt  bie  etfte  bie  »lättet  ©ttafebutg  unb  Röln,  bie  aweite  bie  »lättet  Röln  unb  ©tutfc: 
gart,  bie  brttte  bie  «lottet  aHünc^en  unb  «ugSbutg.  Stets  ift  auc^  ein  X^eil  bet 
angrenjenben  nic^tbeutfc^ien  8änbet  in  bie  geologifdje  ©atftellung  mit  aufgenommen,  fo 
auf  ben  Slättetn  3Rün^en  unb  «ugSbutg  ein  großer  J^eil  ber  ©c^weia,  Vorarlbergs 
unb  S^toIS  füblic^  bis  ®laruS,  bis  ^um  Hinteren  aRontaoontljal,  bis  au  ben  ®(^nce= 
bergen  bet  3iU«rt^alet  «Ipen  unb  bet  ^ol^en  iauetn. 

Ute  etläutenbet  Jeyt  ^ux  Äarte  tonn  jebeS  Se^tbud^  bet  ®eologie  bienen;  wet 
eütgel^enbeten  Äuff(^lufe  oetlangt,  witb  bie  „(Seologie  von  ©eutfd&tanb"  t)on  %  SepfiuS 
benü^en,  oon  weichet  bet  etfte  S9anb,  baS  füblic^e  unb  wcftli(^e  ©eutfc^lanb  be^anbelnb, 
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in  Stuttgart  bei  gngel^om  erfc^tenen  tft  ober  fpecleO  ffir  Sa^em:   „SHe  (Seologie  oon 
Saijctn"  oon  S.  SB.  t>.  (Sümbel  (Ro||cI,  gifc^et). 

Wöge  bet  neue  geotoglfc^e  «tla«  in  forftlic^en  »reifen  gute  «ufno^me  nnb  iwUc 
»erbrdtung  finben.  »au mann. 


S)ie  ^9pog&en  S)eutfd)lanbd.  9latur=  unb  6ntn>i(flung$ge[(l^t(^te,  \oxo\t  9na^ 
tomie  unb  9Rorp^ologie  ber  in  S!)eut|(^(anb  oorfommenbcn  Trüffeln  unb  ber 
biefen  Denoanbten  Organismen  nebft  pratttfc^en  Snlettungen  be^üglic^  beren  ®^ 
iDinnung  unb  Senoenbung.  (Sine  Sonographie  t)on  Dr.  9t.  ^t\\t  in  ^Ratburg. 
1894.  Sanb  II.  SHe  Tuberaceen  unb  ElaphomyceteD.  Wl  11 
lit^ogr.  farbigen  unb  fd^roarjen  Safein.  ^ade,  S3er(.  Don  8.  ^offtetter.  ^ßräs 
a».  28.80. 

%ir  Denoeifen  junfid^ft  auf  bie  Sefprec^ung  be$  1.  9anbe$  biefeS  bebeutenben 
Serfed,  rotl6)tx  fd^on  1891  erfd^ien  unb  im  aRAtB^eft,  ®.  127  be§  I.  ^a^gongeS 
unferer  3eitf(|rtft  1892  rejenfiert  würbe.  Ser  2.  öanb  ftellt  fld^  i^m  würbig  ^ut 
Seite.     Sein  3nl^alt  ift  folgenber: 

Tuberaceen,  Morphologie,  Sau  unb  S^ftematü  ber  Tuberaceen.  A.  1^= 
pif(^e  Tuberaceen  mit  ben  (Gattungen  Tnber,  Balsamia,  Choiromyces,  Pacbypiloeus, 
Cryptica,  Hjdnobolites;  B.  3t\d)t  tQpifc^e  Tuberaceen  mit  ben  Gattungen  Hjdnotria 
unb  Genea;  Elaphomyceten,  Morphologie,  Sau  unb  S^ftematif  ber  Eiaphomy- 
ceten;  fpe^ieDe  Sefc^reibung  ber  flrten  (Elaphom.  mutabilis  Vitt.;  papiUatus  Titt, 
aliginosus  Hesse,  plumbens  Hesse,  granulatus  Fr.,  variegatus  Fr.,  hassiacus  Hese, 
plicata^  Hesse,  rubescens  Hesse;  bie  ftultur  ber  Trüffeln,  bie  ßntmicfeCung  ber  ^q= 
pagäen  (Tuberaceen,  Elapbomyceten,  unb  Hymenogastreen);  bie  S^tbauer  ber  9nU 
n)i(felung  ber  Hypogaen  unb  enblic^  ein  biologifd^eS  i^apitel. 

ÄttS  bem  erften  Rapitel  erfel^en  mir  neben  ber  ffiarftellung  ber  einjelncn  %m^U 
lörpert^eile,  bag  bie  ®poren  tro^  i^rer  großen  Variabilität  in  ®r%,  ^orm  unb 
^arbe  felbft  innerhalb  be^felben  Ascus  boc^  ebcnfo  n>ie  bei  ben  Hymenogastreen  ba4 
n)i(^tigfte  Unterfc^eibung^merfmal  ber  Gattungen  unb  9rten  bieten.  3(uger  auf  bie  @poten= 
nerfc^ieben^eit  i^  aber  bei  ber  fqftematif(^en  Gruppierung  ber  Tuberaceen  auc^  auf 
bie  bifferente  ®lebaftrultur  unb  befonberS  auf  be$  gel^len  ober  CorJ^anbenfein  non  fte= 
rilen,  luftfü^renben  8bem  in  ber  ®leba  %fl(f|t(6t  au  nehmen,  unb  unter  3ugruitbc= 
legung  biefer  genauer  aufgeführten  JBer^dltniffe  trennt  ^effe  bie  Tuberaceen  in  t^ptf«^ 
unb  in  nid^t  t^pifc^e  Tuberaceen  ein. 

Sei  ben  erfteren  ifi  bie  ®leba  ber  ^d^tfOrper  na<^  8rt  ber  Hymenogastaneen 
getammert  (Balsamia)  ober  folib  (ni(^t  ^o^l);  ber  fterile  ®lebat^eil  ift  in  ^rm  tum 
ec^iten  venis  externis  (Tuber)  ober  fd^malen  ober  breiten,  t)on  ber  Pendle  entfimos 
genben  ®e»ebeplatten  (Ühoiromyces,  Terfezia,  Delastria,  Picea,  Stepbensia,  Pachy 
phloeus,  Cryptica)  ober  in  gorm  eines  mit  neftartig  (Genabea)  ober  einjeUi  (Hydro- 
bolites)  gelagerten  ascis  burc^fe^ten  ^feuboparenc^qmS  be^m.  ^9P^engefIe(^ted  cntnwfeli. 

Sei  ben  legieren  ift  bagegen  bie  ®leba  ber  gruc^tlörper  niemals  noc^  9tt  Ui 
Hymenogastreen  getammert  unb  frei  t)on  ftertlen  ^eribialftreifen ;  entn)eber  ouS  nicic 
ober  meniger  ^al^lreic^en,  t)on  ber  ^eribie  entfpringenben  unb  3apfen=  ober  nmlfUnüi 
nac^  bem  Sentrum  ber  gruc^tförper  oorbringenben,  nielfat^  gemunbenen  nnb  mit  g"  = 
menialgemebe  auSgetleibeten  platten  gebilbet  (Hydnotria  unb  t^eibneife  Genea),  i^ 
na^  Art  ber  Discocarpien  au5  einer  einzigen,  napfförmigen  ö^menialflfic^  formier 
bie  aber  non  ^eribialgemebe  eingef(^loffen  ift  (Genea  hispidula  Berk.). 
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©ic  ciiyelnen  ©pcjicS  inhctl^affi  bcr  \^ax\  c^aroftcriftttcn  ®attungcn  flnb  Aber« 
ftc^tlu^  gTuppirt,  {o  bag  i^re  Sefttnunung  babutc^  n)e|entU(^  erleid^tert  mtb. 

93ei  ben  einzelnen  Wirten  ift  angegeben:  älrtd^arafter,  (Stanbort,  ^auptentoidelung^ 
^eit,  @tfennung§5ei^en  ber  SpejieS  an  bem  Orte  i^rer  (Sntioidelungr  (Seograp^tfc^e 
Serbteihmg,  ©efc^reibung  ber  gruc^tförpct,  ©c^tifal  unb  Ser^alten  ber  grut^ttörper 
nac^  ber  fogenannten  Sieife  unb  äSeutertungen  über  ben  ®ebxau(^dn)ertl^  fflr  ben  menjd^s 
liefen  ^oud^alt. 

®an^  in  gleicher  Sßeife  fmb  bie  Elaphomyceten  mit  ber  einzigen  Gattung  Ela- 
phomjces  be^nbelt  unb  bie  einzelnen  litten  in  2  groge  ^auptgruppen  getrennt.  S)ie 
erfte  enthält  9rten  mit  tpeic^er,  b.  ^.  fc^roammiger  Ronftften^  ber  ^eribie  unb  mit  glat» 
ter,  ^o(^ften§  papillter  9lugenrinbe,  bie  iwtxtt  9rten  mit  berber  bis  ^ol^iger  fionfiften} 
ber  ^cribie  unb  mit  gefleieter  ober  bemarjter  ober  beftad^clter  au|enrinbe. 

San  befonberem,  pra(ti[(^en  Sntereffe  ift  baS  Stapitel  fiber  bie  fiultur  ber 
2: rüffeln  burd^  auslegen  Don  frifc^en  ober  alten,  aber  gefunben,  fc^inmtelfreien  Srflffet 
materiale§,  welche  bem  Serf.  mit  Speifetrüffeln,  befonberö  Taber  aestivum  geglücft  ift. 
Sei  fol(|er  Kultur  ober  Ucbertragung  in  ben  äBalb  ift  folgenbeS  ju  berüdfxt^tigen: 

1.  35ie  ÄuSroa^l  ber  SBobenart.  @§  ift  ftetS  eine  geroiffe  grifc^e,  femer 
eine  frumige  S3efd^affen^eit  be§  %oben§  unb  ebenfo  ein  gen)iffer  SaKge^alt  innerl^alb 
beSfelben  für  ba§  (gelingen  ber  Kulturen  notmenbig.  Sin  falter,  tl^oniger,  fallarmer 
*oben  taugt  ebenforoenig  ^ur  Srüffeltultur,  al§  ein  trodtener,  leidster,  ^umu5armer  vSanb. 

2.  S)ie  ;iu§n)a|{  geeigneter  SSalbfläc^en.  Bieber^olt  bur(^forfiete, 
\id)k,  aber  nic^t  ^u  alte,  mit  Sduc^en  ober  Sieben  beftanbene,  tbtn  ober  ätoa$  gegen 
ben  ^ori^nt  geneigt  gelegene  SBalbflöd^en  eignen  ftc^  für  bie  Srüffelfulturen  am  beften. 
(Sine  S3ef(|attung  be5  SSobenS,  in  welchem  fi(^  Xrüffeln  entroitfeln  foüen,  ift  erforberlic^, 
bamit  bie  natürlid^e  gcut^tigfcit  mögli(|ft  bauemb  erhalten  bleibt,  gür  gewiffe  ®peife= 
Iruffcln  fmb,  roenn  au(^  nic^it  in  ben  erften  ©tabien  i^ret  Sntroidlung,  fo  bo(^  fpöter 
bie  fflurjeln  Icbcnber  Cud^en  ober  Sieben  fc^r  mol^rfd^einlic^  ba§  SRä^rfubftrat  unb  fie 
muffen  beS^alb  bei  ben  Kulturen  berürfftc^tigt  werben.  S)ie  ®vöfee  ber  anSauwfi^lenbett 
SBalbflä(||en  ^öngt  natürlich  t)on  bem  Umfange  ah,  ben  man  ber  Kultur  geben  mill, 
bann  aber  auc^  x>on  ber  Slenge  be§  biSponiblen  XrüffelmaterialeS,  ba5  jum  Auslegen 
fommen  foH. 

3.  5)ie  »obentiefe,  in  weld^e  ba§  ÄuSfaatmaterial  ju  legen  ift 
65  ift  für  baS  ®elingen  ber  Jrüffelhiltur  t)on  ganj  ^erDorragenber  SBebeutung,  bag 
niön  baS  «uSfaatmaterial  niemals  tief,  fonbem  flad^,  b.  ^.  fo  legt,  bafe  eS  nur  oon 
toenig  ©ejeftiS  ber  JJBalboegetation  übcrbcrft  in  bie  oberfte  Segion  beS  Irumigen  unb 
fteinfü^renben  ^umuS  beS  aBalb=  ober  ^arfbobenS,  in  meld^em  bie  bünnen  ©augroüx^el* 
c^cn  ber  (Sid^en  unb  ©uc^en  i^rc  Verbreitung  |)aben,  3U  liegen  fommt.  3«  fffl^^^f  i»i 
allgemeinen  bie  arüffelfubftanj  ausgelegt  wirb,  um  fo  fidlerer  ift  —  normale  Sßitterung 
oorauSgefe^t  —  ber  Srfolg  ber  Xrüffelfultur.  »ei  bem  ?ln=  unb  (ginbrüdfen  ber  Xrüf= 
felfiibftanj  in  ben  §uumS  ad^tc  man  auf  ben  ri^tigen  geut^tigfeitSgrab  ber  Segeftelle 
unb  überbecfe  bie  angebrüdtte  Jrüffelfubftanj  mit  ctmaS  8aub,  ober  aber,  menn  §umuS 
nur  in  geringer  Duantttflt  oor^anben  ift,  mit  etmaS,  auS  Sermefung  t)on  8aub  ^er= 
Dorgegangenem,  ftarf  angefaultem  Kompoft.  („Sefonbcre  ©fingungSoerfuc^e  mit  anima^ 
lifc^em  ober  Runftbünger  ^abe  ic^  auf  meinen  Srüffelfulturfelbern  bis  je^t  nod)  nid^t 
angefteBt")  Stellen  beS  ffialbbobenS,  bie  fe^r  ftarf  oon  Mycelien  ober  Elaphomyceten, 
ober  ber  §ut=  unb  anbercr  ©c^mämmc  burc^jogen  ftnb,  befefet  man  am  beften  nic^t  mit 
Xrüffelfubftanj,  Ueber^aupt  ift  gcrabe  bei  bem  «uSlegen  ber  Unteren  mancherlei  ju 
berfidflc^tiiBen,  roaS  rein  lofale  ^ier  ni(^t  nä^er  ju  fc^ilbembe  aSer^ältniffe  mit  p(^  britt= 
gen.  SSon  folc^en  SSerl^ältniffcn  ^öngt  oft  aud^  bie  Sntfernung  ab,  in  welche  bie  IrüffeU 
fubftanj  Don  ber  benachbarten  5U  legen  ift. 
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4.  2)ie  Seit  beS  «umlegend  be$  2:tfiffelmateTtaIe9.  2>iefel6e  fSOt 
in  bie  Slonote  Dfto6er  unb  Sloüembet.  2)ie  befie  Seit  be$  «[umlegend  ift  ffit  SUttcCr 
beutfd^Ionb  bie  erfle  ^Ifte  bed  Dttobet,  boc^  tann  man  anä)  im  Qlonot  9Rat  Xtüffclr 
fubftan^  mit  ^udfic^t  auf  (Srfolg  auslegen. 

5.  S)aS  audjulegenbe  Xrflffelmatetial.  ®on)0^l  gan^e  Zrfiffdn  al§ 
auc^  ^ruc^tförperfc^eiben  finb  ^um  9u$(egen  tauglic^.  Sebingung  ift,  bag  ftetS  gefunbe 
unb  Dotlftänbig  reife,  b.  1^.  furj  x>ox  bem  erroci(|ungSproceffe  fte^enbe  grui^tfötper  ge= 
mä^lt  werben,  grifd^  gefammelte  grui^tförpcr  tonnen  in  1  —  2  mm  bicfe  ©«j^iben 
gefd^nitten  merben,  unb  biefe  tonnen  entmeber  fofortige  Sermenbung  finben,  tonnen  aber 
au(^  erft  t)orfi(^tig  getrodnet  unb  längere  S^it  aufbewahrt  werben.  Wt  ©aprop^pten 
behaftete  ober  unreife  gfruc^tförper  \xAf)k  man  niemals  jur  9u$faat. 

6.  ®a5  Variieren  ber  mit  triiffelfubftana  befeftten  SBalbfteUcn. 
e§  ift  fomo^I  für  bie  fpötere  (Smte  ber  Jrüffcln  ate  aud^  für  bie  ßontroOe  ber  Xrüffeb 
tulturen  fc^r  erroflnfc^t,  bafe  man  au§  ocmicfcltem  Sifcnblec^  tonftruirte  dtitcttcn  ber= 
felben  9rt,  wie  man  foic^e  an  ben  %ofenft5(fen  ^u  benu^en  pflegt,  in  ben  Salb-  ober 
^artboben  an  benjenigen  ©teüen  einfe^t,  an  welchen  Srüffelfubftanj  }um  Xudlegen  tarn, 
^uf  biefe  (Stiletten  tann  man  mit  unau§l5Sli^er  tinte  aÜe  biejenigen  9lotijen  mad^, 
bie  ft(§  auf  bie  ©pecieS  ber  aufgelegten  Xrfiffeln,  auf  ^txt  unb  «rt  be3  ÄuölegenS  x. 
bejie^en.  —  O^tte  man  in  ber  erften  ^dlfte  beS  Dttober  Xrfipfubftan^  aufgelegt  fo 
beginnt  bie  RontroOe  am  amedmdgigften  erft  im  Sfpril  beS  nAd^ften  3<^^re$.  (Sliufen 
bie  Jhilturen,  fo  fte^t  man  —  freili(^  nic^t  o^ne  ?Rfi^e  —  ju  biefer  S^t  bereits  bie 
erften  Sfnffingc  (Stdubc^en)  ber  jungen  Trüffeln,  bie  je  na^  ber  gewogen  ®pene§  eine 
milc^meile,  fc^neemeige,  gelbe  k.  ^arbe  beft^en  unb  bem  unbewaffneten  9(uge  tiioa  fo 
groß  wie  ein  Jabaffame  erfc^einen. 

7.  S)ie  Pflege  ber  jungen  ^eranwac^fenben  Xrfiffeln.  S)ie  ^ 
wä^r  einer  möglic^fi  ungefl5rten  ßntwicflung  ift  bie  O^uptpflege,  bie  mon  ben  ftuttur^ 
objelten  angebei^en  laffen  tann.  Stan  betrete  beS^alb  nur  bel^ufS  Ausübung  ber  foeben 
enoö^nten,  t)on  ^txt  ju  ^dt  notwenbig  werbenben  fiontroOe  bie  SSerfuc^SfteOen  unb 
ri(^te  auf  Salbplfi^en,  welche  viel  Toon  ber  ft(^  tummeinben  Sugenb  —  ober  auc^  Don 
®i(b  —  ober  ^auSfc^weinen  befuc^t  werben,  feine  Jrüffelfulturen  ein.  3«  einer  (Siu 
friebigung  ber  Serfuc^Sfeiber  mit  S)ra^tgitter  wirb  man  erft  bann  fd^reiten,  wenn  bun^ 
bie  ftontroOe  ein  günftiger  S^ftanb  ber  ffulturcn  fcftgcftcllt  ift. 

8.  S)ie  (Smte  ber  (ultivierten  Trüffeln.  S)iefe(be  braucht  nt<^  burd) 
Ounbe  ober  Schweine,  fonbem  lann  mit  ^xl\t  eines  furjgeftielten  ^c^enS  gefc^^cn. 
weil  bie  Xrfiffeln  innerhalb  ber  marfirten  (SteQen  unb  ^war  ^umeift  in  ber  oberen  9e= 
gion  ber  ^umuSfc^ic^te  beS  SBa(b=  ober  ^rfbobenS  jur  (Sntwicfelung  gelangten  unb 
beS^alb  reif  leicht  gefunben  werben.  £)ie  bie  ftulturfteQen  bebecfenben  ^jdto  niiines 
oorfic^ig  mit  bem  ^ficCc^en  entfernt,  unb  auc^  bie  gumuSfc^ic^te  barf  nur  Doifiil^ttg 
gelottert  werben.  @in  fold^c  Sel^anblung  beS  StulturfelbeS  ftd^ert  ffir  bie  folgenben  ^fi^ 
bie  @mte  an  Trüffeln,  bie  nur  einmal  ausgelegt  ^u  werben  brauchen.  S)ie  erfte  iruffrt 
ernte  ^alte  man  nic^t  ^u  frü^.  .^c^  glaube  ba|  man  nid^t  rationell  oerfd^rt,  mn 
man  oor  bem  oierten  ober  filnften  ^a^xt  nac^  bem  auslegen  beS  SruffelmateriolS  pii 
erften  (Smte  fd^reitet.  S)aS  SSerfuc^Sfelb  mu|  erft  trüffelreic^  geworben  fein.  S^te 
SSal^reS^eit,  in  welcher  bie  irüffel  ^u  ernten  fmb,  ift  befonberS  ber  ©pfit^erbft,  oft  fan 
man  in  milben  Sintern  auc^  in  ben  äRonaten  ^Januar,  ^bruar  unb  Wdr^  ^rüfieiB 
ernten. 

S)er  weitere  3:^cU  beS  SeifeS  ift  im  SefentUc^en  ber  Unterfuc^ng  ber  Sbpho- 
myoeten  gruc^ttörper  gewibmet,  beren  3ugenbftabien  im  Äalbboben  gefüllt  unb  beo^ 
achtet  würben,     ©ejüglit^  biefeS  Steiles  üerweifen  wir  auf  baS   Original  unb   nafer 
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frfi§eve$  %efetat  bed  I.  £^eUe$.    JSit  bemetlen  nur  no(^,  bQ|  her  SSetf.  bie  im  erficn 
Sanbe  aufgefteUte  &^mbxo\m^%f^tom  in  2.  felbft  eingeft^tfinlt  l^at 

S)a$  Doxtrepd^e,  n)iffenf(^aftli<^  n>te  proftifc^i  gleich  n)i(l^tige  Sert  mit  feinen 
ausgezeichneten,  notunoa^ren  unb  guten  Sbbilbungen  auf  ben  %a\t\n  ift  auf  haS  bejie 
ga  empfehlen  unb  ju  mfinfc^en,  ba|  e$  SSiele  anrege,  i^re  Sufmertfamleit  bem  @tubium 
ber  Zrüf^  unb  ber  @u(^e  na^  benfelben  5U  u>ibmen.  o.  2u6euf. 


S)cr  SBcigtannentreb«^.  8on  Dr.  Sari  «obcrt  ^edf,  f.  DbcrfSrfler  in  «befterg 
(Sfirtemberg).  «Kit  10  ^oljfc^n.,  11  Ut^ogr.  ©orfteU.,  9  JabeUen  unb  10 
8i(^tbru(Öafeln.    «erlin,  Springer  1894.    ?rei3  10  SR. 

Sie  umfangreid^e,  mü^fame  unb  n)ert^t)oHe  Slrbeit  ift  ffir  bie  Siffenfc^aft  unb 
^roriS  glei(^  interejfant  unb  fonnte  nur  von  ^tmanh  ausgeführt  werben,  ber,  natur= 
iotffenf(^aftIi(^  gebilbet,  bie  Gelegenheit  l^at  im  jßalbe  feine  ttnterfuc^ungen  ju  machen. 
(So  ^at  ber  S3erf.  bie  ßr^ebungen  Aber  ben  Sßei|tannenfrebS  gelegentlich  ber  Vufna^me 
Don  42  83ei|tQnnent)erfuc|§fläcl^en  in  Sßfirtemberg  gepflogen  unb  babei  baS  Slaterial 
lu  ben  Berechnungen,  ben  fefir  n)0^lgelungenen  pl^otograp^ifc^en  S^arftellungen,  fomie  ^u 
mitroffopifc^en  Unterfuc^ungen  gen)onnen. 

j)ie  ungeheuere  praltif(^e  Sebeutung  beS  föeigtannenhebfeS,  loelc^e  bie  gan^e 
ffiirt^fc^aft  einfc^neibenb  beeinflußt,  gel^t  auS  ben  flaren  unb  ^c^eren  ^a^ltn  beutlic^ 
^eroor.  S^glct^  ^^t  ber  8erf.  auc^  bie  JBege  gezeigt,  welche  ber  ^raftifer  jur  83er= 
mtnberung  be$  ßrebSübelS  einjufc^lagen  ^at  unb  n>te  er  bie  Sßirt^fc^aft  unb  ftfirfer 
ober  \^vMi)tt  ^eimgefud^ten  Sannenmolbungen  mobificiren  mu|. 

Son  ^ntereffe  i^  eS,  bag  auc^  an  ben  fultioirten  Abies  Nordmanniana, 
cephalonica  unb  Pinsapo  ber  itrebS  t)oidfommt. 

S)ie  mifroflopifc^e  Unterfuc^ung  erftrecfte  ftc^  l^auptfAc^lic^  auf  bie  Slpceloerbrcitung 
unb  bie  ^uftorienbilbung.  S)a$  W^cel  ift  auf  bie  llnfc^ioeOung  unb  ben  ^e^enbefen 
fdbft  befc^r&ntt  unb  n^anbert  ni^t  üon  Den  Setben  aus  n)eiter  im  9fte  auf=  ober 
abtodrtS. 

S)ie  Don  $rof.  @eubert  ausgeführte  c^emifc^e  Unterfuc^ung  ergab  einen  er()5^ten 
8f(|^enge^alt  in  ben  erfraniten  2:^eilen  gegenüber  ben  gefunben.  S)ie  genaueren  9le= 
fultate  finb  in  Tabellen  niebergelegt.  S)ie  ^rte  beS  itrebS^oljeS  unb  baS  fpe^.  ®en)ic^t 
ift  erl^S^t,  bie  @paltbarfeit  Derminbert  unb  fomit  baS  behaftete  Stammftücf  tec^nifd^ 
mtnbenoert^g.  SefonberS  fc^limm  ift  eS  aber,  ba|  an  il^m  leicht  bie  Stinbe  rei|t  unb 
bann  jerfe^enbe  ^ilje  einbringen,  n>elc^e  üeranlaffen,  bajg  StrebSftSmme  leicht  bred;en. 

SBd^renb  ber  1.  «bfc^nitt  bie  9laturgefc^t<^te  beS  itrebfeS  entl^dlt,  ift  ber  2.  ber 
toaibbaulic^en  unb  n)irt^fc|aftlid^en  Sebeutung  beSfelben  gen)ibmet.  Sei  ber  Sufna^me 
ber  ^robefldc^en  nmrben  t)om  Serf.  bie  RrebSftdmme  voit  eine  befonbere  ^oljart  auf:: 
genommen,  oemieffen  unb  auc^  bie  ^5l^en  ber  itrebsftellen  notiert.  @o  ergaben  fid^ 
ZabeOen,  votl^t  ^dufigfeit  unb  Serteilung  beS  ®tammfrebfeS  im  ®efammtbeftanb,  3^ 
ber  JhrebSftdmme  pro  ha  in  oerf^iebenen  VlterSflaffen,  ftreisfldc^enfummen  ber  itrebS= 
ftfimme  unb  i^re  Serteilung  auf  ben  Seftanb  (^auptbefianb  unb  9lebenbef(anb)  in 
20|d^gen  HlterSlaffen,  (t)on  100=  unb  me^rj.  Xannen  Ratten  12^lo  ber  ©tdmme, 
14^0  nac^  RreiSfldd^enfumme  ftrebSftellen.  Son  ben  etma  16  000  @tdmmen  ber  38 
SSerfuc^Sfldc^en  l^atten  4—5%  ber  ©tdmme  unb  8 — 9^0  ber  ftreiSfldc^enfumme 
ftrebfe)  u.  f.  vs>.  ®er  ©tanbort  (ftlima,  Sage,  Soben)  fihtt  feinen  erfcnnbaren  Sinflu| 
auf  bie  ^dufigfeit  ber  itrebSerfc^einungen. 

S)ie  Ünterfuc^ngen  jur  Seantmortung  ber  S^age:  „%ie  verteilen  fic^  bie  RrebS= 
ftfimme  nacb  i^ter  ©tdrteenboidlung  in  oerfi^iebencn  SlterSftufen  auf  ben  (Sefamtbeftanb", 
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eTgoben,  bog  foioo^l  6dm  ®(famt6eftQnb  unb  9le6fnbeft<inb,  roxt  in^fonbere  6et  bem 
nac^  ou^efüJ^rtet  S^urc^forfhing  bletbenbcn  gauptbeftanb  bie  Shreb^ftdmme  im  2)uTt^ 
[(^nitt  evl^ebli^  flMer  ftnb,  als  bie  ^ittdftdmme  oOer  fronfen  unb  gefunben  Ramien 
{Ufornmen,  um  fo  mel^r  olfo  xoit  bet  gefunben  Pannen  oUdn;  befonbet^  ge^Sren  in 
ben  jfingeren  Stangenl^öl^em  bie  Shreb^ftAmme  ^u  ben  ftfirfften  htS  Seftanbed. 

S)ie  2.  ^toge:  „Selchen  Anteil  nehmen  bie  {tteb^ftftmme  an  bem  fünftigen  ober 
beveitö  üor^onbenen  ^ubarfettdbeftanbe%  beontmorten  bie  in  Tabellen  borgeftdltcs 
Untetfuc^ungSrefultate  ba^in,  bof)  71— 86«/o  bet  $h«b§ftämme  jum  ^ubatfettSbefUmbe 
(bet  etma  600  Stfimme  pro  ha  ent^ölt)  geböten  unb  bag  Dom  ^ubaifett^^fifmbc 
etwa  5.8— 6.5  »/o  frebftg  finb. 

SSeiter  würbe  bie  Stamm^ö^e  ber  Shrebdftetlen  ermittelt  unb  ob  fte  ftammuni: 
faffenb  ftnb  ober  ni(^  hieran  teilen  ft(^  bie  {(nfrage,  n)el(^e  burd^  $rofe{fot  Shtt^er 
be^ügticl  beS  ftvebfed  an  ja^lreic^e  Sleotere  gerichtet  rouxbt  unb  bie  batauf  eingdoufenex 
Vntroorten  unb  dne  Sufammenfaffung  ber  ^efultate  berfdben  burc^  ben  Scrf.  qxl 

S)er  3.  Hbfc^nitt  enthalt  bie  Seffimpfung  bed  ffidgtonnenlrebfed  unb  ber  ^exea= 
befen,  meiere  ja  ^ufammenge^ören  unb  Don  Aecidinm  elatinum,  dner  üredinee,  beten 
Xeleutofporengeneration  bi$  je^t  noc^  nic^t  befonnt  ift,  oerurfac^t  n)erben. 

S)iefer  «ibfc^nitt  unb  mit  i^m  baS  ganje  jffiert  [(fliegt  mit  bem  ®a^e:  «JSenn 
einmal  bie  heutigen  9lt^ol$beftänbe  abgeräumt  finb  unb  bie  2:anne  grunbfä(}li(^  ben 
i^r  am  beften  jufagenben  gemelfc^lagbetrieb  mit  20 — iOjä^riger  83eriüngung$baua 
{urücfgegeben  fein  n^irb,  bann  (ann  in  einigen  S^^r^e^nten  bei  fleißigem  unb  ^ielbenmfjtem 
Setriebe  ber  Reinigungen  unb  S)ur(^forftungen  in  2:annenbeftänben  ber  ^eirenbefen  unb 
bie  S3eule  Don  Aecidinm  elatinum  ^mar  n)0^l  nie  gan^  nerfc^minben,  aber  fte  bilben 
bann  nic^t  mel^r  ba§,  n^aS  fie  ^eut^utage  nod^  fmb,  bad  tief  einfc^ndbenbe  SrebSübel 
ber  Sannenwirtfc^ft"  ^m  gan5en  Sbfc^nitte  aber  n)erben  bie  oon  Derf(^tebenften 
Seiten  ga  biefen  9ldnigungen  t)on  S^vebiSftämmen  gemachten  JBorfc^lfige  befpro(^en  unb  bie 
dgenen  Sorfc^ldge  angeführt.  S)iefdben  ge^en  auf  ba§  9u$f(^neiben  bet  ^epenbefen 
unb  9u3^auen  Don  ftreb§ft5mmen  unter  S3ea(^tung  gemiffer  nä^er  erlöutetter  tDoIbbcu^ 
lieber  Kegdn  unb  Mdftc^ten  ^inaud,  unb  betont  93erf.,  baf)  befonber^  in  9lt^51jem  bte 
@ntf(^eibung  über  ben  8u$^ieb  ber  SrebSftfinmte  ber  Ueberlegung  be$  SleoierbeamtaL 
überlaffen  bleiben  muffe. 

93ea(^ten$n)ert  ift  au(^,  ba|i  ^ed  bei  aOen  O^eben  in  erfter  Sinie  trie  Stvcb^ 
ftdmme  audge^auen  mfinfc^t,  unb  bag  man  Didfac^  Itrebdft&mme  ffiUen  foQ,  loenn  jm 
Sermdbung  Don  Sücfen  felbft  unterbrfidte  (Stfimmc^en  beS  Slebenbefionbed  boneben  ft^ 
hMbtn  muffen,  bie  man  fonft  n)egne^men  mürbe. 

S)a  bie  ^e^enbcfen  im  B^l^ja^r  ftduben  unb  i^re  @poren  bie  fttanf^  (nenn 
aud^  but(^  einen  3i^^fc^^n>M)  oetbteiten,  fo  empfiel^It  eS  fi<!^  jeoenfalls,  biefe$  tti^ 
fifiuben  }U  tKt^inbetn  unb  bafüt  5U  forgen,  bajj  bie  ^erenbefen  3U  biefer  3^  \^ 
mdglic^ft  abgef^nitten  finb. 

S)a9  detail  beS  inl^altreicj^en  %U(^ed  ju  ftubieren,  muffen  nnr  bem  Sefer  ü6er= 
laffen  unb  tonnen  i^m  bie  Seftüre  nur  angelegentlich  empfehlen.  d.  Xubeuf. 


Sigenfc^aften  unb  forftli(^e$  Ser^alten   ber  mic^tigeren  in  S)eutfc^laiib  aar- 

^eimifc^en  unb   dngefül^rten  §015 arten,      fieitfaben  für  Stubiercnbe,  tpraftÄ« 

unb  SBalbbefifter  oon  Dr.  «.  ^efe,  ®e^.   ßofrat^,  0.  8.  ^rof.  ber  gorftrotfei-- 

f(^aft  unb  ©ireltor  bcs  gorftinftituteS  an  b.  Uniüerptät  ®ie|en.     2.  ncubeatbdtcls 

unb  Derme^rte  «ufl.     »erlin,  ^are^  189  5.     238  ®     ®eb.  7  ^ 

5)ie  1.  «up.  erfc^ien   1883  unb  mar   um  4  Sogen  fc^mäc^et.     5^r  gegenSba 
etfc^eint  bie  neue  9ufL,  meiere  bie  mit  %l(ffi(^t  auf  bie  @tubierenben  gen)ftl^tte  taept 
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gorm  m^  «rt  eittc§  WcpctitoriumS  bet6el^altcn  f^at,  \omof)\  but^  roeitUhiflgcre  anorb= 
nung  bei  her  «ufeä^lung  ft^äblic^er  3nfeltcn  unb  ^il^c  erroeltett  al$  au(^  butc§  8u= 
fä^€  oermc^tt. 

3)ic  1.  «ufl.  begann  nad^  einigen  einleltenben  SSotbemetlungen  mit  ber  (Ef^axaU 
teriftif  ber  einzelnen  Arten  (getrennt  nad^  8oub=  unb  9label^5(jem),  in  Anlehnung  an 
§  4  ber  S.  ^e^erfc^en  Schrift*)  «®er  jffialbbau  ober  bie  gorftprobuftcnau^t-.  Um 
ba§  iBuc|  in  ber  neuen  Bearbeitung  gewiffermafeen  felbftönbiger  ju  gcftalten,  ^at  ber 
Ser[affer  —  wie  er  im  8om)orte  angiebt  —  ben  früheren  Xeyt  in  oerbeflerter  unb 
bcbeutenb  erweiterter  gönn  guni  jroeiten  abf(^nitt  ber  neuen  Äufl.  (bie  ^oljarten  im 
befonberen)  gemacht  unb  biefem  einen  erften  neuen  Äbfc^nitt  (bie  ^ol^arten  im  aOges 
meinen)  von  22  Seiten  t)orau§ge^en  lajfen.  ©iefer  gruppirt  bie  in  unferen  Salbungen 
oorfommenben ,  wichtigeren  inn(finbif(^en  ^oljarten  nac^  Derfd^iebenen  9tid^tungen  f)xn, 
beleuchtet  beren  ®emeinfamed  unb  Slbweic^enbed  nac^  fingeren  SRertmalcn,  (Sigenfd^aften 
mb  forftlic^em  Ser^alten  unb  ^anbelt  ^ule^t  fiber  bie  neuften  9laturali|ation3beftrebungen 
unb  bie  bisherigen  Srfolge  ber  beutfc^en  forftl.  SSerfuc^Sanftalten  auf  biefem  (Sebiete. 

©ie  2.  «enberung  betrifft  bie  «n^al^I  unb  «norbnung  ber  gol^arten.  gn  ber 
erften  Äufl.  waren  51  8aub=  unb  11  3labell^5Iier  befc^rieben  unb  jwar  o^ne  3ufam= 
menorbnung  nad^  §eimat3be^ir!en ;  bie  fog.  3u'unft§b3ume  waren  grSfetent^eite  nur  in 
furjen  3wfö%en  crwö^nt.  Sie  neue  Bearbeitung  umfaßt  bagegen  58  8aub=  unb  19 
9labell^51}er. 

«n  ©teile  ber  in  ber  2.  «ufl.  geftric^enen  Platane,  Stxxü^t,  Waulbeere  unb 
©eeliefer  fmb  bie  ©roten  ausführlicher  be^anbelt  ©iefe  «bftric^e  Rotten  t)icl(eid|t  unter= 
bleiben  fönnen,  wenn  bie  Spnon^ma  ber  SpejieSnamen  il^rer  Sebeutung  entfprec^enb- 
Heiner  unb  in  (wntenso  gebrurft  auf  engerem  Äaume  untergebrad^t  worben  wären. 
Sbcnfo  l^ätten  wol^l  auc§  bie  Varietäten  weniger  l^cvoortretenb  gebrucft  fein  fönnen. 

©e^r  angenehm  berührt  bie  «ufaä^Iung  botanifc^er,  entomologifc^er  unb  forftlic^er 
Sttteratur  unb  bie  (Sin^elangaben  ber  Duellen  in  ben  kertnoten. 

»ei  jeber  goliart  pnben  wir  unter  „SBotanifc^e  S^arafteriftif"  bie  furae  Be= 
fc^reibung  ber  einjelnen  S3aumt^ei(e  unb  bie  SSegetationSerfd^cinungen  angeföl^rt;  femer 
,  »erbreitungSbejirf,  ©tanbort,  83obent)erbefferungSt)ermögen,  SBuc^S,  Älter,  Sic^tbebürfniS, 
aScr^alten  gegen  JffiitterungSeinfIflffe,  ®efaf)rcn  burc^  Spiere,  ^flanjen  unb  ftranf Reiten, 
au5f(^Iagt)erm5gen,  Betriebsart,  UmtriebSaeit,  ted^n.  ©genfc^aften  beS  goljeS  unb  ©e» 
brauc^Swertl^. 

S)a  baS  ^c^  fowol^l  forftlic^e  wie  aud^  botanifc^e  unb  }Oologifc^  Angaben  mad^t, 
fo  ift  felbft  bei  ber  ungewJ^nlid^en  Belefenl^cit  beS  SSerfafferS  unb  feinem  glänjenben 
®ebä(^tniffe  nid^t  5U  wunbern,  ba|  bei  ben  nid^t  forfHic^en  Angaben  wandle  UnrcgeU 
mäjjiflhit  ober  Unrid^tigeS  mitunterlief.  Ss  wäre  thm  felbft  bei  einem  elementaren 
Se^rhK^  jwedtmä|ig  bie  Arbeit  ju  tl^eilen  ober  bie  naturwiffenfc^aftlic^en  ®inge  von 
einem  ^a^manne  burc^fe^en  3U  laf[en. 

»ir  machen  auf  einige  5ßunlte  l^ier  aufmerfam  unb  tl^un  bieS  um  fo  lieber  als 
ber  S5erf.  nac^  feinen  eigenen  Angaben  im  Sorworte  bie  gelegentlid^  ber  1.  Auflage 
gegebenen  Ae^enfionSwinfe  möglic^ift  berfidtfid^tigte. 

Bejüglic^  ber  Sotanlfd^en  S^arafteriftil  ber  goljarten  bemeticn  wir  üorl^er 
no(^,  bag  ber  Serf.  felbft  angiebt,  von  lluSfill^rlid^feit  hierbei  lann  (nad(|  bem  Sn'ecfe 
biefer  ©^rift)  feine  ftebe  fein.  Bel^nfS  näherer  Belel^rung  wirb  auf  bie  botanifc^en 
unb   forftbotanifd^en  2tfyc=  unb  §anbbflc^er  oerwiefen.  — 


*)  S)iefeS  Serf,  beffen  neueftc  Äufl.  ton  91.  ^  l^erauSgegeben  würbe  (cfr.  baS  9lef. 
&.  2ßO,  18  '4  in  unfercr  3c^tf<!^^ifO  toirb  »on  bemfelbcn  feinen  SBorlefungen  über  SBoIbbau 
§u  Onmbe  gelegt. 


308  Slcfcratc.  (IV.  Sa^rgaag. 

3n  bct  oDgem.  ß^otofterlftt!  bct  Saub^oljct  Icfen  wir:  »Säfte  iDäfJcrifl*,  bd 
ben  Slabel^ölacm  „Säfte  ^arjig".  gemcr  ©.  167:  bcr  ®aft  bet  Sonne,  In  teiilau 
artigen  Äuftreibungen  bcr  Äinbe  ftfeenb,  fonimt  oö  ©trafeburger  Serpentin  in  ben  ^nbeL 

S)iefe  8(u§bru(fdn)eife  entfprid^t  nic^t  unferer  n)if{enf(^aftl.  ^orftcDung! 

®.  159  l^ei|t  c$r  bog  nur  Taxus  unb  Juoiperus  mit  2  Gotjledonen  feinten, 
obtoof^l  bieS  Quc^  bei  Cupressineen  ber  %aÜ  ift  unb  ber  Seimling  ber  8an)fon§=@9= 
preffe  rid^tig  befc^rieben  ift.  — 

„Sefäge"  pnben  jlc^  ni<§t  bei  ben  Sflabel^öljern  in  ber  9Kar!frone,  fonbem  ®pi= 
raltrod^eibcn.  — 

®^mx  oerftänblid^  ift  bie  Scfc^reibung  ber  Cluirltricbe  ber  Slorbnicmn^tomie 
@.  215,  toelc^e  einfach  ntbtn  ben  3  SnoSpen,  bie  unfere  Sänne  trogt,  on  Iraftigeren 
Äeften  no^  eine  4te  ^ori^ontol  ober  fc^räg  abwärts  entroidtclt  — 

Unoerflänbli(^  ift  bie  «ngobe  bei  ber  gierte  6.170:  „O^ufig  mit  gongmurjete 
ocrfe^en.     (Ein  »eroeiS  bofür,  ba|  fic^  ber  SBolb  fclbft  au  fc^üfeen  fuc^t".  — 

S)er  Ulmenfome  (eimt  nic^t  bloS  in  einigen  S&od^tn,  fonbem  ^um  großen  Vjiöl 
erft  im  näc^ften  grü^jol^r  (®.  52).  ©ie  Änorbnung  ber  gol^orten  wäre  mof)i  bcjfcr 
noc§  bem  notürlic^en  S^fteme  erfoigt  unb  tofirben  bann  bie  noc^ft  JBermonbten  ni^t  fo 
gänjlic^  ou$  einonber  geriffen  roorben  fein. 

SßoS  bie  ^ngoben  ber  ®efo^ren  burc^  Spiere,  ^flonjen  unb  ftrant^etten  anlangt, 
fo  ift  junäc^ft  ju  begrüßen,  ba|  ber  Cerf.  nic^t  ju  ben  jc^t  o(Icrbing§  fc^on  feltenen, 
älteren  forftli(^en  @(^riftftcBem  gehört,  welche  bie  ©ebeutung  bcr  pi^e  unterfc^S^ 
unb  bofe  er  im  (Segcnt^eil  ^ier  wie  in  feinem  gorftfc^ufee,  bicfclbcn  möglit^ft  ^  bc= 
rüdffic^tigen  fuc^te;  oOein  gerobe  ^ier  wäre  wo^I  fo^männifc^er  9lat^  Don  9hi^eu  ge= 
wefen.  Sir  finben  ^icbci  monc^  minbcr  wichtiges  ^^nfeft  unb  praftifc!^  wenig  wtd^tige 
^iljc  oufgejäl^t  unb  bofür  ipit^tigere  weggelojfen.  SBir  wollen  ouf  einiges  im  Sntercjjt 
ber  nät^flen  »ufl.  fpcjicü  oufmcrffom  machen:  Gymnosporangium  foscmn  unb 
Sabinae  jtnb  ibentifc^  unb  fommen  nur  auf  Junip.  Sabina  oor  (®.  97),  niij^ 
ouf  Junip.  comm.  (®.  213);  ferner  fmb  Podisoma  unb  Gymnosporangium  syno- 
nym, nic^t  ober  oerfc^icbene  ^il^e  (®.  213  u.  88);  Exoascus  flavus  erjeugt  nie 
^cyenbefen,  wie  6.  77  angegeben  ift.  ©oft  bcr  (Sfc^enfrebS,  wie  ©.62  ftc^t,  but«^ 
»atterien  oeronlofet  wirb,  ift  burc^  nichts  erwiefen.  %&t  bie  ©fc^e  l^ätte  5.  ».  Poly- 
porus  hispidus  ongegeben  werben  fönnen,  wä^renb  ntit  ber  9lotij  „Semffiule"  hi^ 
nur  wenig  gcfogt  ift.  S)ie  neueren  Untcrfud^ungen  über  Coleosporium  unb  Peridennium 
finb  ntrgenbS  berücffic^tigt  unb  bol^er  nur  otte  %ngoben  gemocht  ®o  ^tte  bei  Pinns 
Strobus  ftott:  Aecidium  pini  var.  corticola:  Coleosporium  ßibis  3U  Perideiminm 
Strobi  gefogt  werben  muffen,  gür  bie  ®trobe  l^ätte  ouc^  Lophodermium  brachysponioi 
ongefül^rt  werben  foden. 

S)og  bie  S)ougla§tonne  infolge  jol^lreic^er  fyorjbeulen  obftirbt  (^ot^blafentob),  ift 
neu;  e§  bfirften  bie  ^orablofen  wo^I  ^olge  be§  Rran!^eit§iuftanbe$  fein,  dbmfo  i^ 
c§  nic^t  ri(^tig,  bo|  on  ber  S)oug(o$tanne  freb^ortige  Stellen  burd^  Pestaloziia 
funerea  erzeugt  werben  u.  f.  w.  — 

Sei  ben  ^ouptinfeftcn  ber  Slicfer  finben  wir  u.  o.  3  ^oc^tfäfer  unb  auc^  \ü9i 
^nfelten  auf ge^ä^lt,  oon  beren  prottifd^er  S3ebeutung  nichts  betannt  ift.  dS  f oQten  ab  % 
gerobe  in  einem  fo  lur^  gefo|ten  elementaren  Suc^e  boc^  nur  bie  wirflid^  praItif4<B 
angaben  gemocht  fein,  benn  bo  e§  ber  SBiffenfd^oft  nichts  neues  bringt,  foü  cS  b<»> 
mcljr  ein  (Sompenbium  fein,  welches  bie  für  bie  0ra):i§  nöt^igen  Angaben  vmäjlL 

SS  ift  gewife  jur  ^epetitlon  neben  ben  Sotlcgicn  unb  feiner  bioppen  gönn  wcgi  i 
3um  Sßa(^f(^logen  fel^r  ongenel^m  unb  empfcl&lcn§wert^.  3n§bcfonbere  (äffen  fi<^  a»} 
bie  einzelnen  TOcrfmolc  unb  ©igcntl^ümlic^fcitcn  bcr  ücrfc^icbenen  ^ol^orten  bequem  Et 
einonber  Dergleichen.  y. 
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2ti)xiu^  bcT  niebctcn  ®eobäfte,  üorjügflc^  für  bie  praftifd^cn  Ccbfirfntffe  ber 
gorftmönncr  unb  Sonbroirt^c,  ßanictaliftcn  unb  ®eonietcr  foroic  jum  ©cbroud^c  an 
mütttrifd^cn  unb  tcc^nifc^cn  aMIbiingSanftaltcn.  SJon  Dr.  ^ranj  83aur,  ^rofeffot 
bcr  gforftmffenfd^oft  an  ber  Untocrfität  SKünc^en.  5.  «ufl.  Wit  804  ^o\^\d)n. 
Vi.  1  nt^.  Xfl.    »crlin,  ^ate?,  1895.     $rci5  geb.  12  SR. 

®et  tjcrlängcttc  titcl  ift  babut(^  cntftanben,  ba|  bem  SSctf.  t)Ott  Dff^icren 
aRittcilung  gcmod^t  toutbc,  ba§  SBud^  tocrbc  bei  bcr  SSorbetcitung  ju  iiiflitftrtft^en 
Prüfungen  welfac^  bcnfi^t;  bafe  cS  bereite  in  ber  5.  «ufl.  üorliegt,  fprit^t  für  feine 
»rau(||6Qr!eil  unb  Beliebtheit.  ®a  ber  SSerf.  an  ber  Uniüerfttfit  Slfinc^en  fd^on  Aber 
10  Sö^re  feine  aSermeffungSlunbe  Dorträgt  unb  feine  Arbeiten  je^t  auf  anberen  ®e= 
bieten  liegen,  t|at  ^of.  Dr.  SBeber,  ber  |e%ige  ®ocent  ber  ®eobäpe  an  ber  Unitjerfltät 
5Rün(^en  einige  ®egenftänbe  in  ber  4.  unb  5.  Hufl.  neu  bearbeitet,  fo  befonbers  bie 
»ec^enftäbe,  bie*8e|re  ooni  gemro^r  unb  oom  optift^en  ®iftän3ineffen,  bie  trigono= 
metrif<i^e  9[ufI5fung  ber  potl^enotlfd[)en  Hufgabe  unb  bie  ®runb3Üge  ber  tad^tjutetrie. 
Slu|erbem  würben  einige  neuere  älefelnftrumente  unb  SRet^oben  aufgenommen  unb  ba= 
burc^  filtere  Ifirjer  be^anbelt. 

3m  ®anjen  Ift  baS  83u(5  für  bie  praftlfd^en  »ebfirfnljfe  befonberS  ber  8orft=  unb 
8anbn)lrt||e  unb  ber  ®eometer  gejdjirieben,  nic^t  aber  für  ®eobätcn  von  %a^  unb  folc^e, 
roeld^e  eine  ^5^ere  VuSbllbung  in  ber  SermeffungSlunbe  bebfirfen. 

(Sd  ift  bal^er  bie  (Spraye  möglld^ft  einfach  unb  flar  unb  an  guten  Figuren  unb 
Iei(^tfa|Il(|en,  bur^gerec^neten  Seifplelen  nmrbe  nlc^t  gefpart,  fo  ba|  gerabe  jum 
©elbftunterrl^t  genflgenben  Äuffclilufe  geboten  wirb.  Schwierigere  gormetn  flnb  mög= 
Itc^ft  oermleben.    ©a5  «uc^  gllebert  ft(§  In  3  X^elle. 

I.  2:^eil:  S)ie  gläc^enmegtunbe.  (S3on  ben  Vta%m  unb  9la|ftdben;  Qon 
bem  Sejei(^nen,  Äbftedfen  unb  TOeffen  ber  Slnien;  t)on  ben  SSermeffung5arbeiten  mit 
Snftrumenten  jum  Slbftedfen  fonftanter  SBlnfel;  oon  ben  Arbeiten  mit  bem  Wefettfd^e, 
mit  ben  2|eoboKten  unb  mit  ber  SBalbbouffoIc.  S3on  ber  Stellung  ber  gl&c^en  unb 
enblit^  Don  ber  SSerroanblung  ber  gWd^en  unb  bcr  Äenberung  ber  ®ren3en.) 

IL  S^ell.  ®lc  ^öl^enmefefunbe.  (SSon  bcr  geometrlfc^n,  trlgonometrlfc^en 
unb  barometrlf(|en  ^ö^enmeffung;  t)on  bem  9lit)enement;  ®runb3üge  ber  >£ac^t)metrle.) 

in.  2^ell.  S3on  ber  pan^eid^nung.  (S3on  ber  S^id^nung  von  ^orljontalplfinen 
unb  von  ber  SergfituationSjelcönung). 

S)le  9u$ftattung  be§  Siuc^cd  Ift  eine  Dorgüglid^e  unb  befonber^  bie  Hbbilbungen 
ftnb  in  guten  ^oljfd^nitten  t)ertreten.  S)a§  S3uc^  tann  ba^er  fowo^I  ben  ^rattitem 
roit  ben  @tubierenben  empfohlen  werben.  n. 


®efd^ld^te  ber  ^flan^enelnffi^rungen  In  bie  europäifc^en  botonifc^en  ®drten. 
^on  ^rofeffor  Dr.  ®regor  ftrauS.  (Beparat  aud  „ber  botanifc^e  ®arten  ber 
UnioerfUdt  ^aOc-.     Oeft  IL     1894. 

3um  erften  3Rale  erf)alten  wir  eine  fibcrflt^tllc^c  unb  jufammenfaffcnbe  ffiarftetlung 
ber  (Sinfü^ng  frember  ^flanjcn  in  bie  europ.  bot.  ®aTten,  eine  Arbeit,  welche  ber 
83erf.  mit  peinig  genauer  ^fung  ber  Elueüen  unb  mül^famem  ©tublum  aOer  Ueber= 
liefeningen  unb  »eraeic^nlffc  in  ausführlicher  ffieife  burc^gcfü^rt  l^at.  Sr  t^dlt  bie  Seit 
vom  SSeginn  botanlfc^er  ®arten  bis  auf  un$  in  einzelne  dpoc^en.  I.  S)le  ^M  bct 
(guTppäer  —  bie  (Slngebomen  bl5  1560.  II.  Die  Seit  ber  Orientalen  1560—1620. 
m.  ©ie  ßett  ber  canabifd&=t)irginifc^en  ©tauben.  IV.  Die  eopjelt.  V.  ®le  gln= 
ffil^timg  ber  norbamerifanlfc^en  ®e^ai5e.    VI.  ®le  SfleuJ^oÜänber.    VII.  Sie  SReujett. 

%ix  ben  ©cnbrologen  unb  gorftmann  Ift  bcfonberS  ba§  Srfc^elncn  frember  ®e= 
^Ije  in  Seutfc^Ianb  oon  befonberem  ^ntereffe  unb  er  finbet  barüber  nic^t  blöd  aOgemcine 
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iDt^ttge  SRttt^dlungen,  fonbem  cm(^  aal^ltdc^e  Spc^iaU^ngabm  unb,  toa$  dot  allem 
roit^tig  ift,  eine  genaue  Uebctjtd^t  ber  etnfc^läglgen  Sitterahirquellen.  SefonberS  ^<nwr= 
hetenb  tft  in  biefer  ©ojielung  bic  V.  ^eriobe  (bie  norbamcrifan.  (&t\^b\^0,  xodä^  in 
9Ritte  be§  18.  3a^r^unbert§  bcn  ^ö^cpuntt  erteilte,  roä^rcnb  bie  anbauoerfuc^e  im 
jffialbe  ja  vitl  fpöteY  liegen  unb  in  bie  neuefte  3^tt  reichen,  aOetbingS  ben  ^5^nft 
n>o\jH  au(^  bereits  txxtid^t  ^aben  bürften.  S)ie  ßinffi^rung  einzelner  frember  ^\^ 
gerofic^fe  reid^t  augerotbentlicl^  wM  jutud,  fo  ftnb  bie  Dbftbdume  ia  fc^on  im  frü^ficn 
TOittelattet  (um  800)  in  ben  ftloftetgärten  eingeführt  roorben.  —  ^m  16.  3a^r^nbfd 
war  in  S)eutf4ilanb  fc^on  Colutea  arborescens;  oon  Orientalen  Pbiladelphas  oonma- 
rins,  Syringa  vulg,  Spiraea  salicifolia  unb  bie  Ko^aftanie  (lejstere  1557  oon  (Som 
ßantinopel  m^  eingeführt).  —  Thiga  occid.  lam  anfangs  ber  16.  2la^r^.  oud  Sonaba 
nac^  ^rid.    S)ie  Robinie  n)urbe  1636  nac^  ¥art§,  1675  nac^  Seipjig  eingeführt 

Se^üglic^  beS  [x^  für  bie  {pötere  Seit  ^öufenben  SlaterialeS  oon  Eingaben  fei  auf 
baS  intercffante  Original  Dem^iefen.  @in  fur^er  Vortrag  über  benfelben  ®egenftanb 
„(SuropoS  SeböWerung  mit  fremben  ^flan^en"  t)om  felben  SSerf.  Ifl  in  ben  ®i^uiig$ber. 
ber  Slaturf.  ®ef.  ju  §aüe  unb  in  ber  „©artenflora"  1893  ju  finben. 

@§  fei  femer  auf  einen  ber  älteften  (Sorten  unfereS  engeren  85aterl(mbe§  vct-. 
rok\ta  auf  ben  ®arten  ber  prftbifc^öffe  ^u  @i(^ft&bt,  über  jotl^tn  ein  dItereS  gro|e$ 
äafetoerf  von  (Sedner  unb  eine  neuere  (1890)  Schrift  von  ®(^mertf(|(&ger  epfitrt 
femer  auf  ben  reichen  Slümberger  harten  Don  SamerariuS,  in  welchem  1588  rm 
^ungermann  1106  $fIan^enformen  aufgejft^lt  roerben. 

SSie  ungel^euer  bie  Ueberfc^enimung  S)eutf(^lanb§  unb  (SuropaS  mit  fremben 
$flanjen  ift,  ge^t  am  beutlfd^ften  barauS  ^eroor.  bag  auf  ein  einzelnes  eutopfiifc^  Sonb 
urfprünglid^  P^ftcnS  ein  paar  Jaufenb  blütentragenbe  ^flan^enarten  fommen,  fo  für 
(gnglanb  c.  1500.  «ber  fc^on  im  Saläre  1830  würben  bafelbft  über  32,000  ein= 
gefül^rte  «rten  aufge}ä||lt,  fo  bag  auf  1  toilb  toad^fenbe  $f(an^e  fc^on  vor  65  Sagten 
über  22  frembe  lamen.  v.  lubeuf. 


Dal la  Torr e,G.  G.  de,  Catalogns  Hy  menopterorum  hucasque  descrip- 
torum   systematicus  et  synonymicus.     Vol.  I.    Tenthredimdae  incL 
Uroeeridüß  (Phyllophaga  et  XylophagaJ.     8.  msg.     YIU,    459  pp.     Lipsiae 
.1894.  .  Mt  20. 

i 

S>ie  Se^re  oon  ben  t^ierift^en  unb  pflanzlichen  finben  ber  Sultutpfloitjen  i^ 
Dou  ben  praltifd^en  «merifanem  früher  a($  bei  un§  als  ein  burd^  eigene  mf[fnfc^= 
Hii^e  »nftaften  wie  burc^  3«itf(^^ftcn  ^u  fövbember  ©onber^meig  ber  angenwmbten  Sfciter: 
^d^reibimg  gemürbigt  n)orben.  @eit  einigen  "^oS^xtn  ^at  auc^  (Suropa  eigene  3^= 
fc^riften  biefer  «id^tung,  unb  i^r  ^n^alt  beioeift  bie  güDe  be§  Wateriold.  bod  pi 
verarbeiten  ift.  S)a§  ^flan^enp^^fiologifc^e  ^nftitut  ber  Sanbmirt^fc^aftlic^en  ^od3^\ifäk 
ju  »erlin  fü^rt  feit  1894  ben  Slamen  «Snftitut  für  ^flanaenp^gfiologie  unb  für  ^flanjer= 
d^u^^  unb  l^at  unter  feine  amtlichen  Aufgaben  auc^  biejenige  aufgenommen:  .9uf  %i- 
ragen,  n^eld^e  von  $rivatperf onen  über  Sefc^öbigung  ber  (Sulturp^anjen  an  ba§  3nfUtx  t 
einlaufen,  bie  erforberlic^en  Unterführungen  an^ufteUen  unb  unentgelblic^  «u&funft  un) 
«at^  IM  ert^eilen"  (cf.  Seitfd^r.  für  ^flanaentrant^elten  1894.  p.  65). 

S)aS  größte  ^Sntereffe  ^aben  ben  $flanjenhant|eiten  unb  befonberS  ben  Snjdtft 
von  je^cr  bie  gorftleute  entgegengebracht. 

.    £)aUa  torre'S  89latt=  unb  öol5n)e5pen=(5atalog  liefert  auf  441  Seit«  iwil 
18  000   Sittcratumac^ipeifc.     S^amnter  finb  natürlich    nid^t  thvx  fo  viele  ittcl  w  i 
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fßvifym  ober  Jlbl^onblungen  av  oetftel^en.  (S$  ift  Dielmel^T  jebe  9r6ettr  rotl^t  3.  9. 
100  Derfc^iebene  Stteu  be^anbelt,  bei  )ebet  bet  einzelnen  ^rten,  olfo  an  100  oetfc^ies 
benen  SteQen,  dtitt.  S)eT  Satatog  umfaßt  bie  ^auita  ber  ganjen  @Ybe  unb  bie  Sitte- 
ratur  bis  incl.  1890  {mx  mnige  gintoeife  reichen  61$  1893). 

Sn  no<^  ^ö^erem  ®rabe  atö  bet  Gjnipiden-Sotalog,  ber  a(§  Vol.  II  bed  gongen 

Sde$  f(^on  ein  ^^^t  früher  erfc^ien,  giebt  bie[er  S3anb  einen  S3en)ei$  ffir  ben '  ftaitnenS^ 

waü^  S3ienenflei|  bed  SSerfafferS.    S)te  Anlage  unb  (£ind(^tung  entfpric^t  t^i^Oig  ber^ 

jenigen  bed  tbtn  enpöl^nten  }n)eiten  •  Sanbe^,  bet  fc^on  im  Sotan.  Senttolblatt  (1894. 

%o,  21.  p,  274)  6efptO(^en  wotben  ift.    Sie  ftfi^er  ift  bie  botonifc^e  Sittetotut  ((eibet 

aud^  folc^e  von  biofogifc^et  Sebeutung,  welche  fie  felbft  bem  S^^logen  wichtig  mad^t, 

n>o|ür  %ef.  unten  einen  ^leg  giebt)   auSgef(^loffen  geblieben,     ^n  S^lnoten  finb  bet 

jeber  S^ietfpede^  bie  StA^tpflan^en  angegeben  (ein  olpl^abetifc^eS  SSet^eic^nij}  betfelben 

fe^It  leibet  abetniotö),  unb  bei  {ebem  ^inn)ei§,  bet  ein  gadenbUbenbed  ^nfect  betrifft,  ift 

butc^  ein  befonbeteS  ^tiiftn  lenntlic^  gemac^,  ob  bie  cititte  Sb^onblung  au^  Angaben 

iiber  bie  (&aüt,  voit  übetaO  but(^  ein  anbetet,  ob  fie  Sefd^teibung  bet  Satoe  entl^filt. 

@$  ift  einleuc^tenb,  ba|  eine  Sliefenatbeit,  roxt  bet  auf  je^n  Sönbe  betec^nete 

Hjmenopteren-Satalog  bie  ßtaft  eines  ßinjelnen  iibetfteigen  n)ütbe,  totnn  nx^i  baS 

3U  oetotbeitenbe  ^Ratetial  Don  Sßctlen  unb  3^i^f<^^ft^n  unb  baS  @d^ema,  m^  n)e(<j^eni 

ejrcetpitt  unb  geotbnet  witb,  ganj  feft  beftimmt  finb,  bamit  möglic^ft  bie  ^uni  SbmAgen 

ober  Uebetlegen  nöt^ige  S^t  perffit^t  obet  etfpatt  roetbe.     ^ietbutc^  entf(§ulbigte  f«^ 

ja   au^   bie   vom   Aef.    ftü^et   einmal    ^etüorge^obene   ^fimiirung    ber    9(uffteQung 

oon  9lamen  o^ne  ©iagnofe.    S)er  SSerf.  fagt  im  SSorroort,  p.  IV,  bafe  et  „mangelhaft 

def(^ebene  gotmen"  butc^  ein  VuStufungS^eid^en  ^intet  bem  ^(ttnamen   getennjeic^net 

fyibt  unb  n^finfd^t  babut^  anbete  Sotfc^et  auf  fold^e  Süden  aufmetffam  ^u  nm^en. 

3nnf(^en  einet  unjuteid^enben  S)iagnofe  unb   einem  nomen  nadam   ift  abet  boc^  nod^ 

ein  Untetfc^ieb.    S)en  Sttnamen  bet  legten  @otte  ^ätte  bann  ffiglid^  baS  ttuf^eid^en 

hoppelt  beigefe^t  n)etben  Tonnen. 

S)ie  ^obe  auf  bie  SSoUftänbigleit  unb  ^ic^tigteit  bet  ^inroeife  mag  junäc^ft  an 

betjenigen  Ktt  gefd^e^en,  meiere  bie  befanntefte  allet  2:ent^tebinibens®allen  erzeugt:  bie 

6o]^nenf5tmigen,  beibe  (Seiten  bet  SSeibenbl&ttet  übenagenben,  telatio  feften  (ni(|t  }u« 

fommenbtficfbaten,  nid)t  blafenfötmigen)  ©allen  Don  Nematos  gallicola  Stephens  [1835]^ 

(N.  Vallisnierii  Hartig  [1837],  Cynips  capreae   bet  dtteten   Äutoten).   .  gilt  biefe 

iSIatiioedpe  finb  69  ginroeife  aufgefü^tt,  Don  benen  nut  17   baS  ©allenjeiclien  nic^t 

5eft^en.     9lef.  oetmigt  ^undc^ft   ben  §inn)eiS  auf  Saca^e^Sutl^ietS,  xotl^tx  ^^^ 

f(^re{6ung  unb  9bbilbung  bet  ®aOe  gab  in  ben  Annales  d.  sc.  natur.  (fteilic^  in  bet 

96t^etlung  .^Botanique"  unb  audd  o^ne  ben  SpedeSnamen  beS  ^^ieteS)  XIX.    1853, 

p.   60—62;  fetnet  ben  auf  «biet,  ©eutfd^e  (Sntomol.  ZtH\ä)x.  XXI.  1887.  p.  214, 

wo    in    einet  auSffli^tlid^eten  «nmethtng    eine   Beobachtung    niebetgelegt  ift. übet  ben 

foforttgen  Seginn  bet  (Siallenbilbung  nac^  bet  (Eiablage  unb  bie  SSoQenbung  bet  Silbung 

iu><^  vox  bent  «uSfc^lüpfen  bet  Satoe.    S)iefe  Beobachtung  ^at  «biet  aOetbingd  fpdtet 

(1881)  an  einet  anbeten,  t)om  SSetf.  tid^tig  angefül^tten  Stelle  miebet^olt,  fo  ba|  jene5 

S)eftdt  nut  ein  unwichtigem  bibliogrop^ifc^eS  unb  fein  fac^lic^eS  ift.     «e^lid^  xoixb  eS 

fü^    t>iclleic^t  mit  ßameton'S  nic^t   etrod^ntet  ^ublifation  oon    1878   (cf.  JBo^aji.: 

^ofyctSbts.  VI.  1.  p.  150)  unb  bet  aufgefü^tten  9on   1885   Det^alten.     ^19  einen 

aRondel  aber  fte^t  9lef.  an,  bag  Be^etind'S  btei,  1886  bid  1888  tn^oildnbifd^^tp 

fron^Sfifc^et  unb  beutf^et  ®ptac^e  etfc^ienene  lel^tteic^e  «tbeiten  übet  (Sntn>i<felung  üon 

S^iex  unb  (SaOe  (bie  btitte  etfd^ien  mit  «bbilbungen  in  bet  Botan.  Seitung  1888. 

91p.    1)  auSgefc^loffen  rooxhtn  finb.    S)ag  bie§  abfic^tlic^   gefc^e^eii,  gel^t  too^l  .batau9 

l&erDOY,    bag  bet  SSetf.  felbft  ben  ^n^alt  ienet  «tbeiten  im  Boton.  2lQ^tej$(et.    XV. 

<(6t$.   2.  p.  3-5   tefetirt  ^ot    S)ie  «ufffi^tung  n^dte  abet  minbeften0  ebenfo  betec^^ 


312  Slcferatc.  ~  S«otiacn.  (IV.  Sa^tgong. 

tigt  gemefen,  toit  bie  ber  fiir5en  9(bler'[^en  Stoti^  von  1881,  unb  gIei(|enttaQ|cn 
tpäre  ber  fe|lenbe  ^inn>ei§  auf  gtant  (^anl^eiten  ber  $f(anjen)  ebenfo  berechtigt 
getpefen  tote  ber  gegebene  auf  ^teronpmuS. 

SSon  forftfc^abli^en  ^nfecten  verglich  9lef.  bie  SufantmenfteQung  für  einige  Viten 
von  Lyda  unb  Lophyrus.  SBei  Lyda  hypotrophica  Hrtg.  t)ermigt  er  $  r  o  b  ft '  §  Ättfi 
fo^  von  1864,  ber  aUerbingd  in  einer  fovftUc^en  Seitfc^vift  („ftritifc^e  SUtter")  ftanb; 
biefe  (Sotegotie  von  Sittetatur  ^at  aber  ber  ^erf.  im  Sormort  al$  ou^eft^loffen  be^ 
^eid^net  unb  tui  Satalog  nur  ^in  unb  n^ieber  berüdtfic^tigt.  )Bon  ben  ^tf)n  Üb^b^ 
lungen  ober  Slitt^etlungen  über  Lopbyros  pini,  n^eli^e  D.  %a\^tnbtx%  in  ber 
Bibliotheca  zoologica  III.  auf^fi^,  finben  fic^  bei  2)al(a  Sorre  nur  oier  angefü^ 
Son  ben  fel^lenben  fe(^3  gehören  ffotx  toieber  ber  forftU(|ien  Sitterotur  an.  %ef.  ift  ^ 
Seit  ni^t  int  @tanbe,  ben  SSn^olt  ber  übrigen  oier  barauf  ^u  prüfen,  ob  berfelbe  na<^ 
bcfu  $lane  be$  SatalogS  ber  aufnähme  loiberfprac^. 

9Rag  aber  au(|  bie  oom  Sßerf.  getroffene  %(udn)al^l  nic^t  überaO  bem  Serlangcn 
be$  im  S)ienfte  be^]  ^fian^enfc^u^eS  t^ätigen  ^orfc^erS  entfpre(^en,  bie  SerbtenftU^ifät 
ber  mü^eooQen  Arbeit  unb  i^re  Srau^barfeit  al§  älac^fc^lagemerf  beim  @tubtiim  ber 
^flan^entranl^eiten  fte^t  auger  Si^^if^I' 

X^oma«  (D^rbruf). 


Bo% 


gorftorganifation  in  (Srie^enlanb. 

Seit  bem  13.  Wärj  1893  ift  ber  (Sefetjentrourf  über  bie  «eorganifotion  be§ 
gorftbienfte§  in  ©ried^enlanb  al$  (Sefctj  in  Rraft  getreten. 

®anf  ber  cnergifc^en  83ert^eibigung  bc§  ®efeftcntn)urfe5  in  ben  Jtammem  burdji 
®.  exceüenj  ben  3Rinlfter=^räfibentcn  ^txxn  XricupiS,  bem  ba5  SBo^l  be5  SBalbe§  fu^ 
am  ^er^en  gelegen  ift,  würben  bie  langjährigen  Seftrebungen  beS  S^efS  ber  griet^ift^ 
gorftoenoaltung,  Dr.  (5^Ioro5.  nunmehr  oerroirllic^t. 

%a(^  bem  neuen  (Sefe^e  bilbet  bie  Sorftoermaltung  eine  felbftftnbige  Sbt^ething 
be§  ginan^minifteriumö  («bt^ctlung  IX)  unb  gliebert  ftc^,  wie  folgt: 

1.  (Sin  (S^ef  ber  «bt^cilung. 

2.  3u)ei  ©elretäre. 

3.  3ro«i  83ureaubeamte. 

4.  Sin  gorftgeometer. 

5.  (Sin  ^(angeic^ncr. 

6.  Sier  gorftinfpectoren. 

7.  3w)anaig  Dberförfter. 

©aS  Bo^tfc^u^perfonal  loirb  au§  ber  (Senbarmerie  genommen  unb  birett  beii 
Dberförftem  unterfteHt. 

^r  alle  gorftbeamten  oerlangt  man  p^ere  forftn)i|fenfd^aftlr(!^e  ©Übung  unb  dt 
®taat§e)fomen.  ^rooiforifc^  übernehmen  Dffi^iere  ber  ®enbarmerie  bie  Äufpc^jt  beJ 
aforftf(^u<jperfonafö. 

»erftnttt)or1!ie^cr  Äebacteur:  Dr.  (tt,  oon  Ünhtixf,  SWün^en,  9lmalienj!r.  67.  —  fferlog  fe  : 
^.  )ai»gn:'fd^cn  llnit)erfttatl»t:S9u(^]^anbIung  in  fßlmdim,  ObeoniSpIaft  9. 
i)rud  t)on  3.  }ß.  I}tmnter  in  9[ug8bttrQ. 


I^rgan  fttr  bte  Tleibüxeäsmm  b^r  ^üxp>t>fecn\ky 
mteiBorJologb  m  Münd^Btu 

IV.  Sa^rganfl.  Huguflt  1895^  8.  ^ft 

tteder  ben  Srelitoudid  ber  itiefer.*) 

SRit  2  SridUTcn  im  Xttit, 

Son  Dr.  Hiicibtvt  §«vti0; 

99ei  feiner  beutfd^en  ^oljort  treten  bte  Srjd^etnungen  beS  „^xtlfa)nä)it^** 
in  fo  auff&Qiger  unb  fo  Derfd^iebenarttger  t$orm  auf,  atö  6et  ber  gemeinen 
ftiefer  (Pinus  silvestris).  ?(.  SBraun**)  ertoä^nt  bic  ältere  ßitterotur  unb  toeift 
botauf  ^tn,  bag  fd^on  ®&t^e  in  bem  Xuffa^e  „fi6er  bie  ©^^iraltenben)  ber 
Vegetation"  fld^  baruber  folgenbermagen  aui^fpricl^t:  „^^n:  Dberlonbjäger^ 
metfter  t)on  t$^fd^  äußerte  (Snbe  9(uguft  in  Slmenau,  bog  unter  ben  liefern 
^Qe  borfSmen,  n)o  ber  ©tamm  t)on  unten  6id  oben  eine  gebre^te,  gelounbene 
SBirfung  annfi^me;  man  l^abe  geglaubt,  ba  man  bergleic^n  iSftume  an  ber 
Sra^ne  gefunben,  eine  äußere  SSSirfung  burd^  l^efttge  @türme  {ei  bie  SSeran^ 
laffung;  man  finbe  aber  bergleic^en  aud^  in  ben  bid^teften  f^orften  unb  eS 
mieber^ole  ftc^  ber  ^D  nad^  einer  getpiffen  Proportion,  fo  bag  man  1  bis 
IV2  ^tojent  im  ©anjen  baS  SSorfommen  rennen  fönnte.  ©old^e  ©tSmme 
toürben  in  me^r  ali^  einer  ^infic^t  bead^tet,  inbem  bad  ^olj  berfelben  nid^t 
loo^l  iVL  ©d^eiten  ^erfd^nitten ,  in  ^la\ttm  gelegt  beerben  fönnte,  aud|  ein 
folc^  @tamm  ju  SSau^ol}  nic|t  braud^bar  fei,  tt)eit  feine  SBirfung  immer 
fortbauemb  bur(|  ein  ^eimli^ed  S)re^en  eine  ganje  fiontignation  aud  i^ren 
laugen  2^  rüdCen  bie  ®etoalt  f^abt**  ©eitbem  finb  %&Uz  t)on  Sre^muc^S  bei 
ber  ftiefer  luie  bei  anberen  ^otjarten  oft  befd^rieben  unb  Sl.  SBraun  ^at  am 
angegebenen  Orte  ben  3la6)ttm^  geliefert,  bag  unter  467  ^oljarten,  über  bie 
fi^  feine  Unterfud^ungen  erftredCten,  bei  111  Slrten  ber  fd^iefe  äJerlauf  ber 
^oljfafer  regelmäßig  auftritt.  SlHerbingd  koirb  baburd^  in  ben  meiflen  ^äQen 
nur  eine  \äfioad)t  S)re^ung  herbeigeführt,  bie  einer  tec^nifd^en  $Bertt>enbung  bei^ 
^üljeS  nid^t  ^inberlid^  ifi 

2)ie  anatomifd^e  SrHärung,  toelc^e  S(.  Braun  für  biefe  (Srfc^einungen 
gab,  trifft  hai  SBefen  ber  @ad^e  ri^tig,  toie  n)ir  au8  ben  nad^folgenben  S)ar« 

♦)  «u8  bm  6i6bct.  b.  !.  ba^cr.  Wab.  b.  ®iff.  1895.  «b.  3LXV. 
**)  .Heber  ben  f^iefen  SSetlauf  ber  ^ol^fafer  unb  bie  baburd^  bebingte  ^re^uitg  ber 
«htme*  im  6itber.  ber  Ä9I.  ^r.  «fab.  ber  ©Iffenfc^aften.    »erlin  1854. 
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fteUungen  erfennett  totthtn,  toenn  ou^  im  (Sinjelnen  bie  3)tnge  anbete  gelagert 
ftnb,  als  99raun  ftd^  btefelben  badete  unb  nac^  bem  batnaltgen  ©tonbe  ber 
onatomifd^en  ftenntnig  DorfieKen  lonnte.  %uf  eitte  anatomifd^e  Unterfuc^ung 
bre^tuSd^ftger  93äume  im  Sergleid^  ju  gerabtoüd^ftgen  Snbiüibueit  fd^etnt  {t(| 
93raun  nid^t  eingelaffen  ju  ^abett.  Wx  ift  nic^t  Mannt,  bag  injtoifd^  t)oit 
anbetet  @eite  bet  *S)xtt)\x>nä)i  eine  onatomifd^e  Oeatbettung  gefunben  l^at,  unb 
ba  id^  in  ben  legten  ^a^itn  in  ben  SBefit^  einet  9let^e  t)on  fe^t  inteteffanten 
bte^tofid^ftgen  ^efetn  gelangte,  fo  lag  batin  eine  bitecte  Suffotbetung,  biefetben 
eingel^enbet  ju  untetfud^en. 

2)en  Stgebniffen  fd^idfe  ic^  eine  futje  2>atfteIIung  beS  tlntetfud^ungd« 
matetialS  t>oxan. 

©tarnm  I. 
3m  t^otfiamt  Ori^eifing  bei  9)?ünd^en  liejs  id^  im  Sa^te  1889  eine 
147j|fi]^tige  ftiefet  t)on  31,4  m  ^ö^e  unb  53  cm  S3tufi^ö^enbutd^meffer  (o^ne 
9tinbe)  fäQen,  toet^e  bis  jum  130ften  Salute  im  gefd^Ioffenen  Seftanbe  et« 
load^fen  unb  bann  in  t$oIge  einet  9KebetIegung  bet  meiften  9&ume  bittc| 
einen  @tutm  üdQig  fteigefteQt  loat.  ^et  Sinflug  bet  Sid^tfteHung  auf  Qn* 
n^ad^dgtöge  unb  $oI}bejd^affenl^eit  n^utbe  bon  mit  fd^on  ftu^et  )>etöffentltc!^t^ 
S)iefet  @tamm  jeigte  fid^  fel^t  getabfpaltig  uub  nut  in  bet  Sugenb  bn^^te 
betfelbe,  tt>it  t)ielleid^t  jebe  ^efet,  etoaS  nad^  linfö.'*'*)  2)ie  in  1,3  m  ^5^ 
entnommene  Quetfc^eibe  jeigte  noc^  137  Sal^teStinge  unb  ))on  i^t  ftamnai 
bie  Untetfud^ungStefuttate  Zab.  I  (@.  316). 

©tamm  n. 
(Stn>a  20  ©d^titt  bon  obigem  ©tamme  entfetnt  ftanb  eine  30,5  m  ^o^ 
jüefet  t)on  66,0  cm  83tuft^ö^enbutd^meffet.   2)iefet  Saum,  beffen  SBef^ttibiuig 
id^  in  betfelben  Sbl^anblung*)  gegeben  l^abe,  lieg  eine  augetotbentli^e  SRonntg' 
faltigfeit  im  SBetlaufe  bet  ^oljfafetn  etfennen.    3n  ben  etften  Sa^tje^nten 
btel^te  betfelbe  ftatf  nad^  linfd  bis  ju  9^  ^bn^eid^ung  t)on  bem  Sot^.     3m 
40ften  8}inge  l)on  innen  n^aten  bie  ^^^fetn  lotl^ted^t;  bann  begann  eine  fU^ 
noeid^ung   na^  ted^tS  bis  ju  5^,    3m  TOften  9Knge  Detliefen  bie  ^fent 
loiebet  lotl^ted^t.    S)ann  ttat  fiatle  S)tel^ung  nad^  ted^tS  ein  bis  ju  19®  9(b» 
n)eic^ung  t)om  Sot^.    $om   lOOften  SRinge  an  nimmt  bie  Steigung  )md>er 
etttjaS  ab  unb  jeigt  in  ben  legten  Sa^tje^nten  nut  10<*.    Semetfen^toert^  ifl 
babei,  bag  in  betfelben  äBud^S))ettobe  bet  S)te]^ungSnrinfe(  feineSloegd  in  allen 
S^^eiten  beS  UmfangeS  betfelbe,  fonbetn  an  einem  fünfte  oft  et^eblid^  grö^ 
ift,  als  an  anbeten  Sl^eilen.    SBenn  man  auS  einem  ^oljabfd^nitt  einen  fiefl 
abfpaltet,  fo  jeigt  bie  ©paltft&d^e  einen  untegelmSgig  toeUigen  Settouf.     5Daft 
$olj  betfelben  SBad^St^umSsone  jeigt  fetnet  in  einem  83aumt^ei(e  eine  9li(§* 
tung  t)on  10^  in  einem  etma  20  cm  batfibet  gelegenen  S^Ie  öon  15®. 


*)  «Hfl.  gorft»  M.  Saflbjcitmtg  1889.    .lieber  bcn  Sid^tflonb«ait»a(J^  bet 
»♦)  ^Sin»*  im  fubjectlDen  ©inwe,  b.  %  für  bcn  »cfd^oucr  Dcrlaufen  bie  Sfafrm 
TC(]^t8  unten  nad^  lin!»  auftt)Ärt». 
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©tamm  in. 
Sine  223  Sol^rringe  jd^Ienbe  ^efernf^eibe  ani  ber  ^otj,  bte  td^  ber 
@ammtung  beS  botontfc^en  3nftUutö  Derbanfe,  jetgt  in  ber  Sugenb  Sinf^^^ 
bre^ung  bis  jum  lOOften  Sal^r.  SBon  ba  an  tritt  Sied^tdbre^ung  ein,  bie  im 
legten  Secennium  11<^  erreid^t.  %6na^me  nnb  ßuna^me  ber  S)te^ung  erfotgen 
Siemltc^  regelmäßig. 

©tamm  IV. 

3m  So^re  1894  fonb  iä)  an  einer  ©ägemü^Ie  bei  iSird^feeon  (06er« 
ba^ttn)  einen  circa  6  m  langen  ^efemblod^,  loetd^er  unten  76  cm,  oben 
54  cm  ©urd^meffer  befa§  unb  aufeerorbentli^  ftarl  linfö  breite. 

Am  unteren  (gnbe  (IV),  toelc^e«  190  8linge  jö^tte,  begann  bie  2mU^ 
bre^ung  t>on  Sugenb  auf  fd^nell  unb  faft  t)0aig  glei^mägig  junel^menb  bis 
3U  55^  Sbloeic^ung  t)on  ber  lot^red^ten  9lid^tung. 

©tamm  V. 
Slm  oberen  (Snbe  beffelben  93(od^e8  geigte  ba8  ^olj  t)on  Anfang  an 
eine  fel^r  ftorfe  3)re]^ung  (15^)  nad^  linfS.    S)iefelbe  ftieg  nur  langfam  unb 
erreichte  im  legten  Sa^rje^nt  43^ 

©tamm  VI. 
^err  ^rofeffor  %nxStq  auS  SRoSfau  fanbte  mir  Dor  itoei  Salären  ein 
ftiefemftammftfidF,  üon  bem  ber  innere  X^eit,  ber  toa^rfc^einlid^  etn^a  70  9{tnge 
ittnfajlt  ^aben  mod^te,  burd^  Polyporus  vaporarius  gerftört  n^orben  n^ar.  ^er 
nod§  gefunbe  X^eil,  ber  160  Stinge  5&^Ue,  lieg  in  ben  innerfien  10  Sfiingen 
DfiOige  ®erabfa{erigfeit  erfennen.  93on  ba  an  begann  anfangs  langfam,  bann 
f^neÜ  5une^menbe  SRec^tSbre^ung,  bie  im  legten  Sa^rjel^nt  einen  ®rab  er^ 
tetd^te,  baß  bie  f^afern  in  toeUigem  SSerlaufe,  alfo  im  ^urd^fd^nitt  mit  90^ 
ringS  um  ben  ©tamm  Iierum  liefen. 

©tamm  vn. 

@in  280  Jahresringe  jeigenbeS,  8  cm  ftarfeS  S&rd^enftammfiüd(,  baS, 

QuS  ben  dfterrei^i|d^en  %Q)en  ftammenb,  mir  bei  @}e(egen]^eit  einer  ^^orftauS^ 

fteUung  }ur  ißerffigung  gefteHt  n^urbe,  toar  fo  intereffant,  baß  id^  baSfelbe  in 

bie  Unterf ud^ung  einbezog.    9iS  jum  60  ften  klinge  t)on  innen  toat  ber  t$afer^ 

Der{auf  ein  t)önig  geraber.   93on  ba  an  begann  9led^tSbre^ung,  bie  julegt  70^ 

erteilte,    ©eit  200  Sauren  ift  ber  Qntoa(f)i  ein  außerorbenttic^  geringer,  fo 

baß  jeber  Jahrring  meift  nur  auS  {toei  S^rad^eiben  befielt.    (Sine  üorfiber« 

ge^nbe  gwö^ö^äfteigerung  im  110—160.  ßebenSalter  ift  aber  fe^r  intereffant 

toegen    ber    fpäter  ;u   em)ä^nenben  SBeeinfluffung  ber  Drganlänge.     83om 

150.  Sa^rringe  an  trennt  fic^  ber  $oIiför|)er  in  ä^nli^er  SSSeife  toie  bei  ber 

)Bar!enbiIbung.     (SS  entfte^en  9{iffe,  unb  bie  neu  fid^  bitbenben  ^oljringe 

Herloufen  nur  nod^  toie  ein  99anb  f))iralig  um  ben  ©tamm  ^erum. 
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(IV.  Sa^igong. 


Stamm  I. 


1 


mttv 


£änge  ber 


£eitun09tiad^eiben 


mum 


aßittel 


maxU 
mnm 


Brafertrac^elben 


minU 
mum 


m\Utl 


fOtatU 
mum 


mau 

Utt 

2ättoe 

aUtx 

iben 


an 
dutt* 
fläche 


S)re^utige< 
totitfcl 


linti 


rechts 


Duer« 
Xxaätcibtn 


na» 


te4«f 


137 

130 

120 

110 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

2 


—   —   16 
—   19 


-   —   23 


lam 

mm 

1 

qcm 

2.38 

2.72 

3.13 

1.19 

3.19 

4.10 

2.96 

14.3 

— . 

— 

2.70 

3.17 

3.78 

2.16 

3.39 

4.32 

3.28 

22.7 

— 

— 

2.16 

3.47 

4.32 

1.67 

3.51 

4.64 

3.49 

12.1 

1 

— 

2.81 

3.28 

4.00 

1.73 

3.39 

5.29 

3.34 

14.1 

1 

— 

2.11 

3.06 

4.16 

2.05 

3.21 

4.00 

3.14 

18.0 

1 

— 

2.05 

2.98 

4.10 

2.38 

3.22 

4.16 

3.10 

20.5 

— 

1.94 

2.67 

3.46 

1.40 

2.83 

3.46 

2.75 

12.5 

— 

— 

2.81 

3.30 

3.78 

2.54 

3.55 

4.00 

3.42 

11.2 

— 

— 

1.84 

3.05 

3.67 

2.70 

3.46 

4.21 

3.25 

13.5 

— 

— * 

2.05 

2.86 

3.73 

2.05 

3.31 

4.10 

3.08 

15.0 

— 

— 

1.92 

3.06 

3.56 

2.59 

3.28 

3.78 

3.17 

17.5 

1 

— 

2.05 

2.76 

3.78 

1.73 

3.01 

3.78 

2.88 

20.1 

... 

— 

0.76 

2.20 

3.08 

1.73 

2.42 

3.13 

2.31 

19.2 

1 

— . 

0.86 

2.05 

2.86 

0.81 

2.20 

2.92 

2.12 

3.9 

2 

~— 

0.92 

1.13 

1.67 

0.92 

1.24 

1.73 

1.18 

— 

3 

— 

18 

18 


27 


19 
21 
24 


17 
17 
19 


@tamm  II. 


£ttnfle  bcT 

anitu 

Xttbnn^^ 

Dttct« 

t^Uaiifi  bei 

2:ra<^{bcs 

CWf  1.  ...^ 

£eitun0«trQc^elben 

Saferttad^efben 

lere 

Sftnge 

aUtx 

loti 

iCcI 

Sliter 

m\n\* 

mum 

2»itttr 

fßtatU 
mum 

mixiU 
mum 

m\tut 

maiU 
mum 

Zxaäft^ 
iben 

tinfS 

rec^ti 

linr« 

it<|» 

mm 

mm 

137 

1.62 

2.80 

3.89 

2.59 

3.39 

4.21 

3.09 

—^ 

10 

23 

13 

130 

1.13 

3.03 

4.05 

2.54 

3.57 

4.97 

3.30 

10 

— 

... 

120 

1.93 

2.94 

4.32 

1  1.57 

3.64 

4.32 

3.29 

— i 

15 

13 

26 

110 

2.38 

3.53 

4.32  , 

1  2.38 

3.52 

4.64 

3.52 

— . 

17 

.—. 

_ 

100 

2.27 

3.07 

4.43 

!  2.16 

3.30 

3.78 

3.19 

17 

11 

30 

90 

2.16 

2.99 

3.67 

1.40 

3.25 

4.10 

3.12 

— 

19 

14 

23 

80 

2.05 

2.84 

3.51 

1.46 

2.58 

3.35 

2.71 

— 

6 

— 

_ _ 

70 

2.05 

2.87 

4.05 

2.27 

3.14 

4.00 

3.00 

— 

0 

20 

16 

60 

1.51 

2.64 

3.83 

1.08 

2.89 

3.83 

2.77 

— 

5 

13 

21 

50 

1.62 

2.96 

3.89 

1.02 

2.75 

4.32 

2.85 

— 

5 

— . 

~.. 

40 

1.30 

2.29 

3.78 

1.77 

2.80 

4.10 

2.55 

— 

0 

15 

17 

30 

1.30 

2.42 

3.46 

1.62 

2.38 

3.13 

2.40 

7 

-» 

_ 

.. 

20 

1.51 

2.47 

3.08 

1.40 

2.56 

3.24 

2.52 

9 

— 

29 

15 

10 

1.29 

1.59 

1.89 

1.13 

1 

1.69 

2.00 

1.64 

4 

7 

5 

«ttguft  1895. 
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Stamm  III. 


S&nge  bet 

äßitt« 

3a^re«s 

Xtcfi 

ungSs    ! 

Cuer* 
t^eiluna  ber 
Zxaditihtn 

SettungSttad^eiben 

9afcttta(^eiben 

Ure 

Sänge 

Ut 

8u. 
an 

xM       , 

1 

Xltcr 

1 

1 

minU 
mum 

WHiitt 

fOtatU 
mum 

anini« 

mum 

mutti 

aRapU 
mum 

Ztadif 
iben 

Duet« 
fläche 

rinf« 

rechts 

lin» 

re(^t» 

mm 

mm 

qcm 

223 

2.05 

2.87 

4.05 

2.37 

3.37 

4.21  , 

3.12 

26.2 

— 

11 

9 

13 

203 

1.94 

2,67 

3.67 

2.70 

3.30 

3.78 

2.98 

21.4 

— 

8 

— 

183 

2.32 

2.91 

3.67 

2.70 

3.28 

3.89 

3.10 

36.7 

_ 

9 

— 

- 

163 

2.27 

3.19 

4.00 

2.27 

3.21 

4.05 

3.20 

40.6 

— 

7 

10 

22 

143 

1.94 

3.12 

4.21 

2.16 

3.37 

4.10 

3.25 

47.2 

— 

3 

123 

2.92 

3.28 

4.26 

2.81 

3.47 

4.32 

3.37 

48.7 

— 

1 

10 

19 

103 

1.35 

2.96 

3.94 

2.38 

3.20 

3.78 

3.08 

53.6 

0 

0 

~— 

— . 

83 

2.00 

2.68 

3.35 

2.48 

3.26 

4.00 

2.97 

60.2 

3 

— 

11 

17 

63 

1.46 

2.68 

3.29 

1.94 

2.85 

3.89 

2.76 

51.8 

3 

— 

.— 

43 

1.84 

2.39 

2.92 

2.00 

2  88 

3.62 

2.64 

39.2 

4 

-— 

15 

16 

23 

2.16 

2.56 

3.13 

1.57 

2.59 

3.29 

2.57 

19.0 

5 

— 

13 

0.92 

1.99 

3.02 

1.62 

2.27 

2.92 

2.13 

7.9 

5 

~. 

22 

8 

3 

0.49 

0.77 

1.03 

0.97 

1.15 

1.40 

0.95 

^ 

2 

^■""^ 

20 

11 

©tamm  IV. 


1 

Sänge  bet 

1 

u          ß 

H          3 

Oft 

Sre^unge« 

Ouer« 
t^eilung  ber 
S^rac^eiben 

^vrA^_ 

SeitungSttod^eiben 

^afettrac^etben 

mtnCel 

XllCT 

Heg 

£•«•  w 

aRinU 
mum 

mnti 

matU 
mum 

a»lni« 
mum 

axittec 

aWayt* 
mum 

3        t 

an» 

rechts 

(in» 

xt^U 

mm 

mm 

mm 
100 

qom 

190 

1.84 

2.52 

3.35 

1.51 

2.53 

3.24 

2.53 

3.6 

4.7 

55 

„^^ 

25 

1 

180 

1.51 

2.55 

3.56 

1.57 

2.66 

3.24 

2.60 

3.6 

5.9 

55 

— 

— 

— 

170 

2.11 

2.56 

3.46 

2.48    3.27 

3.89 

2.92 

3.4 

11.7 

52 

— 

— 

— 

160 

1.73 

2.87 

3.89 

2.16 

3.19 

3.73 

3.03 

3.2 

14.9 

49 

— 

— 

— 

150 

1.13 

2.89 

3.46 

1.13 

2.82 

3.56 

2.86 

3.2 

23.6 

47 

— 

— 

140 

1.89 

2.78 

3.46 

2.48 

2.88 

3.35 

2.83 

3.4 

34.6 

45 

46 

16 

130 

2.16 

2.95 

3.56 

1.94 

8.28 

4.43 

3.11 

3.1 

34.1 

45 

— 

— 

— 

120 

1.84 

2.59 

3.56 

2.32 

2.81 

3.35 

2.70 

3.3 

53.8 

43 

— 

— 

— 

110 

1.46 

2.76 

3.89 

1.51 

3.07 

3.78 

2.91 

3.3 

77.7 

38 

— 

26 

12 

100 

2.16 

2.72 

3.35 

1.84 

2.89 

3.67 

2.80 

3.1 

22.1 

33 

— 

— 

90 

0.97 

2.23 

3.29 

1.62 

2.58 

3.56 

2.41 

3.4 

22.8 

30 

— 

— 

80 

1.84 

2.50 

3.40 

1.51 

2.58 

3.35 

2.54 

3.0 

33.0 

25 

— 

— 

— 

70 

1.51 

2.28 

2.92 

1.73 

2.59 

3.67 

2.44 

2.8 

33.8 

20 

— 

— 

— 

60 

1.84 

2.42 

3.02 

1.62 

2.49 

3.56 

2.45 

2.8 

34.3 

15 

13 

15 

50 

1.51 

2.51 

3.08 

1.62 

2.81 

3.56 

2.66 

2.8 

25  2 

18 

— 

— 

— 

40 

1.51 

2.14 

2.70 

1.57 

2.32 

2.75 

2.23 

2.8 

16.0 

13 

— 

30 

19 

30 

1.73 

2.08 

2.43 

1.73 

2.23 

3.19 

2.15 

2.6 

2.5 

9 

— 

29 

9 

20 

1.51 

1.74 

2.21 

1,62 

2.10 

2.43 

1.92 

2.3 

0.3 

7 

— 

— 

— 

10 

1.08 

1.36 

1.78 

1.29 

1.73 

2.27 

1.54 

1.9 

0.1 

3 

—- 

16 

8 

2 

0.78 

0.92 

1.29 

0.54 

0.99 

1.19 

0.95 

—— 

"■"■ 

^ 

~~^ 

"^~ 
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(IV.  So^tgoag. 


@tanttn  V. 


£äng< 

t  bct 

aRitt« 

(ete 

fiänge 

Otter 

Salute»* 

SU« 

mad^d 

an 

Srcbi 

iinas« 

Du 

t^iltts 

Xxa^ 

ICI« 

la  ber 

1 

SeltungStrac^eiben 

^afertrac^eiben 

mtnrei 

clbei 

8t(ter 

minU 
mum 

anittei 

mum 

a^ini« 
mum 

3RUteI 

mum 

iben 

Ouer« 
fläd^e 

linf« 

re(|t« 

(inti 

xti^ 

min 

mm 

qcm 

1 

155 

0.97 

2.75 

4.10 

0.76 

2.68 

4.10 

2.71 

2.1 

43 

_ 

16 

12 

145 

1.24 

2.85 

4.16 

1.08 

2.63 

4.10 

2.74 

2.8 

40 

— 

— 

— 

135 

2.27 

3.01 

3.89 

2.70 

3.26 

3.89 

3.13 

4.8 

35 

— 

— 

— 

125 

1.84 

2.66 

3.56 

1.08 

2.47 

3.89 

2.57 

6.7 

35 

— 

25 

15 

115 

1.73 

3.40 

4.32 

1.73 

2.64 

3.89 

3.02 

7.9 

25 

— 

— 

— 

105 

1.73 

3.13 

4.32 

1.73 

3.25 

4.97 

3.19 

13.2 

20 

— 

— 

— 

95 

1.94 

3.31 

4.43 

2.38 

3.30 

4.64 

3.30 

14.8 

20 

— 

21 

17 

*  85 

3.02 

3.62 

4.37 

1.94 

3.65 

4.37 

3.63 

16.5 

20 

— 

— 

^■w 

75 

0.86 

3.23 

4.10 

2.05 

3.35 

3.89 

3.29 

17.9 

20 

— 

— 

— 

65 

2.16 

3.77 

4.54 

1.62 

3.73 

4.37 

3.75 

8.2 

15 

.— 

— 

— 

55 

3.02 

3.48 

4.86 

2.81 

3.49 

4.86 

3.49 

10.1 

15 

— 

12 

11 

45 

2.05 

3.26 

4.43 

1.46 

3.34 

4.75 

3.30 

9.6 

15 

— 

— 

35 

2.49 

3.30 

4.10 

1.73 

3.35 

4.10 

3.33 

15.4 

15 

— 

— 

1   "^ 

25 

2.16 

3.26 

3.89 

1.62 

3.51 

4.37 

3.38 

16.5 

15 

— 

— 

!    

15 

1.73 

2.85 

3.67 

1.94 

3.07 

3.89 

2.96 

9.9 

15 

21 

19 

2 

0.75 

1.34 

1.94 

0.75 

1.41 

2.48 

1.37 

— 

— — 

^-~ 

26 

|13 

1 

©tamm  VI. 


2&nQi 

i  ber 

XViX^ 

fc^nittS« 
(ttnoe 
atter 

3a^re»s 

au« 

madbs 
an 

Sre^ungS« 
minfet 

QacE« 

t^rilBKA  bct 
^lac^ba 

aim._ 

SeitunfiStrac^etben 

^afettrac^eiben 

niter 

mum 

a»ittel 

aWari« 
mum 

a^int* 
mum 

a^ittet 

mum 

S'rad^C' 
iben 

Ouer« 
flftc^e 

Itnfe 

xt^ti 

lialf 

IC^tl 

mm 

mm 

qcm 

220 

1.51 

2.66 

3.67 

1.73 

2.90 

4.10 

2.78 

17.8 

__ 

90 

12 

21 

210 

1.26 

2.39 

3.35 

1.40 

2.65 

4.00 

2.52 

21.7 

— • 

85 

-.— 

— 

200 

0.54 

2.12 

2.86 

1.19 

2.37 

3.29 

2.25 

16.9 

— 

80 

10  ;  19 

190 

1.84 

2.61 

3.12 

2.48 

3.06 

3.67 

2.83 

20.6 

— 

65 

j  ___ 

180 

1.73 

2.54 

4.32 

1.73 

2.85 

3.67 

2.70 

21.9 

— 

60 

7    1    27 

170 

2.48 

3.68 

4.64 

2.38 

3.62 

5.51 

3.65 

22.1 

— 

40 

1 

160 

2.70 

3.26 

4.43 

2.70 

3.80 

4.86 

3.53 

21.1 

— 

30 

11 

24 

150 

2.92 

3.42 

4.21  1 

3.24 

4.15 

4.54 

3.78 

26.4 

— 

20 

_- 

.. 

140 

2.81 

3.36 

3.67 

3.45 

4.39 

6.53 

3.88 

29.8 

— 

20 

— 

130 

248 

3.44 

4.32 

2.05 

4.07 

4.86 

3.76 

18.8 

— 

20 

11 

15 

120 

2.48 

3.66 

4.54 

3.02 

4.02 

4.86 

3.84 

20.7 

— 

10 

_ 

— 

110 

2.38 

3.41 

4.75 

2.16 

3.74 

4.54 

3.58 

20.8 

— 

10 

— . 

— . 

100 

2.48 

3.89 

4.75 

2.97 

3.92 

4.75 

3.91 

25.6 

— 

5 

18    ,    23 

90 

2.81 

3.96 

4.97 

2.05 

3.94 

4.97 

3.95 

17.5 

3 

— ~ 

-_ 

80 

2.59 

3.76 

4.32 

2.92 

3.75 

4.97 

3.76 

15.1 

0 

0 

31 

38 

70 

3.29 

3.70 

4.21 

2.70 

3.70 

4.43 

3.70 

— 

0 

0 

7 

12 
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Stamm 

vn. 

«ItCI 

£&n0€  ber  Xra^clben 

3a^tc9« 

S)re^un0»koinfct 

Cucrt^eiCung 
bei  Ztac^eibctt 

SutDod^c  an 

SRiitimnin 

antttei 

aRQ^imum 

Ducrftac^c 

linf« 

te((ts 

(iniS 

red^t« 

mm 

qem 

280 

1.03 

1.70 

2.65 

0.09 

... 

70 

4 

18 

220 

0.86 

1.65 

2.32 

0.11 

— 

50 

— 

m^ 

170 

1.10 

2.30 

8.34 

0.18 

— 

30 

16 

27 

140 

0.92 

2.08 

2.81 

0.17 

— 

20 

— 

'— 

120 

0.86 

1.90 

2.48 

0.13 

— 

10 

11 

25 

80 

1.19 

2.84 

3.62 

0.30 

— 

3 

9 

17 

60 

1.84 

3.20 

3.89 

0.42 

0 

0 

— 

— 

40 

2.05 

3.11 

4.27 

0.46 

0 

0 

-» 

.^ 

20 

1.89 

2.62 

3.24 

0.43 

0 

0 

— 

-^ 

10 

1.19 

1.86 

2.81 

0.53 

0 

0 

15 

16 

2 

0.65 

0.84 

1.08 

0 

0 

— • 

— 

Uc6er6H(fcn  toir  bic  an  ben  ©tämmen  I— VI  auftrctcnbcn  Dre^ung»^ 
ric^tungen,  fo  erfennen  toxi  sunäd^fi,  bog  alle  ^efern  in  ber  erften  3ugenb 
ünU  breiten.  SSa^rfc^einlic^  gilt  ha^  qu^  für  (Stamm  YI,  beffen  innerer 
^ol^t^eil  t)erfQu(t  toax.  93om  20.  bis  30.  Stinge  an  tritt  entmeber  ©erob^ 
faferigfeit  ein  (I),  ober  bie  ßinfebrel^ung  fc^t  fid^  in  gcfteigertem  ®rabe  in  ber 
golge  fort  (IT  unb  V),  ober  ber  S)rc^ungÄttjin!eI  nimmt  ab  unb  ge^t  auS 
ber  fiinföbre^ung  in  bie  Sted^tSbre^ung  über.  S)ie{e  ^(enberung  !ann  fd^on 
frii^iritifl  (d5  ohtt  erft  nad&  bem  lOOften  So^rring  (HI)  eintreten.  S)ie  «6*^ 
nal^me  ober  3una^me  ber  @d^rfigftellung  erfolgt  entloeber  gteid^mftgig  ober 
pertobifc^  fid^  änbernb,  fo  bog  auf  ftarte  3)re^ungen  fd^n)Qd^e  unb  umgefe^rt 
folgen  (11).  S)er  ^re^ungl^toinfel  ift  am  ganzen  Stamme  ju  berfe(6en 
3eit  nid^t  berfelbe,  lann  oielme^r  nad^  oben  abnehmen  (IV,  V).  3Iuf  ben 
t)erfd^iebenen  ©eiten  beS  SaumeS  ift  ber  äBinfel  ber  S)re^ung  ein  üer« 
fd^iebener. 

3)a  93raun  ben  Shrel^toud^S  in  Sejiel^ung  ju  bem  fi&ngentt^ad^dt^um 
ber  Sambialjeüen  gebrad^t  l^at,  fo  fd^ien  eS  mir  junüd^ft  toünfc^endtoert^  ju 
fein,  einen  flaren  (Sinblicf  in  bie  fiängent)er^filtniffe  ber  SErad^eiben  bei  gerab« 
faferigen  unb  brel^toud^figen  SBfiumen  ju  ermatten,  ©anio*^)  !am  burd^  feine 
Unterf Übungen  an  einem  110  jährigen  ^efernftamm  ju  bem  @rge6niffe,  bag 
bie  mittlere  Sänge  ber  Xrad^eiben  im  erften  b.  f|.  im  innerften  Siinge  am 
ffirjeften  unb  jtoar  unter  1  mm  lang  fei,  bog  biefe  SAnge  in  ben  n&d^ften 
Sa^rringen  fd^neS  june^me  unb  im  SOften  Saläre  2,60  mm  erreid^t.  Sßac^ 
bem  soften  Sa^re  blieb  fid^  bie  Sänge  entto)eber  g(eid^,  ober  jeigte  nur  eine 
fe^r  geringe  3una^me. 


♦)  ^rfaigU^m'»  3a^Ä.  Vm.  p.  401  ff. 
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S(i&  l^abc  fd^on  für  bic  Slot^bud^c*)  unb  gid^tc**)  nad^gömefen,  ^ 
bie  Organlange  t)on  einem  gen^tffen  ftlter  an  tpteber  abnimmt,  unb  pax  Ü 
SBaumen,  toeld^e  im  S3efianbe  bebrdngt  ftnb,  früher  als  bei  ben  bominiienba 
SSumen.  9leuerbingS  \)at  Ometd'^**)  gefunben,  bag  in  einem  geringloüc^ftgen 
llOiä^rigen  ^efernbeftanbe  bei  liBruft^ö^e  bie  Xrac^eibenfänge  f^on  im  50flen 
Saläre  i^r  ä^^ajrimum  erreid^te  unb  barnad^  fc^neD  abnal^m.  %u^  Sertogf) 
beftätigte  bie  %bna^me  ber  Drganlänge  etloa  t)om  Soften  3a^re  an  für  ^ifk 
unb  Spanne. 

S)ad  (Srgebnig  meiner  SReffungen  an  bem  t^orbejeid^neten  Unterfui^ung^ 
materiale  ift  ein  in  me^rfad^er  Sejie^ung  intereffanteS. 

3n  ben  beigefügten  Tabellen  I— VII  l^abe  id^  nic^t  allein  bie  aJStttl' 
länge  aus  ettoa  je  60  Sinjelmeffungen,  fonbern  auc^  bie  größte  unb  getingfic 
SSnge  beigefügt.  3n  jjebem  ^oljt^eile  befinben  fid^  Xrac^eiben  ber  toerfc^id^enften 
Sänge,  unb  eS  beburfte  einer  großen  Qafjli  Don  äReffungen,  um  eine  braut^boit 
SDItttelja^I  ju  erhalten. 

@^e  n^tr  bie  2Jer^ä(tniffe  befpred^en  fdnnen,  welche  auf  bie  Sänge  bec 
Organe  einen  Sinflug  ausüben,  erfd^eint  eS  not^ioenbig,  bie  QdLif)6ivLni1/imf 
gänge  in  ber  Snitialfc^id^t  beS  S^ambiummantelS  inS  9(uge  ju  faffen,  bun( 
»eld^e  bie  SnitialjeHen  felbft  ftd^  öerme^ren.  ®a  ber  tangentiale  ®urc^mc|fet 
ber  SnitialjeHen  eine  befc^ränfte  ©röfee  befi^t,  fo  mug  mit  ber  UmfangSjn* 
nal^me  beS  STjent^eiteS  eine  Sßerme^rung  berfelben  eintreten.  5Diefc  SSermc^runj 
berul^t  auf  einer  Duertl^eilung  ber  Q^ambtaljellen.  ^DerbingS  ift  eS  au^er» 
orbentlid^  fd^toierig,  biefe  Ouertl^eilung  in  ber  Snilialfd^ic^t  felbft  ju  bcobad^tni 
S>a  aber  bie  ©tredEung  ber  auS  ber  SnitiafjeQe  hervorgegangenen  ©ewebeiellcn 
bei  ber  jfiefer  nur  eine  geringe  ift,  fo  barf  man  auS  bem  ®eftoItungSt)er^t* 
niffe  ber  Srac^eiben  felbft  einen  ©d^Iufe  auf  bie  ®rö§enöer^ättntffe  ber  Snitiot 
jeHen  jie^en.  2)ie  Duert^eilung  erfolgt  jtoar  in  ber  SWe^rja^t  ber  gölle  an^ 
nä^ernb  in  ber  9J?itte  ber  Organe,  nid^t  feiten  toirb  aber  öon  einer  longcn 
SnitialjeHe  nur  ein  ganj  lurjeS  ©tfldE  abgefd^nitten.  ©o  fommen  gäCc  m, 
in  benen  eine  Seile  t)on  5,5  mm  Sänge  in  jtoei  lo^terjeHen  jerlegt  toirb,  ton 
benen  bie  eine  4,8  mm,  bie  anbere  0,7  mm  lang  ift. 

©a^rfd^einlid^  erfolgt  bie  S^^cilung  an  bem  fünfte  ber  SnitioIjeHc,  too 
burd^  bie  pl^erip^erifd^e  ^[uSbel^nung  auf  bie  (Sntfte^ung  neuer  Snitialjellen 
ber  größte  SReij  au«Jgeübt  toirb.  ®ie  beibcn  Xoc^terjeUen  ftredfen  fi(5  nun  in 
ber  burd^  bie  ©tellung  ber  Ouem^anb  Dorgejeid^neten  Siid^tung  an  einanbcc 
öorbeigleitenb.    (gig.  II  c.)    S)aS  obere  @nbe  ber  unteren  3^1^^  iüä(|ft  nod^ 


*)  3)a»  <Qoli  ber  9lot^bu(6c.  1888  p.  25.  »crlin. 

**)  ^te  SSerfc^ieben^eiten  m  ber  Dualität  unb  im  anatomifc^  16au  bed  g^tea^otsel. 
3n  gforftl.  naturw.  Seittd|r.  1892  p.  132. 

***)  SBa^Stl^umdgang  unb  ^ol^befi^affen^eit  eined  llOjfil^rtgen  j^iefembeffanbe«.  SXtf. 
1895,  fipxxl 

t)  ^uäfl  unb  ^cla  ber  »eigtanne  unb  gfi(i^te..  (Sbenb.  1895,  SRai. 
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oben.  S)a8  untere  ®nbe  ber  oberen  QtUt  firedt  fid^  naci^  unten,  unb  btefei^ 
@tre(fen  t)eranlQ^t  nid^t  olletn  eine  t)on  ^o!f)x  ju  So^r  junel^ntcnbe  Sangc  ber 
Organe,  fonbern  aud^  eine  immer  fteilere  9iid^tung  ber  Duem)finbe.  3n  einer 
gegebenen  Ouerftfid^e  üermel^rt  fic^  atfo  bie  Qai)l  ber  Snitiolen  baburd^,  bag 
bie  @nben  ber  aud  Ouert^eiCung  hervorgegangenen  neuen  StUtn  t)on  oben 
unb  \>on  unten  ^er  jn^ifc^en  bie  borl^anbenen  SnitialjeQcn  ftc^  einfdjieben. 
9taa^/)  ber  biefen  X^eilungSprojeg  ri(^ttg  erfannt  uub  gebeutet  ^at,  ift 
barüber  in  Stoü^tl,  ob  uic^t  üon  S(nfang  an  bie  Ouenoönbe  rec^tn)inf(ig  jur 
SöngSase  ber  (SambialjeHen  ftel^en  unb  erft  nachträglich  eine  fc^räge  @tcQung 
in  ^oiQt  bed  Sangentt^ad^dt^umi^  einnehmen. 

9[ud  meinen  Unterfu^ungen  l)aW  xiS)  bie  ^nfid^t  gctoonnen,  bag  bie 
Ouem)finbe  Don  Slnfang  an  enttoeber  nac^  rec^td  ober  nac^  linfd  oufioärt^« 
fteigenb  finb.  @d  berut)t  barauf,  toie  toir  fc^cn  tocrben,  bie  ©rfd^einung  bcö 
3)re]^tDud§fel$  ber  Säume. 

5)er  Umftanb,  baß  h)ir  jeberjeit  bie  tjerfc^lebenften  Drganlängen  neben«* 
cinanber  üorpnben,  erflärt  [ic^  aljo  barau«;  baß  biefclben  au8  jungen  unb 
alten  SnitialjeÜen  entftanben  finb,  b.  ^.  au8  fold^en,  bie  eben  erft  eine  Dner* 
t^etlung  erfahren  l^aben,  unb  fotd^en,  bie  fd^on  eine  9tei{)e  t)on  3a{)ren  fic^  ju 
firecfen  3^^*  Ratten. 

@8  ift  nun  leidet  öerftänbli^,  we^l^alb  in  ben  innerften  Sa^re^ringcn 
bie  Drgane  noc^  Hein  finb.  ©ie  finb  au8  jungen  SnitialjeQen  entftanben. 
3n  ben  beigegebenen  Tabellen  l^abe  id^  aud|  bie  Organfängen  beS  3n)eiten 
ober  britten  9}inge8  angegeben,  unb  toirb  man  baraud  erfe^en,  bag  bie 
gTöfeten  Sängen  nur  etoa  ben  britten  %f)tH  bcrjenigen  JJ^icrlänge  erreichen, 
bie  in  ^ö^erem  ?llter  auftreten. 

^m  loeiteren   (SntioidHungdgange  bed  ISaumeS   ober  93aumt^ei(e$  toirb 

nun  bie  Organtänge  bebingt  burc^  bie  (Srnä^rung  bei^  Saumed,  infofern 

eine    nad^^altige   Steigerung    in    bem   ^a^^t^umiSgange    beS 

SSaumeS  auc^  auf  bad  Sängenmac^^t^um  ber  Snitial^ellen  günftig, 

ein    anbauernbe^  @infen  beS  SBaumiUtoad^fed   ungünftig  ein^ 

toirft,  n)ä^renb  fd^ncQ  Doräberge^enbe  Steigerungen  ober  Störungen  bed 

3uinac^fei^  o^ne  @inftug  finb.   3m  entgegengefe^ten  Sinne  toirft  natürlich  bie 

mit  bem  QutDaä)\t  t)erbunbene  UmfangSjuna^me  beiS  93aumt^ei(ed.   Se  fd^neüer 

fid^  bie  5ßeri))^erie  unb  ber  Sambiummantet  üergröfecrt,  um  fo  lebhafter  erfolgt 

bie  3^IIt)crme^rung  burd^  Duert^eifung  ber  SnitialjeHen.    3)a8  Durc^f^nitt^^ 

alter  unb  bie  mittlere  Sänge  ber  SnitialjeUen  loirb  baburc^  ^erabgebrädEt. 

Sered^net  man  ben  Qntoaäj^QaxiQ  an  Duerfläd^e  (fie^e  in  ben 
^obeClen  bie  Spalte  unter  Sa^reSjuloac^Ä)  unb  t^erglcic^t  i^n  mit  ber  Sänge 
bcr  S^rad^eibeu,  fo  ift  eine  Sejie^ung  }tt)ifc^en  beiben  gar  ui^t  ju  üerlennen. 


*)  2)ie  @tabbUbungen  im  fecunbftren  ^oliWxpti  ber  IBIiumc  unb  bie  Sttitiolt^eorie. 
Sn  $Ttng9^hn'd  ^äfpcb.  1892  p.  631. 
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©in  völliger  ^ßaroHdi^mug  befielet  frcili^  nid^t,  aber  bcm  ©tcigcn  unb  @mfen 
bc«  Q\itoaä)\ti  folgt  nad^  eitiiflcr  Qüt  ein  Bw^^^n^^n  ^^  Abnehmen  bcr 
Organlänge  in  erftc^tlid^cm  ®rabe. 

e«J  tDirb  nunmehr  aud^  ücrftänbtid^ ,  too\)tt  e8  fommt,  baß  im  untem 
Steife  eine^  Saume»  bie  Organe  immer  erl^eblid^  Heiner  finb,  ol^  ^o^ct  tm 
(Stamme  aufmärtS  bis  }um  ^ronenanfag.  SSir  ipiffen,  bag  bie  ßutoad^dgro^e 
im  bominirenben,  b.  1^.  nod^  nid^t  unterbrüdEten  ftiefernftamme  t)on  o6cn  nad§ 
unten  junimmt  unb  bag  inSbefonbere  ber  untere  @tammt^eit  einen  tnd  leb» 
{)afteren  Ouerftöd^enjumaclS  befi^t,  mie  bie  oberen  ©d^aftt^ile.  @€^on  efai 
SScrgleic^  j^if^^n  ben  ©tammftüdeu  IV  unb  V,  bie  5  m  öon  einanbec  cnt* 
fcrnt  lagen,  jeigt  ben  großen  Unterschieb  im  3wtocic^jc  glei^er  ©ud^^perioben. 
3(m  unteren  @nbe  beS  ©tammeS  nimmt  ber  Umfang  jä^rlic^  mit  einem 
Pieren  ^rocentfa^e  ju  aU  in  bcm  oberen  ©^aftt^eile,  unb  bie  3^^>^ 
me^rung  burc^  Duert^ei(ung  mufe  bemgemä§  fc^neßer  bor  fic^  gefeit,  oli 
oben.  S)ic  Snitialfafern  erreid^en  fomit  unten  ein  geringere»  Älter,  ali  im 
oberen  ©tammtl)eile,  finb  beö^alb  lürjer  al»  bort. 

Unterfudjt  man  bie  Drganlänge  an  einem  ejcentrifd^  getoac^fenen  ©tamm« 
t^eife  auf  ber  breitringigen  unb  auf  ber  cngringigen  ©eite,  fo  fibecraf(^t 
ferner  bie  S^atfad^e,  bafe  auf  Icjjterer  bie  Organe  im  S)urd^id&nitt  langet  ftnb, 
als  auf  ber  crfteren.  Sm  ©lommftüdE  V  l^attcn  bie  2:ra4eiben  ber  ft^malen 
©eite  bie  nad^fteljenb  5ufammcngcfteDten  ißöngen,  ujeld^e  mit  bcncn  ber 
breiten  ©eite  (f.  auc^  ©eite  318,  3;abeIIe  V)  ju  öergteid^en  finb. 


©d^mole  ®€{tc 

»teite  @eUe 

Kftei 

ßeitunoe* 

tjofer* 

97{ittcnttnae 
aVitx  Xxaäftlhtn 

anitteflftitae 

trac^etbeit 

trac^etben 

^PV  ^   W^.  ^  ^F  ^^"  ^^F^^^™  ^^ 

155 

3.81 

3.63 

3.72 

2.71 

145 

— _ 

— 

2.74 

135 

3.67 

3.59 

3.63 

3.13 

125 

3.26 

2.83 

3.05 

2.57 

115 

3.60 

3.83 

3.71 

3.02 

105 

3.64 

3.87 

3.75 

3.19 

95 

3.79 

3.83 

3.81 

3.30 

85 

3.50 

3.73 

3.62 

3.63 

75 

4.11 

3.69 

3.90 

3.29 

65 

4.00 

3.95 

3.97 

3.75 

55 

3.84 

4.01 

3.93 

3.49 

45 

3.14 

3.48 

3.31 

3.30 

35 

3.41 

3.70 

3.56 

3.33 

25 

3.18 

3.64 

3.41 

3.38 

15 

2.87 

3.35 

3.11 

2.96 

2 

1.34 

1.41 

1.37 

1.37 

(£S  fd^eint  mir  5toeifeIIoS  ju  {ein,  bag  bie  langfamere  {(uSbe^nuxtg  beS 
ßambiumringeö  unb  bem  entfpred^enb  bie  fid^  fettener  toieber^olenbc  Ouer« 
tt)eilung  ber  Snitialfajern  bie  Urfad^c  ber  größeren  fiänge  ber  Srad^eibcn  aaf 
ber  fc^malcn  ©eite  beS  Saume»  ift.  ©ie  toerben  auf  biefer  ©eite  äftcc,  oI» 
auf  ber  breiten  ©eite. 
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Srgenb  koeld^e  93eite^ungen  itoifd^en  ber  Drg anlange  unb  berS)ref|« 
iDÜd^ftgfett  ber  SBäume  lägt  fid^  aber  nid^t  ettennen. 

SMc  ®erQbfpaltiflfcit  unb  bcr  fc^rftge  SScrlouf  ber  ^olafofern 
I^Sngt  btelme^r,  tote  bte  vetteren  Unterfud^ungen  ergeben  l^aben,  üon  bem  83er« 
l^SItniffe  ob,  in  mld^tm  bte  beiben  Duert^ethingen  ber  Snitialfafern  ju 
emmiber  fielen.  Unterfud^t  man  auf  Sangentialfc^nittcn,  toie  toietc  ber 
jüngeren,  b.  f).  ber  nod^  nt^t  fe^r  fteti  aufftetgenben  Ouertofinbe  t)on  red^td 
nad^  linfS,  toie  Diele  t)on  linfö  uac^  red^td  auffteigen,  fo  ergiebt  fid^  junad^ft, 
bag  ftetS  beibe  !(rten  t)on  Ouertl^eilungen  Dorfommen,  bag 
ober  baS  SSerl^&Itnig  berfelben  feineStoegS  immer  bad  annä^ernb  gleid^c  ift. 
Sn  ben  Siabetten  I— vn  ^abe  ic^  in  ben  legten  beiben  ©palten  angegeben, 
tote  üiele  9ie(^tS<  unb  toie  Diele  Sinföt^ei(ungen  id^  in  bem  betreffenbett  Alfter 
Dorfanb. 

Sergegentofirtigen  toir  unS  bie  Sßirfung,  toelc^e  baS  S&ngentoa^^t^um 
ber  aus  ber  Duert^eilung  einer  Snitialfafer  ^ertoorgegangenen  beiben  S^od^ter* 
seilen  auf  bie  Sttd^tung  ber  ^afern  ausüben  mug,  fo  ift  erftc^tli^,  ba%  bei 
einer  Duert^eilung  nac^  red^td  bad  obere  @nbe  ber  unteren  QtUt,  inbem  ei^, 
bem  unteren  Snbe  ber  ©c^toefterjelle  auiStoeic^enb,  nad^  rechts  Dorbettoäd^ft, 
eine  SCblenfung  nad^  red^tS  erpit,  toogegen  bad  untere  @nbe  ber  oberen 
©^toefterjeÜe  bei  feiner  SSerlängerung  nac^  unten  eine  Sblenfung  nac^ 
linlS  erfahrt.  @in  93aum,  beffen  SnitiafseQen  fic^  Don  Sugenb  auf  immer 
nur  in  Dorgebad^ter  Sßeife  t^eilen  toürben,  mügte  batb  eine  ©^ragfteSung 
aller  t^fem  Don  lintS  nad^  red^ts  jetgen. 

3n  ben  erften  SaJ^rje^nten  bre^en  aQe  ^efem  me^r  ober  toeniger  linte, 
unb  bieS  lommt  ba^r,  bag  bie  3^^^  ^^  Duert^eilungen  nad^  linfö  in  ben 
erften  Sa^rje^nten  immer  übertoiegt  fo  5.  93.  bei  @tamm  I  mit  24  ju  19  im 
2.  »inge,  mit  21  ju  17  im  10-  «inge-  S3ei  ben  im  fpäteren  «ttter  gerab* 
faferig  toad^fenben  jtiefern  fd^toanft  nun  bie  3^^^  ^^  9ted^tS«  unb  Sinfö' 
t^etlungen  je  nad^  bem  Saumt^eile  unb  Sa^rringe,  ol^ne  ein  SBorl^errfd^en  ber 
einen  ober  anberen  i^eilungSric^tung  erlennen  ju  laffen.  (©ie^e  gigur  II). 
S>abur(^  gleid^t  fic^  aber  bie  SStrtung  beiber  X^eitungdarten  in  SBejug  auf 
ben  t$aferDerIauf  im  ©anjen  aud.  ©e^r  inftructiD  ift  ©tamm  II.  93id  }um 
20.  Siinge  jeigt  berfelbe  ftarle  Sintebre^ung  (9^)  unb  29  ßintet^eilungen  gegen- 
über 15  SVed^tdtl^eUungen.  2)ann  ftellen  fic^  bie  Sofern  mit  bem  40.  9{inge 
fenfrec^t,  unb  jtoar  in  golge  baDon,  bag  bie  9{ed^tdt^ei(ungen  bie  Ueber^anb 
getuinuen. 

3m  60.  3a^re  ift  bie  ©c^rSgfteUung  nad^  red^tS  5<>  unb  jtoar  in  gotge 
ber  großen  Ueberja^I  ber  9ie(^t8tl^ei(ungen  (21  r.  ju  13  l)  3n  ben  n&d^ften 
40  Solaren  ubertoiegen  toieber  bie  SinlSt^eilungen  mit  20  ju  16,  in  t$oIge 
beffen  bie  fjfafem  bie  lot^red^te  Stid^tung  einnehmen.  Son  ba  an  ubertoiegen 
bie  9le(^t8t^eilungen,  fo  bog  bie  Sted^tSbre^ung  fel^r  ftarf  toirb.    3n 
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bcn  Icfeten  Sö^rjcl^nten  tocmunbcrt  ^\(S)  bic  ©d^rägftcHuitg  iDtebet,  tocil  bic 
Stnföt^eUungen  übettoiegen  (23  gegen  13). 

85ct  ©tamnt  III  erreicht  bie  Sinföbre^ung  ber  Sugenb  mit  5^  i§t  SRop* 
ntum  in  golge  fibertoiegenber  Sinfdt^eilungen.  Sßom  43.  Saläre  an  ü6enDtegt 
für  olle  golgejeit  bie  9Jed&t«t^eUung.  3n  golge  beffcn  gcl^t  fc^on  t)on  ha  an 
bic  Sintebrcl^ung  au«  ö^  in  4^  über,  minbert  fidö  immer  me§r,  erreicht  mit 
103  Salären  bie  ©enfte^te  unb  ge^t  nun  in  bie  SRed^tSbrel^ung  über. 

©tamm  IV  jeigt  Don  Sugenb  auf  ein  Uebertoiegen  ber  SinfStl^eifungen 
unb  bem  entfprcc^enb  eine  immer  ftärfer  ttjerbenbc  Sinföbre^ung  bi«  ju  55*. 
iRur  im  60.  Sa^re  finbet  einmal  eine  Stbfc^mäc^ung  bed  S)re^ungdn)infefö  Don 
18<^  auf  15<*  ftatt  unb  ber  betreff enbe  §oIjt^eit  Ue|  in  ber  3;§at  ein  Ucbcr^ 
tuiegen  ber  SRec^tdt^eilungen  erfennen. 

gfir  ©tammftücf  V  gilt  ba^felbe,  nur  mit  bem  Unterfc^icbe,  bag  bic 
gafem  gleid^  in  ben  erften  3al)ren  fe^r  ftarl  Itnte  (15®)  bre^en  unb  bann  in 
ber  golge  ber  S)re^ungÄn}infeI  nur  langfam  größer  toirb. 

2)er  SRoöfauer  ©tamm  VI,  beffen  innerer  Äern  burd^  ^oljparoftten 
gerftört  tourbe,  jcigt  im  70.  Sa^re  fc^on  ein  Uebern?iegen  ber  SRed^tSt^cilungen, 
ba  offenbar  in  ben  oor^ergc^enben  Sa^rje^nten  ber  ©tamm  nad^  linfö  gebre^t 
^atte  unb  erft  burd^  länger  anhaltenbe«  Uebertoiegen  ber  SRct^tgt^eilungcn  in 
bie  fenfred^te  JJ^ferfteHung  gelangen  mußte.  3n  ber  golge  ubertoogen  bic 
SWed^t^t^citungcn  fo  fel^r,  boß  naä)  bem  200.  Sa^re  ber  gaferterlauf  na^ejn 
ein  tjorijontaler  lourbe. 

5)er  Särc^enftamm  Vn  jeigt  bi«  jum  60.  Sa^re  ©erabfoferigleit  unb 
©leic^^eit  in  ben  Siedet«*  unb  fiinföt^eifungen.  SSon  ba  an  ubertoicgt  bie 
SRed^tgt^eilung,  fo  baß  ber  SJrel^ungStoinfcl  fd^licßtic^  70®  ausmacht.  3)iejci 
©tamm  ift  nod^  bobur^  intereffant,  baß  in  bem  legten  Sa^rl^unbcrt  bic  du 
nö^rung  be3  JBoumeg  eine  fo  geringe  tt>Qr,  ia^  bie  ©tredEung  bct  Snittdl* 
f afern  unb  bamit  bie  SBerme^rung  berfelbcn  im  Duerfd^nitt  nic^t  genügte,  ba« 
Aufreißen  beS  §oIäförJ>er«  ju  üertiinbem.  S)er  jüngere  ^olsforpcr  6tQ>ete 
fd^Iießlid^  nur  noc§  ein  fc^mate«  ©piralbanb,  ttjel^eS  ben  alten  ^oliifftH 
umfc^Ungt. 


3n  ben  beigefügten  gigurcn  ift  ber  gerabfaferige  unb  lintebrc^cnbe 
SBuc^«  ber  fiiefcr  jur  Darftellung  gebrad^t.  SGBenn  nad^  bem  Sorftt^cnbai 
aud^  toerftönbli^  geworben  fein  bürfte,  njorouf  bie  9Ibtt>cid^ungen  bc«  gof^* 
öerlaufö  Don  ber  fenfrec^ten  SRic^tung  jurüdjufü^ren  finb,  fo  bleibt  e«  anbeten» 
t^eit«  öfillig  unerf Iärli(^ ,  toeß^alb  bie  eine  Äiefer  bei  i^rcn  3^%ilun8^ 
in  ber  3nitialfd^id^t  toortoiegenb  nad^  ber  einen,  bic  anberc  bormiegtnb 
nac^  ber  anbcren  9Kd^tung  ^in  bie  fd^r&gen  Ducrtl^eilungen  aadffi^ 
Vcußerc  @inpffe  fd^eincn  t)öaig  au^gefd^toffen  ju  fein  unb  cd  ift  ^öd^ 
n>a^rf d^cinlic^ ,    baß    e«    ftc^    babei    Icbiglid^   um  innere,    inbioibacKe   inib 
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Uebcr  ben  ^re^iou^S  hex  ^efcr. 
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»al^tfd^cinüd^  innerhalb  flctoiffcr  ®rcnjcn  oud^  öcrcrblid^c  Sigenfc^aften 
j^anbdt.  — 

3um  @^Iuffe  mag  no^  auf  eine  Sigentl^ümlic^feit  im  onatomifd^en 
Sau  bcr  ftarf  breJ^tofic^fiflcn  ©tammt^cile  l^utgctDiefen  werben.  Sei  bcm 
gerabfaferigen  ^olge  (gig.  ü)  ftrömt  naturgemäß  baö  SBaffer  in  ber  8ängÄ* 
ri^tung  ber  ^rac^eiben  aufii^ärtd  unb  ber  Uebergang  au^  einer  3^rac^eibe  ju 
ber  nä^ft  ^ö^er  fte^enben  erfolgt  burd^  bie  meljr  ober  toenigcr  fd^räg  fte^enben 
Duertoänbe.  S)ie5e  finb  burd^  bid^t  nebeneinanberfte^enbe  §of tipfei  auÄ= 
gejcid^net,  bie  ate  S)urd^gangSpforten  bienen.  S)ie  Sängött)anbe  finb  relatiü 
tipfelarm,  loenn  aud^  immerhin  bie  Sipfelja^I  genügt,  um  eine  feitlid^e  Se* 
locgung  bed  SBafierd  in  rabiater  Stid^tung  ju  ermögli^en. 

S)er  anatomifd^e  S3au  ber  ftarf  brel^tpü^figen  liefern  ift  nun  baburd^ 
ausgezeichnet,  bag  bie  ©eitenn^änbe  mit  ^oftipfeln  ebenfo  bebedt 
finb,  atd  bie  Duerioänbe.  ^araud  ift  too^I  mit  @id^er^eit  ju  fd^Iiegen, 
ba§  baS  SBaffer  nid^t  bem  fd^rägen  SSerlaufe  ber  ^Irad^eiben  folgt,  fonbern 
feinem  SitU,  ber  Saumirone,  birect  juftrömt. 

©rtoä^nenStoertl^  bürftc  ferner  nod^  bie  S^atfad^e  fein,  baß  bei  ben  ftarf 
bre^toüd^figen  liefern  bie  ^^angentialloänbe  ber  legten  ^erbft^oljtrac^eiben 
mit  f leinen  ^oftipfeln  ebenfo  bid^t  befe|t  finb,  atö  bieS  bei  ber  t^id^te, 
2:anne  unb  Sörd^e  ber  %aU  ift,  toäl^renb  an  gerabfaferigen  Äicfern  befannttid^ 
^ofti))feI  auf  ben  Sangentialtoanben  in  ber  Siegel  fehlen. 

tJigur  I. 


BinfSbTc^cnbc«  ftiefeTn^oCg  in  Srangentiatanflc^t.    Stuf  fünf  nad^  lin»  auffleidcnbe  Ouertofinbe  fommt  ntir 

eine  9ie(^t$t^eUung.    SttngSn^ttnbc  mit  sa^lreic^en  ^oftipfeln. 


r 
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Heber  ben  S)rr]^nnt(^d  ber  j^iefer. 


(IV.  Sa^igang. 
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©erabfaferloeS  ffieferrlot}.     a  Seitungdtrad^eibe  in  Tobfaler,   6  in  tanaentiarcr  Knflfi^t.     Actet.  50  r  1 
c  ^ongentialanfic^t  eines  förperlic^  batgefleUten  ^otjftücfe«.    Sier  Quertofinbe  nac^  redete,  toter  n^A  ÜBf« 

(tuffieieenb.    IBergT.  200 : 1. 
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2)er  äBalb  ali  ä^orHeupttgSrntttel  gegen   baS  äJorbringett  ber 
mittelafiatifilien  SBÜften  nadj  (intopa  unb  ber  bamit  berbunbenen 

®efaliren  für  bie  SSobentuItur. 

©c^on  feit  mel^r  ate  einem  SBierteljal^r^unbert  flnb  Don  naturtpiffen* 
fd^aftlid^en  Autoritäten  bie  untrüglid^ften  Seobad^tungen  angefteSt  unb  mitge^ 
t^ei(t  toetben,  bag  bie  Himatifd^en  93erl[)fi(tniffe  im  Often  unfered  (Srbtf)ei(d  auf^ 
foKenbe  —  Iciber  \tf)x  ungünftige  —  Senberungen  erfal^ren  ^oben.  ®anj  be^ 
fonberd  ifl  biefer  Uebelftanb  ober  in  ben  legten  beiben  Sa^rje^nteu  l^erDorge^ 
treten.  Sic  immer  öfter  unb  intenflt)er  ficfi  »ieber^olenben  SWot^ftänbe,  bie  in 
jenen  fruchtbaren  ©tq):penlänbern  jtoifc^en  SBoIga  unb  Ural  in  beinahe  reget* 
magigen  ß^i^^bfc^nitten  fid^  einfteHen,  finb  nur  —  toie  üor  üier  3a^ren  — 
bie  notfirlid^e  f^olge  biefer  flimatifc^en  unb  meteorologifd^en  9(bnormitSten,  unb 
fönnen  ^infid^tli^  ber  bajipif^en  liegenben  SutertoaUen  rec^t  n)ot)(  an  bie  9f üb. 
tJalb'fc^e  S^eorie  gemol^nen. 

9{amentli(^  bie  Ie|tern7Q^nten  Kalamitäten  ^aben  bie  Slufmerffamfeit  no(^ 

me^r  atö  früher  biefen  foSmifc^en  SSorgöngen  jugcn^enbet,  unb  mnn  man  bie 

SBeft  nic^t  bloS  burd^  ben  SBoben  be^  89ierfeibete  bemunbert,  n)erben  jene  be« 

bouerlid^en  9{aturerfd^einungen  aUerbingd  imftanbe  fein,   {eben  meiterblidfenben 

ä^enfd^en  me^r  ald  gen)ö^n(ic^  iu  ben)egen.  SBie  unjn^eifel^aft  nadjgetoiefen  n)orben 

ift,  ^at  bamit  bie  Stbnal^me  ber  atmofp^ärifd^en  SHieberf^Ifige  gteicfeen  ©c^ritt  ge^ 

galten.    Äud^  o^ne  bie  fd^äfeenStocrt^en  83eobad^tungen  ju  fennen,  bie  9?abfoff 

unb  anbere  me^r  in  SKittelafien  unb  befonber«  in  ^f)ixoa,  Äofan  (S^rgana) 

unb  ©amarlanb  aufteilten,  wirb  jeber,  ber  fi^  längere  Qtxt  in  biefen  fiänbern 

auffielt,  aus  eigener  ©rfal^rung  toiffen,  ba§  bie  früher  fo  fe^r  unb  mit  SRcc^t 

gepriefene  Ue^pigleit  im   fd^önften  ber  „toier  irbif^en  5ßarabiefe"  aQmö^Iid^ 

immer  mel^r  5urü(f  gel^t,  unb  ba§  j.  S.  bie  glüffe,  mt  ber  ©eraffdjan  — 

ber   für  bie  bortige  JBeUöIferung  ungefätjr  bie  Sebeutung  bed  91x1  in  Sg^pten 

getDinnt,  bei  toeitem  nid^t  me^r  in  bem  früheren  reid^en  SWafee  fein  fegenfpen*^ 

benbed  ©lement  ju  liefern  öermag.  —  Aber  barüber  toirb  fic^  aud)  ber  benfenbe 

f^(|mann  feinen  ÄugenblidE  h)unbern  fönnen,   toenn  er  bie  im  ©onnenbranbe 

um^erliegenben  au^gebönten  fallen  SSerge  Don  f^mit  mit  jenen  queUenreic^en 

®ebtrgen  bon  eliemate  üergteid^t,  in  bereu  Urtt)älbern  bie  Dormaligen  ^eirfcftcr 

ber  borttgen  Sauber  tage»  unb  tooc^enlang  berSigeijagb  oblagen,  Don  n^cldjcn 

tnott    gegenioärtig  nur  nod^  toie  Don  SJJärd^en  fprid^t.    (@inige  S(u8na{)men 

natftrtid^  —  toie  j.  S5.  in  Ä^itoa  —  abgeredjnet,   tt)o  fid^  in  ben  um^er^^ 

liegenben  SBitbniffen  nod^  btefe  8iaubt^iere  biötoeilen  einfteQen.) 

@8  ift  ferner  befannt,  bag  längi^  bei^  mittelafiatifc^en  §auptftromeS,  be8 
Äinu*3)orja,  no^  Dor  gar  nid^t  fo  langer  Qtxt  \x6)  bie  bifitienbften  Kolonien  — 
a^nlt^  loie  dfiti(^  ber  bie  SSüfte  f^eibenben  89erge  (in  ©amarfanb)  {jinjogen 
imb   fid^  mit  fi^itoa  Derbanben.    SSon  aUen  biefen  9lnfiebetungen  finben  loir 
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^eut  feine  anbete  @))ur  mel^r  t)or,  ald  bie  geringen  Ueberrefte  el^emaliger 
S)örfer,  ble  im  SBüftenfanb  untergingen,  ©elbft  ber  einft  fo  mäd^tigc  @trom  — 
ber  Don  ben  füböfttic^en  SBergterroffen  SDtittelofienS  ^erablomm^tbe  Vmu^ 
©arja  —  ber  ju  feiner  Qtxt  bie  heutigen  SBüften  öon  3;nran  befrud^tetc  unb 
gerabe  fo  nod^  92orben  f(og  unb  bem  Aafpifd^en  äReere  guftromter  tote  bie 
S^olgo  in  umgefe^rter  9iid^tung  t)on  9lorbn)eft  nad|  ©üboft,  errei(!^t  fc^on 
(angft  nid)t  me^r  fein  urfprüngtic^ed  Qxd.  Sine  groge  ©trede  feinet  uor^ 
moligen  SBetted  liegt  je^t  als  trodene  ©onbmulbe  ju  Xage  unb  nur  mit 
3ßä()e  ba^nt  fid^  noc^  ein  ^rm  ben  3Beg  in  ben  nä^  liegenben,  ober  eben^ 
faQd  immer  me^r  üerfumpfenben  S(ralfee,  n)omit  natürlich  qu(^  bie  upt^tgtn 
Oafen  mä)  unb  naäf  Don  ber  S3itbf(äc^e  t)erfcl^n)auben,  bid  auc^  bie  le^tc  Dom 
^lugfanbe  jugebedt  tourbe. 

93on  biefen  ftd^  longfam  ober  fidler  DoHiie^enben  pl^^fiologifd^en  Sor* 
gangen  bemerfte  man  meiter  toeftmärtd  (Sngere  Qtxt  nod^  nid^tS,  aber  ad« 
mä^lic^  übertrugen  fid^  biefelben  bo^  immer  me^r  auf  bie  jun&^[t  liegenben 
europäifc^en  ©renjtänber.  ?lud^  ber  ®})iegel  bcd  Äaf^jifc^en  SÄeereS  tft  in 
ben  legten  Sa^rje^nten  erl^eblid^  jurfidgetreten  unb  bie  klagen,  bie  Don  ben 
SBetDo^nern  ber  Uferlänber  bed  33o(gaftromed  bejugti^  ber  rapibe  june^menben 
©eid^tigteit  bedfelben  laut  geD)orben,  finb  fo  allgemein  aud  ber  XageSgefc^u^te 
befannt  geloorben,  bog  fic^  barfiber  faum  nod^  ettoad  Steued  fügen  lögt  3n 
l^o^em  URajse  mug  ed  unS  aber  intereffiren,  bag  bie  nad^  ^unberten  i&^Ienbcit 
beutfd^en  {Kolonien,  bie  fid^  fämmtli(^  eined  blü^enben  @ebei^nS  erfreuten, 
in  neuerer  3^^^  ^^^  Sangen  ber  ßt^^ui^ft  entgegenfe^en  unb  Diele  fogor  bei 
83erjn)eif(ung  na^e  gebrad^t  tverben.  @c^on  feit  gn^et  Sal^rje^nten  ^t  ftc^ 
auc^  bort  ein  junel^menbed  ^udloanberungdfieber  bemer!bar  gemod^t  unb  fett 
bem  ertoA^nten  legten  grogen  Stot^ftanbdjal^re  berart  gefteigert,  bog  ein  er^ 
^eblic^er  £^ei(  ber  ßotoniften  ed  Dorjog,  fein  bid  ba^in  lieb  getoonnened 
^eim  aufjugeben  unb  nad^  ©fibafrüa  —  meift  nad^  ben  ^apISnbern  —  aud« 
jutoanbem. 

Sie  beinal^e  ftabil  gen^orbenen  unb  burc^  aßigtoad^d  ^betgefu^rten 
fianbplagen  liefern  un$  einen  Setoeid  baffir,  bag  ber  bie  S^DoIferung  er» 
griffene  ^effimidmud  feinedtoegd  auf  einer  nur  Dorfiberge^enben  Beunruhigung 
beruht.  9?ad^  ben  neueften  Unterfuc^ungen  fann  ein  3^^^f^I  ^^^^  ind^r  be» 
fte^en,  bag  9tuglanbi»  größter  unb  fc^önfter  @trom,  ber  tuxopai\^t  SDitifftfOHri 
(unb  beffen  nid^t  minber  bebeutenbe  9lebenpffe),  auf  toelc^em  bie  aud  bem 
^er^en  @uro))a'd  fommenben  @c^iffe  nad^  Slfien  fegein,  im  @ommer  biSloeilen 
©efa^r  lauft,  größere  @d^iffe  nid^t  mel^r  tragen  ju  tonnen.  2)er  ^onbdd^ 
unb  ©d^ifffa^rt^Derfe^r  mit  bem  benad^barten  @rbtl^eit  bered^tigt  bo^  ^ 
ben  ernfteften  S3ef orgniff en ,  bie  benen  nid^t  nad^ftel^en,  n^elc^e  für  bie  bd^ro^te 
iBobenfultur  erloa^fen,  unb  fo  troftlod  aud^  bie  IßorfteUung  fein  mag,  ha% 
bie  3eit  gar  nid^t  mel^r  fo  fem  liegt,  n)0  bad  im  ^intergrunbe  fc^eud^cnbe 
Sufunft^bilb  ber  SBoIga  unb  äBoIgalänber  ganj  genau  bem  Dor^in  gegeigten 
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SBfiftenbilbe  mit  bem  %mit«2)Qrja  gleiten  toirb,  itnb  unfer  @trom  ganj  eben^ 
folc^e  Sinöben  mit  Deröbeten  Dörfern  burdiftrömen  bürfte,  fo  folgeri^tig  unb 
unobtDenbbar  mug  ober  biefer  äRoment  eintreten,  t^enn  man  fid^  nid^t  an  bem 
SBeifl)iet  in  aWittetafien  genjamt  fein  läßt  unb  nod^  red^tieitig  eingreift,  um 
^(b^ilfe  iu  fc^affen. 

£ann  man  aber  bie  Sti^tigfeit  biefeS  @£em))ete  einerjeitS  mit  größter 
@id^erl^eit  an  ben  ^ngern  nad^red^nen  unb  fic^  an  ben  immer  ärmlid^er  unb 
bürftiger  n^erbenben  Ortfd^aften  ber  fianbbau  treibenben  SBeüöHerung  üor 
Stugen  führen,  fo  gel^ört  anbererfeitd  fein  ©^arfblicf  baju,  um  einjufe^en, 
bog  eilte  berartige  Sßenbung  au^  auf  bie  anbere  (n^eftlii^e)  ^älfte  unfered 
@rbt^ei(d  i^re  9tüd(n)irfung  ausüben  mügte,  unb  bie  gänjlid^e  ißernid^tung  beS 
l^lbbaued  in  ben  SSSoIgalänbern  auc^  bei  unS  red^t  fü^(bar  em^funben  n)erben 
iDurbe;  jumal  ed  ftc^  ganj  t)on  felbft  üerfte^t,  bag  bie  SBerdbung  ber  le^teren 
Stromgebiete  aud^  auf  bie  Sänber  ber  großen  9^ebenftröme  fi^  auSbel^nen 
mägte. 

83on  naml^aften  Sanbtoirtl^en  ift  jn^ar  üielfac^  eingemenbet  n)orben,  bag 
ber  Untergang  biefer  ruffifd^en  Äomlammer  —  toofür  jene  fiänber  bisher 
gelten  —  für  und  burd^au«  nid^t  üon  fo  groj^em  9lad^tl|eit  fein  toürbe,  j|a  — 
fogar  t)on  SBort^eil  fein  fönnte,  unb  felbft  an  ^arlament^fteUe  l^at  mon  fic^ 
noc^  in  iüngfter  Qtxt  ju  ber  ä^nlid^en  Äuffaffung  öerftiegen,  baß  un8  ber 
euro))fiifc^e  SRiefenftrom  ^erjüd^  koenig  anginge  unb  toaS  9{uglanb  mit  i^m 
anfange,  und  jiemlid^  gtetd^giltig  laffen  lönne. 

3m  temporären  Sntereffe  ber  beutfc^en  Sanbtoirtl^fc^aft  mag  ed  aud^ 
nieHeid^t  gelegen  fein,  n^enn  foloo^I  ber  @trom,  toxt  bie  bortige  ftornfommer 
öcrfiegte,  aber  einen  leiten  SlidE  öerrätl^  biefe  Äuffaffung  ni^t.  SBir  !önnen 
^er  auf  ein  red^t  braftifd^ed  ^enbant  t)erii^ten,  um  bie  Ütaitetät  biefer 
noturtoiffenfd^aftlid^en  9(nfd^auung  iu  beleud^ten  unb  tooQen  nur  anbeuten, 
bog  einmol  bod^  nod^  me^r  ali^  ber  Untergang  ber  93obeu!uItur  eines  be« 
träc^tli^  na^  Europa  ^ineinreid^enben  fiänberftrid^eS  ba))on  abl^ängt,  unb 
jioeitenS,  bag  bie  immer  me^r  t^orbringenben  SSfiften  nad^  Suropa  —  ä^nlic^ 
mie  bie  (Sisfd^iebungen  beS  dtorbmeereS  —  aud^  unfere  ftimatifd^en  unb  me« 
teorologifd^en  ß^ftänbe  unb  bamit  felbftDerftänblid^  au^  unfere  S3oben!uItur 
un^ei())oII  beeinfluffen  Serben;  ganj  abgefe^en  baüon,  bag  gegen  baS  gtetfd^er^ 
OTtige  SSorbringen  ber  993uften  nad^  äSSeften  bie  Sßolga  eine  ©renje  nid^t 
gleiten  tourbe. 

SRug  e8  mithin  ^iernad^  fc^on  einleud^ten,  bag  unfere  ^grüultur  !eine8^ 
wcgiS  bem  gortbefte^en  beS  SRiefenftromeS  in  unferem  Srbt^eU  lu^I  gegenüber 
fielet,  fo  fpringt  bie  fommerjielle  (Seite  beSfelben  bod^  no($  n?eit  auffaQenber 
in  bie  S(ugen.  993er  überhaupt  einmal  ^elegenl^eit  gehabt  ^at,  ben  @trom 
t}on  ba  an,  loo  er  erfi  an  S^beutung  gen^innt,  alfo  ungefähr  bon  Xtotx  bis 
an  bie  9Ränbung  in  baS  ßafpifd^e  äReer  ju  befal^ren,  ber  toixh  fd^neU  be«' 
greifen,  toaS  biefe  mfid^tige  äBafferftrage  t)on  beinahe  400  äReilen  Sänge  nic^t 
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bloi^  für  bte  junäd^ft  6etl^eiltgten  Sattberftredten,  fonbent  für  bod  gefammte 
(Surot>a  ju  fagen  l^at,  unb  man  mirb  rafc^  boit  bem  Strt^um  ^urucRoimneit, 
bag  und  ber  @trom  n^eiter  ntd^td  anginge. 

HUerbingS  fann  man  jugeben,  ba§  unS  ber  le^tere  nic^t  in  bem  3Ro^ 
ju  ©Ute  fommt,  tpie  anbere  uni^  nS^er  liegenbe  ober  bed  eigenen  Sonbei^, 
beitD.  au(|  folc^e,  bie  mehrere  Sänber  burci^f(j^neiben  unb  baburd^  eine  birefte 
SSerfel^rStierbinbung  ^erfteDen,  aber  tpie  fd^on  nad^getoiefen ,  ift  biefer  ^nft 
\oto\t  ber  em)ä^nte  Stuin  bon  Kolonien,  ©täbten  unb  3!)drfem  ober  fultup 
reid^en  Säubern  auf  ^unberte  Don  ÜReilen  bodb  nod^  nic^t  bad  (Einzige  nnb 
bei  aUem  Ungludt  aud^  Dielleid^t  nod^  nid^t  einmal  bad  ©c^Iimmfie,  mad  gn 
beHagen  bliebe,  fonbern  n)enn  man  aud^  ^ierüon  gang  abfeilen  nioHte,  fommen 
nod^  fo  t)iele  anbere  unb  fd^toer  toiegenbe  t^ragen  in  93etrad^t,  ob  bie  SBoIga 
i^rem  ©efd^idC  entriffen  n^irb,  ober  bem  beS  9mu«S)ar)a  in  XranSfafpten  ent^ 
gegentreibt 

2)ad  bied  aber  nid^t  gefdEje^en  barf,  barfiber  ift  man  aud^  in  9Iu§(anb 
leinedn^egS  im  UnHaren.  SRan  fte^t  fogar  bie  (angfam  aber  fieser  no^be 
ftataftro))^e  fe^r  too^I  fommen  unb  ift  t)on  ber  Stotl^toenbigfeit  burc^brungen 
bag  groge  ^Ituraufgaben  gelöft  werben  mfiffen,  n^enn  nic^t  in  abfe^bater 
3(it  bie  S3eforgniJ3  toirffid^  gur  Sil^tfad^e  geloorben  fein  foD,  bag  fein  euro* 
pfiifd^er  $au))tftrom  )u  ber  93ebeutungdIofigfeit  bed  9mu'2)ar)a  fierobgefunfra 
ift  unb  bad  ßaf))ifc^e  SReec  mit  bem  Slralfee  nur  no^  a(d  groge  ®effim)ifc 
baliegen,  n)ie  bad  jum  guten  S^eil  in  ber  Ijeigen  Sa^redjeit  fd^on  je|t  an 
einzelnen  ©teilen  t)or}ufommen  t>f(^gt-  @benfo  n^eig  man,  bajs  Hudbaggerungen 
aOein  jur  ©teuerung  bed  UebeU  nid^t  audreid^en  fönnen. 

^on  biefer  Srfenntnig  getragen,  ift  man  au(|  fd^on  tttoai  nmttt  ge^ 
gangen  unb  bid  gu  Unterfud^ungen  unb  (£rtt)ägungen  Derfd^ritten,  um  ju 
ermitteln, 

1.  toa^  tt)aren  bor  allen  2)ingen  bie  Urfad^en,  bie  biefe  abnormen 
3uftänbe  herbeiführten,  unb 

2.  toa^  tann  unb  mug  gefd^e^en,  um  mit  ^folg  unb  bonemb 
9bl|i(fe  gu  fd^affen. 

Ueber  biefe  unftreitig  fe^r  mid^tigen  tragen  ift  man  aber  noi^  ntc^ 
^intt)eggefommen.  S9ebor  man  jebo^  bem  Uebel  fteuem  fonnte,  mugtc  man 
barfiber  gang  genau  unterri^tet  fein,  koad  biefe  abnormen  9taturerf(^tnungen 
unb  Itimatifc^en  UnregelmS^igfeiten  ergeugte,  n^ie  fte  fid^  gegenwärtig  tn 
SD2ign)ad^d  unb  ^ürre  ober  Ueberfd^tt)emmungen  im  S^ü^ja^r  unb  SBaffcrmangel 
im  ©ommer  gu  äugern  ))f(egen. 

äRan  l^ätte  nun  benfen  foQen,  bog  man  in  biefer  S3egie^ung  giemlu^ 
fd^neU  gum  3^^^^  gefommen  n>äre,  ba  eS  anf^einenb  bod^  nid^t  fo  fd^ioteng 
feiu  fann,  über  bie  Urfad^en  bon  SRign^ad^d  unb  ^firre  ober  beren  ©egenfaf^ 
mit  ftd^  einig  gu  toerben;  inbeg  fo  gang  einfad^  toie  ed  audfiel^t,  liegt  e^  ia 
jenen  Säubern  bo<^  nid^t.  ^^tfäd^lid^  fönnen  koir  noc^  täglich  bie  Srfo^noig 
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mod^en,  bag  feI6fi  berufene  Vutoritfiten  in  btefer  ^tuftd^t  fo  toeit  auSeinanber 
ge^n,  bog  fie  ft(^  bireft  luiberfpred^en. 

Am  metften  toitb  bic  SReinunß  Vertreten,  bog  bie  55et)ölferunfl  einen 
großen  S^eil  ber  @^ulb  felbft  trüge  unb  bis  ju  einer  getoiffen  ©renje  n^irb 
ft^  ba8  —  fotoeit  e«  bie  SRot^ftänbe  betrifft  —  nid^t  gonj  in  Äbrebe 
fteDcn  (offen.  Slbcr  nebenbei  nnrb  bo^  fdjon  bon  öornl^erein  ber  gel^Ier  begangen, 
bajs  man  Iiauptfa^Iid^  bie  örtli^en  äBirfungen  beito.  (Srfd^einungen  in  baS 
tfuge  fagte,  bie  lodmifd^en  93orgänge  jebod)  nid|t  genug  berüdftd^tigt,  bie  bon 
äRittelafien  anSgel^enb  immer  ipeitere  ^eife  bef^reiben. 

®enug,  man  gelangte  ju  feinem  redeten  @rgebnig,  benn  toenn  aud^  bie 
Xräg^eit  ber  Setoölferung  nic^t  tuegsuleugnen  toaXf  fo  fonnte  biefelbe  bod^ 
aKein  3uftänbe,  tDie  bie  t)or(iegenben  nid^t  f^affen.  ®leid^n)of|I  ift  eS  rid^tig, 
baß  toir  —  toie  in  unferen  S^agen  jcber  Sanbmann  tt)ei§  —  fe^r  too^I  im 
©tanbe  finb,  in  ben  SntmidFelungSgang  ber  9latur  berart  einzugreifen,  bag 
toir  nid^t  nur  ^ie  unb  ba  burd)  üerfc^iebene  iD^agna^men  moberiren,  befd^teu^ 
nigen  ober  aufhalten,  fonbem  fogar  burdCi  bie  Kultur  einen  bebeutenben  (Sin^^ 
f(ug  auf  bie  gleid^mfigigere  Sßertlieilung  ))on  Stegen  unb  ©onnenfc^ein  ausüben 
fönnen.  S)icfer  @influ§  fann  fo  tüeit  gc^en,  ba§  bie  frud^tbarften  Sänber  — 
toie  5.  S3.  in  ben  derfc^iebenften  Steilen  beS  Orients  —  in  ©inöben  unb  biefe 
lieber  umgefeljrt  in  ^errlid^e  fiänber  t)ern^anbelt  toerben,  n)ofür  unS  bie  fanbige 
ÜRarl  93ranbenburg  als  t)ormaIige  norbbeutfd^e  Heine  ©al^ara  mit  il^rer 
gegenwärtigen  gartenreid^en  ^auptftabt  ein  anbereS  SSeifpiel  liefern  fann. 

Se^nlid^e  Erfolge  laffen  fid^  fel)r  tDo\)l  anä)  im  rufftfd^en  9teid^e  nad^^ 

tueifen.    Um  in  ber  92ä^e  ju  bleiben,   n^oUen  n:)ir  nur  baS  ehemalige  trifte 

SRcttja*S)eIta  mit  feinen  fumpfigen,  naifolten  Snfeln  erttöl^nen,  toie  fie  noc^  5ßeter 

ber  ©roße  t)orfanb,  bie  aber  in  i^rer  gegentoärtigen  ®eftalt  t)on  bemfelben  tool^I 

fc^tocrlid^  ttjieber  erfannt  toerben  würben.  2luS  ben  troftlofen  fd^auerigen  SKoraft^ 

6änfen  finb  reijenbe  ?ßarabiefe  mit  ©arten  unb  ^aläften  geworben,  bie  faum 

nod^  an  i^re  urfprüngli^en  aSer^ältniffe  erinnern  bürften.    Snbe§  nod^  Weit 

öfter  unb  in  Wa^rliaft  erfd^redenbem  Umfange  ^at  auc!§  ber  SBanbaüSmuS  bie 

gerabe  entgegengefe^ten   ©rgebniffe    gejeitigt  unb   boUftänbige  UmWäljungen 

guluege  gebraci^t,  wie  unter  anberem  im  ©üben  unb  am  ©d^warjen  SWeere 

unb  beffen  3"flöff^«*  ^*>  ^wrc^  SRieberlegung  ber  Diele  SWilHonen  ?[der  um«» 

faffenben  SBüIber  nnermefetid^e,  ehemals  frud^tbare  ®ebiete  in  troftlofe,  wfiften* 

artige  Sfinber  öerwanbelt  würben. 

3n  biefen  angeführten  fianbeSt^eilen  ift  infofern  aüerbingS  baS  t)an* 
balifc^e  SSerfa^ren  ber  SBewol^ner  ober  einjelner  groger  auSbeutungSwüt^iger 
Unternehmer  bejw.  ©pefulanten  unter  aÖen  Umftänben  öerantroorttid^  gu 
madftn,  benn  abgefel^en  baDon,  bag  nid^t  nur  SRilliarben  an  Stationalüermögen 
kientid^tet  würben,  finb  aud^  in  ber  S^at  burd^  baS  SSerfiegen  ber  Duellen 
unb  S^üffe  ober£anbfeen  fo  erftaunlid^  abnorme  fUmatifd^e,  l^^brologifd^e  unb 
meteorotogifd^e  SBer^ältniffc  gefd^affen  Worben,  bafe  felbft  nod^  gar  ni^t  alte 
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^erfoncn,  bic  nur  20—25  Saläre  jurfidEbcnfen  fönnen,  fid^  in  i^rcr  ^ünat^ 
toie  in  eine  gonj  anbete  SBelt  t)erfegt  t)or!ommen.  (Ed  ergaben  ftc^  (Sstteme 
in  aEen  SBejie^ungen,  unb  tt^ad  bie  Ueberfc^toemmungen  in  ber  einen  3a§ce^ 
jeit  nid^t  jerftSrten,  fling  in  ber  barauffolgenben  S)ürre  ber  anberen  Sa^redjeit 
ju  ®runbe.  ®ro&e  fc^iffbare  S^üffe,  toie  ber  ©njepr,  unb  beren  9?ebcnflflffe, 
bie  burd^  i^ren  intmenfen  frfil^eren  gifd^reid^tl^um  befannt  toaren,  fingen  6a(b 
an,  einen  auffaDenben  Sßaffemtangel  ju  jeigen,  n)fi]^renb  fleinere  entoeber  ginj' 
lic^  t)erfiegten  ober  nur  mel^r  als  toinjige  SSfid^Iein  fortrinnen.  9SBer  ^ute 
jene  X^eile  beS  ertt)ä^nten  (Stromgebietes  bereift,  too  er  noc^  t>ox  je^n  ober 
funfie^n  ^a\)xm  burd^  mächtige  Saubn)ä(ber  t)on  alten  Saumriefen  toanberte, 
toxxh  \xd)  laum  noc^  jured^t  ju  ftnben  Vermögen,  menn  er  anftatt  im  ©Ratten 
uralter  Sid^enforften  mit  83ud|en  unb  9^orn  untermifd^t,  im  ©onnenbronbe 
einer  bufd^«  unb  baumfreien  Oebe  ober  @te^pe  ftc^  ba^in  ben>egen  mug,  unb 
bort,  n^o  nod^  Dor  gar  nic^t  langer  Qtxt  ber  iSauer  feine  t$if(|ne^e  füllte  unb 
bie  SEBHbtaube  unb  SBalbfc^nepfe  i^r  (SIborabo  fanben,  je^t  bie  ^ufc^recfe  unb 
bad  ^eimd^en  iir))en. 

HRe^r  ober  n)eniger  l^at  fic^  biefe  VuSbeutungdmut^  natürlid^  auc^  in 
anberen  2:i^ei(en  unb  befonberS  aud^  in  ben  SBotgalänbern  in  berfelben  SSeife 
unb  jn^ar  mit  fold^em  (Srfolg  bet^ätigt,  bog  ein  empfinbtic^er  iDIangel  an 
S3au«  unb  ^eiimaterial  eingetreten  ift  unb  (bon  SBilb  —  baS  aüerbingd  in 
jenen  ®egenben,  mit  XuSna^me  t)on  99ären  unb  SBöIfen  —  n>enig  SSeac^tung 
finbet)  —  laum  nod^  bie  8flcbe  fein  fann,  obfc^on  man  neuerer  3^*  o"t^  ^ 
SSßert^  beSfelben  —  n^enigftenS  in  ben  oberen  3;^eilen  ber  SBeöolferung  —  ju 
begreifen  anfängt. 

9lber  fo  iutreffenb  baS  aDed  aud^  fein  mod^te,  fo  genfigte  bo^  fifar  bie 
^ier  in  S)etrad^t  fommenben  S&nber  ber  ftabtten  fianbplage  jlnifc^en  ber  SESotga 
unb  ber  afiatif^en  ©renje  a\\^  biefe  SrKärung  nid^t  DoDfommen,  unb  itoar 
fd^on  beS^alb  nic^t,  toei(  n)ir  ed  bort  Dor^errfd^enb  nur  mit  @te)>t)en(&nbem 
ju  t^un  ^aben,  n^o  eS  eine  äBalbbede  überhaupt  nid^t  ju  gerftören  gab. 

68  mußten  mithin  aufeer  ber  unftnnigen  3«ftötung  ber  SBälber,  —  toie 
man  meinte  —  auc^  nod^  anbere  Urfacften  Vorliegen,  toeld^e  jene  äKigerfoIge 
in  ber  S3obenfu(tur  beeinflujsten,  unb  baS  toar  aud^  n^irSid^  ber  %aü. 

@d  regnete  einfad^  nid^t! 

S)amit  fc^ien  ffir  »iele  atterbing»  auf  red^t  ^impdt  «rt  boS  »fit^ 
geWft,  benn  too  eS  ni^t  regnet,  fann  natürlid^  aud§  nid^t»  mac^fen.  5)a«  ifi 
felbftt)erftänblidö  bie  logifc^e  ^olge,  unb  fo  oft  biefe  Kalamitäten  eintreten,  ift 
es  aud^  immer  ber  JDJangel  an  SRieberfd^Iögen  getoefen,  ber  pe  t)erf(§ulbete. 

gür  ben  ßaien  toirb  baS  o^ne  ß^eifel  genügen,  aber  toeit  menifler  fihr 
ben  SRaturforf^r  unb  SReteoroIogen,  bie  eS  feineStoegS  ganj  fo  einfod^  finbeit 
tt>erben,  toie  eS  ausfielt,  unb  einer  toie  ber  anbere  toirb  mit  «e^t  toeitrr 
fragen,  toiefo  eS  benn  juge^t,  bafe  eS  gerabe  bort  fo  auffoDenb  toenig  regnet 
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unb  iDte  [tc^  biefe  augergetoö^nn^en  fümatijc^en  9(6normitäten  jufammen:» 
reimen  loffcn? 

äßie  ed  fe^r  ^äufig  ju  gef^e^en  ))f(egt,  fo  f)at  man  fid^  auc^  in  btefem 
i^ne  bie  SBeantmortung  ber  ^xaQt  iiemlic^  leidet  gemacht  unb  bie  ©d^ulb  auf 
bie  eigent^umlic^e  geograp^ifc^e  Sage  bed  fianbed,  bie  3^^^  ^^^^  ouc^  ciuf  bie 
SBobenoberftäc^e  unb  beten  ©eftattung  ju  fc^ieben  Derfu^t;  allein  —  fo  toenig 
auc^  biefe  Sinn^enbungen  ju  ))ertt)erfen  U)aren,  fo  geriet!^  man  bod^  immer 
toieber  auf  anbere  SSebenfen,  jumal  man  ftatiftifc^  nad^geioiefen  f)at,  ba§  aud^ 
in  jenen  Sanbern  früher  bie  at^mofp^drtfc^en  9tteberfc^(äge  ^Sufiger  loaren 
unb  bie  Ser^ältniffe  in  biefer  SSejie^ung  gfinftiger  lagen.  S)ie  Seränberung 
jum  S^ad^t^eit  trat  erft  nad^  unb  nad^  ein  unb  jtoar  in  ungefähr  bemfetben 
@rabe,  al&  man  auc^  im  l^afpifd^en  äReere  unb  nod^  me^r  im  %ralfee  ein 
beino^e  beforgnigenegenbed  ^Ilen  bed  SBafferfpiegetö  toa^rna^m,  fo  bag  ed 
audfa^,  a(d  ob  mit  ben  SQueQen  unb  @trömen  auf  ber  @rbo6erf(5d^e  auc^ 
jugleic^  bie  äBoIfen  unb  ftiegenben  @een  in  ben  Süften  im  JBerfiec^en  6e« 
griffen  toären. 

Sßie  man  fie^t,  ^atte  man  auf  biefe  Sßeife  too^t  immer  bie  SEBirfungen 
bor  9[ugen,  o^ne  jebod^  bie  Urfac^e  ju  erf äffen,  bis  man  enblid^  barauf  lam 
au^  {oi&mifc^en  ^inflüffen  unb  befonberS  einer  Steigung  ber  (Srbad^fe  einen 
nid^t  unbebeutenben  S(nt^eil  an  ben  ermähnten  migUd^en  ^^brologifd^en  (&t^ 
fc^einungen  beisumeffen. 

SiRerhourbigertoeife  ging  man  ^iernac^  immer  um  ben  itern  ^erum  unb 
iDar  —  n)te  man  finben  totrb  -  ber  SSa^r^eit  augerorbentlid^  na^,  i)üp\tt 
aber  jebeSmal  über  biefelbe  ^inloeg. 

(£d  ift  gar  feine  ^xaqtf  ba%  ^ier  auger  ben  nic^t  in  S(brebe  ju  fteQenben 
@flnben  unb  Sßerfäumniffen  ber  Seüölferung  boc^  in  erfter  Sinie  bie  füma^ 
tifci^en  (Sigentl^umlid^teiten  in  SBetrad^t  !ommen,  unb  bog  biefe  toieber  in  ber  eigen«' 
artigen  geograpl^if^en  Sage  ber  Sauber  i^re  S3egrunbung  finben.  S3or  allen 
S>ingen  aber  bleibt  junäc^ft  ju  bea^ten,  n)ad  meift  gänjlic^  unberudfic^tigt 
bleibt,  ba§  nämlid^  ^afan  unb  bie  um^ergelegenen  ®ebiete  in  ^^olge  i^rer 
Soge  innerhalb  \>t^  ®ürteU  ber  im  9{orboften  unfereS  @rbt^eilei^  befte^enben 
9Binbftrömungen  gu  benjenigen  SSejirfeu  in  Suropa  gehören,  koeld^e  bie 
iDenigften  9!ieberf  daläge  aufjutoeifen  ^aben,  befonberd  aber  Auf  an,  bad  tool^I 
überhaupt  als  ber  regenärmfte  Ort  unfereS  Srbt^eileS  gelten  barf. 

Unter  biefen  Umftänben  leuchtet  t)on  felbft  ein,  bag  fic^  ber  SKanget  bes 
befrud^tenben  StaffeS  auf  gang  natürliche  pl^^fiologifc^e  93orgänge  gurücffü^ren 
lägt  unb  jum  guten  X^ei£  mit  ben  angeführten  SBinbftrömungen  gufammen^ 
^öngt.  Sugerbem  ift  eS  gemig  aud^  feinem  3^eifel  unterlegen,  bag  auc^  noc^ 
gegenn)Srtig  biefelben  Staturgefe^e  immermö^renb  fortmirfen,  toet^e  einft  in 
jenen  ®egenben  —  namentti^  nod^  weiter  öftlid^  —  bie  unermeglid^e  SBaffer» 
tDüfle  beS  Urmeere«  toegtrocf neten ,  auS  ber  bie  ®ebirgSfette  beä  Ural  nur 
als  eine  ^nfetgruppe  emporragte  unb  ber  Sralfee  fotoo^t  toie  ber  j{a|pifd^e 
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@cc  al8  fd^toad^c  Ucbcrrcftc  J^crDorgingcn ;  offfin  —  um  bicfc  genidttigen  Um* 
toatiungen  ^erbet^uf ü^ren ,  loaren  bod^  unberechenbare  unb  fd^toer  ju  be» 
fttmmenbe  3^it^&ume  erforberlic^  unb  eS  l^iQ  und  ntc^t  rec^t  l)erftanb(t(^  er^ 
j^etnen,  bog  jene  utfprüngttc^en  fodmifd^en  SBtrfungen  no(^  auf  bte  Unbilben 
beS  gegenn^ärtigen  AUmad  einen  fe^r  er^eblt^en  Sinflug  aui^uben  follen.  3n 
ber  ^ouptfad^e  n)erben  n)tr  bal^er  bie^efben  n)o^(  immer  in  ber  oben  erloa^nitn 
Sage  beS  (Srbgürtetö  erflärt  finben ;  anbererfeiti^  aber  nierben  biefe  Uebelftinbe 
aud^  nod^  ganj  bebeutenb  üerfd^firft  bejn).  geförbert  1.  burd^  bie  unermegUc^CR 
@ttpptn,  2.  burd^  ben  gfinjßd^en  Snangel  einer  Sßalbbecfe  unb  toai  3.  bamit 
^ufammenl^angt,  burc^  baS  bamit  $anb  in  ^anb  ge^enbe  aQmä^Ud^e  Serfte(^ 
ber  jliefeenben  ober  fte^enben  ®e»affer. 

S)ie  ^ointe  bleibt  jebod^  aÜemal  ber  Sßalb,  benn  loenn  bort  in  bec 
©teppe  auc!^  ein  fold^er  nic^t  niebergelegt  n^urbe,  fo  l^at  man  boc^  ebenjo 
n^enig  aud^  baran  gebadet,  einen  fold^en  aufjubauen.  2)ie  Unterlaffungdffinbe 
toax  aber  in  i^ren  i^olgcn  ebenjo  t)erberblic^,  toie  ber  begangene  ßanbalidnuid, 
benn  beibe  liefen  julegt  bod^  auf  „Sind"  ^inaud. 

3ft  bad  aber  ^anbgreiflid^  unb  rid^tig,  bann  toerben  tobe  und  an^  fragen 
muffen,  ob  toxx  überl^aupt  tttoai  t^un  fönnen,  um  berartige  3uftflnbe  ju  be« 
fettigen  ober  boc^  toenigften«  ju  milbern?  — 

SBirb  man  baj^  aber  —  toie  bereits  gejeigt  —  unbebingt  beja^n,  bann 
loerben  toir  n)eiter  fragen,  tt^el^e  Sßittel  mir  befigen,  um  fo  ®to%e^  ju  e^ 
reid^en,  unb  baS  finb  —  toie  fd^on  berrat^en  ttjorbcn  ift  —  bie  benfbor  ein* 
fac^ften,  bie  in  folgenbem  beftcl^en: 

1.  in  ber  Einlage  t)on  audgebe^nten  f^orften  (namentlich  t)on  Saub* 
I)öljem)  unb  n)o  folc^e  bereits  borl^anben,  in  ber  moglic^ften 
©c^onung  unb  (Sr^altung  berfelben,  unb 

2.  nebenbei  in  ber  Sieguürung  ber  ©tröme  unb  Stoffe,  »ie  ber 
überhaupt  nod^  befte^enben  ®emaffer. 

©oioeit  eS  bie  le^teren  betrifft,  fo  n^erben  n)ir  bejuglid^  biefer  too^I 
faum  ein  9Sßort  Verlieren  brauchen,  um  unfere  SBe^auptung  ju  begrfinben,  bc^ 
®ett)äffer  —  je  umfangreid^er  fie  finb,  befto  me^r  —  afe  fe^r  mistige  tti* 
matifd^e  gaftoren  in  baS  ®ttoi6)t  faQen  unb  eine  ^ert)orragenbe  ©teOe  ein« 
nel^men. 

Sßir  fönnen  und  ba^er  ber  ^auptfad^e,  bem  f^orft  jun^enben,  mit  loelc^ 
bie  ^innengetoöff er ,  tt)ie  ^(üffe  unb  ©een  getoö^nli^  befte^en  unb  tierge^ 
unb  eS  erfibrigt  unS  noc^,  in  möglid^fter  5för je  ju  unterfuc^en,  ob  bie  SEBafber 
loirHid^  einen  fo  er()ebUd^en  Sin^u^  ausüben,  toie  man  eS  glaubt  unb  bt^ 
Rauptet?  @S  ift  baS  jiDar  fd^on  fe^r  Pufig  iiffernmfi^ig  nac|geime{dt 
n^orben,  aber  benno^  fte^t  feft,  bag  noc^  gegent^eiltge  SOteinungen  befte^, 
unb  ©intoenbungen  Diel  ga^trcic^er  erhoben  h>erben,  als  man  für  mSglic^ 
l^alten  foUte. 

©elbfttjerftänblid^  fann  ^ier  nid^t  bon  einer  in  SinjeC^eiten  ringe^nben 
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o))obi{Hf(^en  $(uSffl^rutig  bte  9tebe  fein,  ha  man  atebonn  bo^  minbefteni^  ouf 
ben  ))^^fioIogtj(i^en  SBorgong  ber  3B&nne6i(bung  unb  ben  Snt^etl  jurficffommen 
mügte,  ben  bte  ^flonjenbecfe  ber  SrboberfCfic^e  mä^renb  ber  t)erf(^tebenen 
©tobten  ber  Sntn^icteCungdpertoben  einerfeitö,  unb  bei  ^o^em  unb  nieberem 
^flonjentouc^d  anbererfeitd  babet  in  9nf:pru(^  nimmt.  %6er  baS  tft  au(6  gar 
nid^t  ndt^ig,  ba  mel^r  atö  eine  ©c^rift  hierüber  mit  mat^ematifc^  ®enauig< 
feit  bem  ^c^manne  jebe  nur  ertofinfd^te  Studfunft  ertl^eiU,  unb  enbßc^  foQ 
l^ier  aud^  feine  ^(b^anblung  fiber  ben  (Sinflug  ber  9B&(ber  in  erfier  Sinie, 
fonbem  nur  eine  %nbeutung  gegeben  werben,  inn^iemeit  fie  als  SKittel  ju 
bienen  bermögen,  jene  für  bie  JBobenfultur  fo  bro^enbe  ©efal^r  )u  befeitigen, 
loelc^e  burc^  bie  ftimatifd^en  ®egenfä|e  unb  befonberi^  burd^  baS  aUmä^Ud^e 
SotriidEen  ber  oben  ertoä^nten  Siflften  l^erDorgerufen  mirb. 

hierbei  barf  jebod^   ni^t  unterlaffen  nierben,  barauf  aufnterffam  ju 

mod^en,  ba^  aÜerbingS  aud^  auf  bai^  ^(ima  beS  alten  Xeutonien  mit  feinen 

UrtDfttbern,  fumpfreid^en  Sßilbniffen  unb  ftrengen  3Bintern,  heftigen  ©tärmen 

unb  ©c^neeme^en,  fomie  auf  manche  garten  ^ingemiefen  morben,  um  einju» 

toenben,  bag  fic^  bie  Siufforftung  IeineStt)egd  empfehle,  toeil  baS  jißma  bed 

alten  Xeutonien  bem  ^(bbau  bur^aud  nic^i  günftig  gen)efen  tt)äre.   S)aS  le^» 

tere  ift  o^ne  Qmti^d  anä)  richtig,  aber  bamit  bemeift  man  boc^  ntd^tS  anberei», 

a(d  UKiS  l^ier  be^au))tet  n^erben  foQ:  näm(i(^  ben  eminenten  unb  getoaltigen 

Stnfiug  ber   SSätber  unb  toatblofen   ©teppen.     ®^  loirb   natürlich   {einem 

aRenfd^en  einfaDen,   }u  beftreiten,  ba§  falte  unb  xau^e  Sfinber  burc^  2)eci^ 

tnirung  bei^  „3ut>iel''  an  SBilbniffen  ganj  er^btid^  getoonnen  l^aben,  aber 

ebenfotoenig  toirb  man  auc^  überfein  fdnnen,  ba§  groge  Sänbergebiete,  bie 

el^matö  burd^  i^re  Härten  unb  ^arabiefe  ge^riefen  tuarb,  lebigUc^  burd^  bie 

?rudrottung  ber  SBälber  je^t  atö   ebenfo  traurige  fterile  ^inöben  baliegen. 

<£d  gi(t  auc^  in  biefer  Sejie^ung,  toie  in  aQen  S)ingen,  ba^  bad,  mal»  einem 

Orte  nu^Iii^  ift,  an  anberen  jum  ©d^aben  gerei^en  fann  unb  nic^t  für  aSe 

güOe  gelten  barf.    Unter  allen  Umft&nben  n)irb  man  unterfd^eiben  mfiffen,  ob 

man    ftd^    unter    einem  ffibfic^en   ober  nörbli^en,    feud^ten   ober   trodEenen 

iptnuneldftri^  befinbet  unb  melc^er  3^^^  erreicht  toerben  foQ.    3n  977ittel« 

afien  l^at  ber  ftu))ibe  ß^^f^^i^ungSeifer  fonneuDerbrannte  Sßuften  gefc^ffen,   in 

92orbbeutfd^Ianb  ift  man  faft  mit  bemfefben  Serfa^ren,  b.  ^.  bur(^  rationeDe 

Sid^tung  ber  SBälber  —  ju  bem  entgegengefe^ten  SiefuUate  gelangt,   inbem 

man  bie  fruchtbaren  pommerfd^en  ®auen  unb  fetten  Oberbrud^e  u.  f.  to,  er« 

fcl^Iog,  tofil^renb  man  in  f^anfreid^  (3.  93.  in  ber  ®aScogne)  n^ieber  ein  gtei« 

d^ed  (Ergebnis  eriielte  babuid^,  bag  man  ö^nlid^  toie  in  ben  aRaIariafüm))fen 

i^on  Stotien  unb  %(gier,  Sßälber  anpf(anjte. 

3n  ben  t)on  ©onnenbranb  unb  äRigma^d  leibenben  Säubern  bei»  euro« 
)>üif^en  OftenS  »Srbe  man  ganj  fid^erlic^  auf  glei^em  Sßege  nic^t  minber 
erfreuliche  9{efultate  erreid^en.  3n  einigen  —  fo  jiemß^  an  ber  @ren}e  ber 
®te))penregionen  Hegenben  @ouuemementd    (mt  in  ben  f^toer  betroffenen 
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©cMctcit  öon  fioftroma),  ift  itoar  ein  anfc^nlid^cr  aBolbbcftonb  t)oti^iibcn, 
aber  —  man  barf  auc^  ntd^t  fo  tt>ett  gelten,  bcn  ffiatb  ober  %ox\t  ate  ein 
c^emifd^eS  Saboratottum  auffaffen  5U  tDoQen,  in  kpeld^em  9legen  probudrt 
n^irb,  ber  bann  nur  auf  bie  Umgebung  Dert^etlt  ju  n^erben  braud^t 

^a^  tD&tt  freitid^  etoa^  ju  n^eit  gegangen,  n?iett)o^I  ber  SSerglet^  in 
mand^er  ^ejie^ung  fein  ganj  unpaffenber  n^&re.  3n  SßirRtc^feit  j|ä»od^  tann 
ber  S93a(b  aU  f^eud^ttgfeitöreferDoir  nur  burd^  feine  Vudbünftung  }ur  SBoßen« 
btibung  bettragen,  unb  anberfeitd  burc^  9(bfu^Iung  ber  über  i§m  f(^tt>ebenben 
Wärmeren  —  unb  mit  SBafferbunften  geffittigten  —  Ätmofp^Src  bic  8er* 
bic^tung  berfelben  förbern,  berart,  bag  infofern  eine  Sntlabung  herbeigeführt 
n)irb,  ald  bie  S3ilbung  üon  tropfen  begünftigt  unb  bad  burc^  t^re  &dj)\ottt 
itxoxxttt  ^erobfaHen  afö  Siegen  üeranlafet  toirb. 

SBenn  nun  aber  bie  öorl^in  ermähnten  —  bod^  jiemlid^  umfangreichen  — 
SBälber  üon  Äoftroma  bennod^  i^re  ©d^uIbigWt  nic^t  t^un  tootten,  fo  barf 
man  nid^t  üergeffen,  bog  fie  ungead^tet  i^rer  SluSbel^nung  bo^  im  Ser^Itmg 
3U  ben  ba^inter  liegenben  ober  fte  umgebenben  ungeheuer  loeiten  @te))pen« 
regionen  nur  t)erfdC)toinbenb  {(eine  9löume  audfüQen  unb  beS^alb  totrbtngdloS 
bleiben  muffen  —  toenigftenS  fd^ einbar  —  toeit  toir  bie  SBtrfung  nid^t 
feigen,  too  fte  bei  anbauernbem  ©onnenbranb  einmal  nic^t  aui^reid^!  —  S)ie 
^eige  S3obenbedEe  ber  ©te^pe  er^i|t  bann  burd^  i^re  SBärmeaudftra^Iung  bie 
?Itmofpl^äre  ju  gen^altig,  fo  bafe  ju  SBolfen  bereinigte  S)äm<)fe,  wenn  fie  in 
fernen  ÜHeeren  ober  f endeten  ®egenben  emporfteigen ,  fid^  wieber  auflSfen, 
fobalb  fie  über  Weite  SBüften  ober  gtü^enbe  ©teppen  fortgetrieben  werben. 
3)adfelbe  lann  aud^  in  ganj  ä^nlic^er  SBeife  gejc!^e^en,  wenn  jur  Sntlobung 
gebrad^te  SBoHen  au^  bebeutenber  §ö^e  ^erabregnen  unb  bie  Sropfen  eine 
^eige  Suftfd^ic^t  ju  burd^meffen  ^aben,  beüor  fie  ben  S9oben  erreichen. 

3Bie  bebeutenb  bie  ^u^bünftungen  ftnb,  wetd^e  größeren  9Ba(bregtonen 
entfteigen,  fann  man  (eid^t  an  ben  immerwä^renben  S)unft*  unb  9lebe(f(^t^len 
beobachten,  bie  (ä^nlidt)  wie  über  größeren  ©täbten)  befonberd  9D7orgend  unb 
abenbg  über  benfelben  ju  lagern  pflegen.  S)ie  Heineren  lofalen  ober  ©tric^« 
regen  werben  lebiglii^  burd^  fold^e  VulSbfinftungen  erzeugt  unb  ftnb  ^fig 
Don  fo  geringer  SluSbe^nung,  ba§  fie  nid^t  über  eine  SSiertelmeile  im  Um» 
freife  l^inauSreic^en  unb  bal^er  auc^  nid^ts  Weniger  al^  au9  gtoger  Sntfeniinig 
l^erbeigefül^rt  werben.  SRan  mug  fid^  aud^  fe^r  Wenig  mit  ben  oUtfigK^en 
SSorgSngen  in  ber  9?atur  befd^äftigt  ^aben,  um  nid^t  ju  wiffen,  bog  ber  an 
mannen  grülimorgen  über  ©een,  t5f"ff^"r  SBälbern  unb  SBiefen  aufftetgenbe 
S?ebel  —  Wenn  er  nic^t  wieber  aufgelöft  wirb  (ober,  wie  man  ju  fagen  )>flegt 
fänt),  fet)r  ba(b  SBolfen  erjeugt  unb  gewö^nttc^  einen  Sfiegentag  bringt,  wie 
uns  ieber  fianb*  unb  gorftmann  unterrid^ten  fann.  OTerbingö  wiricn  hierbei 
aud^  nod^  anbere  ^^aftoren,  wie  j.  S3.  ^epreffionen  in  ber  atmofp^firif«^ 
^Bewegung  unb  teüurif^e  ?lfpirationen  ganj  wefentlic^  mit. 

9ßenn   man   ju  benfen  Dermag,  Wirb  man  eS  benn  aud(^  Baum  no^ 
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l^umortfttfd^  finben  fötinen,  toenn  man  in  ifingfter  Q^it  borauf  gelommen  ift, 
im  ffinftlt^en  SBege  Wegen  ju  erjeugen.  SS  ift  fd^on  mtffx  ali  einmal  ba^ 
getvefen,  bag  n)ir  burd^  bie  @rfd^ütterungen  bed  5tanonenbonner8  bem  ®ott 
ber  9Bo(ten  abgerungen  l^aben,  load  er  unS  freiloillig  ju  f)»enben  bertoeigerte, 
unb  fo  fann  eS  benn  aud^  fel^r  leidet  fommen,  bag  toir  ba^in  gelangen,  aud^ 
ben  ®dttem  bai^  ®e^mnig  ju  enttoenben,  Stegen  ju  erjeugen,  n)ie  man  i^nen 
fd^on  Idngft  baS  f^uer  enttoenbete.  3)ie  ))ralttf(^en  Sngifinber  ^aben  benn 
aud^  bereits  in  Sitbien  fe^r  umfaffenbe  Sjrperimente  angefteüt,  bie  lool^I  nod^ 
nic^t  abgefd^Ioffen  flnb,  aber  man  jagt,  ba^  auf  einzelnen  ©tationen  fe^r  gute 
Srgebniffe  erreid^t  toorben  fein  fuSen. 

SnieS  baS  loirb  unS  aber  —  fotoett  ed  namenttid^  ben  Sinflug  beS 
9ßalbed  betrifft  —  nid^t  mel^r  äberrafd^en,  tt>enn  man  fid^  etload  mit  ber 
$fIan3en:p§^fio(ogie  befannt  gemad^t  ^at.  —  Sßir  muffen  loiffen,  bag  einzelne 
SBaumarten  —  befonberS  (Sjoten  —  toie  unter  onberen  „Eucalyptus"  im 
SSaterlanbe  etloa  bierunbjkoauiig  f^ug  in  brei  SD^onaten  unb  „Bambusa"  bei  gfin^ 
ftigem  9ßetter  nod^  mit  fd^neOer,  nSmlid^  jiDei  %n^  in  üierunbjloansig  ©tunben 
nnid^fen  unb  je  nad^  Snter  unb  ®t&r!e  beS  SgemptarS  eine  beinahe  unglaub« 
lic^e  unb  fabelhaft  fd^einenbe  Sßaffermenge  tftglid^  aufbraud^en,  I9ie  bad 
nomentlid^  bei  Eucalyptus"  ber  gatt  ift,  ber  —  um  fid^  ju  fättigen  —  alle 
2:age  ein  äBafferquantum  auffangt,  bag  ^inreic^en  )9ürbe,  um  mehrere  (Sie** 
planten  bamit  ertränfen  ju  fönnen. 

Unfere  ^eimifd^e  9Satbf(ora  ift  jtoar  nid^t  ganj  fo  unm8§ig,  aber 
immerhin  abforbiren  einzelne  SBfiume  ebenfaQS  eine  nic^t  unbetrSd^tlic^e  SRenge 
SBaffer,  jiel^en  aber  auc^  au8  ber  8uft  noc^  ^^ud^tigfett  ein,  unb  bitben  in 
^olge  biefer  SBe^fetoirlung  (burd^  Sin«  unb  KuSat^mungen)  bie  t^orjüglid^ften 
Stegutatoren  ber  atmof^^ärifc^en  SBetoegung. 

3ßan  !ann  baS  fd^on  Dorifiglic^  mit  93aumt)flan2ungen  im  JHeinen  er» 
proben,  bie  loir  in  unb  neben  unferen  frei  (tegenben  ®ärten  anbringen,  um 
tvie  t)iel  me^r  mflgte  f!d^  bad  erft  jeigen,  menn  größere  ^ufammen^Angenbe 
SBalbflä^en  bie  böllig  aufgerollten  nadEten  (Ebenen  ber  öftlic^en  ©tep^enlinber 
unterbred^en  unb  bie  aUeS  üerfengenben  ^ei§en  Suftn^eHen  abfüllen  n^urben, 
bie  über  bie  unermeglid^en  ®raSn)üften  l^intoegftreid^en. 

ipier  ffai  Stuglanb  nid^t  blod  in  feinem  eigenen,  fonbern  im  europäifc^en 
Sntereffe  eine  groge  citrilifatorif^e  unb  ftulturaufgabe  ju  Idfen.  2:^atf5d^Iic^ 
ift  aud^  bereits  t)or  3a^ren  ein  83etoaIbungSproject  t)on  ber  ruffifc^en  dlt* 
gterung  in  Snodgung  gebogen  toorben,  toie  f^on  n>eiter  oben  er)oa^nt  lourbe, 
aber  babei  ift  eS  geblieben,  obfd^on  ber  9tegierung  bie  Knerfcnnung  nic^t  toer» 
fagt  toerben  fann,  bag  fie  auf  ben  ftaiferlid^en  2)om&nen  in  biefer  Sejie^ung 
mit  gutem  Oeifpiel  Vorangegangen  ijl,  unb  l^eutjutage  auc^  fd^on  auf  eine 
rationelle  t^orftpflege  Sßert^  gelegt  loirb,  moran  frfil^er  nid^t  gebac^t  »nrbe, 
IDO  ber  SBalb  nur  baju  ba  mar,  um  abge^oljt  unb  Derbrannt  ju  tt)erben. 

3)aJ3  natfirlid^  aud^  bei  ber  ^urc^fü^rung  eines  fo  großartigen  flaues 


338  3)er  iBalb  al«  SSorbeugungSmittel  sc.  (IV.  Sa^tgoiiQ. 

loie  bie  t^eUtDCtfe  %ufforftung  ber  ®ttppt  ftd^  bebeutenbe  jpmberntffe  entgeseit«' 
fteOen,  ift  leidet  etn^ufe^,  lueit  man  tntt  beut  993iberftanb  ber  ^irtent^dtfer, 
ald  ben  ^erien  biefer  ®ebiete,  ju  red^ncn  fyit,  unb  bie  )8efi$er  berfelben  fic^ 
burc^  ben  Slbgang  t)on  äBeibeftäd^en  gefd^matert  glauben  mürben,  o^ne  ju  6e« 
greifen,  baj^  burc^  ben  ^erantoac^fenben  SBoIb  bie  jurädbtetbenben  ©tepl^eit 
ofö  äBetbe  umf o  me^r  genrinnen  mürben,  mfi^renb  biefel^en  o^ne  ^erbetaie^ung 
ber  gorfte  frül^r  ober  fp&ter  fämmtli^  ein  @nbe  nel^men  müßten.  9[ber  mad 
biefen  $un!t  anlangt,  fo  derftei^t  ed  9iug(anb  uoriuglic^,  bie  ©d^mfic^n  biefer 
9S5Uer  ju  i^rer  SliDtlifirung  au^iunü^en,  unb  mit  einigem  @t\^id  mfire  ed 
gar  nid^t  fd^mer,  aud^  burc^  S3erüdEftc^tigung  ber  Seibenft^aften  unb  Sieb» 
l^abereien  berfelben  bie  @tep))en6emo^ner  mit  ber  äBalbanlage  }u  befreunben, 
morauf  mir  jebod^  l^ier  nic^t  nä^er  eingeben  moQen. 

®ani  ä^nli(^e  @c^mierigteiten  ^at  aud^  Stauen  bei  @eIegenlKit  ber  <£itt^ 
peftung  feiner  äRalariafümpfe  unb  ^^ranfreid^  in  VIgier  ju  überminben  ge^6f, 
unb  aud^  9{uglanb  mirb  fie  unbebingt  überminben  muffen,  grur  bie  SSoben» 
fu(tur  ift  bieS  eine  Sebendfrage.  (Sine  anbere  unb  mirtfamere  @^u|mauec 
als  bie  lebenbige  bed  Sßalbed  giebt  ed  gegen  bie  k)on  SKittelafien  langfam 
^eranfd^Ieic^enbe  ®efa^r  nid^t.  3>ie  SSerbefferung  beS  ^imad  unb  SliHIbentng 
ber  enormen  S^emperaturgegenfä^e  Rängen  baDon  ab,  bie  fc^auerlid^en  Drfane 
ober  93urane  (@d^neeftfirme)  im  SEBinter  mürben  meniger  ^ftig  auftreten,  bie 
@onneng(ut  im  ©ommer  nid^t  fo  ^äufig  bie  (Ernten  unb  ®radflo(^en  oer» 
nid^ten  unb  ^ungerlrifen  ^rbeifü^ren,  aU  e«  ber  gaU  ift,  t)on  bem  fanitfiten 
®eminn  nid^t  ju  reben,  ber  für  SRenfd^en  unb  X^iere  in  %ui&fi(^t  ftanbe. 

9[(fo  ber  t^orft  unb  namentlid^  ber  Saubmalb,  unb  mad  Don  bemfelben 
nid^t  }u  trennen:  bie  ®emfiffer,  bad  finb  bie  ineinanber  greif enben  ^ttfSmittrf, 
bie  ber  ?ß^^fioIog  in  erfter  iSinie  in'i^  2(uge  faffen  mirb,  um  ben  gatot)t>itenbeii 
3Rarai$mu8  bed  fianbeiS  unb  be^  alternben  ©tromeS,  ber  93o(ga,  mit  i^ren 
bebeutenben  92ebenftr5men  }u  begegnen  unb  eine  SSerjüngung  beiber  ^erbeijn« 
führen,  gflr  bie  2>auer  mirb  fic^  aud^  Stugtanb  biefer  9(ufgabe  nic^t  ent« 
jiel^en  lönnen,  menn  t^  fic^  ni^t  t)oIitif(^  unb  mirtl)f(^aftli^  unfä^g  etloetfeii 
unb  Ungd  bed  993oIga(aufed  ä^nlid^e  „aRonblanbfd^aften"  mie  am  Sobten 
3Reere  unb  im  ©üben  bed  $lralfeed  entfte^en  fe^en  miQ.  9lettung  ober  Unter» 
gang  ber  fiänber  ^ngt  baüon  ab.  06  biefelben  bemo^nbar  bleiben  ober  bie 
83emo]^ner  vertrieben  merben,  mirb  buvd^  bie  Sdfung  biefed  $(aned  entfd^ieben. 

83ei  bem  unglaublid^  rafc^en  9Bad^8t^um  in  jenen  frud^tbaren  @te|»pen« 
boben,  mürbe  aber  in  hirjer  Qüt  and)  ber  SBalb  ein  rieftgeS  9{ationat 
Oermögcn  re^jrflfcntiren ,  ba^  —  bei  rationettcm  JBetrieb  beS  erftercn  —  bie 
reic^ften  unb  ergiebigften  ©otbquetten  ber  fibirifc^en  JBergmerfe  meit  überragen 
mü^te.  SBa^  mürbe  —  um  nur  ein  ©eifpiel  anjufü^ren  —  auö  ben  gro^ 
©täbten  ©amara,  Drenburg  u.  o.  m.,  mag  au8  ben  großen  ©tet)pengutcm  ber 
^cröorragenben  rujfid^cn  Magnaten  merben,  menn  fid^  größere  SBalbftrcdEen  in 
i^  9lä^e  befänben,  anftatt  mie  |e^t  t^dQig  frei  bajuliegen  unb  im  ©pmmer  ben 
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g{ü^nb  feigen  ©teppetnombett  unb  im  SSintet  ben  aOed  erftatrenben  @(^nee« 
ftürmen  —  bei  ungenfigenbem  ^etjmatetial  —  audgefe^t  gu  fein.  S)ie  gegen^ 
tofirtigen  Unonne^mlic^feiten  toürben  ft^  in  bod  (Begenteit  bertDanbeln,  ber 
(Shrunb  unb  SBoben  rQ))tbe  fteigen,  für  bie  erl^olungS*  unb  toanbertuftige  @tobt:* 
6ei>d(foTung  tofirben  ^errlic^e  Suftfurorte  gef^affen,  bie  in  gejunb^ettßd^er  ^^ 
}te^ung  ni^t  mit  0olb  oufgett^ogen  werben  fSnnten. 

%uS  aUem  ge^t  abet  auä)  jur  ®enfige  ^ert>or,  bag  eS  ffir  und  ni^t 
gleic^gilttg  fein  fann,  ob  ftc^  bie  Sßfiften  unb  @teppen  bei^  OftenS  immer 
mxUx  nadf  (Suropa  Dorfd^ieben  ober  jurfldigebrfingt  werben,  unfer  Jtlima  — 
n^ie  burd^  bie  (SiSfc^iebungen  beiS  ^olarmeered  —  ungfinftig  beeinflußt  unb 
jur  Srf^ioerung  bed  SBerte^rd  mit  8ften  eine  ©o^ara  ba^mifc^en  gelegt  n)irb. 

S>ie  lebenbe  Generation  toirb  fid^  aOerbingi^  babei  beruhigen  fönnen,  bog 
bis  an  il^rem  Snbe  bie  gegenn^Artigen  Ser^&Itniffe  nod^  mfi^fam  fortbefte^n, 
bie  993o(ga  jur  Ütot  fortfliegen  unb  ba«  ^fpifc^e  äReer  no(^  nid^t  \)iüxQ 
audgetrodnet  fein  bfirfte,  aber  fc^on  bie  näd^fte  Generation  loürbe  bie  t$oIgen 
biefer  Siefignation  rec^t  empfinbtid^  t)erfpfiren,  benn  toenn  fi(^  in  ben  näd^ften 
ffinfunbjtoanjig  Sauren  bie  Uebelftftnbe  in  bemfelben  Grabe  fortentn)idteIn,  n)ie 
in  bem  (versoffenen  gleichen  Qt\ixaumt,  n)irb  man  fteKenkoeife  bereits  unferen 
aroiffifippi  o^ne  Unbequemlid^feiten  —  gleic^  bem  ämu^-SJarja  —  burc^toaten 
fönnen,  unb  im  legten  9tot^ftanb8ja^re  ift  baS  fogar  fc^on  t)orgeIommen. 

S)ie  ftbirif^e  Sifenba^n,  bie  ^öc^ftenS  jene  neuen  SBüften  fiberbruden 
lönnte,  toürbe  bod^  nur  bie  Jtalamität  to)enig  milbem,  ben  SBerluft  ber  3BoIga 
unb  i^rer  fru^tbaren  Sauber  aber  niemals  erfegen  fdnnen.  @S  bleibt  mitl^in 
feine  anbere  VialjH,  als  enttoeber  bie  @d^affung  bon  umfangreid^en  Sßälbem 
ober  Untergang  ber  öftlic^en  Kultur. 

gfir  unteme^menbe  unb  fapitalfräftige  Stuffen,  bie  etmaS  ttveiter  als  über 
ben  näd^ften  ^ugenblidE  ^inmegfd^auen,  fönnte  eS  ba^er  eine  banfbarere  Kapital«» 
anläge  nid^t  geben,  als  bie  gegenwärtig  noc^  mit  geringen  Mtteln  bur^ju« 
fu^renbe  (Snoerbung  )7on  SteppenISnbern  jur  Xnlage  üon  GutS^öfen  unb 
umfangreichen  SBalbgütem  mit  aOen  loirt^fc^aftUd^n  %ebeneinrid^tungen  }um 
Setrieb  ber  lo^nenbften  5htlturen.  9li(^t  bloS  mürbe  fd^on  t)on  Vnfang  an 
ein  genügenber  ßinfenertrag  ju  erjielen  fein,  menn  bie  83ebärfniffe  beS  SanbeS 
in  SSerfidEfid^tigung  gejogen  unb  bie  Sieb^abereien  ber  )Oet)dIferung  gefc^idft 
ouSgenü^t  koerben,  fonbem  in  t)er^ä(tnigmägig  furjer  Stxt  mügten  aud^  mit 
ben  unglaublid^  rafd^  toac^fenben  ^orften  fic^  unf^d^bare  Kapitalien  an^^ 
fantmein,  ©elbftüerftänbli^  lofire  baS  erfte  aQer  @rforbemiffe  bie  ^Beobachtung 
ber  neuen  GutSbejirle  unb  bereu  Grenzen  feitenS  ber  92omaben  unb  feg^aften 
JiBek)5I!erung ,  aber  na^  Uebertoinbung  biefer  grögten  ®c^n)ierigfeiten  Mim 
oud^  9Iet>enüen  iu  getoinnen,  bie  bisher  gfinjUd^  üerloren  gingen.  @o  lange 
überhaupt  ber  abfolute  äRangel  eines  ^^orfteS  bie  JBefd^affung  menfc^enn^urbiger 
SEBo^nungen  unmöglich  mac^t  (ba  anbereS  93aumaterial  nod^  tt)eniger  t)or^ 
^attben),  ebenf o  bie  IBefriebtgung  ber  befc^eibenften  Snfprüd^e  gefitteter  SRenfd^en 
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unt^unltd^  erfd^einen  lägt,  fönnte  o^tte  t^eilmetfe  Sufforftung  an  eilte  ^(o^ 
ntfierung  biefer  Sänber  nid^t  gebac^t  toerben.  ^a^  @rfte,  toad  ber  Aolonift 
braucht,  tft  ^olj  jum  bauen  unb  brennen. 

®inb  aber  biefe  unenbli^en  ^^läd^en  ber  Kultur  erfd^toffen  toorben,  bann 
tDfirben  fie  aud^  für  9htglanb  an  SBert^  einer  eroberten  $rot)ini  ober  eined 
@out)ernementd  t)on  bem  Umfange  S>eutjd^lanb3  gleic^fommen.  i^ier  tft  ein 
^inger^eig  gegeben,  n^o  ^o^e  9iuffen,  n)ie  j.  93.  ber  aU  aRäcen  ber  9^atur« 
toiffenfd^aften  be!annte  @rogfürft  Sf^idEoIai  a)2td^at(omitf(^,  ein  banfbared  @ebiet 
für  i^re  Unterne^mungdluft  fänben.  3n  unferer  Q^t,  too  man  Jtan&Ie  baut 
unb  getrennte  SReere  üerbinbet,  toäre  bie  Setfalbung  ber  @tep))e  ein  toflrbigeS 
©eitenftüdC,  bad  uieber  l^inter  ^el  nod^  ©uej  iurüdEftänbe  unb  in  lultureüer 
SSejie^ung  nod^  überragte.  S)urc^  ÜBeifpiet  t)on  ^o^en  $erfonen  butfte  aber 
bie  Unterne^mung^Iuft  in  einer  ^eife  aufgemuntert  roerben,  bag  ber  Staat 
fc^on  burd^  ISegttnftigung  berfelben  @roged  t)oQbringen  fönnte,  o^ne  felb{i  er^ 
l^ebßd^e  Opfer  aufmenben  ju  braud^en.  %uf  biefe  SSSeife  toäre  eine  Aufgabe 
ju  löfen,  bie  in  ber  ^utturgefd^id^te  ber  Staaten  unübertroffen  baftänbe. 


Einige  äSeoüadituttfiett  unb  Semerlnngen  filier  bie  burdi  Hemileia 
va^tatrix  tiernrfadite  93lattflecfettlranaieit  bet  Jlaffeebattme. 

^on  ^tof.  Dr.  ^«^«Ivtdi»  2>ireftor  bei$  botanifcj^en  aKufeunti^  unb  Saboratorntnid 

3U  Hamburg. 

S)ie  burd^  Hemileia  vastatrix  t)erurfac^te  SStattftedtentranf^eit  ber  ftaffee* 
bäume  ift  juerft  im  Sa^re  1869  auf  ße^Ion  beobad^tet  toorben,  toofelbft  |ie 
im  Saufe  ber  barauf  folgenben  Sa^re  fe^r  batb  ju  ber  befannten  fiatafirop^ 
führte,  fo  bag  je^t  auf  Se^ton  Aaffeeptantagen  faum  me^r  ju  finben  ftnb, 
f onbern  an  i^re  ©teile  Uiclfad^  bie  j^eecultur  getreten  ift.  H,  Marshall  Ward, 
ber  juerft  bie  @ntn)idtelung8gef^ic^te  unb  SRorp^oIogie  biefed  $iljed  Kar  ge* 
legt  §ot*),  fanb  benfclben  au^  auf  Coffea  travancorensis  Wight  &  Am., 
ml6ft  in  ben  S>[d^ungeln  Se^tond  toUb  üortommt.  H.  Marshall  Ward  üer* 
mutzet,  ba§  ber  ^ilj  Don  bort  auf  Coffea  arabica  übergegangen  ift.**)  3c|t 
tt)iffen  tt)ir,  baß  ber  ^itj  aud^  anbere  Coffea-Ärten,  Coffea  liberica  Hiem***) 

*)  H.  Marshall  Ward.  On  the  Morphology  of  Hemileia  vastatrix,  Herk.  &  Br.; 
tbe  FuDguB  of  the  Coffee  Disease  of  Ceylon  {The  Qnarterlj  Journal  of  mlGrofioopical 
scienoe.)    Yol.  XXI.    New  Ser.    1881.    I. 

««)H.  MarahallWard,  Colombo,  Sessional  Fapors  XYII.  1881.   (Final  leport  of 
the  Ceylon  Government). 

*♦*)  ©in  onberer  ©c^äbüng  ber  CoflFea  liberica  ift  ein  Sorfeniafct,  Apate  fr&ndsca  F., 
beffen  gcuoue  SSeftimmung  i(^  ber  ®üte  bee  ^erm  @(el^ciinrat^  9R6biu8  in  SBerlin  txrbonfe. 
3m  Ottober  bed  vorigen  3<^^teS  mürben  bei  Stbht  im  Xogogebiete  Saruen  unb  l^fifcr  ber  obea 
genannten  ^rt  in  4— 53ö^re  ölten  Äaffeebftumen  (C.  liberica)  beobachtet,  unb  iinar  ht  eine» 
Slanale,  »eilten  bad  ^ier  im  @tamme  bed  SBaumed  felbft  gebohrt  Vtte.  »^le  Oeffnung  birfci 
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unb  C.  laurina  Smeathm.,  fotDte  überl^au^t  aud^  anbete  Stubioceen  befällt,  tote 
j.  SB.  in  bcm  JBotanijd^en  ©arten  ju  Suitenjorg  Gardenia-Ätten,  welche  fid^ 
in  bet  Slä^e  infidrter  Coffea  arabica  befanbcn.  Ueber  bie  utfprfinfltic^e 
SBirt^^pflanje  be^  5ßilae^  ftnb  toir  biÄ  jeßt  nod^  nid^t  im  klaren.  Snbeffen  ^abe 
id^  ben  ^(j  auf  ^Blattern  ber  Coffea  arabica  gefunben,  tbelc^e  Don  ber  legten 
Steife  Dr.  J^fc^cr'^  nad^  Sentralaftifa  ftammcn;  aber  eine  nähere  ©tanbort8= 
angäbe  ^abe  id^  t)ergeblid^  gefud^t.  9iad^  ben  anberen  in  bemfelben  f^Scilel 
ßegenben  ^flanjen  ju  urt^eilen,  ift  bie  ^flanje  am  SBictoria  ytqaxtia  ge« 
famme{t  loorben,  unb  jtpar  nad^  bem  2)atum  beS  beitiegenben  3^^^^^  ^^ 
^toanga,  bei  bem  9)7arfd^e,  auf  toelc^em  Dr.  ($ifd^er  t>on  Jla^egi  au8  ben 
9ti(  JU  erreid^en  fud^te.  @d  ift  bal)er  anjunel^men,  bag  Hemileia  vastatrix 
in  @entralafri{a  ein^eimifd^  ift. 

ÄnbererfeitÄ  §atte  id^  fd^on  öor  einigen  Salären  barauf  l^ingetoiejen  *), 
bag  ber  9nbau  bed  ^affeebaumed  offenbar  nirgenbS  in  ber  SSelt  mit  größerem 
SSort^eil  betrieben  koerben  tÖnne,  a(d  in  ber  ^eimat^  bedfelben,  alfo  im  mitt« 
leren  flfrifa,  ))orau8gefc^t,  bag  bie  SBefc^affen^eit  bed  SBobend,  refp.  aud^  bie 
geognoftifd^e  Unterlage  nid^t  ungunftig  ift;  aber  id^  mugte  mir  fagen,  bag  ber 
bie  SlattfledEenfranf^eit  §ert)ortufenbe  ^5  nic^t  ausbleiben  tofirbe,  faQS  berfelbe 
in  ber  ^^at  bort  enbemifd^  ift  fieiber  tritt  nun  aud^  ber  ^(5  in  ben  Kaffee« 
))(antagen  S>eutfc^«Dftafrtfa'S  auf,  toeld^e  erft  t>or  wenigen  Sauren  angelegt 
loorben  finb,  aber  bamit  barf  man  feineStoegS  behaupten,  bag  biefe  Snfeftion 
ouf  ben  @nbemiSmuS  bei5  ^iljeS  jurüdEjufü^ren  fei;  ber  ^arafit  fann  t>\tU 
me^r  aud^  burd^  bad  ©aatgut,  burd^  @äm(inge  u.  f.  m.  t>on  anberen  Drten 
^er  lieber  eingefd^Ieppt  toorben  fein. 

Anfang«  l^at  baS  ?(uftreten  ber  ftranf^eit  in  Äfrifa  große  öeforgniß  l^erbor* 
gerufen,  aber  id^  glaube  nic^t,  baß  biefelbe  in  bem  SRaage  begrunbet  ift.  3d^ 
bin  t)ielme^r  ber  Änfid^t,  baß  biefe  Snfcftion  faum  ernfte  ®efa^ren  für  bie 
^lantagen  bilben  bfirfte,  toenn  man  »enigften»  bie  JBefämpfungSmittel  üer^ 

StanaM  befanb  {!((''  no^  ben  SlRitt^Uungen  qu9  @€bbe  „mtxfitni  in  ber  unteren  ^filfte  be9 
Stammet,  ber  Stanal  felbft  aber  erftrccfte  fid^  bid  oben.  2)ie  in  bcr  92a^e  biefed  j^analei» 
befinblic^en  S^^^Qe  unb  8Ifitter  tourben  fd^mar^  unb  ftarben  ab."  2)a9  ^§ier  vermag  alfo 
bie  ftaffeebftume  in  fel^r  er^eblid^er  ®eife  gu  fc^dbigen  unb  fomit  für  bie  ^lontage  felbft 
eine  gro^e  (S^efal^r  ju  bilben. 

S)ie  befallenen  S3fiunie  finb  bentna^  Derloren,  unb  man  toirb  gut  t^un,  biefelben  bi9 
5ur  ^ur^el  ab^titjauen  unb  }u  t^erbrennen.  Slugerbem  aber  toflre  —  na^  $lnaIogie  ber  er<s 
probten  SSefttm^fung  cinl^eimifc^er  S3or!cntfifcr  ~  ber  SBerfud^  3U  €nt))fe^len,  bie  Spiere  ju 
fangen,unb  ^toar  bur^  £egen  Don  Sr<mgbttumen  ober  bur(j^  ^luffteUen  t>on  f^angfd^üffeln,  mel^e 
man  mit  Srleif(!^abflillen  ober  beffer  too^l  mit  ftärfereic^en  ^fianaent^cilen,  im  Dorliegenben 
SaUe  alfo  3.  IB.  mit  äRaniohouraetn  unb  bergl.  anfiHIt.  ^ie  letztere  Wet^obe  bfirfte  too^l 
bie  meiften  (Srfolge  t>ti\pxtäitn  unb  eS  mirb  in  ber  ^ra^iS  nic^t  f^toer  fein,  bie  rid^tige 
^uSma^l  ber  gfangmittel  au  ftnben.  S3ei  [päitxtx  (S^elegen^it  beabfid^tige  id^,  biefe  SRit* 
t^ilung  )u  berboüftänbigen. 

*)  ^ie  tropifd^en  9hx^flanaen  Cftafrita'd,  i^re  ^In^u^t  unb  i^r  tu.  ^lantagenbetrieb 
arbeiten  bcd  ^otanif^en  SJtufeumd  unb  £aboratoriumd  su  Hamburg.  1891.    ^affth.  IX. 


342  Ueber  bie  SBIattfledfenhanfl^ett  bei  ffaffeebStttne.  (IV.  Sa^rgong. 

tuenbet,  luelc^e  ftd^  btd  je^t  einigermaßen  btto&ffict  l^aben.  S)ie  (Skfa^ien, 
todd^e  i.  93.  ben  ©etreibearten  butd^  bie  ganj  ä^nli^e  unb  analoge  Strand 
l^eitöerf^eiuungen  t)erurfad^nben  Ütoftpitie  ertoac^fen,  ftnb  früher  ebenfaUd 
t)ie(fad^  fi6erfc^ä|t  koorben. 

(&i  bürften  fiberl^aupt  loo^t  nur  n^enige  Jtaffeeplantagen  e;ifttren,  in 
toelc^en  biefer  Stoftpilj  fe§(t;  im  ganzen  mala^ifii^n  unb  ^ol^neftfd^en  ®dtet 
auf  ben  SRadcarenen,  in  ^atal,  fon^ie  an  mehreren  fünften  bed  ttop\\ä)m 
Slmerila  ift  berfeI6e  in  ben  $Iantagen  (ereitd  beobachtet  morben.  3n  einigen 
berfelben  fd^eint  er  aDerbingd  nur  geringeren  ©c^aben  gu  berurfac^en.  @oI^ 
^ataflrop^en ,  toie  biejenige,  toeld^e  Hemileia  vastatrix  auf  Se^Ion  ^etoor* 
braute,  n^aren  aber  tool^t  nur  baburd^  mögCid^,  bag  man  in  $otge  tiöDiger 
Unfenntnig  bem  Umfic^greifen  bed  ^iljed  in  feiner  SBeife  entgegentrot 

9Ba8  nun  bie  83efäm))fung8mittel  ber  Hemileia  yastatrix  anfangt,  fo  ^t 
man  in  neuerer  3^it  me^rfad^  eine  Jlu))fert)itrio^i(at{'Söfung ,  bie  fog.  9or» 
beau£«93rä^e,  unb  augerbem  auc^  ^baftoaffer*)  nid^t  o^ne  @rfoIg  ongemenbet, 
unb  id^  fonnte  bereits  in  ben  Sauren  1889  unb  1890  bie  SBirfung  ber  Sor^ 
beau£«Srü^e  beft&tigen,  aü  ic^  Don  ben  Drima^^antagen  be8  ^erm  Sormt 
t)on  9temer  infijirte  ftaffeepfCfinsd^en  jur  Unterfud^ung  erl^ielt. 

2)ie  SSefd^affung  bed  geeigneten  Unterfud^uugdmateria(ed  bot  fibrtgenS 
me^rfa(^e  ©d^mierigteiten.  Abgefallene  ober  frifd^  abgenommene  8(atter,  toeU^ 
bie  ^i(i'3nfeftion  enthielten,  ju  fenben,  l^at  fid^  als  DöQig  )n)edIod  ^ecauS« 
geftellt;  toeil  bie  frifc^en  SBIätter  niA^renb  beS  2;ranS^orteS  bur^  @c^tmmd« 
pilje  me^r  ober  tt^eniger  ^erftört  toerben.  Huf  getrodEneten  Stättem  aber  Rotten 
bie  $i(}f^oren  fo  t)ie(  oon  i^rer  ^imfraft  eingebüßt,  biefelbe  ^um  größten 
X^eile  fogar  gSujUc^  verloren,  baß  ein  berartigeS  SSoteriat  ffir  bie  Sofung 
ber  t^tagen,  toeld^e  bie  ^Biologie  beS  ^arafiten  betrafen,  ntd^t  t)em»enbbat  loar. 
@S  blieb  ba^er  nichts  übrig,  als  ganje,  aQerbingS  nur  relattt)  fe^r  junge 
infijirte  ^pn^d^en  einfenben  ju  laffen,  aber  aud^  biefe  üerfagten,  benn  fte 
gelangten  in  einem  ^uftanbe  l^ier  an,  baß  fie  jur  Unterfud^ung  ober  Weiteren 
ßüd^tung  DöQig  unbraud^bar  n)aren.  Um  nun  tro^  biefer  Uebelftfinbe  gufcS 
Unterfud^ungSmateriat  ju  ermatten,  n^urbe  gemäß  einer  befonberen  ryon  mir 
ergangenen  93orfd^rift  auf  ben  genannten  ^(antagen  eine  Sn^a^I  infi^irter 
^fläuid^en,  meldte  a(S  fold^e  genau  bejeid^net  toaxm,  mit  einer  ungeffi^r 
gteid^n  ober  nod^  ettt)aS  größeren  {[nja^I  gefunber  ^flänj^en  sufammen^ 
ge))ad(t,  in  ber  9Reinung,  baß  bie  le^teren  untem^egS  infijirt  loerben  tofirben, 
bie  Snfeftion  aber  noc^  nid^t  borgefd^ritten  fei,  menn  bie  ^flSnjd^n  ^ier 
anlangten  unb  bie  festeren  alfo  5U  heiterer  Unterfud^ung  geeignet  fein  mfirbeit. 

Xiefe  2(nna^me  fanb  bei  ber  ^nfunft  ber  ©enbung  i^re  tyoUt  S3e« 
ftätigung;  ein  X^eil  ber  gefunben  $pn5(^en  mar  untenoegS  t^atfäc^tic^  w 
fijirt  worben,  ein  anberer  ^txi  berfelben  aber  gefunb  geblieben.    SMe  aö 

*)  W.  Barck.  Over  de  Koffiebladziekte  en  d«  Middelen  on  haar  te  beetrydeo. 
Amaterdam.  1889. 
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„tnftiitt''  bejet^neten  unb  als  fold^e  qu(^  obgefenbetett  ^flanid^ett  l^atten 
bagegen  olle  f&l&tttx  üerloreit;  fte  toatett  ^um  größten  X^eile  üerfc^immeU. 
2)ie  gefunb  gebliebenen  ^ftanjcl^en  tourben  nun  in  @uttur  genommen,  aUx 
edfteOte  fi^  J^erau^,  bog  auf  jtoeten  berfelben,  welche  bid  bo^in  in  feiner 
äßeife  t)on  ben  t^otfäd^tid^  gefunben  ju  unterf (Reiben  n^aren,  nati^  einigen 
S^ogen  bie  Hemilela-^Ierfen  auftraten.  S>ie  übrigen  ald  gefunb  befun«' 
benen  ^flänjä^en  luurben  fofort  ifolirt  unb  blieben  aud^  toeiterl^in  frei  Don 
jeber  Snfection. 

@))äter  belehrten  mic^  bie  93erfud^e,  toeld^e  an  anberen  (Sternklaren  t)or:' 
genommen  kourben,  bag  an  ^affeepflänjc^en,  n)eld^e  im  ®eti>a(^iS§aufe  !üuft(id^ 
burd^  Heinileia-©})oren  infijirt  toorben  »aren,  mafroÄfopifcJ^  in  ber  erften 
3eit  na^  ber  Snfeftion  feine  @))ur  ber  (Srfranfung  ju  bemerfen  toar,  obtoo^I 
man  auf  Ouerfd^nitten  bed  SBIatted  bie  S(uSbreitung  bed  äR^celd  mifrodfo))ifti^ 
bereits  nad^toeifen  fonnte.  ^ieraud  ergiebt  fid^,  bajs  man  auger«^ 
orbentlid^  t)orfid^tig  fein  mug,  toenn  man  für  ben  $Iantagen^ 
betrieb  junge  $fl&nj(^en  Don  audn^ärtS  bejiel^t;  am  rid^tigften 
to&re  es,  toon  biefer  9Irt  unb  SBeife  ber  S3efd^affung  bed^flan^ 
jenmateriald  ganj  unb  gar  %bftanb  ju  nehmen.  V^on  ber  3n^ 
feftion  bis  jum  äu|er(id^  fid^tbaren  auftreten  ber  Rieden  fönnen,  toie  }.  S3. 
bei  Snfeftiondüerfud^en  im  (Seioäd^dl^aufe ,  mehrere  SBod^en  Derge^en.  ^o^e 
Temperaturen,  üerbunben  mit  groger  f^eu^tigfeit  —  mie  faft  überall  in  ben 
^ro))en  —  bürften  aUerbingS  bie  (£ntn)idCe(ung  beS  ^iljeS  befd^(eunigen, 
borüber  fet)len  mir  aber  nähere  93eobad^tungen. 

S>ie  meiften  ber  l^ier  mitget^eilten  S3eobad^tungen  tourben,  loie  f^on  bemerft, 
im  ^afjßct  1889  unb  1890  begonnen,  mußten  aber  leiber  in  golge  äußerer 
Ser^ältniffe  im  äBinter  1890/91  giemlid^  ))Iö|lid^  abgebrod^en  tt^erben.  SSor 
einigen  aßonaten  aber  erhielt  id^  ^ierfelbft  t)on  befreunbeter  |)anb  ein  in  einem 
So^fe  cuItit)irteS  $f{änid^en  ber  Goffea  arabica,  tueld^eS  t)on  Hemileia  vasta- 
trtx  befaDen  toar.  S)affelbe  ftammte  an^  Dftafrifa  —  eine  anbere  ^ejeid^nung 
toax  nid^t  in  (Srfal^rung  ju  bringen,  id^  üermut^e  aber,  ba%  bai  Ufambara^ 
@ebiet  bamit  gemeint  ift,  n>eit  ber  @amm(er  fid^  bort  plegt  aufgehalten 
l^atte  —  unb  toax  mit  einer  größeren  ©enbung  tro))ifd^er  ^flanjen  anfc^einenb 
l^öUig  gefunb  f)kx  eingetroffen.  S(ber  fd^on  4  —  5  S^age,  nac^bem  bad  junge 
^jlänid^n  l^ier  in  einem  ©eioäc^d^aufe  in  (Suttur  genommen  toax,  jeigten  fic^, 
Q(d  erfte  Slnjeid^en  ber  ^anf^eit,  gelbli^e  ^(edEe  auf  ber  Oberfeite  ber  93(fitter, 
benen  bie  n^eitere  SntmidCelung  ber  Snfeftion  in  ber  betannten  SSeife  nun«» 
tne^r  {e^r  fc^neU  folgte.  S(^  gelangte  alfo  ^ier  burd^  einen  Qw^aU  in  ben 
Seft^  lebenben  Unterfuc^ungSmateriald  ber  Hemileia  yastatrix,  beffen  ^e-^ 
fc^offung  mir  toor  einigen  Sauren  fo  oiele  ©d^koierigfeiten  bereitet  ^atte.  S)ie 
früher  abgebrochenen  Unterfud^ungen  fonnten  bemnadji  toieber  aufgenommen  n^erben. 

£)ie  Äeimung  unb  baS  (Einbringen  ber  @^oren,  unb  jtoar  beiber  ©<)oren- 
arten,  ber  Urebo«  unb  ^eteutof))oren,  fon^ie  über]^au))t  bie  ganje  Sntn^idfelung 
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ha  $iIieS  ift  t)on  H.  MarshaU  Ward*)  in  fo  t)oIIftänbtger  äBetfe  ntttgef^ 
unb  bur^  )o  gute  ^Ibbilbungen  bemonftrtrt  koorben,  bag  9{ad^uiiterfu(!|ungen 
nic^t  nöt^ig  erfd^tenen.  Ütur  tnöd^te  tc^  an  biefer  @telle  nod^  ^uiiuffigen,  bag 
man  auc^  ouger  an  ben  ©porenträgem  Urebofporen  in  ntel^r  ober  toenign 
großer  9njal^(  an  bem  9(att  ^aften  unb  fiber  baffelbe  Verbreitet  finbet  2)teS 
beobachtete  i^  j.  93.  auc^  nod^  auf  einem  )S(atte,  toeld^ed  t)on  ^ipoites  im 
Saläre  1874  auf  Se^lon  gefammelt  unb  mir  t)on  ^errn  $rof.  Dr.  Z^tfeCton 
S)^er  üor  einigen  SBod^en  gfitigft  mttgetl^eilt  toorben  mar. 

%3ie  bei  t^ielen  Stoft^rilien,  fo  gelingen  aud^  ^ier  bie  Snfectiond'Serfuc^ 
meldte  mit  @))oten  ber  Hemileia  vastatnx  an  gefunben  ftaffeepflänid^en  oud> 
geführt  merben,  faft  burc^meg.  föurben  bie  @))oren  üon  lebenben  SBIattcm 
biteft  auf  bie  ju  infi^itenben  Staffeepftänjd^en  gebrad^t/  fo  üerfagte  bie  Sn« 
feftion  faft  nie;  nur  mürben,  mie  auc^  bei  anberen  Snfectiond^Serfud^en,  fo 
au(^  ^ier  namentlich  bie  {fingeren  unb  ).  93.  aud^  bie  |ungften,  oft  nix^  in 
ber  Entfaltung  begriffenen  SBlStter,  leidster  infijirt,  als  bie  filteren  Slatter. 
fin  ben  le^teren  beobad^tete  id^  feltener  neue  SnfeftionSfledten. 

(Ebenfo  gelingt  ed  fel^r  leicht,  bie  Jteimung  ber  @|)oren  unb  bie  (Sitt^ 
midEelung  bed  Sß^cetö  ju  beobachten,  mie  bied  bereite  t)on  H.  MarshaU  Waid*) 
na^gemiefen  mürbe.  %ud^  ^ier  im  ©emäd^^^aufe  fann  man  fid^  baüon  uber^ 
jeugen,  menn  man  bie  @t)oren  bireft  t)on  ben  lebenben  93lattem  in  ^Sfyc* 
löfungen  bringt.  9tm  geeignetften  ffir  biefe  SSerfud^e  ermiefen  fid^  StA^rldfungen, 
meldte  ani  Sbfod^ungen  üon  fiaffeeblättem,  t^ermifd^t  mit  $ferbemifti)ecoct 
^ergefteUt  maren,  aber  in  fel^r  Verbannter  gorm  t)ermenbet  mürben.  Vu€|  auf 
bie  2:em))eratur  ber  9t5^rldfungen  ift  93ebad^t  p  nehmen,  biefelbe  borf  nic^t 
bauemb  unter  20^  G.  l^abfinfen,  menn  man  Störungen  ber  (Entmidelung 
üermeiben  miQ.  (£8  ift  ba^  rat^fam,  berartige  Serfud^e  mit  JiBei^ülfe  cineS 
^ermoftaten  auSjuffll^ren.  2)irefte  Unterfud^ungen  im  ^fingetropfen  ober 
in  audgejogenen  Stö^r^en  laffen  ftd^  l^ierbei  aUerbingi^  {aum  aui^fu§ren; 
man  !ann  fid^  aber  leicht  baburd^  ^Ifen,  bog  man  bie  SSerfud^e  in  U^rfd^b^ 
ausführt  unb  in  ber  beseid^neten  9Beife  ffir  bie  geeignete  Xem))eratur  @orge 
trägt,  ^a  bie  Sulturen  niemals  lange  3^^^  —  f^I^^n  mehrere  Xage  —  in 
9tnf))rud^  nehmen,  ift  eine  Skrunreinigung  berfelben  nid^t  in  bem  äRaage;  tote 
bei  anberen  Kulturen,  meldte  mod^enlang  fortgeffi^rt  merben  muffen,  ju  be» 
ffird^ten.  S3ringt  man  bann  t)on  3^it  i"  Qtit  and  ber  S^fi^rlöfung  einen  ober 
jmei  Xro))fen  be^ufd  ber  mifrodfopif^en  93eobad^tung  auf  ben  Dbjelttefiger 
ober  ali^  ^angetroffen  auf  bad  ^edEgläSd^en,  fo  fann  man  fic^  leii^t  ein  9tlb 
Don  bem  jebedmaligen  ©taube  ber  ^ilientmidCelung  Derf^affen.  34  toonbte  bte§ 
SSerfal^ren  auc^  an,  um  ben  (Sinflug  ber  0orbeau£«93rfi^  unb  beS  Xabatmaffecd 
auf  bie  ®^oren  unb  bie  SntmidEelung  be»  ^iljeS  ganj  bireft  ju  beobachten. 

golgenbed   93eif))iel    möge   ^ier  @rm&^nung   finben.    83on    einem    is^ 

*)  H.  Marshall  Ward,  o.  a.  O. 
*)  «.  0.  O. 
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ftjirten  Statte  tourbctt  gonj  btreft  ®potm  in  mel^rere  UfycQlafiäfcn  mit 
9l£^rMfungen  geteac^t.  Qn  einem  biefer  ©d^öld^en  nmrbe  SorbeQU£^99tfi^, 
ju  einem  anbeten  Xabafwaffer  in  ber  t)on  Sunf  Dorgefc^tagenen  SJerbfinnttng 
^iniugeftigt,  unb  jioat  ju  jebem  ©d^öl^en  nur  5—10  Kröpfen.  S)te  übrigen 
U^rgläd^en  erhielten  feinen  n^eiteren  S^)^^-  ^^^  U^rgläSd^en  tpurben  aber 
unter  ben  obengenannten  93ebingungen  etn^a  24  .@tunben  belaffen.  3n  ben 
beiben  @(a8ci^n,  ju  totli^tn  je  einige  Kröpfen  93orbeau£«9rü^e  unb  ZabaU 
n^affer  ^injugefügt  n^orben  toaxtn,  toaren  f einerlei  ^imungSerfd^einungen  ju 
beobachten.  Sud^  toeitere  SBerfud^e,  bie  ©poren  bei  ^ö^eren  Temperaturen  jum 
8(udtreiben  ber  ^tmfd|täuc^e  ju  t)eran(aff en ,  blieben  erfolglos.  S)er  ©poren« 
inl^alt  blieb  contra^irt,  beränberte  fid|  nic^t,  bie  ©poren^Üe  mar  ettoa^  ^(ufammen« 
gefc^rumpft,  ber  Organidmud  getöbtet  Sn  ben  fibrigen  U^gl&dc^en  Ratten 
bagegen  bie  ©poren  in  ber  Don  SBarb  angegebenen  SBeife,  t^eilmeife  fd^on 
jiemli^  lange,  \id)  berflftelnbe  fteimfc^Iöu^e  entmidelt. 

3u  einem  biefer  Ui^rfc^itd^eit  mürben  barauf  einige  tropfen  Sorbeaujr« 
93rü^e,  ju  einem  anberen  eine  gleid^e  SRenge  Sobatmaffer  iuge{e|t.  Sorbeauj:^ 
Steül^e  tdbtete  ben  in  ber  ©ntmidelung  begriffenen  Organii^mud  bereite  in 
einigen  ä){tnuten,  Xabalmaffer  in  einer  etmai^  längeren  ^Ät  ©pStere  93er^ 
fitcife  belehrten  micl,  bag  auc^  bie  ©poren  felbft  bereite  na^  menigen  3Ru 
nuten,  5.  3)^.  fofort  getöbtet  merben,  menn  fie  mit  ben  genannten  ^fiffigfeiten, 
fiamentKc^  mit  )Borbeau£«^ü{)e,  bireft  be^anbelt  merben. 

2)ie  jc^neQe  ^btöbtung  ber  bo^nenförmigen  Urebo>©poren  ift  ma^r^ 
fd^einlid^  barauf  jurucf jufü^ren ,  bag  biefelben  nur  an  ber  conbe^en  ^cUfte 
butd^  SSerbictungen  gefd^figt  merben,  an  ber  anberen,  concaben  ^älfte  aber  bünn^ 
^itttg  unb  glatt  finb.  ^ie  (Sinmirtung  ber  genannten  Sefämpfungi^mittet  auf 
bie  Steten tofporen,  mel^e  fugelig,  aQfeitig  bfinn^äutig  unb  glatt  finb,  ^abe  id^ 
ni^t  (Gelegenheit  gel^abt,  nä^er  ju  beobachten. 

SWic^tSbeftomeniger  ift,  mie  mir  neuerbingS  ^rof.  2;rettb,  ©ireftor  beö 

botanifd^en  kartend  in  SSuitenjorg  (3aba),  brieflich  mittl^eilte,  auf  großen  ^lan^ 

tagen    felbft  ba^  S9efpri^en  mit  99orbeau£^ä9rü^e  ober  Sabalmaffer  nid^t  a(8 

befimtiDer  ©c^u|  gegen  ba^  Umfid^greifen  ber  Arant^eit  ju  betrachten,  meil 

bte  häufigen  ^ropenregen  bie  93efämpfungdmittel  rafc^  toieber  abn^af^en.   Wan 

^at  ba^er  baiJ  Äbpfluden  ober  beffer  baS  Äbfc^neiben  ber  infijirten  Slätter  öor* 

gefd^ragen.   3c^  ^alte  bad  Sediere  ebenfaQd  für  fel^r  oort^eil^aft,  t)oraudgefe$t 

t>a%  man  bie  abgefd^nittenen  SBUltter  mdglic^ft  fd^neQ  unb  fi^er  unft^SUic^  mac^t. 

S3er6rennen  berfelben  ift  au8  mehreren  ®rünben  nid^t  anjurat^en.  S)?ir  erfd^eint  ed 

ha^tt  am  rid^tigften,  menn  man  bie  abgefd^nittenen  infijirten  83(ätter  fofort  in  eine 

^üf figteit  bringt,  meldte  bie  ©poren  refp.  ^ilj  unb  9}ä^rpf(anie  möglid^ft  fd^neU 

unb  ff d^  tobtet,  mie  j.  S3.  verbannte  ©atjf äure,  9orbeaujr«93rfl^e  2C.  9Vadl^  einigen 

@tunben,  €o,  auc|  nad^  ttlrierer  Qvt,  toerben  bie  nunme^  DöQig  unfd^iblid^en 

fBtättev  ^eraudgenommen  unb  frifc^e,  infijirte  S9(Atter  in  bie  ®efage  gebraut. 

^ied  SSerfa^ren  !ann  in  einer  unb  berfeiben  r$(äffig{eit  oft  mieberi^oU  koerben. 
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9Benn  man  angerbem  nod^  l^tn  unb  tDteber  SBefpri^ungen  ber  ^on« 
jungen  mit  )iBorbeau;«$Brii^e  bomtmmt,  um  unter  anbeten  auäf  bte  auf  bie 
@tbe  gefallenen  Sporen  }u  tobten,  fo  glaube  id^,  n^irb  man  ber  ftronf^ 
eintgermaj^en  $err  xotxhtn,  jebenfaQd  nennenSmert^e  @(efa^ren  Don  ben  $lan* 
tagen  abn^enben  !5nnen.  ©elbftt^erftänblid^  bürfen  bie  ^(antagen  aber  niemaß 
auger  %6it  gelaffen  tt>erben. 

3ufammenfaffung. 

1)  S)ie  Snfection  burd^  bie  ©poren  erfolgt  leidet  unb  in  auSgtebigec 
äSeife  t)on  ^ftanje  ju  $f(anje,  refp.  Don  S3(att  ju  SBIatt.  ©poren,  todift 
Don  getrodtneten  83(ättern  entnommen  loaren,  Ratten  bagegen  jum  gröjsteit 
S^^eile  i^re  ^m!raft  eingebüßt. 

2)  An  ber  ^ßflanje,  refp.  am  Statt  ift  bie  Snfeftion  in  ben  erftai 
©labien  berfelben  äugerlid^  nid^t  ju  erfennen.  URon  mug  bal^er  augerm:bentl(^ 
Dorfid^tig  fein,  koenn  man  für  ben  $Ian tagenbetrieb  junge  ^än^d^en  Don 
audn)&rti9  bejiel^t;  am  rid^tigften  toäre  ed,  Don  biefer  firt  unb  SBdfe  ber  Se* 
fc^affung  beS  ^flanjenmateriatö  gan}  unb  gar  Sbftanb.  $u  nehmen  unb  an 
@teUe  beffen  fid^  nur  auf  Saatgut  ju  befd^ränten,  toeld^ed  iebo^  in  id>eiit 
Oralle  in  ber  geeigneten  SSeife  (j.  S9.  burd^  S9orbeau£'83rä^)  Dor  ber  (Sinfu^ 
refp.  SSerioenbung  ju  bedinftjiren  loäre. 

3)  )!Borbeau£»S3rfl^e  unb  S^aba&oaffer  tobten  bie  Sporen  ber  Hemiläa 
yastatrix. 

4)  92ad^  ben  heutigen  Erfahrungen  ift  ju  empfehlen:  1)  Sbfd^netbn 
ber  infijirten  89(ätter  unb  Unfd^äblid^mac^ung  ber  (enteren  burc^  Derbfinnfe 
Säuren  ober  S9orbeaur«99rä^e.  2)  ^^efpri^ungen  ber  ^(antagen  mit  SBorbeauj' 
S3rul^e,  namentli^,  um  aud^  bie  auf  bk  @rbe  gefallenen  Sporen  ^u  tobten. 

Hamburg,  27.  SRai  1895. 

SBotantfdgeiS  9)>{ufeum. 


fa»x  bie  nnterfdieibund  tton  Gymnosporangiam  junipermam 

unb  G.  tremelloides. 

3m  XXXIV.  öanb  ber  $ebtt)igm  (1895  S.  1—6)  ^at  ^err  ?ptof- 
Dr.  (St,  t^ifc^er  bie  t^^age  über  bie  ß^S^^^^S^^^^  ^^^  Boestelia  penidlUita 
(MüU.)  auf  ®runb  ber  bamit  Don  anberen  Tutoren  angefteQten  ^Itutberfnd^ 
unb  auf  ®runb  eigener  93eobad^tungen  Aber  ben  93au  ber  $eribien}eDen  einer 
^ii^cuffion  unterzogen ,  bie  i^n  ju  bem  Ergebnis  f&^tte,  bag  bie  RoesteUa 
penicillata  —  entfprec^cnb  einer  fc^on  früher  Don  81.  §artig  audgefpro(^ncB 
Anficht  —  ni^t  ju  Gymnosporangium  juniperinum  (L.),  fonbem  in  etnon 
befonberen,  auc^  auf  Juniperas  communis  lebenben  Gymnosporangiam  ge^rt, 
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für  todöft^  ber  t>on  9.  Staun  gegebene  Stome  G.  tremelloides  Betbel^alten 
mirb.  3n  ber  2]^at  lotrb  burd^  btefe  !(uffQffung  bet  äBiberf^orud^  gelöft,  bog 
ein  unb  bodfelbe  Gymnosporangiam  auf  ))erfc^iebenen  Slä^rpjlanjen  jtoet  in 
i^ren  mafrodfopifd^en  äRerbnalen  n)ie  in  intern  müEroffopifd^en  iBau  üerfd^tebene 
Scribiumformen  ^aben  follte  (Soest  comuta  auf  Sorbos  Aucuparia  unb 
Aronia  rotondifolia,  unb  Boest.  penicillata  auf  Sorbus  Ana,  S.  chamae- 
mespilus  unb  Firns  Malus).  2)et  ))on  ^^ifd^er  gegen  bte  3uf^win^nge^9ttgfett 
angeführten  SBerfc^ieben^eit  ber  ^eribienjeOen  tagt  fic^  als  u>ettered  Argument 
no^  bie  bebeutenbe  ®r5gent)erfc^ieben§eit  ber  betberiet  ^lecibiofporen  l^iuiu^ 
fugen,  benn  bie  S)inienfionen  berfelben  flnb  bei  R  penicillata  im  S)ur(|fd^nitt 
rei^Iic^  um  bie  ^älfte  größer  ali^  bei  R  comuta. 

S)ie  3^age,  ob  bie  beiben  Gymnosporangiumarten  aud^  in  t^rer  SCeleuto*» 
fporenform  unterf^eibbar  feien,  f)at  bxif)tx  meinet  SESiffenS  nur  ^örnle  in 
feiner  fd^önen  Gymnosporangiumarbeit*)  geftreift,  inbem  er  bemerft:  SRljcel 
unb  ©poren  ber  beiben  formen  reifen  nur  geringe  Unterfd^iebe  auf.  SlHer«' 
bingd  be}og  fid^  ^ier  bie  f^ragefteUung  nid^t  auf  bie  beiben  biologifd^  t)er' 
fcftiebenen  Arten,  fonbem  auf  bie  beiben  unten  ju  bef|)red^enben  formen  bon 
öerfc^iebenem  Auftreten,  bie  ft^  eben,  toie  wir  feigen  toerben,  mit  ben  erfteren 
üoüft&nbig  bedEen.  S)ie  Unterfc^iebe  finb  aber,  n)ie  gezeigt  n^erben  foll,  feinet«' 
ipegd  geringffigige  unb  red^t  conftante. 

Um  t)on  möglid^ft  autl^entifd^em  ilRaterial  ben  ^fudgangSpunlt  nel^men 
511  fönnen,  fanbtc  mir  §err  5ßrofeffor  (Sritefon  auf  meine  Sitte  l^in  @jentplare 
öon  bem  Gymnosporangium,  toel^eÄ  burc§  feine  Äeribien  bie  Äpfelbäume  um 
©tod^olm  entpfinblid^  fd^äbigt.  @d  toaxttt  hk^  ein  grögereS  9(ftftfldE  mit 
}a^Irei(^en  berben,  größeren  ^olftern  unb  mehrere  3^^^8^  i^it  nabelftänbigen 
Keinen  ?ßoIftern.  S)ie  in  ben  erfteren  auftretenben  ©poren  (toir  bcrüdEfid^tigen 
^ier  nur  bie  bidtoanbigen  ©p.)  finb  40— 66/^  lang,  22— 31/^  breit.**)  S^re 
SKembran  ift  nirgcnb»  bcfonber»  öcrbidCt  (gig.  1—3).  3)ie  ©poren  ber  nabe^ 
bewo^nenben  gorm  finb  burc^fd^nittlid^  Heiner  31  —  52  jül  lang,  21—30  /jl 
breit,  finb  aber  namenttid^  babur^  audgejeid^net,  bag  fi^  über  jebem  ^eim«' 
poxn^  eine  breite  farblofe  ^apiQe  befinbet.  §äufig  finbet  man  je  eine  5ßapiIIe 
in  beiben  Stü^n,  ber  ©^eibemanb  genähert  unb  fd^nabelartig  t)urgeiogen 
(Sifl-  7, 8),  ober  bie  obere  S^Ut  l^at  eine  fd^eitclftänbigc  ^apiHe,  aufecr  toeld^cr 
auäi  nod^  eine  ober  mehrere  fcitenftänbige  üor^anbcn  fein  lönnen.  (gig.  5), 
}.  SC.  ent5te^en  fie  fid^  aud^  ber  Seoba^tung,  ba  fie  fid^  bem  JBeobad^ter 
nl^t  in  ber  ^rofitanfid^t  barbieten.  ^nx6)  ba^  SSor^anbenfein  biefer  ^apiÖen, 
btc  bie  anbere  gorm  nie  befifet,  finb  beibc  fo  öerfd^ieben ,  bafe  pd^  t)on  felbft 

*)  Knotomifd^  Uittetfuc^ttiig  ber  buti^  Gymnosporanginm-^rten  l^crDotgentfenen  Wti^ 
^Übungen.    Snauguralbiffert    äRätu^en  1894. 

*)  ^ie  '^^aht  t^on  9lee|  (!Rofi))ilaformen  ber  beutfd^en  (£ontfeten),  koelc^e  in  ben 
jntificn  neueren  %Ber!en  toiebet^oU  ift  unb  »onad^  bie  bertoanbigen  @^.  burc^f^nittUc^ 
75  {x  long  fein  foUen,  ftnbe  id^  entfd^ieben  su  f^oä^- 
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bte  Untetfd^etbung  jtoeier  ^pzdti  oufbrängt.  3)i(  Seobod^ungen  on  anbcD» 
toeitigem  äßaterial  beft&ttgen  btefe  ftnffaffung.  Son  ftloftemeuburg  bei  SSien 
ttttb  t)on  ^encoto  in  Ungarn  lag  mir  bie  $orm  wx,  metd^  auf  bicfecen 
heften  gro^e  $oIfter  bilbet;  bie  2)imenfionen  ftinonen  mit  ben  oben  ffit  bie 
aflbelool^nenbe  ^orm  angegebenen  überein  unb  bte  @poren  jetgen  ntrgenbft  eine 
iDcale  SSerbidung  i^rer  SRembran.  Snbererfeitd  jeigte  fid^,  ba^  bie  nobdbe^ 
mo^nenbe  f^orm  in  @j:emptaren  aui»  SBa^ern,  bie  id^  $emt  Dr.  Don  Zubeuf 
tierbanfe,  mit  ber  f(^n)ebif^en  äbereinfttmmt  in  ber  bnrc^fd^nittUd^  gerittgecen 
(Kröj^e  ber  ©^t'^^^  "^^^  ^^^  93efi^  beutHd^er  ^apiOen  aber  ben  ^m^oren 
(f^g.  9—13).  3n  biefem  ba^rifd^en  SRateriat  fommt  nun  ber  ^Ij  au§et  auf 


grifl.  1—3.  Gymiiosporatigiam  tiDmelloides  Hart.  SRaierial  aud  ®(tn>ebeit.  9i§.  14—16. 
felbe  t)oit  ^loftenteuburg.  gfig.^— 8.  G.  juniperinam,  nabelbemo^nenbe  Sonn  aud^il^] 
2fi0.  9—13,  bkfelbc  au«  ©o^cm.   gfg.  17.  Aecidiospore  uon  G.  tremelloides.   gig.  18. 

diospore  t>on  G.  janiperinam. 

ben  ^ahdtt  au(|  auf  ben  bünnen  3^^i9^"  ^^  Keinen  $oIftem  t)or»  bie  an 
®röj|e  bie  S3(att))olfter  nid^t  ober  nur  toenig  übertreffen.  @ie  jeigen  ||ier  ine 
SScrtcilung,  toetd^e  SBömle  in  feiner  citirten  Arbeit  (©.  14)  jd^ilbcrt  „©ie 
treten  nur  in  unmittelbarer  9{ä^e  t)on  infidrten  9tabe(n  an  ben  jungftcii 
3toeigen  auf,  t)erbreiten  fic^  um  ben  S^txi  unb  nad^  oben  unb  unten,  le^texcd 
jebo^  nur  in  geringem  SRag.  3^r  äR^cel  fte^t  mit  bem  in  ber  Sßabet  in 
SBerbinbung."  2)a  bie  fleinen  ^^^^SP^^^f^^^  ^^^  ^^^  anbere  ))at^oIogi{c|e 
SBirfung  auf  bie  92ä^rpflanie  auSäben,  ali  bie  grogen  9(ftt)oIfier,  fo  bemeift 
äSömle  (®.  27)  mit  9le(^t:  „Siefed  fo  ganj  üerfc^iebene  SSer^Iten  ber  betbcn 
i^ormen  in  aOen  n)efent(id^en  fünften  lö^t  ftarfe  QVDtifA  an  i^rer  SnbettttlSt 
anffommen.  Z)iefe  Qtm^tl  erfd^einen  um  fo  begrfinbeter,  afö  bte  beibcn 
formen  für  gctoö^nlid^  getrennt  auftreten."  —  ©nbtid^  ^abt  id|  bie  j^metg» 
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betoo^ttenbe  t^orm  mit  Keinen  ^olftem  felbft  bei  ®rei)  gefummelt  S)q  id§  bei 
bet  Sinfammlung  auf  bie  nabetbetpol^nenbe  ^ovm  nt^t  gead^et  f)atU,  fuc^te 
i^  fie  nad^trfiglid^  an  bem  getrodCneten  äRoterioI  unb  fanb  aud^  n)irf(id^  einige 
in  ber  r>im  8ß8m(e  befd^tiebenen  Sßeife  beformierte  ^obAn ,  \>on  benen  aber 
nur  no(^  ouf  einer,  ba  fid^  baS  SDtaterid  in  einem  nieit  torgeriidKen  (Snt^ 
toideInngSftabtum  befanb,  ein  @))orentu)(fter  ju  finben  nrar;  in  ben  onberen 
lieg  fic^  baS  SR^cel  leidet  nac^toeifen.  3n  ben  mtfrof{o))if(||en  axterfmaten 
fiimmte  aud^  biefeS  SRaterial  mit  bem  au^  SBa^ern  unb  @d^eben  erhaltenen 
überein,  unb  ic^  fe^e  in  biefem  nad^trSglid^en  Vuffinben  ber  nabetbemo^nenben 
gorm  eine  fd^ftne  Seft&tigung  ber  Änftd^t  t)on  ber  Cerfd^eben^eit  ber  Gymno- 
sporongien  unb  ber  S^f^mmenge^örigfcit  ber  Keinen  3^cigpotfter  mit  ber 
nabelbetool^nenben  gorm.  — 

@d  ift  nun  bie  ^^^age  ju  beantworten ,  toeld^e  t)on  beiben  ^rten  )u 
Boestelia  comuta,  unb  Welche  }U  B.  peniciUata  gel^drt.  SBirb  bie  befinitiüe 
(Sntfd^eibung  auc^  erft  bnrd^  ftulturtierfuc^e  gebracht  toerben  fdnnen,  fo  geben 
bod^  bie  üorliegenben  eingaben  unb  S^obad^tungen  einen  genügenben  Vn^alt 
für  btefelbe.  $err  t>.  JCubeuf  fanb  laut  briefli^er  Üßitteilung  bie  nabelbe« 
lOo^nenbe  f$orm  im  bid^ten  SBalbe  unb  unmittelbar  babei  bie  Boest  comuta 
auf  Sorbus  Ancuparia.  @anj  ebenfo  ift  t|r  SSortommen  bei  ©retj.  Örftebt, 
ber  juerft  bie  Boest.  corn.  burd^  Kinftlid^e  3nfeftion  erjog,  bilbet  gleid^faff» 
bie  gorm  auf  9^abeln  ab.  @d  n^ürbe  alfo  anbererfeitd  bie  in  grogen  ^otftern 
onftretenbe  ^^orm  ju  B.  peniciUata  getreu ,  unb  hiermit  ift  bad  Sortommen 
berfelben  bei  ßlofterneuburg ,  too  9{at^a^  bie  B.  peniciUata  ju^tete,  gut  in 
@tnKang  }U  bringen. 

©d^mieriger  bürfte  bie  ^^rage  nac^  ber  Benennung  ber  beiben  $rten  ju 

beonttt^orten  fein.    2>ie  93ef d^reibung ,  loetd^e  £inn6  t>on  feiner  Tremella  juni- 

perina  gegeben  ^at,  lägt  burd^aud  nid^t  erfennen,  nield^e  üon  beiben  Srten  er 

gemeint  l^at.    ä^^ä^f*  ^''irb  man  tooyi  geneigt  fein,  fie  auf  bie  größere  unb 

anffäHigere  ju   begießen,  inbeffen  quellen  bie  Keinen  S^^ißl^i^Iftw  in  einem 

ff>äteren  (SnttDidCelungdftabium  au^  ju  auffälligen  @aQertfdr^ern  auf,  n^enn 

auc^  ni^t  ju  fo  grogen  ^InxtOptn  mie  bie  anbere  ^orm.    ^nbererfeitS  ift  mir 

ni^it  befannt,  ha%  St.  99raun  bie  SBeieid^nung  Q.  tremelloides  in  einem  be* 

tmi^ten  @egenfa^  ju  G.  juniperinum  gebraucht,  unb  für  n^eld^e  Don  beiben 

Strien  er  fie  angetoenbet  ^at.   ©iefen  ©d^ttnerigfciten  gegenüber  unb  mit  9lflcf* 

ftc^t  barauf  ()alte  i^  ed  augenblidlid^  für  baS  ®eratenfte,  im  (SinKang  mit 

ber   bii^'^crigen  öejetd^nung^weife  bie  ju  Boest  comuta  ge^orenbe  ?lrt,  alfo 

bie   auf  SRabeln  unb  in  Keinen  3ti>eigpoIftem  onftretenbe  afö  G.  juniperinum 

(I/.)  unb  bie  jn  Boest.  peniciUata  gehörige  al8  G.  tremelloides  B.  Hart,  ju 

begei^nen. 


360  9lfferate.  (IV.  ga^fing. 


K^fBrafe  unb  XtfiBrafuran|BtgBtt. 

StupettSbcTgcT,  9lat^ia§,  2)ie  (iologifc^e  SitteYatur  fibet  bie  itfiftt 
ßiiTopaS  Don  1880  an.  SRtt  Slot^tTfigen  au§  fxfileifr  3dt  utb 
einem  Savoen^ßataloge.  8<^.  308  pp.  (6elbftoeYlag  bed  Serfaffeid.)  Sit} 
an  ber  S)onau  unb  SUebenona.     1894. 

2)a3  forgfSliig  gearbeitete  Serl  ift  eine  ^ortfe^ung  unb  (Svgfin^ung  oon  beS 
SeTf.'$  »Siologie  ber  Mfer  (iuTDpad\  n)el(|e  1880  erfc^ien,  unb  beten  Oeftt  be$^ 
eine  SoTbebingung  ift  für  ben  ^ier  in  ^ge  toutmenben  ®ebtau(|  ber  neuen  Htbdt 
X)ie  Senu^ung  ber  beiben  S3ft(^er  ift  nämlic^  in  oOen  ^dOen  ju  empfehlen  r  in 
welchen  man  ein  Ser}ei(^ni|  über  bie  Dor^anbene  biologifc^e  Sitteratur  gebraucht  über 
einen  an  ^flanjen  freffenben  ober  gaQenbilbenben  Mfer,  fofem  man  biefen  bereits  ^ 
(ogif(^  beterminirt  fyd. 

Stma  100  ergdnjenbe  ^inweife  Aber  Attere  arbeiten,  bie  in  bem  erfien  Sab 
fel^Iten,  gemann  ber  Serf.  (ber  $faner  ift  in  %ieberrana  bei  VU^Iborf,  SUeberdflenei^) 
burc^  nac^trfiglic^e  Serüdfid^tigung  eine$  2^e$  ber  in  beutfc^er  ®prac^  erfd^enoia 
forftltc^en  S^itfc^riften.  ^m  (Sanken  ftnb  1500  neue  ^inn^eife  gegeben,  unb  bie  <3e» 
fammt^a^l  ber  in  biologifc^er  lOe^ie^ung  me^r  ober  weniger  beleuchteten  ntropAfd^ 
Mferarten  ^at  fi($  auf  ca.  2100  gehoben.  Son  1700  9rten  finb  Saroenbefcj^reibungen 
belonnt  S)ie  Srbeit  f(^Iie|t  ni(^t  mit  einem  bestimmten  S<4re  ab.  9ud  ben  bem 
Serf.  leidet  jugdnglic^en  3<ttf(^Yiften  finb  noc^  Vbl^onblungen  cai9  bem  ^dfyct  1894  6e= 
rfldfic^tigt  bei  anberen  ift  mit  1892  ober  li393  abgef(^loffen.  dine  fe^r  ju  lobenbe 
Steuerung  gegen  bie  frfi|iere  lirbeit  ift  bie  S3e}ei(^nung  aller  vom  Serf.  felbft  gefe^et 
VrMten  burd^  ein  @temd^en. 

S)ag  es  niemals  f(^n>er  fein  wirb,  SfldCen  bei  SSerten  ber  oorliegeitben  Vrt  {» 
conftatiren,  ift  felbftrebenb  unb  beeinträchtigt  ben  tSert^  ber  le^tercn  burc|aud  noc|  nic^ 
(Sie  finb  um  fo  entfc^lbborer,  wenn  ber  Serf.  genötigt  nntr,  ben  ^ouptt^eit  feiner 
Arbeit  fem  oon  ben  großen  %ibliot^eIen  }u  ooObringen.  ttef.  nennt  einige  foU^  SUbi, 
bie  i^m  beim  S>urc^bUttem  entgegengetreten  finb. 

Sei  Oberea  linearis  fe^lt  (Scfftein'S  SRitt^eilung  von  1892.  ^aulp'S 
Sorlenldferftubien  finb  nur  fo  weit  regifirirt,  als  fte  in  ber  allgemeinen  %Qxft=  mb 
2Sagb}eitung  erfc^ienen  fmb.  @S  fehlen  beffen  fpdtere  SeröffentUc^ngen,  Qlfo  junfit^ft 
bie  oom  3a^re  1892  in  ber  ^orftlid^^natumriffenfc^ftlid^en  Seitfc^rift.  Son  «rbetten, 
in  bencn  ^aübilbungen  burd^  ftdfer  üerjeic^net  ober  befd^rieben  finb,  oermt{(t  tief,  bie 
Ueberftc^t  Don  Don  ®c^le(j|tenba(  unb  bie  Arbeit  Don  9Raffalongo  (cf.  tMan 
Sentralbt.  1894. 9lo.  21.  p.  270  unb  276).  S)ie  Sitate,  fo  meit  fte  burc^  etSc^robcii 
geprüft  mürben,  ermiefen  f^c^  als  rid^tig.  (Sine  $ubKfation  beS  %ef.  fü^rt  Serf.  ouf 
p.  88  als  »ßecibiologifc^e  Stubien"  an,  md^renb  ber  Zitel  nur  bie  befc^eibenere  ^rm 
„Secibiologifc^e  Slotijen"  ^at.  2:^omaS  (D^bruf). 


,,S)aS  ffieibmerl  in  Sort  unb  %ilb."  Serlag  t)on  3.  Steumon  in  Sleubom» 
^at  eine  „S9iSmards9lummer''  mit  }a^lreic^en,  ben  %eic^StanjIer  unb  feine  Se{t|mig(n 
barfteOenben  flbbilbungen  erfc^einen  laffen.  S>iefe  Stummer  mirb  pro  ßjremplar  ga  30  % 
in  größeren  ^rt^ien  ^u  fe^r  ermdgigten  greifen  abgegeben. 
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Überfielet  Aber  bie  lanbtoitt|f(^aftli(^en  ^flonienfianll^etten  im  ^af)xt 
1894.    Sorhag  von  (S.  9lo$ttup.    Stopen^agen  1895.  — 

S)ie  @ntn)tdfelungd=  unb  Sebendgefc^ic^te  bet  (SaUtDedpe,  Cynips 
call  eis  Brggd,  unb  bex  von  berfdben  an  ben  weiblichen  Slfit^en  von  Qaercus 
peduncnlata  Ehrh.  ^evoorgerufenen  ®QÜtn,  ttnoppem  genannt,  fßon  ^of.  Dr. 
&.  8.  fleglet.    SRit  1  Ht|.  2fl.     Saffel  1895.  — 

Seric^t  fibet  bie  3  9.  Set{.  bed  Sd^fifd^en  Boxftoeteined  gel^alten  ju  Solbi^ 
am  17.— 20.  3uni  94.    X^aronb,  Klabem.  fbu^ff.  1895. 

Snt^lt  unter  anberem  oon  forftlic^snaturmlffenfcieaftl.  fragen  bemerfen^wert^e 
Sortrfige  Aber  bie  %eMmpfung  bed  KfiffeIIfifer$  t)on  Dberf5tfier  t^on  Dppen;  fiber 
Orgyia  antiqua  von  $rpf.  Dr.  Slitf^e  unb  ?let)ler|5rfter  «rnolb;  über  ®(^ilb  = 
laufe  von  ?rof.  Dr.  Slitfc^e  unb  gorpaffeffor  gflccf;  enblic^  über  reid^Ud^en  3c»pfen= 
onfa^  an  einer  7 jährigen  Söalfamtonne  oon  «ecierförfter  ?K8Uers®er5borf.  S)em  inter= 
effanten  Sortrage  von  ^f.  %itf(^e  fiber  Sd^ilbläufe  lann  ic^  ^er  beifügen,  ba|  id^ 
im  2luni  95  Lecaniam  hemicryphum  (Coccns  racemosns)  auf  ben  benabelten  nften 
einer  diteren  Picea  Morinda  (syn.  P.  Smithiana)  in  ^ojen  gefunben  l^abe.  — 

t).  Z. 


Vrogtaamt  ffit  die  xxni.  Serfammlting  brutfdifr  S^tftmannet  ^  IBfirt^urg 

Horn  26.  m  80.  «nguft  1895. 

SRontag,  ben  26.  Sluguft.  (Empfang  ber  X^eilne^er  om  ^anptbo^nl^ofe.  3)ie  dHm 
)dc^ung  in  bie  9)iiitgUeberlifte,  bcr  9{a(!^tt>eift  befteSter  SBo^nungen ,  bie  Uebergabe  ber 
näheren  Programme,  ber  grü^r,  Harten,  tRbaeic^en  ic.  erfolgt  an  biefem  ISage  bid  11 U^ 
!Rad|td  unb  am  27.  Suguft  IBormtttogd  in  einem  Sotale  bed  ^auptba^^ofed,  für  fpftter 
anfommenbe  Zl^tlnel^er  im  @(^annengebftube.  Hbenbd  gefeflige  Sereinigmtg  im 
yia^'fd^  harten. 

2)icnftag,  ben  27.  SCuguft.  @i(ung  im  S^ronnenfaale  t>on  8  Ul^  IBormittagd  bift 
1  U^r  92a(!^ittagd,  mit  Vaflünbtger  grü^ftüdSpaufe.  fiufammenfunft  ber  SRitglieber 
im  ^of garten  um  4  Hl^r  S^o^mittagd,  bel^fft  99efi(^tigung  ber  SReftben)  unb  bed  be> 
leud^teten  ^offeHeri»,  tooran  ft^  bie  SBeftc^tigung  anberer  Sel^cnftioürbigTeitcn  ber  @tabt 
no(^  freiem  (Stmeffen  on  ^onb  bed  ^ur  S)>}itgliebdfarte  gel^dngen  Stabtfü^rerS  anfd^liegen 
fann.    9benb9  gefeüige  SSereinigung  im  ^ofbrau^audletler. 

SRittiooc^,  ben  28.  Huguft.  (Sslurpon  in  ben  Vuttenbergerualb.  ^[bfal^rt  Vormittag« 
8  U^r  mit  %Bagen,  »el^e  in  ber  ^ofpromenabe  (gtoifd^en  9)>{i4aetöfird^e  unb  ^otel 
ITronprinj)  aufgeftellt  »erben  unb  su  bereu  IBenü^ung  nur  bie  bafüt  ausgegebenen 
(S^oupond  berechtigen.  SBül^tenb  ber  tBalbtour  Vafiünbige  einfache  (Srfrif^ung.  ^djUii 
bed  SBalbbeganged  (3Vsftünbige  f^ujstour^  au)ifd^en  2  unb  3U^r  ^lac^mittagd  am  SBalb« 
fefipla^  bei  (S^uttenberg.  9lbenb«  7  U^r  Slüdffa^rt  t^on  •uttenberg  mit  ben  ^ur  9(u8« 
fal^rt  benütten  93agen. 

50onner9tag,  ben  29.  ^fuguft.  @i^ung  im  Sd^rannenfaale  r>on  8  U^r  ßormittagd  bid 
1  U^r  92ad^ittag«  mit  Vsftünbiger  grü^ftüdEdpaufe.  ®emeinfd^aftl{(^e9  S>iner  im 
großen  6aale  ber  ^ormonie  (^offtroge  3),  9{od^tttag9  2  U^t.  ^ad^  btm  (Sffen  XffiiU 
ncitpnt  an  einer  ©attenunterl^oltung  im  ^tten'f (!bcn  iSkirten,  moju  bie  SKitglieber  Seitend 
ber  ^armoniegefellff^aft  etngelaben  fmb. 
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Stettag,  beit  ao.  ^(uguft.  (SjdTutftmt  in  ben  6)»ef|art.  IXotgenS  6  U^  90  ahnitiai 
mit  Sjctro^ttg  üom  ^uptba^n^ofe  ab  ^fjitt  tta(^  )8i>^t.  8oit  bort  na<^  fut^n  Setter^ 
tuagenfal^rt  grugtour  in  ben  @taatdma(bungen  bed  I.  gforftamted  So^r^^Beft  bon  ca. 
4V,  ftünbiger  S)auer  inc(.  ber  geit  für  eine  einfädle  (Stfrifd^ung  im  fBalbe ,  enbigenb  in 
So^retftrage.  Stac^  Slfidfa^rt  mit  ben  Settemagot  in  2offc  um  3  U^  gemetnfameS 
(Sffen  im  ®aft^fe  ^ux  ^i  unb  @(^(tt6  ber  grorftDerfammlung.  ^ie  fibtvJbfi^gt  fdnnen 
jur  ^breife  in  ber  9tic^tung  nac^  Sf^affenburg ,  na<li  9emünben«(£Im  ober  ^emimbens 
^ütjburg  unb  na<li  %Bert^im  benü^t  werben,  ^ir  SHefleltanten  ffir  bie  eintägige  9{a<^ 
e^htrfton  tiefer  in  ben  Speffart  (gforftftmter  Siot^enbud^  unb  SÜol^ibrunn)  fahren  twn 
föalbe,  xt\p,  t)on  2o^rcrftra^  aud  fofort  mit  Seitermagen  gum  Slad^tquartier  9U>^enbu(l|. 

92a(6c£(urfionen  fmb  projetticrt: 

1.  eine  eintfigige  unb  eine  a^iiftgtge  in  bie  ®t)effartftmalbungen  ber  f.  SH)ii^&nto 
^otf^hnäi  unb  fRo^rbrunn,  unb 

2.  bei  genügenber  SBetl^Iigung  eine  eintägige  in  bie  @taatdmalbungcn  bed  f.  gforp* 
omte#  Obcrbac^  in  ber  dt^n  bei  IBriidenau. 

^terfiber  enthalten  bie  ^ur  SSert^ilung  lommenben  f^tl^rer  9?ä^reS,  überUed  merba 
bo^u  fpe^ielle  Programme  unb  (Sin^id^nungdUften  aufgelegt  werben. 
(Stwaige  Xbänbcrungen  cm  oorftel^enben  Orti»«  unb  B^if^fif^^ungen  werben  ben  2^11» 
ne^cm  an  ber  SSerfammlung  f.  3-  betannt  gegeben  werben. 


®egenftanbe  ber  99erat^ung. 

2:1^  ema  1:  „$3ie  ift  ie  nad^  ben  @tanbortdber^aitniffcn  bie  (Si^e  im  ^o<4tt>aIbe 
^u  ei^iel^  unb  bift  ju  i^rer  ^auborleit  )u  be^beln?'  ^Referent:  Oberforftratl^  Dr.  grfirft 
in  Kfd^affenburg.    (Korreferent:  grorftmeifter  Dr.  j^ieni^  in  (S^ocin. 

^i'^cma  II:  „BoU  bei  ber  Settieb^einrtd^tung  bie  auf  geometrii(^  f^egc  ober  in 
tlnf(^lu^  an  ba9  2:errain  gebitbete  ^[bt^ilung  (^iftrift,  Sagen),  ober  bie  nac^  IBefiaiMoers 
fi^eben^iten  gebilbete  Unterabt^eilung  M  SBirt^f^aft^n^it  gelten,  unb  welc^  ainttibffi|c 
empfehlen  ftd^  l^iemad^  ffir  biefe  9Ut»f(6eibung  ber  Unterabtl^eUung  ?'  9^cferent:  ^ßtofeffor 
Dr.  fiore^  in  Tübingen.    (JEoneferent :  fjforftrat^  (Sngel^arbin  HRfind^. 

X^ema  ill:  IRittl^ilungett  über  Sßerfud^e,  9eobad^tungen ,  (Erfahrungen  unb  bo 
ac^tcnftwertl^e  Sorfornrnn^e  im  (Gebiete  M  9orfi',  3agb«  unb  gfif^erei^föcfen«.  ^abek  wcib 
bie  $rage:  „ob  für  bie  gu^nft  bie  allgemeine  beutfc^e  grorftt>erfamm(ung  aQi&^rli«^  ober 
alle  }Wei  ^ü^xt  tagen  foS'  jur  0e())re(6ung  fommen. 

2)ie  Ferren  gorftwirt^  unb  gfreunbe  ber  gforftwirt^fc^aft,  weld^e  an  ber  Serfammlung 
[idi  bet^eiltgen  wollen,  werben  bringenb  gebeten,  mi^lii^ft  frfi^eitig,  f^teftend  aber  bift  inm 
12.  Kuguft,  bied  ber  ttefc^ttftdfü^rung  mit^utl^ilen  unb  babei  glci^itig  anzugeben ,  ob  fte 
an  ben  (Sihtrftonen  in  ben  (Buttenbergerwalb  unb  nacb  So^r ,  f owie  an  bem  ^iner  |^ier  ^ 
betl^eiligen,  bann  ob  fit  wünfd^en,  bag  i^nen  oon  ber  d^efc^ftftefü^rung  Cuarticr  befteSt  witb 
unb  bejal^nben  graOed,  in  weld^er  nad^  I.,  II.  ober  III.  klaffe  abgeftuften  ®iite  nah  ob  fj^ 
^aftl^aud  ober  ^rioatwol^nung  beoor^ugt  wirb.  S)iefe  eingaben  [mh  not^wenbig,  loenn  bie 
nöt^tge  flii^aJ^l  ^agen  bei  ben  ^udflugen,  Cuartier  unb  gute  $er))f[egung  osaig  ft^et  gc« 
fteQt  werben  foHen. 

©üraburg,  ben  10.  3uU  1895. 

Sfür  bie  @kf(4äftSffi^nmg: 

StUt\pxt{^, 
f.  Oberforfhrot^. 

SScrontwortlid^er  Süebacteur:  Dr.  (K.  oon  Subenf,  aJZünd^en,  Vmalienftr.  67.  —  Serlag  ber 
JN.  )aiegct'fd^cn  tlniberrttfit9^eudl)l^anblung  in  SRünd^,  Dbeond)iIa|  2. 
S)rud  )9on  S.  }p.  I^kamtx  in  9Utg9burg. 


ji^rgan  für  ife  labDraforiBti  bn:  Jbrpoiamft, 
3Eforjijx>JDlD0tB ,   fnrpIidfrBn   (tt^Btnie,  BobBnJtunbB  unb 

IV.  Sa^rgong.  ^tpi^mbl^v  1895.  9.  ^cft 


J^rtginal-^ÄbFranblungBii- 


Xie  äRoote  unb  bie  9RoottuItut  in  ä3at|ent. 

Dr.  %tüün  Naumann« 

(2.  9ottfe<}ung.) 

c)  ®ic  SKoorc  bcr  ©onaujone.    I^atmootc. 

^e^nli^  tute  im  ©üben  XDXxb  bie  äßänd^ener  ©^otterftäc^e  aud^  im 
SRorben  t)on  einer  frcunblid^cn  ^ügellanbfd^aft  ~  ber  ©onaujonc  —  beflrcnjt. 
?lbcr  ^ier  fc^It  ber  ©^mucf  bcr  ©een;  bie  S^^äler  unb  S:^älci^en  jetgen  ni^t 
bie  malerifd^cn  unregelmäßigen  gormen;  bie  ^üget  l^aben  ni^t  bie  toed^felnbe 
©eftolt:  balb  fd^mal  geftrecft  unb  fteil  abftfirjenb,  batb  in  ja^lreid^en  fiupjjett 
aneinanbergerei^t  »eilig  jur  ^o^ebene  fic^  tjerflad^enb. 

3n  ber  SJonauIanb j^af t  l^aben  eben  feine  toilben  ©letfd^erbäd^e  ©d^Iud^ten 
unb  2;^äler  ausgegraben,  (unb  ^ieburd^  f:|)ätern  ®ett)äffem  i^re  Winnfatc  ange* 
loiefen)  leine  rutfd^enben  ©Maffen  bie  SBobenoberfläd^e  abgefd^fiffen  unb  ger 
toölbt  ober  Heine  SBerge  t)on  ©letjd^erfci^utt  aufgefegt:  fonbcrn  ba8  leidet  t)tx^ 
iDittembe  ©efleinSmaterial,  urfpränglid^  aU  ebene  S)e(te  ausgebreitet,  ift  lang^ 
fom  jernagt  iDorben  bur^  bie  ^tmofpl^äriUen,  aHmfilig  abgebrädCelt,  jeniffen, 
gcrfallen  burd^  bie  jerftörenbe  flraft  öon  fiuft  unb  ffiaffer. 

Sin  toirrcS  ^aufioerf  fanft  gerunbcter  .^uget  ift  jurädfgcWieben.  ®ad&e 
unb  5Wfedt)en,  an  i^ren  ^fingen  entfpringenb,  ^aben  fi^  i^re  SBege  felbft  ge* 
ba^nt,  il^re  5;^alfurd^en  unb  X^äler  felbft  gcbilbet,  bie  Ätpenpröme  breite  unb 
tiefe  S^alweitungen  in  bie  urfprünglid^  ebene  ßanbf^aft  eingef^nitten. 

3n  bicfen  3;]^älern  unb  Sl^altoeitungen  fiebelten  fid^  bie 
3)ioorc  ber  ^onaujone  faft  auSfd^ließlid)  an;  tpir  fönnen  fie  bed» 
^q16  als  3:^almoore  bejei^nen. 

3n  bcn  breiten  S^^älcrn  ber  griißern  Stoffe  entftanben  fie  mcift  in  äl^n* 
lieber  Slrt  toie  bie  äßoore  ber  ©d^ptterfläd^e.  SDenn  auSgebel^nte  ®eröDIagen 
ftnben  fic^  nic^t  allein  auf  ber  ÜWünd^ener  ^oc^ebenc,  —  aud^  bie  ©o^Ien 
uub  ^ongc  bcr  3;pler  finb  bamit  ouSgefleibet  toorben  toon  bcn  rafd^en  ?llt)cn« 
pfiffen,  bie  ^eute  noc^  große  SWcngen  fiieS  auS  bcn  ©ergen  ^erbcij(^leppen. 
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2)er  ^trom  fliejst  bann  t^eilipeife  ^eute  nod^  fiber  bod  burc|  ben  Sied 
immer  ^ö^er  toerbenbe  ^^lugbett  tDeiter,  ober  er  tourbe  Don  jelbft  gej^affencn 
®er5Q6Qn{en  jur  ©eite  gebrängt,  oft  aud^  gestoungen  in  monnigfa^en  ^rnm^ 
ungen  feinen  SSeg  ju  t>erfo(gen. 

Sn  aSen  brei  gäDen  toar  ©elegenl^eit  jur  Serfumpfung  ber  übrigen 
3:^Q(})Qrtieen  geboten :  enttoeber  brong  bad  gtugtooffer  burd^  ba^  er^ö^te  fi^ 
bett  in  bie  nieberen  ©teKen  bed  2;t|ale8  ein,  ^ier  Älttoäffer  unb  ©üm)jfe 
bilbenb,  ober  ed  ficferte  feitloärtd  burd^,  ben  anftogenben  SBoben  t>etfum))tab 
unb  ettoa  toor^anbene  SWuIben  erfüHenb,  ober  eS  burd^feud^tete  unb  »ennooctt 
bie  @rbe  ätoi|d|en  ben  fjtufeminbungen.  ©tetS  toirfte  ber  ^o^e  ®ninbtDQJJ€i> 
ftanb  n^efentüc^  bei  ber  Serfumpfung  mit,  inbem  er  ben  S(b^ug  bed  eing^ 
brungenen  SßafferS  erfc^toerte  ober  i^er^inberte.  Stile  fo  entftanbenen  äRoote 
finb  eine  S(rt  OueQ«  ober  ©idCermoore,  bie  fid^  bon  ben  großen  ©idermooreD 
ber  9J{änd^ener  ^oc^fläd^e  nur  burc^  ben  toeit  Reineren  Umfang  unb  bui4 
i^re  Sage  im  ^^algrunb  unter{d(|eibeu.  ©ie  finben  fic^  boriitglid^  im  n^eftli^ 
3^eil  beS  ©ebieted,  too  bie  SRogelfful^bede  unb  bie  recenten  ©c^otterlagen  bis 
an  bie  S)onQU  l^in  fid^  erftrecfen,  fo  am  Sec^,  an  ber  SDer,  ber  äBertac^  mäi 
3ufam. 

SBerfd^iebene  SKoore  ber  SDonaujone  I)aben  einen  anberen  Urfprung: 

aSo  Säd^e  unb  glüffe  ficft  mit  größeren  ©ctofiffern  bereinigen,  fommt  rf 
öftere  t>ox,  bog  eine  ©tauung  an  ber  9Rünbung  eintritt,  befonberd  toenn  bec 
@inf{u§  im  ftumpfen  3Sinfe(  jur  ^auptftrömung  erfo(gt.  ©tauungen  föimes 
auc^  burc^  berlangfamted  ©efdlle  in  golge  t)on  ^(ugfrümmungen  ober  biml^ 
Wixfj)kn  btmxxtt  n)erben:  bad  lange  genug  jurüdtgeftautc  SBaffer  t^ertoanbelt  bk 
nieberen  X^alpart^ieen  in  ©umpf  unb  3J2oor.  3^  ^^^  ©taumooren  gehören 
nad^  äBalter*)  bie  3Roore  längi^  ber  unteren  $aar,  an  ber  S(nt,  ^bend,  ®vasi 
unb  Diele  anbere. 

Ober  ed  toufc^en  $od^toafferf(ut^en  in  ber  ^&\)t  bed  f$(ugbetted  bie 
loeid^en  @rbfd^i(f)ten  ber  terti&ren  ©anbe  unb  äRergel  auS  unb  erjeugtca 
mulbenfdrmige  (Sintiefungen,  in  benen  im  Saufe  ber  3^it  unter  bem  Sinfhife 
toieber^olter  Ueberf^U)emmungen  (unb  Infiltrationen)  bie  Torflager  ffnaa^ 
touc^fen.  @rägere  äRoore  ber  lederen  %ii  finben  fid^  in  ber  9iä^e  ber  ra{ä 
fliegenben  ©ebirg^ftröme  unb  ed  burften  bie  Sfarmoore  jmijc^en  fianbd^ut  usb 
Sanbau  l^ie^er  }u  jä^Ien  fein. 

Sticht  immer  tt)ar  nur  eine  ber  ertoä^nten  Urfad^en  bei  ber  äRoorbilbuog 
bet^eiligt,  fonbern  ed  toirften  öfterd  mehrere  }ufammen.  ©o  entftanb  b«# 
©reitfelbmooÄ  bei  SJeggenborf  einerfcit«  burd^  jal^Ireid^e  dueUbfi^c,  bie  jd« 
„WiHjlbad)"  Dereinigt  in  bieSfar  fliegen,  anbererfeiti^  bur(^  bie  Ueberft^toem«* 


♦)  a:o»)if(^c  ®€09rQ^^!e  D.  «Q^cm.    SRünj^en  1844.    S.  138. 
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ungen  fettend  ber  2)onau.    @(aitj  ö^nlic^e  SSerl^Itniffe  foUen  bie  SRoorbtlbnngen 
um  9{Qin  unb  ^omntD&xt^  |et))orgerufen  ^oben.*) 

S)ie  grojsen  SD^oore  im  ^ügeUanbe  bei  9(igelSbaci^,  fuböfUid^  t)on 
So^burg  foHen  t)oriugdtt>eife  QueHenmoore  jein.*'0 

Sei  einjetnen  SRooten  finb  bie  erften  Utfoci^en  ber  Sntfte^ung  nur  fel^r 
f(i|mer  ju  etfennen  unb  üieQeic^t  nie  nte^r  mit  SSeftimmt^eit  nad^jutoeifen. 
@o  ber^ält  ed  ftd^  mit  mand^en  Wlooxtn  in  ber  S>onaut^aIung  unb  beren 
nid^fien  Umgebung,  fpesieU  mit  bem  S)onQumood,  koel^em  boc^  l^erüor^ 
ragenbe  SRfinner  ber  Se^nit  unb  SBiffenfd^aft  i^re  Slufmerlfamfeit  jugeUKubet 
^aben.***) 

SBon  ben  ^erfc^iebenen  ünfid^ten  über  bie  93i(bung  biefeS  grdgten,  bereite 
fuItiDtrten  äRooreS  in  ber  ^onaujone  foQen  ^ier  jtDei  angeführt  loerben, 
luelc^e  ber  äBa^rl^ett  am  näd^ften  ju  ftel^en  fd^einen. 

S)ie  eine,  Don  bem  1  Oberbauratl^  t).  $ed^mann  i.  3. 1832  auSgef))rod^en, 
ge^t  bal^in,  bog  bod  2)onaumood  urfprünglid^  ein  großer  @ee  geh)efen  fei, 
burc^  beffen  nörblic^en  Xl^eil  bie  ^onan  flog,  ä^nlid^  h)ie  ^eute  ber  Statin 
burd^  ben  S3obenfee  fliegt  S)ie  S)onau  fflUte  im  ßaufe  ber  QAt  mit  i^rem 
@ef(^iebe  nid^t  allein  bie  liefen  beS  @eed  aud,  fonbern  fte  f^uf  aud^,  na^eju 
in  ber  äRitte  beS  @eed,  eine  breite  ®er511banl,  toeld^e  bie  2)onau  unb  ben 
Donaufee  nad^  unb  nad^  bid  auf  eine  SSegftunbe  Don  einanber  trennte»  ^r 
©ee,  burc^  biefe  ©eröHbarre  feinet  S^^P^ffed  beraubt,  ging  ber  SSerfumpfung 
entgegen.  Seboc^  ganj  aUmoIig:  benn  jal^Ireid^e  S3äc^e,  bie  fid^  ^eute  nod^ 
üon  ©üben  unb  äßeften  l^er  in  baS  3}looi  ergiegen,  brad^ten  auiSreid^enbe 
SBaffermengen  mit,  um  eine  Generation  t)on  ©umpfpflanjen  nad^  ber  anbern 


♦)  »gl.  ©cnbtner,  »cfietation8t>er!iftItniffc  @übba^>cm».    ©.  687  w.  707, 

♦*;  f.  ®üinbcl  ®eoI.  t>.  «a^cm  n.  395. 

***)  IBetmut^ungcn  über  bie  d^niftel^ung  bed  2)onauinoofc9  tourben  auf  (Dtunb  eigener 
Slnfc^ouung  u.  9(.  ou8geF)>ro(^en  üon: 

@t.  t)on  Stengel,  aRilglieb  ber  mah.  b.  SSiffenfc^.  in  anfingen  in  einer  af ab. 
dtebe:  ^^ie  ^uMrocfnung  bed  ^onaumoofed".    ^ün^en  1791.    (3.  7. 

Dr.  $aula  t>.  @^ranl,  $rofef|or  a.  b.  Unit^erfttftt  gngolftabt,  in  feiner  Wyfyrnh^ 
lutig:  i,92(itur^tftortf(l^e  unb  ötonomifc^e  93riefe  über  bad  3)onQunioor.  ^amifftim  1795. 
©.  18—30. 

9[brian  \>.  dixthl,  ©eneralbireftor  bei»  Strafen«  unb  ^afferbauS  in  ^(üftm,  i|t 
feinem  !oitogta))I)ijc6  bcrül^mlcn  «©tromatlod  uon  Sdot^em''.    9Ründ^en  1806.    @.  150. 

^cint.  D.  ^cd^mann,  Cberbonratl^,  in  feiner  «(S)ef(^i(^te  ber  9(udtro(fnung  unb 
Kultur  bcd  S)onaumooreS  in  fdat^cxn",     ^mu^en,  Stuttgart,  Tübingen.     (Sotto.    1832. 

e.  10—14. 

Dr.  6enbtner  $rofef{or  an  b.  UniDerf.  S^ün^en,  in  bem  oft  jitirten  ^ert  ,,^ie 
Segetatiimdm^Itniffe  ©übba^emd.    SKünd^en  1854.    @.  691. 

Dr.  (5.  t>.  ®ümbel,  Oberbergbircftor,  in  feiner  «Geologie  öonöo^em".  (Saffel  1894 
@.  390  unb  in  ben  „(Srläutemngen''  ju  8Iatt  gngolftabt  bev  geogr.  j^arte  üon  1Bal)em. 
(Gaffel  1889.    @.  6. 
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in  erzeugen  unb  bis  ^eute  xoüxht  bod  äBeiteüDod^jen  bed  aßooreS  gebauert 
^abcn,  iDcnn  ei^  nic^t  mcnfc^tid^c  ftulturorDett  ^Iö§Ud§  unterbrochen  ^ätte. 

3)ie  jtocite  §^pot^efc,  in  i^ren  ©ninbjfigen  Jc^on  Dor  ^unbcrt  Sauren 
aufgcftcttt  unb  bur^  neuere  gcologifd^e  Beobachtungen  geftu^t,  toiH  bie  SKIbung 
ht^  S)onaumoojeÄ .  nod^  weiter  jurücf  verfolgen,  ©ie  läßt  eine  fecatttgc  ?In* 
fammlung  öon  SBofjer  ju;  aber  baS  SSäaffer  foH  in  einem  feierten  S3e«Icn 
geftanben  fein,  loel^eS  bie  2)onau  felbfi  aui^gegraben   f)at 

3)ie  S)onau  brängt  fid6  nämltd)  f)cute  bei  ©teppberg  (untoeit  SReuburg) 
burc^  bic^t  an  ben  glufe  l^crantretenbe  3urafalffclfen  ^inburc^.  g^ü^cr  joll 
biefer  Sngpafe  nid^t  beftanben  l^abcn,  fonbcrn  bie  ®ett)äffer  ber  SDonau  foUcn 
öor  ben  Surafrifen  ongcftaut  getoejen  unb  Don  ba  tlieil«  nac^  Siotbcn  buttl^ 
baS  SBen^eimer  %f)al  jur  «Itmü^t  t^eil«  nac^  ©üb  gegen  SRo^renfcfö  in  büö 
jefeige  I)onaumooS  abgefloffen  fein.  ®er  fübltc^e  3)onauarm  erhielt  burdf  ik 
Änftouung  ein  fo  ftarleS  ©efäHe,  bafe  er,  bie  toeic^en  Sertidrfc^ici^tcn  fort= 
toafc^cnb,  jenei^  flad^e  ©eebeden  fc^affen  fonnte.  8118  eS  aber  enblic^  ben  an* 
geftauten  SBaffcrmaffen  gelungen  toar,  bie  Surafeifcn  ju  jemagen  unb  ju 
burdibrcd^en,  nahmen  fie  fämmtlic^  bie  gerabe  SRic^tung  ber  heutigen  S)onau. 
©rofee  SWengen  öon  ©eröH  tourben  obgelagert  unb  flauten  im  iWorbcn  bie 
ba8  jefeige  S)onaumoo8  bur^fliefeenben  ©Se^e;  ^icburd^  bilbete  fi^  an  bct 
©teile  beS  l^eutigen  !I)onaumoofeÄ  ein  großer  ©umpf,  ber  fid^  mit  Xorf 
grß^tent^eite  erfüllte.  *) 

3n  JBejug  auf  bie  SSegetation  ber  SWoore  ber  ©onaujone  ftnb  toir  tto^ 
möglid^  nod^  fd^Ied^ter  unterrichtet  afö  über  bie  ©ntfte^ung  berfelbcn. 

aSon  ben  33ifömooren,  ben  Sfarmooren  bei  ^lattling,  ben  SKoorcn  vm 
SRain  unb  ©onautoörtl^,  über  ba«  Ulmer  SRieb  unb  über  bie  SWoore  te 
3)e9gcnborf  ^at  un8©enbtner  botanifd^e  STufjeid^nungen  ^intcrlaff cn,  **)  Slbcr 
biefc  entl^alten  nid^t  nur  bie  SRamen  ber  auf  ed^tem  SWoor*  (Xorf*)  ©oben  gt 
bei^enben  ®ett)äd^fe,  fonbern  eS  [inb  jugleid^  unb  o^ne  ÄuSf^eibung  auc^  bk 
^ffanjen  aufgefül^rt,  toelc^e  auf  öerfumpftcm  mineratifd^em  SBoben,  auf  noffcs 
©anb,  3;^on,  ÄieS  gefunben  Jourbcn. 

aSir  fönnen  beS^alb  auS  ©enbtner'8  eingaben  leine  nähren  ©d^Ififje 
ouf  bie  ©efi^affen^eit  ber  betr.  SRoorböben  jie^en.  Stur  fomel  Iä§t  ftt^  ha- 
raus  mit  ©ic^er^eit  entnehmen,  ba^  bie  genannten  SRoore  fämmtli^  ja 
ben  SBiefen*   ober  ©rünlanbämooren    ju   rechnen  finb.     9Rqi»^ 


*)  SSßl.  t>.  ©tengel  a.  a.   O.,  ferner  ©oHcftQncenblatt  für  Mc  ©cfdjid^te  954^  ^ 

i  nSbcf .  f.  bie  ®cf(^i(^tc  bei  ©tobt  9Jcuburg  a.  S).  IX.  1843.  3.  ^eft  @.  20—21  unb  @q]  kI 

in  ben  Gilöutmmßen  g.  »I.  Sngolftabt  b.  gcogr.  IJorlc  be«  ^iJnigt.  ©o^em  ©.4.     ®ön  i: 

v8ou)ot)l  bei  ^ütling  im  SBeH^cinicv  %M    old  bei  SBalting  int  9(Itinü^It^Ql    fmbel  i 

biluDioIc«  ®cröll,  welches  nur  lurd^  niö(^ligc  üon  ben  Älpcn  ^cr  cingcbningcnc  gir  s 
^rbcigefü^rt  fein  (ann,  wie  e8  bie  ®cß)äffcr  ber  3)onau  finb." 

*)  a)ic  SJegetotionSOcrWltniffc  @übbai;ern».    ©.  684  «.  ff. 


**^ 
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Don  t^nen  lönnen  al6er  gar  ntc^t  ald  SRoore  im  ogTÜuIturd^emifd^en  @tnn  6e« 
gci^nct  tocrbcn,  tocil  fie  feine  Jaucren  §umu8fd^id^tcn  cntl^alten.  *) 

!S)qS  S)onaumood,  ivetd^ed  ä^nlid^  ben  großen  äRund^ener  Sßooren 
grö^tent^eifö  3^orf6obcn  fül^rt,  ift toon  ©cnbtncr  anunfultiöirtcn  ©teilen 
60  Saläre  nad^  ben  ©nttoäfferungöarbciten,  l  3.  1852  6otanifc§  unterfud^t 
rtorbcn.**)  ®anj  furj  nad|  ber  Anlegung  ber  ^auptfanäfe  l^atte  fd^on  im 
So^re  1793  ber  ouögejcic^nete  gorjc^er  5ßaula  öon  ©c^ronf***)  ein  85er* 
jci^nift  ber  im  SWoor  tüilbtoac^fenben  ^ßflonjen  angefertigt  wnb  6otani|c^c 
9?otijen  über  bieje^  ®e6iet  [inb  aud^  tit  Slrctin'^f)  S)onaumoo8fu(turgefd^id^te 
ö.  3. 1795  fowie  in  ^ed^mann'd  ft)  „®efc^ic^te  be«  S)onaumoofeÄ"  ö.  3.  1832 
entfialten. 

SluS  biefen  STufjeid^nungen  fönnen  toir  unS  üon  ber  früheren  SBegetation 
im  2)onaumoog  eine  anntt^ernb  rid^ttge  SorfteQung  mad^en.  iBoQ'> 
ftanbig  richtig  fann  fie  nie  tDerben,  njell  im  S)onaumoo8  einjetne  Heinere  @r* 
^ö^ungen  („^orjen"  ober  „SBudfel"  genannt)  Dorlamen,  ttjeld^e  ni(§t  au« 
Xorfboben,  fonbern  auS  ©anb,  Äie«  ober  Se^m  beftanben  unb  Don  benen 
©d^ranl  gleid^fall«  ?ßffanjen  gefammelt  I)at 

S(u«  ben  botanifd^en  Ueberlieferungen  gel^t  mit  SBeftimmt^eit  l^ert)or,  bag 
bad  S)onaumoo«  ein  SSiefenmoor  ift  unb  fc^on  Don  Anfang  an  eine  anbere 
unb  jroar  eine  h)eit  beffere  Sobenbejc^affenlieit  gel^abt  ^aben  mu§,  a(8  bie 
SWünd^ener  aWoorc. 

3n  biejen  (enteren  finb  (mie  ioir  geje^cn  ^aben)  bereit«  Dafen  bon 
^od^moor  entsaften,  unb  faft  alle  ^flanjen  Ijaben  fid^  fc|on  angefiebclt, 


*)  Unter  Tioox  Dcrftonb  man  ju  Senbtncr'd  Qtii  (unb  Dcrfte^en  bie  ®toioQm  fftnit 

nod))   jcbe  naffe,  Derfuntpfte  ®egenb,  gIcid)Diel  ob  ft^  bafclbft  größere  SRengen  organifc^et 

(E)ubftan^  angcfamntclt  Ratten  ober  nic^t.    2)emnad^  fannte  man  au(6  ,^oore  ol^ne  %ox^'' 

meiere  menig  ober  feine  ocgetabilifc^en  Slefte  entziehen  unb  man  ^pxad)  oon  „2^tf  o^ne 

SD^por'',    tt>enn    in    ocr^Sftnigmägig    trocfener  Sage    (fo    an  S3erg^ängen    unb  auf  8crg«: 

flippen)    tort{l^nIi(!^c    oegctabiItf(!^e    Subftan^    [id)   oorfanb.     ^grifulturc^emie    unb   fianb^ 

loiTtl^fc^aft  nennen  einen  9)^ooTbobcn  nur  einen  SBobcn  mit  minbeftend  507o  organifd^r  6u6s 

ftanj.     ©oben  mit  20  — öO^o  C^u^»*"^  feigen   anmoorig,    ^kxnad^  jftl^len  bie  ^umudan* 

fammlungcn  auf  ^o^en  bergen  ju  ben  9J2oorb5ben  unb  ^^oorc  o^ne  2:orf''  qciftiren  für  bie 

SlflrifuItUTcftemie  nic^t. 

♦*)  Scnbtner,  SBegetationSoer^öItniffe  ©.  698. 
*♦*)  6(^ronf,  jiierft  ^rofcffor  a.  b.  Uniucrfttat  Sngolftobt,  fpäter  in  aJ2iind)en,  gab  eine 
„Flora  BaYariae**  unb  eine  ^ Flora  Monacensis*^,  ((entere  mit  prächtig  cotorirten  Xafeln)  ^rauS 
unb  bcgrünbcte  ben  ^ünc^ener  botanift^en  ©arten,  »o  feine  SBüfte  aufgefteüt  ift.  ^ai^ 
PfTan^cnDerjet^nig  finbet  [idi  ouf  @.  32  —  37  feiner  „9?atur]^iftor{f(^cn  unb  öfonomtf(!^en 
Briefe  über  ba9  2)onaumood',  1795,  anbere  noc^  tl^eilmeife  oermert^bare  botanif^e  SRit« 
t^eiluTtgen  auf  @.  37-  100. 

t)  ,,Slftenmft6ige  S>onaumoo§fuItur8gef Siebte."  herausgegeben  bon  ber  (i^urfürftü^en 
{>onaunioo3!u(turdfommiffion.  @)e|c^rieben  oon  @)eorg  greil^.  o.  9lretin.  ^it  einer  j^upfer« 
afcl.     SKannöeim  1795.      @.  11—13. 

tt)  ^e^mann  a.  a,  0.    @.  20-22. 
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toeld^e  nad^  ©enbtner  für  bie  ^oc^moore  ber  SKoranenjone  d^arafterifttfii^  ftnb, 
tücld^c  alfo  auf  einen  armen  SRoorbobcu  f daliegen  laffen.*) 

3m  2)onaumooS  tuu^fen  nac^  ben  ü6eretnfttmmenben  SfuSfagen  Don 
@d^ranl  unb  ©enbtner  feine  Sphagna,  fein  Xorfmooi^.  „^a^  einzige  9Roo$, 
Don  bem  man  jagen  fönnte,  bag  e8  jur  Silbung  be8  S^orfeS  etoaS  beigetragen 
l^abe"  ift  Aulacomnion  palustre  gettjefen.**) 

^näi  anbere  ^od^moorgemäd^fe  fehlten.  „ißergebenS  fuc^te  id^  no^ 
Yacciiiiuin  uliginosum  unb  Oxycoccos  unb  nad^  ber  Andromeda  polifolia, 
bie  bem  falten  fiinnö  ein  bid^terifd^e^  geuer  eingeflößt  ^atte/  fd^reibt  ©d^ranf ***) 
@S  tpirb  nic^td  ertoa^nt  Don  ber  ^aibe  Calluna  vulgaris,  ni^tiS  Don  ben 
^od^moorpflanjen  Yiola  palustris,  Sedum  villosum,  Alsine  stricta,  Bhyn- 
chospora  alba,  Pinus  Fumilio  etc.,  unb  nur  brei  ©ekoSd^fe  iDerben  Dos 
©darauf  genannt,  D)elc^e  jeigen,   bag  aud^  nä^rftoffarmer  SBoben  Dor^nba 


*)  %n\  @.  104  im  t^origen  gal^rg.  bief.  Bettf^r.  l^aben  toir  bie  $f[an^  itan|a(t 
Qtma^i,  »eld^e  ©enbttter  ald  ft)px\ä^  ^o4moor))f(an5cn  in  feinem  SSetf  bie  «SSegctattondDR« 
l^filtntffe  ©fibba^cmd*  1854  au^tc.  SBie  toir  aui»  einer  ^oüi  in  ber  „BaTaria"  (Sanbci« 
unb  ^oltSfunbc  be9  J^önigrei^S  SSa^etn  bearbeitet  \)on  einem  Greife  ba^rifc^  (Sele^rta. 
STliuK^en  1860)  erfe^en,  ^at  @enbtncr  bied  SSer^ei^ni^  nad^  n^eitercn  S^eobac^titngen  DtnwS» 
ftAnbigt  unb  t^eilß)cife  berid^tigt.  äBtr  tragen  baS  Derbefferte  SSer^eic^nig  Senbtnex'd  ^ 
nad^  unb  ffigen  ^ugleici^  bie  92amcn  ber  $flanjen  an,  welche  ©enbtner  au^eibem  fui  e^ 
aRoor)}f(anien  ^filt.    Bavaria  I.  a3b.  1.  «bt^.  @.  154: 

fSudfd^Iieglid^e  aRoor|)fUn^en: 

a)  $f langen,  bie  blog  in  ^olQmoorrn  bortommen:  Viola  paluataris, 
Drosera  rotandifolia,  obovata,  intermedia,  Alsine  etricta,  Epilobinm  palustre,  Sedoin  TÜlosora, 
Saxifraga  Hircolus,  Vaociniam  Oxycoccos  u.  uliginosum,  Andromeda  polifolia,  Salix  fio- 
marchica,  mj/tilloides,  ambigua,  Betula  nana,  Pinus  Pumilio,  Scheuchzeria  palustris,  CaÜM 
(foQ  jebenfaQS  Calla  l^i^en)  palustris,  Orchis  Traunsteineri,  Spiranthes  aesÜTalis, 
paludosa,  Juncus  stygius  unb  squarrosus,  Bhynchospora  alba,  Eriophorum  alpinum  mib 
ginatum,  Carex  pauoiflora,  capitata,  microglochin,  chordorrhiza,  elongata,  HeleoDastei, 
canescens,  Buxbaumii,  irrigua,  limosa,  Lycopodium  inundatum,  Polystichum  Thelypteris. 

b)  $flan^en,  c^arafteriftifc!^  für  bie  JCBief enmoore :  Banunculos  liagua, 
Lathyrus  sylvestris,  Dianthus  superbus,  Gentiaiia  Pneumonanthe,  Gratiola  offininalia,  biffe 
fftmmllid^  aud^  auf  Uebergangdformen  ju  ^od^moor,  Statioe  purpurea,  Orchis  palnattk 
Stnrmia  Loeselii  (aud^  auf  Uebergangftf.))  Juncus  obtusiflorus  u.  alpinus,  Cladium  Markeas» 
SchÖnus  nigricans  u.  ferrugineus,  Scirpus  pauciflorus,  Equisetum  ramosum. 

o)  $flanjen,  blojs  im  SRoor,  aber  fptoo^I  im  äBiefen*  als  ^o^vf^i 
Uorlommenb:  Ranunoulus Flammula,  Comarum  palustre,  Qneraria  spathulaefolia,  Se& äs 
aquaticuB  unb  paludosus,  Scorzouera  humilis,  Taraxacum  lividum,  Menyauthee  trifolij'fei, 
Yeronica  scutellata,  Salix  repens,  Betula  humilis,  Orchis  incarnata,  AUiom  suAveokii; 
Ehophorum  gracile,  latifolium  unb  augustifolium,  Carex  dioica,  pulicaris,  diattcha,  ti  w- 
tiuscula,  paradoxa,  stellulata,  filiformis. 

*♦)  SJon  ©^ranl  Bryum  palustre  Neck,  genannt,  a.  a.  O.  @.  98. 

♦**)  @<^ranf,  a.  a.  D.  @.  37. 
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Itmr:  Eriophorum  vaginatum,  Scirpus  caespitosiis  unb  Carex  limosa. 
©enbtner  fonnte  fie  nid^^t  tnel^r  finben  unb  beitoeifeUe  bie  nötige  S3e« 
ftimmung.*) 

Sintge  ^f^onsen,  bie  im  SrbingermooS  feilten  ober  \paxlx^  toa^Stn,  traten 
int  3)onQumood  maffemoeije  auf;  ober  nur  an  beftintmten  $(ä^en.  „^er  Sad^en« 
fnoblaud^  ober  $no6(auc^gamanber  (Tencrium  Scordium)  3.  S3.  fam  ©darauf 
(i.  3.  1793)  nur  in  ber  9iacl^borfc^aft  oon  äBei^ering,  nac^  Sic^tenau  ^in,  ju 
®eftc^t,  h)oereinpaar3:agn)erfe  grogen  9taum  einnahm,  tocx  aber  ba  in  uni* 
bef d^reibfic^er  Stenge  üor^anben.  ^ie  9R  0  0  r  b  i  r  f  e  (Betula  humilis)  f anb  er  nur 
in  ber  Jtrafau,  unb  jn^ifc^en  ber  ^ä)  unb  bem  nä^ften  nörblid^en  @raben,  aber 
ebenfalls  fo  ^äufig,  ba§  fid^  aud  biefer  ®egenb  aUein  alle  botanifd^en  unb  Siitb* 
l^aber*® arten  in  ganj  ®utopa  üerfe^en  liefen."**)  5J)ie  SWoorbirle  blieb  im 
S)onaumood  nid^t  fo  niebrig  loie  anbertt^ArtS,  fonbem  [ie  ti)ud^d  bis  jur 
3RannS^ö^e  ^eran,  fo  bag  ©darauf  ed  bereute,  t^r  ben  9rtnamen  „bumilis^ 
gegeben  gu  ^aben  unb  fie  nun  Betula  turfosa  (Xorfbirfe)  taufen  möd^te.***) 
Hud^  ber  ©d^mertel,  Oladiolus  paluster  ^atte  groge  SRoorftredten  in  SBefig 
genommen,  f) 

Uebem^iegenb  be[tanb  bie  iBegetation  im  S)onaumooS,  toie  in  jebem 
SBiefenmoor,  auS  getoiffen  Arten  t)on  ®infen,  ©imfen  unb  JRiebgräfem,  auS 
@^i(f,  äber^aupt  aus  ®eto&d^fen,  bie  nur  im  naffen  S3oben  leben  fönnen. 
Aber  eS  ift  ungemein  bejeid^ncnb,  baß  neben  biefen  ©umpfgetoäc^fen  an 
trodfenen  ©teilen  aud^  eine  große  Stnja^I  oon  SldEer*,  SBiefen*  unb  SBalb* 
pftanitn,  Don  lanb^  unb  forfttoirt^fc^aftlid^en  9tug))flanien  l^eimifd^  toerben 
fonnte : 

©er  SBunbflee  Anthyllis  Vulneraria,  ber  gttrbeginfter  Genista 
tinctoria^  bie  beiben  Slmpf  er  arten  Buniex  Acetosa  unb  Acetosella,  ber 
^Ia|>pertopf  ober  ipa^nenfamm  Bhinanthus  Alectorolophus  nahmen  „toeit>' 
läuftige  ©tredEen"  im  2Roore  ein.tt)  ®benfo  eine  Steige  ödster  ®räfer; 
n^hcn  Molinia  coerulea  unb  Aira  caespitosa  gebieten  au^  braud^bare  f^utter« 
gräf er,  n^ie  baS  ^  0  n  i  g  g  r  a  S  Holcus  lanatus,  baS  91  u  d^  g  r  a  S  Anthoxanthum 
odoratum,  baS  ©traußs«  ober  ^ioringraS  Agrostis  stolonifera,  baS 
3ittergraS  Briza  media,  bie  2: r e f p e  Bromus  mollis,  k)on  ben ©d^loingel^ 
arten  bie  minbem^ert^ige  Festuca  ovina,  baS  ©äßgraS  Olyceria  floitans 
unb   aquatica,    3iad^  ber  ©nttoäfferung  fteQten  ftd^  im  un!uItioirten  SKoor 


*)  @cnbtnet  0.  a.  O.  @.  694. 

♦♦)  ©t^Tonf,  ©riefe  @.  37.  ^ieju  ift  5U  betnerfen,  bag  \)on  ©ei^criitö  gegen  ßldjtenau 
^in  naÖ9  b.  geolog.  ftatte  fbl  Sngolftabt  lein  ^orfboben  üorlommt,  koo^l  aber  in  bec  Ihralau. 
***)  @(^ronl,  »riefe  @.  87. 
t)  ©d^ronf  nennt  biefe  $flan5e  Gladiolus  oommimis.    2)ie  @(^eibmtg  t>on  Gladiolus 
Dommunis  in  jn^ei  Wirten:  Gladiolus  paluster  unb  Gl.  communis  n)urbe  erft  fpäter  bitr^ 
2>ielTtc(  t)onj^ogen.    (£g  fann  im  ^onauntood  nur  ber  @unt)7ff4kpertel  gemeint  fein, 
tt)  ©c!|ranr,  a.  a.  O.  ®.  38. 
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btc  tocrtl^oollftcn  ®ra«artcn  üon  fclbft  cht:  bic  JRtfpcngräfcr  Poa  triTialis 
unb  Poa  pratensis,  bie  ©d^toingelarten  Festuca  elatior  unb  heterophylla  unb 
ber  ©d&roabctt  ober  ba8  ©üßgra^  Glyceria  spectabilis.*) 

SDer  ^o^fenüee  Medicago  lupulina  „tPud^S  auf  bem  naffen  äRoot 
um  ^öttmed  fe^r  l^Suftg  unb  festen  an^ujetgen,  tüa^  aud  bem  Soben  Uierben 
Wnnte."**)  2)er  SBicfenllee  toud^g  überall  aud^  mitten  im9J2oor  auf  etuxid 
trodenerenSteHen  (f(etneren  @rl^ö^ungen  u.  aj^aultourf^l^ügeln);  ©c^ranf  fo^  fd^Iet^t 
entoäfferte  unfultiüirte  3!orftDtefen,  ouf  benen  er  „tnie  angefät"  öorfam.***) 

3(ud^  ber  toetge  S3ergIIee  Trifolium  montanum  unb  ber  @c§otenfIee 
Lotus comiculatus,  bie  ^lodenblume  Centaurea  lacea,  bte  beiben  9Begert(^< 
arten  Flantago  major  unb  lanceolata  {amen  ^äufig  im  äRoor  Dor  unb  er« 
reid^ten  bie  gleiche  ®röge  tote  auf  allen  Siefen  auger^alb  beSfelben-f)  @t« 
lüä^nendtoerti^  fittb  no^  bie  SBief enpftansen :  bai^  @d^aumttaut  Cardamine 
pratensis,  ber  ^urgiertein  Linum  catharticum,  bie  SBu^erblumc  Chry- 
santhemum Leucanthemum,  bad  Sabtraut  Galium verum,  ber SBiefettfalbei 
Salvia  pratensis.  @))filer  famen  nod^  baju  ber  STaubenfo^f  Scabiosa  Colam- 
baria,  bie  ©^afgarbe  Achillea  Millefolium,  bie  ©locfenblume  Campannla 
patula,  Eanunculus  repens,  Galium  Mollugo,  Ghaerophyllum  hirsutum  u.  a.ff) 

Sntereffant  ift  auc^  bie  SJegetation  ber  SBäume  unb  ©träuc^er,  bie  frü^ 
im  3)onaumoo8  ^eimif^  tuaren.  3Ritten  im  Tloox,  in  ber  fog.  ^afau,  ge» 
biegen  üorjäglid^  fold^e  ^oljarten,  bie  naffen  Soben  t^ertragen,  —  Sirfen, 
@r(en,  SSeiben;  fie  nahmen  aber  ^ier  groge  ©treden  ein  unb  bUbeten  burc^ 
i^ren  biegten  3Bu(^8  eine  toalbigc  (Segenb.ftf)  —  ®ie  SBeiben  toarcn  über 
bad  ganje  3Roor  jerftreut.  ©e^Ije  üon  gid^ten  unb  ^ö^ren  fon^ie  Sic^^ 
luälber  gab  e8  an  mehreren  ©teilen,  fotoo^I  am  9tanbe  aU  im  3nneni  bcd 
9Koore8*f).    S)ie  Ulmen  „touc^fen  in  ber  SBalbung  bei  SBei^ering  in  einem 


*)  SenbtncT  a.  a.  O.  @.  700  u.  702. 
*•)  (S^ranl  a.  a.  D.  @.  50. 

)  9  n  w     ^3» 

tt)  ®-  ©cnbtncr  q.  a.  O.  @.  700.  —  9?aci^  &raa»  („©iefcn  unb  3Betbcn  im  S>onaiu 
mood"  Sentratbl.  b.  lanbko.  IBcr.  in  8ai)em  1850  @.  467)  nimmt  auf  ben  ungebungten, 
nuT  enttoKfferten  liefen  bed  2)onaumoored  bad  ^oniggrad  unter  \^Xi  ©rfifent  unb  ^alb« 
grAfem  bie  crfte  SteDe  ein.  daneben  blühen  reic^Iic^  ber  9Biefentno|)f  Centaarea  Jaoea  nn^ 
pratenBls,  bad  gelbe  fiabfraut  Galiiiffl  verum,  Dianthus  CarthusiaDoruro,  @ilenen  unb  mogext 
(Sar9o))]^^IIaceen  überhaupt,  ^er  (Ertrag  biefer  ST^oomiefen  bewegt  {i(^  s^ifc^en  6  unb  10  ® 
^eu  im  So^r  t>ro  5tagtperf.  Wx  Düngung  unb  SBcmKfferung  lann  man  j[ebo(j§  bieimS^bi 
©iefcn  ^erfteHen. 

ttt)  Kretin  a.  a.  C.  (S.  12.    ^an  bgl.   auc^  bie  alten   ^onaumoodtarten,  bie  bc 
SBcrfen  üon  ^Iretin  unb  ©tcngcl  beigegeben  fmb. 

*t)  «retin  @.  12.  2fid|ten^  unb  fjö&venttjaiber  bei  ^Tf^oItSricb,  «bcl«^ufm  m 
S^orn.  (gi^enmaibcr  am  ©oiibi^cner  fiai*.  3)iefe  ©ftlber  bürften  sumcift  auf  minerorifd&c 
©oben  geftanben  fein. 
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iDQ^rcn  Sorfgrunb,  ben  bic  bort  fcl^r  feilte  a6cr  bcfto  breitere  9tc^  rcd^t» 
iinb  linfg  an  i^ren  Ufern  unterljaft."*)  5Kittcn  im  ÜÄoor  fanb  ©d^ranf 
fogar  ben  SSei§born  unb  Sd^Ie^ftrauc^  **)  unb  Äretin  berichtet,  ba^  bic  bciben 
Khamnus^Srten  Bhamnus  cathartica  unb  Frangula  unb  bie  S3er6eri^e  ftd^  fo 
rafdö  üerme^rten,  bajj  bie  anliegenben  SBiefcn,  ttjenn  [ie  nic^t  attjä^rlid^  gemäht 
tourben,  in  einigen  Sauren  goni  bid^t  betoad^fen  toaren***). 

SEBie  ffir  ba&  @rbing«2)QC^auer  äßoor  fo  ^aben  loir  auc^  für  baS  SDonau« 
mood  eine  „^lora'^  }ufammengefteQt.  @ie  enthalt  bie  ^flonjen,  bie  nad^ 
©d^ronl,  ?lretin,  ^ßec^mann,  ©enbtner  auf  bem  unfuttiDirten  SKooS  einft  toilb 
muc^fen  unb  um  ben  ißergleic^  mit  ben  äUJooren  ber  ©c^otterfläc^e  ju  er» 
leichtern,  finb  bie  iRamen  ber  ^{Tanjen  gefperrt  gebrückt  tDorben,  bie  im  @r« 
binger  unb  Sac^auer  9)7oor  fehlen.  3Bir  tottbtn  ^ieraud  erfennen,  bag  bad 
2)onQumooi^  eine  toeit  günftigere  SBobenbefc^offenljeit  gel^abt  l^oben  mujs, 
n>enigftend  an  getpiffen  tßlägen,  unb  bag  ed  bem.  Sunrauer  SOtoor  an 
©fite  nid^t  nadgftanb. 


Flora  des  unkultivirten  Donaumooses. 

Bezeichnang    der  GattuDgen    aod   Arten    nach    dem  Taschenbuch    der    deutschen   und 

schweizer  Flora  von  Koch.     6.  Aufl. 
AbkQrzungen:  Seh.  =  Schrank,  A.  =  Aretin,  P.  =  Pechmann,   S.  =  Sendtner. 
Zeichen:    ?  früheres  Vorkommen  im  Innern  des  Moores  fraglich. 

(  )   die  Klammem  enthalten  die  Namen  der  in  Gräben  schwimmenden  Gewächse. 


Raniuicttlaeeae* 

Thalictrum  flavnm   var.  ni- 
gricans S. 
„  aquilogifoliumS. 

Ranunculus  Flammula   Seh. 
u.  S. 
„  acer  S. 

9  repens  S. 

Caltha  palustris  A. 

Berberideae. 

Berberis  rnlgaris  P.,  S.  u.  A. 

Kjmphadaeeae. 

(Njmphaea  alba  S.) 
(Nnphar  luteum  S.) 


Crndferae. 

Nasturtium  officinale  Sch.u.S. 
„         palustre  Seh.  u.  S. 
Turritis  glabra  S. 
Arabis  hirsuta  S. 
Cardamine  pratensis 
Seh.  u.  8. 

Clstlneae. 

Helianthemum  vulgare  Seh. 

Tlolaeeae. 

Droseraceae* 

Pamassia  palustris  Seh. 


Polygaleae. 

Polygala  amara  Seh.  u.  S. 

Slleneae. 

Dianthus  snperbns  Seh. 
Lychnis  Flos  cuculi  Seh.  u.  8. 

Alsineae« 

Cerastium   semidecan- 
drum  Sch.u.S. 
9  arvense  S. 

,,  triviale  S. 

Sagina  proeumbens  S. 
Stellaria  graminea  S. 
Spergularia  pentandra 
S 


*)  @^ranf  a.  a.  @.  117. 
♦♦)  ©c^ranl  @.  118. 

***)  ©c^ranf  ^ft^lt  noc^  anbere  Säume  unb  Strftud^er  auf,  gicbt  aber  ntd^t  an,  ob  bie« 
felben  im  Snnem  beS  9Woore8  üorfommen  ober  nur  am  9Jtcb  ober  in  ben  „ßaltften"  auf 
minerolifc^em  ©oben  tnud^fcn  (bie  »fiaic^*  ftrb  S^^Wn  mit  SRtneralboben  im  3nnem  be« 
S9^00Te9).  ^ic  betr.  @}emä(^fe  finb:  Evonymus  europaeus,  Viburnum  Lantana,  Cornus  san- 
^vinea  u.  mas,  Pirus  communis  u.  P.  Malus,  Fraxinus  excelsior,  Ligustrum  vulgare,  Prunus 
Padns,  Lonicera  Xylostenm,  Bosa  dnamomea^  Salix  Gaprea. 
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^ic  a^oorc  unb  bic  SJ^ootfuItur  in  Sa^em. 
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Spergala  arvensis  S. 
Lepigonam  rubrum  S. 

ParonyclilaeeM« 

Hemiaria  glabra  8. 

Hjperieeae« 

Hypericum    tetrapterum    S. 
an  Gr&ben. 

Geranlaeeae« 


Balsaminene. 


Llnaeeae 

Linum  catharticum  Seh. 
u.  S. 

Bhamnaeeae« 

Bhamnus  catbartica  S. 
„         Frangula  A.  F. 

Gelaatrliieae. 

Evonymus  europaea  P. 

PapttlonaeeM« 

Trifolium  bybridum  S. 
Trifolium  montanum 
Scb.  u.  8. 
ji  pratense 

Seh.  u.  S. 
„  repens  S. 

Lotus  corniculatus 

Seh.  u.  S. 
Goniflta  tinetoria  8. 
Autbyllis  Yulneraria 

Seh. 
Medicago  lupulinaSch. 
Hippocrepis  comosa 
Seh. 

Amygdalaeeae. 

Prunus  Padus  P.  ? 
Prunus  spinosaSch.u.P. 

Rtwaeeae« 

Bosa  cinamomea  P.  ? 
Spiraea  ülmaria  8. 

«       Pili  pendula  Seh. 
Geum  rivalo  Seh. 


Gomarum  palustre  Seh.  u.  8. 

PotentilU  Tormentilla  Seh. 

u.  8. 

„         anserina  8. 

PoteriumSanguisorbaA. 

Pomaeeae« 

Pirus  communis  P.  ? 

„       Malus  P.  ? 
Crataegus  Oxyacantha 

Seh.  u.  P. 


Onagraeea«. 

CircaeaiDtermedia(?)S. 

Halorageae. 

(Myriophyllum   ?erticillatum 

S.) 

Hippnrideae. 


CalUtrlchaeeae« 


Ceratophylleae. 

(Ceratophyllum  demersum  S.) 

Lythraoeae. 

Lythrum  Salicaria  Seh. 

Crassulaeeae. 

Sedum  aere  S.  (vermuth- 
lich  auf  Kies). 

Umbelllferae. 

Berula    angustifolia    S.   an 

Gräben. 
Sium  latifolium  8.  an 

Gräben. 
Silaus  pratensis  Seh. 
Chaerophyllum  hirsu- 

tum  8. 
Tbysselinum  palustre  Seh. 

Bnblaeeae. 

Galium  uliginosum  8. 

„       palustre  Seh.  u.  8. 

„       boreale  S. 

ff       yerum  Soh.  u.  8. 

n       Mollugo  S. 
Asperula  Cynanehica 

Seh. 


Yolerlanaeeae. 

Valeriana    dioica     Seh. 
u.  S. 

Caprlfolia^eae. 

Viburnum  Opulua  P.  ? 

Dipsaeeae. 

Suocisa  pratensis  Seh. 
Enautia  arvensis  8. 
Scabiosa  ColnmbariaS. 

Composltae« 

Inula  salicina  Seh. 
Bidens  tripartitus  Seh. 

,       cemuus  Seh. 
Girsium  oleraceum  Scfa. 

„       bulbosum  S. 
Carduus  aeanthoides 

Seh. 
Serratula  tinetoria  Seh. 
Centaurea  lacea  Scb.  a.  S. 
Leontodon  hastilis  S. 
Scorzonera  humilis  S. 
Crepis  suoeisifolia  8. 
Hieraeium  Auricula   S. 
Hippochaeris  radicata 
Scfa.  u.  8. 
„    maculata  Seh. 
Chrysanthemum    Leu- 

canthemum  Seh.  a.  S. 
Achillea  MillefoliumSL 

Campannlaeeae. 

Phyteuma  orbiculare  S. 
Campanula  patula  & 

Yaeelnlaeeae* 


Erieaeeae« 


Pirolaeeaa« 


Oleaeeae. 

Ligustrum  yulgareP.? 
Frazinns  excelsior  P.? 

GeatlaBeae* 

Menyanthea  trifoUata  Sek. 
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Gentiane  Fneumonanthe  Seh. 

„        Bcanlis  S. 

„        Tema  S. 

n        utricalosa  Seh.  u.  S. 

„        germanica  Seh. 

,        erneiata  Seh. 
ErythraeaCentaurium 
Seh. 

Boragrlneae. 

Sjmphytum   offieinale 

S.  u.  A. 
Myosotis  palustris  S. 

in  Gräben. 

Serophulariaeeae« 

Scrophnlaria  aquaüca  A. 
Llmosella  aqaatiea  A. 
Veroniea   sentellata    S.    an 
Gr&ben 
„         Beeeabunga  an 

Gräben 
„         officinalis  S. 
Pedjcularis  palustris  Seh. 
Melampymm  cristatum  Seh. 
Bhinanthus  Aletorolo- 

phu8  Seh.  Q.  S. 
Linaria  vulgaris  Seh. 

LaMatae. 

Mentha  aqnatica  A. 
Teacrium  ScordiumSeh. 
Scutellaria    galericu- 

lata  Seh. 
Betonica  offieinalis 

Scb.  u.  S. 
Salria  pratensis  A.   an 

d.  Moorgrenze 
Calamintha  AeinosSeh. 

Lentibularlaeeae. 

Fingoicula  vulgaris  Sch.u.S. 
(Utricularia  intermedia  S.) 
(  ,  vulgaris  S.) 

Primulaeeae* 

Lysimaehia  vulgaris 

Seh. 
Primula  farinosa  Seh.  u.  S. 


Plaatairlneae« 

Plantage  major  Seh. 

„        lanceolata  Seh.  u.  S. 

Polygonlaeeae« 

Rumex  Acetosella  Seh.  S.  A. 

„       Aoetosa  Seh.  S.  A. 

n       Hydrolapathum 
S.  an  Gräben 
Polygonnm  Bistorta  Seh. 

Santalaeeae. 

Thesium  linifolium  Seh. 

Elaeagnaceae« 


Enphorblaeeae« 

Euphorbia  dulcis  Seh. 
y,  Cyparissias 

Seh. 

„  palustris 

Seh. 

Betalaeeae. 

Betula  pubescens 

«      humilis  (turfosa)  Seh. 
u.  S. 

„      alba  Seh.  A. 
Alnus  glutinosa  S.  A. 

Cnpnliferen. 

Carpinus  Betulus  P.  ? 
Quereus  peduneulata  P. 

ürtieaeeae* 

ülmns  campestris. 

Salieaeeae. 

Salix  cinerea  S. 
y,     purpurea  S. 
„     Caprea  Seh.  P. 
„     repens  Seh.  u.  S. 

Alismaeeae. 

Alisma  Plantage  S.  an  Gräben 

Batomaeeae« 

Butomus  umbellatus   S.  an 
Gräben 

Inneagineae« 

Triglochin  palustre  Sch.u.S. 


Potamaeeae. 

(Potamageton    crispus 

S.) 

Lemaaeeae. 

(Lemna  trisulea  S.) 

(    ff       polyrrhiza  S.) 

(    j,       minor  S.) 

Thyphaeeae. 


Aroideae« 

Acorus  Calamus  Seh. 

Orehideae. 

Orehis  latifolia  Seh.  u.  S. 
„      coriophora  Seh.  S. 

Irideae. 

Gladiolus  paluster  Seh. 
Iris  Pseudocarus  Seh.  u.  S. 

LUiaeeae. 

Tofieldia  calycnlata  var.  pa- 
lustris S. 

Colchicum  au tumnale 
A. 

Inneeae« 

luncus  conglomeratus  S. 
9      effusus  Seh. U.S. 
„      compressus  Seh. 
„      bufonius  Seh. 
„      filiformis  Seh. 
9      atratus  S. 
„      lamproearpus  S. 

Cyperaceae. 

Sehönus  nigricans  Seh. 
„       ferrugineus  S. 
Heleocharis  palustris  Sch.u.S. 
Sdrpus  caespitoflus  Seh. 
„       silvatieus  S. 
„       lacuster  8. 
Eriophorum  latifolium  Seh. 
u.  S. 
„  vaginatum  Seh. 

Carex  strieta  S. 
„      dioica  Seh. 
ji      pulicaris  S. 
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Carex 

teretiuscola  S.   an 

Anthoxanthnm  odoratam  Seh. 

EqaisetMMe. 

« 

Gräben 

panicalata  S.  an  Gr. 

u.  S. 
Agrostis   stolonifera 

Equisctuin  palustre  Seh. 
fj         llmoBum  Sch.a.S. 

« 

rcmota  S. 

Seh.  u.  S. 

i 

n 

leporina  S. 

Glyceria  flaitana  Seh.  u.  8. 

n 

acuta  S. 

„        speotabilis  S. 

Fillces. 

» 

limosa  Seh. 

„        aqaatica  S. 

Poljpodium  dentatnm  ? 

ft 

fla?a  Seh.  n.  S. 

Aira  eaespitosa  Seh.  u.  S. 

(Seh  vielleicht  =  Cystopteria             | 

11 

distans  S. 

Holeas  lanatas  Seh.u.S. 

fragilis) 

n 

Hornschuchiana  S. 

Briza  media  Seh.u.S. 

Poljstichutn  spinulosam  S. 

n 

paladosa  S. 

Poa  pratensis  S. 

Aspidium  Filiz  femina 

n 

hirta  S. 

„     triyialis  8. 

S. 

n 

fnlva  S. 

Bromus  mollis  S. 

« 

panicea  S. 

Festuea  elatior  S. 

Mnsdiieae. 

n 

ampullacea   S.  an 
Gräben 

cyperoidesS.a.Gr. 
muricata  Seh. 

„      heterophylla  S. 

„       ovina  Seh. 
Molinia  coernlea  Seh.  u.  S. 
Scsleria  eoerulea  S. 
Nardus  stricta  S. 

Aulacomnion  palustre  Seh. 
Polytriehum  gracile  S. 

„    commune  »Scii. 

„    juniperinumS. 
Climacinm  dendroides. 

Gramlneae. 

Colilfenie. 

Neckera  complanata. 

Phragmites  commuDis  Seh. 

Pinus  silvestris  A. 

Phalaris  arundinaoea  S. 

Abiee  excelsa  A. 

G^cmijd^c  Jlnol^fcn  üon  SWoorcn  bcr  S)oitaii5onc  fehlen  faft  ganj.  Q^ 
fc^cint  t)on  bcn  jal^Ircid^cn  unb  umfongrcidöcn  aWoorfIä(^en  nur  eine  e  inj  ige 
©tcHc  im  ©onQumoog  bei  ßarfö^ulb  naiver  unterfnc^t  loorben  ju  fein.  9lad^ 
bet  Don  5)ieöett  nnb  3anfc  ouggefü^rten  Änal^jc  enthält  ^ier  ber  Sorf  ungefähr 
bie  merfac^e  äRenge  $^oSp^otf&ure,  bie  boppelte  3J2enge  ^alf  unb  um 
ein  drittel  me^r  ©  t  i  dt  ft  o  ff  aU  baä  ©a^aucr  SWoor  bei  ©d^teife^cim.  SWit 
bem  Sunrouer  SWoor  bagegen  ftinimt  eÄ  im  ©c^olt  ber  genannten  Slöl^rftoffe 
faft  DöSig  äberein.  ®ie8  mürbe  ben  botanifd^en  93eobad^tungen  genau  ent^ 
fprec^en.  2)Qgegen  n^eift  unfere  Snal^fe  Dom  2)onQumood  eine  groge  9rmut^ 
an  ffali  unb  befonberd  an  SRagnefia  nac^,  {o  bag  an  biefen  9?a^rftoffen 
bie  bo^rifd^en  ^od^moore  nid^t  ärmer,  bie  norbbeutfc^en  im  SRittel  biet  reicher 
finb.  SSieQeic^t  beutet  bie  (Srfd^einung  barauf  ^in,  bog  bei  ber  Vud« 
bilbung  ber  SRoorflora  ber  ®e^alt  bed  93oben8  an  Mi  unb  äRagnefia 
nur  einen  geringen  Äuöfc^Iag  gibt.*) 


*)  ^itol^fc  (uon  S^iet^eQ  unb  S^nfe)  einer  Ober«  unb  Untergrunb^probe  \>om  2üvbf 
gut  bc8  'Sfl.  @(i|cnn  in  ^arld^ulb.  Ober«  unb  ttntergrunb  reagirten  fauer.  S)cr  Cbcrgnmb 
enthielt  im  frifc^cn  Suftanb  58.54,  ber  Untcrgrunb  81.57  «ßroccnt  SBoffer.  3n  100  xieilen 
ber  Srodcnfubftan^  »aren  84.21  bei)».  90.66  $roc.  organift^e  @ubftong  unb  15.78  bejto. 
9.34  aRineralftoffe  enthalten. 

I  iHUflramm  bed  DöIIig  trodenen  1)2oorboben9  enthielt  in  gr 

Obergrunb  llntcrgmnb 

©«dfloff  33.6  25.8 

Stüii  0.29  0.47 
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Subc^  ift  ber  SRä^rftoffgc^att  unb  bic  Sobcnqualität  o^nc  S^eifcl  fe^r 

icrfd&ieben    in    ben  einjdncn  Steilen  bcS  ©onaumootc«.     S)ieÄ   ergibt  fic^ 

fd^on  QuS  ber  med^fetnben  grud^tbarfeit,  bie  ber  SBoorbemo^ner  tängft  fennt, 

unb  bie8  (äßt  m  auc^  auS  bem  Sßed^fel  ber  J)l)^|i{an|d^cn  ^txi)&tt^ 

'niffe  folgern: 

Oft  ift  baÄ  2Roor  öermifd^t  mit  @anb  ober  Se^m,  aud^  mit  SKergel, 
ber  burc^  bic  Uebcrfd^ttjcmmungen  ber  SBäd^c  herbeigeführt  tourbe.*)  An  folc^cn 
Stellen  f)at  boö  SKoor  naturgemäß  eine  größere  geftigfeit,  toä^renb  c8  an  onbern 
Orten  in  trodfenen  Saferen  ju  einem  feinen  ©taub  jcrföDt,  „in  bem  man  bei 
jebem  ©d^ritt  mehrere  Qoü  tief  einfinft,  fo  baß  man  bei  loarmem  SBctter  ba8 
®efü^t  ^at,  ate  tt>atc  man  im  I)cißen  ©d^tamm."  **) 

S)ie  liefe  bc^2;orfeS,  mit  toet^er  auc^  ber  5Rä^rftoffge^aIt  im  innigen  S"^ 
fammenl^ang  ftet)t,  toec^felt  jtoifd^en  tociten  ®renjen.  SWad^  Mretin  ift  bic2;orf* 
läge  30  cm.  bid  3  9Reter  tief,  an  einigen  Orten  aud^  6  unb  9  m.  ,,unb  nod^ 
tiefer."***)  9?ad^  anbercn  eingaben  (Äfing, f  ® ümbet ff)  fd^eint  bie  größte 5;iefc 
6»/2  m  ju  fein.     3m  ©üben  ift  bic  Sorffdjid^t  mächtiger  afö  im  SWorben. 

©el)r  abnjcitfienb  lauten  bie  Sluöfagen  über  bic  Untergrunb^ücr* 
^ältniffe.  SRad^  ©ümbelff)  ift  ber  Untergrunb  „eine  too^I  aud^  ftredcn* 
toeifc  fc^Ienbe,  fällige,  oft  atmartige,  fc^toac^c  ©c^id^t  mit  ©üßtoaffcrfc^nedEcn:? 
fetalen,  barunter  1—3.5  m  gemifd^ter  ftie^,  bann  1—1.5  m  bic^ter  fog. 
Siegel  (t^oniger  SKergel)  unb  enblid)  Ouarifie«,  ber  nic^t  burc^funfen  ift. 
gfccftpcifc  finbet  fid^  aud^  ©anb  im  Untergrunbe  bor." 


Dbcrflnmb 

Untergrunb 

Patron 

0.19 

0.39 

Stalt 

43.66 

29.09 

SRagnefta 

0.44 

0.33 

Sl^oncrbc 

5.40 

1.90 

^ifcnojr^b 

4.45 

1.00 

V^Oi^t'^Dtffture 

2.46 

1.13 

Äicfelfäurc 

10.66 

3.58 

©(f)»cfcl|äurc 

11.77 

7.98 

@anb 

48.08 

8.22 

•)  ICrctin  a.  a.  O.  @.  7;  —  ©cnbtncr  6.  692. 

**)  f.  bQ8  SRcferat  bc«  f.  »cjirfÄamtntannS  »ci8lcr  iu  ber  XVII.  SBanbcrtocrfamnilung 

bot^rifc^.  fianbm.  1875  g.  9?euburg  o.  2).,  au4  abgebntdt  in  Wiitf),  b.  iBcr.  j.  gdrb.  b. 

^ooxt  1888.  VI.  158.    ^a6)  Äling  (»cfc^cibung  eine«  Äultiin)erfu(^«  im  S)onoumoo8, 

äffünc^en  1806  8.  34)  n>irb  amar  bie  (Srbe  bei  trodener  Witterung  ju  @taub,  aber  in 

einer  2:iefe  t)on  2-3  BuH  bleibt  fie  hinlänglich  feucht.    9lü6i  mimpan  foQ  bic 

^pon^en  trogcnbe  @d)i(^t  im  S^onanmooS  überall  i^on  erftaunlid^er  ^orofitftt  fein,  fo  bag 

cd   \f)m    faft  unbegreiflich  ift,  niie  überl^au^t  ^flanjenttmcl^d  ftattftnben  tann.    S)iefer  ^n^ 

fprut^  ift  jebenfalld  k)iel  p  allgemein  gebalten. 

***)  ?lretin  a.  a.  O.  ©.  7. 

t)  ^ling,   aSefc^reibung    eineiS  lhtltur))erfuc^ed    im  ^onaumood.    ^ünct^en  1806, 
iiinbaucr.  @.  32. 

tt)  ®eologie  t?on  »aijem  ü.  ©.  391. 
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3la^aüm  fräl^eren  eingaben  liegt  inbeg  bie X^onfd^id^t  über  bem  Sied. 

©enbtner*)  bemerft:  „S)ie  öon  allen  ©eiten  gemachten,  t)on  mir  gc» 
fammelten  (Srfal^rungen  unb  meine  eigenen  Unterfuc^ungen  beftötigen  bie  3^oii« 
fd^id^t  auf  bem  ^eS  ol^ne  9udna^me. "  Sßad^  ©enbtner  ift  bie  X^onfc^t 
60—90  cm  mächtig  unb  mirb  bei  ÄIing8moo^  burd^  eine  tiefe  ?ttmlage 
erfefet.*) 

SRim^jQU**)  fanb  unter  bem  Sorf  bei  ftartS^ulb  eine  45  cm  bidc 
©c^td^t  t)on  me^r  ober  toeniger  grobförnigem  ©anb,  ber  an  berSuft  t)öQig 
jerfäQt  unb  fid^  t^orjugli^  aU  ^edtmaterial  bei  ^ammfulturen  eignen  tourbe. 

^iefe  t^eitoeife  fid^  bireft  tDtberfpred^enben  eingaben  berechtigen  ju  bem 
@c^(ug,  bag  im  ^onaumood  bie  |)^^fifaüfd^en  93erl^ä(tmffe  groge  SSerfd^ieben« 
Reiten  jeigen,  bie  aud^  auf  ben  Sßert^  unb  bie  93enü^ung  ber  oberen  pflanzen« 
tragenben  @d^ic^t  einen  großen  Sinflug  ausüben  mirb. 

SBemerfen^toert^  ift  noc^  ber  (Se^alt  oon  ©d^toefetoafferftoff  im  Unter« 
grunb  bed  2)onaumoore8 .  @r  xoax  fc^on  t)or  bem  S3eginn  ber  ^Itut  im 
t)origen  Sal^r^unbert  befannt.  3n  einer  alten  S)onaumood{arte  ift  ein  „©c^tDefd* 
bronnen"  eingejeic^net,  auf  beffen  ®e^alt  an  ©d^n)efel  audbrüdtlic^  ^tngekDtefen 
n}irb.  2)ie  2)onaumooSfuIturfommiffion  erftärte  i  S*  1794,  im  !3)onauinood 
fönne  !eine  ^ulturpftanje  toac^fen ,  beüor  nid^t  bad  „  unterirbifc^e  fulfurtfc^ 
Sßefen  abgegapft  fei."  9uc^  ©enbtner  ^at  bei  feinen  93o^rungen  ben  Sd^ioefd« 
toafferftoff  »ieber^olt  angetroffen.  SBo  ©c^toefetoafferftoff  im  ©oben  auftritt, 
ift  aud^  bie  Vnmefenl^eit  t)on  ©d^n^efeteifen  gn  üermut^en,  bad  an  ber  Suft  lu 
@ifenDitrioI  fi^  ojr^birt.  93ei  Anlage  Don  2)ammfulturen  n)are  auf  biefe 
f^Iimmen  geinbe  ber  ^flanjenlultur  befonbere  Äufmerifamfeit  ju  richten.  — 

Ueber  bie  p^^filalifd^en  SSer^SItniffe  üon  anberen  äRooren  in  ber  S)oua]i* 
jone  ift  nur  SBenigeÄ  burd^  ©enbtner***)  befannt  getoorben: 

S)ie  aRoore  um  2)eggenborf  (bad  Sreitfelbmood)  ru^en  auf  X^on;  bie 
um  9tain  l)aben  J(ied,  Sllm,  Si^on  unb  äRergel  jur  Unterlage  unb  finb  oft 
mit  S((mfd^id^ten  burd^fe^t.  3m  ^eife^^eimer  äßoor  bei  S)onauio5rt^  liegt 
äßergel  ju  @runbe.    Sm  U(merrieb  finbet  fid^  nur  ftrecfentoeife  ^rf,  (fo  6d 

*)  Kretin  gibt  über  ben  Untcrgrunb  \>c^  ^onoumoofed  folgenbed  an  (a.  ct.  O. 
@.  8  u.  7):  SBci  9tcic^ertd^ofen  finbet  man  unter  htm  2:orfe  einen  bläulichen  Tf^n,  toMin 
mit  t>telen  ^ifent^eilen  burd^brungen  unb  ^um  Srenncn  t>on  3icgtifteinen  gan|  Hor^ügltit 
gefd^idt  ift.  2)iefe  2:^onf4i(l^t  ift  metftend  einen  @4u^  unter  bem  ^rfe  unb  ber  VlütneAt 
unb  in  bet  ©trede  t)on  me^r  ald  einer  l^alben  ©tunbe  3—4  ©«j^ul^e  tief,  bis  fte  ft4  Q^« 
9lbel^l^aufen  vaih  SBoben^ufen  unter  »eigen  unb  grauen  (Sanb  t>erliert.'  —  «tbiter  ba  i 
2j)rf  fommt  bei  S3oben^aufen  eine  ©c^ic^t  Don  »eigblauem  f^lugfanbe  unb  tion  2—3  Sdfti  i 
tief  unb  unter  bemfelben  foglei^  Gaffer.'  —  9?a(^  ^e^mann  (a.  a.  O.  6.  20)  tp  b  : 
Snmblage  \>^  ganzen  SRoored  eine  j»ei  bid  bret  gfug  tiefe  ^f^otdaQt,  ^mtlä^  ^ttl^erl&ffis  bc : 
S9oben  bed  ehemaligen  @ee9  bilbetc". 

**)  Serid^t  beiS  9littcrgutdbeft^er0  ^ermann  9iim))au  gu  (Simrau  in  ber  Vltmart  übe : 
eine  am  4.  unb  5.  Oltober  1875  wn  t^m  vorgenommene  Untetfud^ung  ber  lanburirf^fd^  - 
lid^cn  «crWItnifle  bc«  S)onaumoofcg.  Scitf^r.  b.  «er.  j.  görbcrung  b.  Woorf.  1888.  S- 171 

♦♦♦)  «egetationöDct^ftltniffc  @.  688,  708,  710. 
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äteuti  unb  gtnningen)  ber  butd^  jal^Iretc^e  ^totfd^enlagerungen  t)on  Zfjon 
fd^id^tcntocifc  unterbrochen  n)irb.  Die  Sorffc^id^ten  encid^cn  ^ter  eine  SRäd^tigfcit 
Don  1—2  m  unb  liegen  auf  Äic^.  — 

S)ie  geograp^ifd^e  SScrtl^eilung  ber  SKoore  in  ber  ©onoujone 
erfennen  toir  au^  ber  fiarte,  tütld)^  breit«  im  borigen  Satire  biefer  3^i*f^rift 
beigegeben  tourbe.  SSon  SSäeft  nad^  Oft  aufgejä^U  gibt  eS  folgenbe  toid^tigcre 
äßoorbi(bungen : 

A.  Snner^alb  ber  Donautl^atuug  fetbft: 

1)  S)ie  aWoorgrünbe  im  U(mer  SRieb  (ginninger  SRieb,  SSorbereS  SRieb, 
SBauernrieb). 

2)  S)aÄ  S)onaumoo3  nörbti^  ber  S)onau,  in  beffen  S3efife  \x6)  Sägern 
unb  SBfirttemberg  t^eilen.  (3n  SKürttemberg  Reifet  ein  S^eil  biefcS  SWooreS 
SBil^elmÄfelb). 

3)  ©leid^faQd  nörbfid^  ber  S)onau  bie  äRoore  an  ber  93ren}  itt)ifd^en 
S3ren},  S3ac^ingen  unb  ©unbelfingen* 

4)  3)a8  3)onaurieb  fübli^  ber  3)onau  unb  ber  ©täbte  S)UIingen  unb 
^öd^ftäbt  ift  t)erpitnigmäBig  loenig  t)ertorft  bei  StiebSenb. 

5)  SBo  bie  3"fo«^  We  ©onautl^alung  eneid^t,  liegt  ein  großes  2;orf^ 
moor,  ba«  « Stieb",  smifd^en  Sauterbad^  unb  ^eifeöl^eim. 

6)  ^a«  ©d^önfelber  SKood  jtoifc^en  ber  9)7ünbung  bei^  2tä)i  unb  ber 
^aar  fü^rt  nur  in  feinen  füblic^en  2:^eilen  ed^ten  SKoorboben  bei  SWittelftätten 
unb  ©taub^eim. 

7)  S)a8  gro§e,  oben  näl^er  befd^riebene  S)onaumoo8,  liegt  füblid^  ber 
©täbte  S?euburg  unb  Sngolftabt. 

8)  Sine  S^ttfe^ung  Iiieüon  fd^eint  bai^  ßftlid^  ber  $aar  gelegene 
gcilenmoog  ju  fein,  baS  fc^on  ganj  nad^  Dberba^ern  gehört. 

9)  SRoore  in  9?ieberba^ern  bei  Straubing  (?ßiIImoo8). 

10)  „       „  „  „    3)eggenborf  (SreitfelbmooS). 

B.  3)ie  gifife,  toeld^e  t)on  ©üben  ^er  in  bie  Donau  fid^ 
crQicjsen,  l^aben  faft  fämmtlid^aWoorbilbungen  I)erborgerufen. 
Sßon  SBeft  nac^  Oft  aufge5ä^(t  gehören  in  bie  Donaujone: 

11)  ÜDteäRoore  an  ber®ünj  bei®iogfög,  Sd^en^aufen  unb  äSalbftätten. 

12)  3)ie  aWoore  im  SÄinbettl^ale  jtoifd^en  I^ami^aufen  unb  $ßfaffen* 
Raufen  unb  bei  SBurgau.  9uc^  an  ber  l^ammlad^,  einem  koeftlic^  ein^ 
munbenben  Qu^\x%  ber  SMinbel  finben  fid)  lorfbilbungen  bei  ^ammerftetten. 

13)  S)ie  3Äoore  on  ber  3  w  f  a  m ,  fie  liegen  tl^eil«  im  DueHengebiet  beS 
giuffc«,  t^eifö  im  (Sebiet  i^rer  3wPW^«  (^w  ^^^  S^otl^  öftli^  t)on  Qu^^ 
tnar^^aufen)  t^eild  in  ber  3l&i)t  bei^  gluglaufeS. 

14)  Sanggeftredte  Torfmoore  liegen  an  ber  ©d^mutter  norbtocft(icf| 
t)on  Slug^burg  unb  ^tpifd^en  ©d^mutter  unb  Sed^. 

15)  3Roore  im  Sec^t^al  nörbti^  oon  Slug^burg  unb  ^riebberg. 
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16)  SJerfc^tebene  9ßoore  an  ber  $aar  unb  bcm  S^f^ug  ,,9^0 od« 
graben"  ^n^tfc^en  ^ic^ac^,  ©c^roben^aufen  unb  Steid^ertö^ofen. 

17)  SKc^rerc  9D?oorc  an  ber  SInt,  bcfonbcrö  bei  S^tjcnborf,  ^aunftetten, 
jnjtjc^cn  ^faffen^ofen  unb  Octjenfelb,  bei  ©nflelbrcc^tSmünfter. 

18)  Qa\)ktid)t  3}looit  in  ben  ST^alern  ber  ®ton  unb  81  m per. 

19)  ^ie  grogen  SD^oore  bed  3fart^a(ed  jmifc^en  SanbSl^ut  unbSanbou, 
bei  ^ilfting  unb  ^(attling,  fämmtlic^  in  Slieberba^em. 

20)  Störblid^  ^ieDon  bie  3Roore  an  ber  großen  unb  Reinen  So  ab  er. 

21)  äUoore  an  ber  %tU  t)on  Slunfirc^en  aufmärtd  bei  Stengerdborf, 
SRotterÄborf,  Sieifebad^,  SBafftng. 

22)  SRoore  an  ber  SRott,  einem  SRebenftufe  bed  3nnd. 

C.  ^U  äRoore,  bie  nic^t  in  ^lugt^älern  gelegen  finb, 
fontmen  nur  in  ©etrad^t: 

23)  3)ie  audgebe^nten  Siorfbilbungen  bei  SSo^burg. 

Um  ben  ©efammtumfang  ber  SD^oore  ber  ^onaujone  fefi^u^ 
ftellen,  möre  ^un&c^ft  ju  fonftatiren,  bag  bad  S>onaumood  bei  SReuburg  allein 
13700  ^eftar  Xorfboben  fü^rt.*)  @inen  S(n^a(tdpunft  jur  ©rögenbeftimmung 
ber  übrigen  fc^niilbifc^en  SRoore  befigen  h)ir  in  ber  geotogifc^en  fior* 
tirung  Don  SSa^ern.  Sluf  bem  S3(att  9{örblingen  unb  Sngolftabt  finben 
»ir  im 
Utmer  SRieb 

im  ^onaumooS  nörblid^  ber  ^onau 
an  ber  ®unj 

um  S3urgau  red^tS  unb  (infd  ber  3J2inbeI 
bei  ®unblfingen  an  ber  äSrenj 
für  bad  9iieb 
für  bie  STOoore  an  ber  ©d^mutter 

jufammen  ungefähr  5600  ha  ä){oor6oben 
in  bie  ^arte  eingejeid^net. 

i^emer  gehören  l^iel^er  minbeftend  bie  ^älfte  ber  a)2oorfl5d^en,  bie  int 
@ebiet  bed  frül^eren  gorftamtö  SDtinbel^eim  lagen  unb  bie  9Roore  an  ber 
diot^,  bie  nad^  unferem  ^ärtd^en  t^eiln^eife  in  bie  ©c^otterfläd^e  faQen.  Sie 
entl^ctlten  sujammen  ca.  300  ha,**) 


ca. 

300  ha 

fr 

2000  „ 

rr 

200  „ 

» 

1000  „ 

rr 

500  „ 

n 

600  „ 

H 

1000  „ 

*)  2)te  ®renaen  bed  3)onaunioofed ,  toie  fte  t)on  ben  SSetmaltungSbe^lhrben  gciogo^ 
n^urben,  umfpannen  17718  ha  (^arte  bei}  ^onaumoofed  Don  ^ifcnföangfi)  naci^  altera 
Angaben  50000  ^agmerf.  $iet)on  ftnb  jeboc^  na^  ben  (Srmtttelungeu  ber  !.  diegtcnia 
b.  8(!^tt)aben  unb  9?eu6utg  nur  ca.  13700  ha  ^orjboben.  (Sd  liegen  ober  qu(^  auget^I 
bicfer  (Brennen  txo&j  beträcl^tltd^e  torf fü^rcnbe  ©tred en,  bie  t^rer  ^ntfte^ung  unb  gcogro^^fi^ 
Sage  na^  bem  ^onaumood  angehören. 

**.  9?aA  ben  (Srl^ebungen  ber  f.  gforftoermaihtng  lagen  im  el^emaligen  ^rftiua 
aRinbel^eim  1222  Xagmerl,  a!fo  410  ha  Xorfgriinbe.  (3)ie  fJorftDertoaltung  ^o^etni 
Wün(ften  1861.  6.  492.) 
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S)ie  obetba^rifd^en  SRoorftäd^en  laffen  ftci^  in  i^rer  SuSbe^nmtg 
genouer  beftimmen  unter  SBenu^ung  ber  Srl^ebungen,  bte  t)on  ber  fgl.  fRtQXt* 
rung  im  3.  1892  Deranftoltet  tDUtben.'*'*)  ^iernac^  entfallen  auf  bie  !D?oore 
bc8  Igl.  Sejirteamt«  griebberg  (SKoore  am  2tä))  1711  ha 

auf  bie  aWoore  beÄ  Sejirföamte^  5ßfaffenl^ofen  (SWoore  a.  b.  Stm, 

5ßaar  ac)  2610   „**) 

83on  ben  93ejirfö5mtern  2)acl^au  unb  t$^eifing  fallen  in  bie  S)onau3one 
t)orifig(ic^  bie  ®(on«  unb  Sfmper^SRoore  mit  einem  ®efammtumfang  t)on 
1160  ha,  Dom  SSejitteamt  Vid^ac^  bad  SD?oor  bei  ^alangdfreit  mit  41  ha. 

$ur  bie  nieberba^rif^en  9)?oorgrfinbe  finb  bie  Srl^ebungen  bed 
lanbkuirt^fd^aftlid^en  SSeteind  in  Säa^em  maggebenb,  nad^  benen  9?ieberba^em 
9676  ha  SBiefenmoore  beftfet  ***) 

9?ac^  bem  bermaligen  ©tanb  bed  Siffend  ipären  bemnad^  im  geringften 
t^Q  für  bie  „S)onau}one''  anjune^men: 

a)  in  ®ä)\oabtn  einfd^riejslid^  bed  oberba^rifd^en  $(nt^ei(i^ 

bed  2)onaumoofei»  19600  ha 

b)  in  Oberba^ern  mit  $(uSjd^Iu§  ber  S)onaumoo$antl^eiIe      5520   „ 

c)  in  SRieberbagern  9670   „ 

(gfottfc^utig  foröto  in  Sa.  34790  ha. 


ntUt  bie  mtt  m  ..9l(ntnen]^oI$eg^ 

$ßon  Dr.  }^0btvi  i^tilii^ 

ÄI^  im  Sa^re  1891  bie  SSerfteigerungcn  in  8lu«fi^t  ftanben,  in  bencn 
bic  großen  ^oljmaffen  auf  ben  SWarft  gebrad^t  rourben,  bie  in  bem  Äal^Ifraß^ 
gebiete  ber  SRonne  Ratten  5ur  gäUung  fommen  muffen,  ba  tourbe  in  ben 
Settungen  ber  SBamungÄruf  laut:  „kaufet  fein  „Sionnen^olj",  benn  baffelbe 
ift  üon  geringer  Srennfraft  unb  geringer  3)auer".  Dbgleid^  ic^  biefem  SBor* 
urt^eile  noc^  red^tjeitig  entgegentrat,  »irfte  ber  SBarnungSruf  bod^  tool^I 
cttPü«  nad^t^eilig  auf  bie  erjielten  ^oljpreife.  SRad^bcm  fid^  aber  bie  ^olj* 
l^finbler  unb  ba«  confumiercnbe  5ßublifum  üon  ber  untabel^aften  ®üte  ber  im 
Solare  1891  getauften  $)öljer  überjeugt  Ratten,  n^urben  im  näd^ften  Sa^re 
für  bic  großen  äRaffen  be«  9?onnen§oIäeÄ,  bie  abermal«  auf  ben  SWarft 
famen,  fe^r  gunftige  greife  erjielt. 

*)  fßon  ^erm  Ocfonomicratl^,  ÄrelSfuIturfnöcnieur  3)ref^cr  pnb  bic  aftagebögen  ent* 
loorfen,  bic  go^Icn  i^ufammcnflcftcHt  unb  verarbeitet  toorbcn.  gür  freunbli^c  Ucbcriajfung 
be»    bej.  8oW«nuiQtcriaI3  ft)ri^t  b.  «erf.  ^crrn  ßcronomierat^  SJrcf^cr  ou^  ^icr  feinen 

t>erbtnbii4ftcn  2)ant  aus. 

**)  3)q8  geilenmoo»  unb  benat^bartc  ^oorc  bei  ®cifcnfelb  umf äffen  allein  1837  ha. 

***)  SufammcnftcHunö  b.  ^.  Oefonomierat^  Otto  in  bem  Sal^rb.  b.  beutft^en  Sanb* 

wirt^fc^oftÄgcjenfi^.  1893.  @.  230.    a)ie  ^o^moorc  iRiebcrboi)cm8,  bic  l^ier  mit  2329  ha 

Umfang  onflegeben  fmb,  faUen  nl^  me^r  in  bie  a)onattäone. 
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2)er  fible  9{uf  bed  ,,9tonn6n]^oIied''  ftammt  offenbar  aud  folc^en  Sn^ 
feftencalamitäten  l^er,  bei  benen  ed  nid^t  tnögüd^  getoefen  luor,  bie  lal^I  gefref« 
fenen  93eftänbe  red^tgeitig  guttt  Smfd^Ioge  gu  bringen. 

?(te  id^  im  3uli  1890  Dom  fgl.  ©taotSminifterium  ber  t^tnongen  auf- 
geforbert  tourbe,  mid^  gutod^tlid^  borüber  gu  äugern,  ob  bie  entnobelten 
gid^tenbcftänbe  fid^  toieber  begrünen  njürben  ober  nid^t,  füllte  i^  mi(^  m* 
pfixäfM,  meinem  ®utad^ten  bie  93emerfung  l^ingugnffigen,  bog  nac^  metner 
3Reinung  ber  Sin^ieb  ber  SeftSnbe  fo  befc^Ieunigt  n^erben  foUe,  bog  berfdbe 
bii^  jum  3uti  bei^  näc^ftcn  So^reS  beenbet  fei,  ba  nad^  biefer  Seit  -ein  SBer* 
berben  bed  ^otged  am  fte^enben  @aume  gu  befürd^ten  fei. 

(Sine  ißerminberung  ber  ^olggüte  fann  natürlid^enoeife  erft  bann  ein* 
treten,  n)enn  ber  93aum  aud^  in  feinen  unteren  toert^üoQen  ©d^aftt^etfen  ab« 
gufterben  beginnt  ©olange  bie  Stinbe  frifd^  unb  gefunb  ift,  bleibt  auc^  baS 
^olg  gefunb.  3Ran  fann  fogar  fagen,  bag  bie  entnabelten  SBSume  eine  get9i{fe 
Garantie  für  größere  fißiberftanb^fä^igfeit  gegen  ^ilggerftörung  bieten,  ba  im 
f^ragiatjre  @tarfe,  f^tt  unb  ßuder  aud  bem  ^olge  grögtent^eid  gut  Sa^r- 
ringbilbung  üerbraud^t  U)erben. 

®ie  i^orftüern^altung  l^at  mit  beh)unberung9n?firbiger  (Snergie  uttb  Uin= 
fi^t  bie  geioaltige  Aufgabe  gelöft,  bie  i^r  bamafö  gefteQt  n)urbe.  Surt^ 
ßufammengiel^ung  toon  3000  SBoIbarbeitern  auf  einem  cngbegrengten  3BaIb* 
gebiete,  burd^  %n(age  Don  Sßalbeifenbal^nen  u.  f.  to.  ^at  fie  ed  fertig  gebracht, 
ha%  bie  grogen  ^olgmaffen  rec^tgeitig  gum  (Sinfcl^Iage,  gur  fofortigen  Schalung 
unb  beftmöglid^en  SSertoert^ung  gebracht  unb  in  färgefter  3^^^  ^"^  ^^^  SSalbe 
fortgefd^afft  »urben.  3m  3uli  be^  9?ad^ia^red  n)aren  nur  nod)  loenige, 
minbertoert^ige  Seftänbe  übrig  geblieben. 

aReine  toiffenfd^aftlid^e  ^rognofe  l^at  fic^  nun  in  allen  ^^ei(en  DöOig 
beftätigt. 

lEBegreiflid^erlPeife  ^ab^  x6)  felbft  jebe  (Gelegenheit  benü^t,  um  mi^  tion 
bem  ©efunb^eitdguftanbe  ber  ^ölger  gu  ubergeugen,  n)ad  um  fo  leichter  toor, 
als  auf  ben  großen  ^al^I^iebdfläc^en  mehrere  ^ampffc^neibemü^lett  eingerichtet 
toaren. 

Sebem  ^^orftmann  ift  befannt,  bag  9?abeI^oIgbIod^e,  toelc^e  im  SBalbe 
gefd^alt  n^erben,  im  Sinter  nic^t  fo  üollftanbig  t)on  allen  SBaft^aut^ 
tl)eilen  befreit  toerben  fönnen,  tt)ie  bieS  bei  ber  Sommerfällung  möglich  ifl 
®ie  auf  ber  Dberflddfie  be8  ^ofgeö  gurudgebliebenen  Slinbetl^eile  finb  aber  fe^r 
reid^  an  Protoplasma  unb  @erbftoffen.  Segtere  f&rben  fic^  unter  bem  Sin« 
f(uffe  bed  @auerftoffS  ber  Suft  fc^neU  bräunli^.  SrftereS  bietet  ein  auSg^ 
geidineted  9{a^rungSmitte{  für  bie  üerf d^iebenften ,  übrigens  unf(^2bltc!§cii 
©^immelpilge.  ©obalb  alfo  SJegenwetter  rintritt,  färben  fid^  biefe  ffiüd^ 
ftänbe  gunäd^ft  grau  unb  fpäter  fd^n^argbraun  unb  baS  ^ilgm^cd 
bringt  avid)too\)l  auf  einen  aRillimeter  tief  in  baS  ^olg  felbft  ein.  9[tt4 
bei  ©ommerfäüungcn  tritt  bann,  tocnn  9Jegentoetter  toä^renb  ober  unmittelbar 
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nad^  bem  ©diäten  bai  SBertrodnen  beS  ^oljed  in  ben  fiugerften  ©d^id^ten 
ücrl^inbcrt,  ©roufärbung  ein,  tocil  in  ben  jfingften  nod^  unfcrtifleu  3^ttcn  be8 
legten  l^oljringeS  t)iel  @itt)eigftoffe  enthalten  finb,  loel^e  ber  (SnttoidKung  t)on 
©d^immetptljen  gunftifl  finb.  9iur  bann,  toenn  ber  gefd^ötte  ©tamm  fofort 
oufeerli^  obtrodtnet,  bleibt  ba8  ^otj  jd^ön  gelbtoeife.  ^Sufig  färbt  fid^  nur 
bie  gegen  JBefonnung  gefd(füfetc  ©eite  beS  gefd&ätten  ©tamme«  grau,  toäl^renb 
bie  t)on  ber  ©onne  balb  abgetrodfnete  ©eite  n>ei§  bleibt.  3n  feinem  ^aüt 
1)üt  biefe«  ^©rautoerben"  irgenb  einen  nod^tl^ciligen  (Sinflug  auf  bie  ^oljgfite, 
ba  jja  bie  SSerfärbung  laum  auf  einen  äRinimeter  tief  einbringt 

SWur  bicjenigen  an  fid^  minbertoertl^igcn  ©tämme,  bie  im  gefd^älten  3«^ 
ftonbe  aU  Untertagen  für  bie  tocrtl^tooHcren  fiangpijer  unmittelbar  bem 
SBoben  auftagen,  geigten  öietfad^e  Serfefeungöcrfd^cinungen.  gcrncr  traten 
^anf^eit^erfd^einungen  bed  ^oljei^  an  fold^en  ©teilen  auf,  bie  etn^a  lange 
3eit  auf  Iranfen  Saumftödfen  aufgelegen  l^atten,  ba  l^icr  eine  bircfte  Snfeltion 
eintreten  fann.  §err  D.  ©teinbei^,  ber  einen  großen  Il^cil  be8  9?onnen^otjc8 
gefauft  ^attc,  t^eitte  mir  imiperbftel891  mit,  baJ3  an  mand^en  gid^tenl^ötjem, 
bie  crft  im  Suli  be8  SRad^ja^rc«  jur  gäQung  gefommen  feien,  eine  fcftnelte 
Serfegung  beobad^tet  tourbc 

3d^  bat  im  >^rbfte  üorigen  Sal^reS  biefen  ^enn,  mir  freunbtid^ft  feine 
Grfa^rungen  ßber  bad  SSerl^alten  beS  9tonnenl^oI}ed  mitt^eilen  ju  tDoQen  unb 
loffe  id^  bei  ber  praftifd^en  S3ebeutung  bed  ©egenftanbcd  feine  Slntmort  t>om 
28.  Dftober  1894  fotgen: 

„5m  ©efi^e  3^rc8  toert^en  ©d^reiben»  toom  26.  b.  3K.  beeite  id^  mid^, 

3f)nen  meine  Erfahrungen  über  bad  92onnen^otj  befannt  ju  geben.   S)aS  groge 

Quantum,  toctd^e»  im  |)erbft  unb  SBinter  1890/91   gefättt  ttjurbe,  l^at  fid^ 

ebenfo    ge^atten    n)ie  anbered  ^otj.     Stud^   toa^  nidgt   gtetd^   n)eggearbeitet 

tperben  fonnte,  fonbem  tängere  3^^*  ^n  ber  ©äge  liegen  btieb^  erl^ictt  fid^ 

gefunb.    93om  ©ommerl^ieb  91   bagegen  tuurben  ein  je  tue  SSume  fel^r  rafd^ 

gerfe^t  unb  gtuar  bid  in  bie  Xiefe  t)on  10  cm  unb  me^r,  unb  gtaube  i^  mtd^ 

2u    erinnern,  S^nen  bamatd  einige  ^robeftüdfe  t)on  fotd^en  ÜBäumen  gebracht 

ju  ^aben.    2>ie  raf^e  ^äutnig  trat  befonberS  bei  fold^en  ©tüden  ein,  bie  ber 

Suft  nid^t  jugängtid^  n^aren  unb  t)om  S9oben  au8  f$eu^tig!eit 

erhielten.  3n  bieferSage  jerfe^t  fic^^otj  ja  im  allgemeinen teic^t,  bod^  trat 

bei  ben  obenangefut)rtcn  ©tüden  bief$äutni^  mit  einer  9taf^^eit  unb  in  einem 

Umfcinge  ein,  luie  ic^  fie  in  meiner  langen  ^rajrii^  bisher  nod^  nirgenbiS  be« 

obadfUk*    @te  geigte  fid^   befonberS  im  ©ommer,    ging  aber  bann  ni^t  in 

bem    fOlaa^c  todUx,  tuie  id^  anfängtid^  befürd^tete.     3)aS    anbere   ^otj 

be^    ©ommer^iebeS   91    l^at  fid^   ebenfo  gehalten  toie  anbere 

^dl^er  berfelben  ^rotjenienj.    3c^  l^offe,   ba§  Sinnen  meine  fSSlxU 

t^ifungen  bientid^  finb  unb  bleibe  2c.  2c. 

D.  ©teinbeiß. 
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3^  ^atte  mid^  fobann  aud^  an  ben  ^orftanb  bet  ^iefigen  Sirnrntt- 
mci[ter^®eno[fcnfd^Qft,  §crrn  Sinimermciftcr  ©corg  SciB  mit  ä^nlic^cr  Anfrage 
fletocnbet.  Dcrfclbc  anttoortctc  mir  unterm  13.  äWärj  1895.  „  ...  Sei 
©rfcgcnl^cit  ber  am  7.  b.  3Ä.  ftattgctiobten  §aupt*SßerfammIung  bcr  ^ieftgen 
3immcrmeifter*®enoffcnfd^aft  fom  oiid^  bic  in  S^rcr  gcfi^äfttcn  B^Wrift  öom 
18.  SRotJcmbcr  D.  3.  ongcrcgtc  gragc  über  bic  gcmad^tcn  ©rfa^ningcn  betreff« 
ber  öor  einigen  Sauren  üon  bcr  SRonnc  fal^I  gefreffenen  gic^tcn^öljcr  jur 
SBefpred^ung.  allgemein  mürbe  fonftatirt,  bafe  irgenb  toclc^e  ungünftige 
@igenfc^aftcn  bei  ber  58earbeitung  unb  aSerttJcnbung  ftagl. 
§öljer  nirgenb^  l^eröorgctretcn  finb.    ÜKit  .  .  .    ®corg  ßeib. 

SRit  ben  l^ier  in  SBo^ern  gemachten  93eo6ad^tungcn  unb  Erfahrungen 
ftc^t  nun  in  birectem  SBiberfpruc^c  eine  Beobachtung,  bic  §en:  Dbcrförfter 
©d^iHing  au8  SBunjIau  bem  ©^Icfifd^en  gorftDcrcine  in  beffen  Jßerfommlung 
im  Satire  1894  mitget^eift  ^at.*) 

@^  Reifet  bafelbft:  „Qum  ©c^Iuffe  eine  Heine  SRotij  jum  Sionnen* 
^oläc.  S)a  ^at  unö  bie  SBiffenfci^aft  rcci^t  im  ©ti^  gelaffcn.  ©ic  cntfinnen 
fi^,  ba§  ^rofeffor  ^artig  im  vorigen  Sa^rc  feine  Untcrfu^ungcn  Der» 
öffentlid^tc  über  ben  ba^erif^en  SRonnenfrafe  unb  über  baö  SBiebcrcrgrAneit 
bcr  gierte.  @r  fegte,  bafe  la^Igefreffene  giften  niemals  n)icber  crgrüncn,  baä 
ftimmt.  Aber  er  fagte  tociter,  bafe  baS  ^olj  biefer  giti^ten  erft  im  Suü  bcÄ 
n&c^ftcn  3a^red  anfange,  fic^  ju  jerfe^en  unb  fc^Ieci^t  ju  tDcrbcn.  JBSir  ^ben 
nun  in  einem  Stebierc  und  boma^  gerid^tet.  Unfcr  t^i^tenl^ol;  ge^t  bertragd* 
mägig  an  eine  ^abrif;  tuir  l^atten  alfo  feine  Site.  SBir  begonnen  mit 
bem  SluSliicbc  @nbe  ^ebruar,  unb  fietie  ba,  toie  ber  erfte  ©tamm  ^erunt^^ 
lam,  tt)ar  er  intuenbig  fo  n^öfferig,  bag  man  mit  bem  ^^ingemagel  ba^  SBaffer 
^eraugbriidEen  tonnte,  unb  am  anbcren  5;age  toar  baS  $oIj  grau,  aifo, 
hjenn  ©ie  fa^Igcfreffene  giften  l^abcn  —  fofort  im  ^erbftc  herunter  bamit 
unb  nid^t  erft  ftcfien  laffen,  toenn  aud^  bic  SBiffeufd^aft  fagt,  bafe  ftc  crft  im 
nöd^ften  Suli  anfangen  fid^  ju  jerfe^cn!"'' 

Söcgreiflid^ertoeifc  intereffirte  mic^  biefe  ÜWitteilung  im  ^öc^ften  &xaU 
unb  itoax  QU»  jicei  ®rünben.  (Srftend  tOQx  cd  boc^  augerorbentlid^  tntereffant 
feftjuftellen,  »efe^alb  in  ©c^Iefien  bie  falilgcftcffenen  gid^ten  fc^on  im  nfid^ftcn 
fißinter  fic^  jerfe^cn  unb  grauet  $oIj  belommen,  n^ogegen  ein  (Erfranfen  bc^ 
§oIjed  in  SBa^ern  crft  im  9?ad^fommer  bed  näd^ftcn  Sal^rcS  eintritt  3^^<i^ 
aber  toar  mir,  bcr  id^  mid^  bod^  fd&on  mc^rfadl^  mit  bem  ©tubium  ber  Q/a* 
fc^ungSerfd^einungen  bcr  ^id^ten^otjed  befd^äftigt  ^abe,  too^t  ein  Srau» 
toerben  be8  Äiefern^oljed  burd^  Ceratostoma  piliferura,  ni^t  aber  ein  „Srau 
unb  ©d^toarj  toerben"  bed  JJid^tcnl^oIjcS  befannt  gctoorben. 

3^  bat  bcfe^alb  ^errn  Dbcrförfter  ©c^iCiing  um  nähere  SKitt^Iuiq 
unb  um  3"l^ni>w«8  cincS  ©tüdtcö  bc8  fd^toarj  gctoorbenen  gic^tcn^oTjeS. 


♦)  So^rbu^  be8  S^lcfifdicn  fjotfimcinc»  für  1894,  6citc  32. 
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§crr  D6crförftcr  ©d^illtng  l^attc  bic  grofec  fJrcwnbKd^fcit  mir  barauf  ju 
anttoorten  unb  ate  ©cfWtigung  frincr  gcmad^tcn  SWittl^cilungcn  ein  ©d^rcibcn 
bc«  §crrn  Dbcrffitfter  SWärfcr  in  ftol^Ifurt  beizulegen,  bog  iä)  xoo^l  toMüi) 
tjcröffentlid^en  barf:  „.  .  .  SBenn  mic^  mein  ®ebä^tni§  nic^t  taufest,  bin  i^ 
bereite  im  Sonuar  ober  gebruar  —  [id^erlid^  nod^  bei  ©d^nee  —  borauf 
aufmerijam  geworben,  bog  bie  SBoftl^aut  ber  la^l  unb  faft  faltige* 
freffenengid^ten  öoUftönbig  toSfferig  tourbe.  Sd^  l^abe  bamalö  in  jal^Ireid^en 
gäHen  ©tämme  burd^  ?tnjc§neiben  unterjud^t.  ?(uf  ®runb  ber  SScröffentlid^ungen 
f^artigS  ^atte  id^  mir  urfprünglic^  im  §erbpe  borgenommen,  mit  bem  ©infd^tag 
ber  fjid^ten  bi^  jum  SRai  ober  Suni  ju  ttjarten  *)  mufete  bann  aber  fd^Ieunigft 
olle  «rbeitelräfte  auf  ben  gid^teneinjd^Iag  toerfen.  3m  STOonat  STOäri  toar 
bereit«  ein  ?et)r  großer  2;^eil  ber  gid^ten  toöfferig  (?!)  3)iefe  gid^ten  tourben 
nad^  bem  ©infd^Iage  äufeerlid^  jd^toarj.  groben  batjon  toerbe  xäj  noc^  l^ier 
^oben.    SWit  .  .  ."  SKarret". 

3u  biefem  legten  ^ßaffu«  fagt  §err  Dberf örfter  ©d^iHing :  „SBenn  übrigens 
SRSrfer  fagt,  i>a^  |)olj  fei  fd^toarj  getoorben,  fo  ift  bog  an  unb  für  fid^  rid^lig, 
^  ift  inbeffen  nic^t  fofort  fd^toorj  gemorben,  fonbern  junäd^ft  unb  jtoar  in 
fe^r  furjer  3^1*  (1 — 2  2:age)  nad^  bem  $iebe  grau;  i^  l^obe  jum  SSerglcid^ 
eine  öoDftänbig  benabelte  gi^te  abfc^neiben  unb  i^r  §oIj  baneben  galten  loffen, 
ber  Unterfd^ieb  toar  ganj  etoibent." 

3d^  gefte^e  offen,  ba§  eS  mir  au8  ber  Dorftel^enben  S)arfteIIung  nid^t 
moglidl  getoorben  ift,  mir  eine  SSorfteUung  oon  ber  ?lrt  ju  öerfd^affen,  wo* 
buxcf)  fi(^  bie«  ^olj  t)on  bem  gefunben  unterfdE)ieben  f^at  Äuc^  bag  im  @ber8* 
berger  ^arf  im  SBinter  gefällte  unb  bann  gefd^älte  §oIj  ift  nad^  Siegentoetter 
in  lurjer  3^^*  öufeerlid^  grau  unb  fpäter  fd^toarj  geworben.  S)aS  ift,  wie 
jebem  ^raltifer  befannt  fein  wirb,  unb  Wie  id^  oben  faft  überffüffigerWeife  nod^ 
erläutert  ^abe,  feinerlei  ©^mptom  öerminberter  ^oljgüte. 

1)ie  §errn  ©c^iUing  unb  äWärfer  muffen,  ba  fie  Don  einem  „©d^te^t* 
werben  be«  §oIjei^"  rcben,  jweifeföo^ne  bie  Beobachtung  gemad^t  \)ai)tu,  ba§ 
ba^  §oIj  im  Suuern  grau  unb  fc^warj  geworben  ift. 

©old^e  l^oe^  intereffanteSei  bad^tungen  f  oUten  aber  ber  wiffenfd^aftli(§en  Untere 
fu^ung  nic^t  borenttiaiten  werben.  Die  forftli^en  SSerfud^öanftalten  follen  fic^ 
bo^  nid^t  auSfdjIiefelic^  mit  ftatiftifd^en  ©r^ebungen  befc^äftigen.  SSerlangt  bie 
^raji«  t)on  ber  SKiffenfd^aft  ^ilfe,  fo  barf  fie  bie  SBiffenfd^aft  nid^t  im  ©tid^ 
laffen,  fonbern  mufe  i^r  fold^e  intcreffante  Srf^einungen  jur  Slufflärung  red^t=» 
zeitig  mitt^eiten.  ©ollte  eö  fid^  aber  nur  um  bie  normale  ®raufärbung  ber  ?lu§en*= 
feite  be«  gefaßten  ©tammc«  ^anbeln,  bann  wäre  bod^  Wol((  erft  redE)t  ber  auÄ«= 
f  alt  gegen  bie  SBiffenfd^aft  beffer  unterblieben,  jumal  in  einem  forftU^cn  SSereine, 
Don  je^er  in  wiffenfc^aftüd^er  Sejie^ung  eine  fto^e  ©teile  eingenommen  f|at. 


*)  Äu8  meinen  SScröffentlid^ungcn  fonn  bod^  S'^iemonb  fd^Iic^cn,  bafe  xdj  bcn  ©infc^Iag 
^\ä)tt  im  Wlai  unb  Suni  empfohlen  ^obe. 
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^laäjlbtm  ha^  SSoTftel^enbe  fd^on  an  bteSrudCerri  abgefanbt  iDorben  toox, 
crl^Qltc  id^  Don  bem  ^ßräfiöcntcn  brö  ©d^Icftfd^cn  gorftocrcinc«,  §crrn  Dbctforft* 
metftet  @d^imtadjer  }u  Sredtau  biejentgen  Stu^fü^rungen  sugefanbt,  ioe((^e 
bie  iperren  ©d^iUing  unb  3RSrfer  in  ber  biedjS^rtgen  93erfamm(ung  beS  Ser« 
eine^  auf  eine  ß^f^^f^  meinerfeitS  gemacht  ^oben,  kooffir  td^  meinen  oer» 
binblid^ften  S)an{  audfprec^e. 

2)Qnn  n^irb  mitget^eiU,  bag  baiS  ^ii^ten^ol^  ber  tafjjl  gefreffenen  Oanme 
fd^on  im  ^bruat  bed  näd^ften  SBinterd  unmittelbor  nac^  ber  t^^Sung  fe^r 
tDüfferreid^  unb  ^grau''  geniefen  fei  unb  jtt^ar  nic^t  „äuger(ic^'\  tok  in  bei 
ßufc^rift  bei^  ^erm  Sßärfer  fionb,  fonbern  innerlich,  b.  f).  auf  ber  frifc^ 
@d^nittf(fi^e.  ©c^on  auf  200  älleter  Entfernung  l^abe  man  bied  erfennen  fdnnen ! ! 

äßad  iunä^ft  ben  äß  äff  er  geaalt  bed  ©plinteS  betrifft,  fo  entgolten 
entnabelte  93äume,  bie  nur  noc^  fe^r  menig  t)erbunften,  ben  9Ro£imaIge^It 
an  äßaffer,  ben  fie  aufnel^men  fönnen,  ol^ne  bag  bied  als  ein  Q^idfcn  ber 
fc^ted^ten  SBef<^affen^eit  beS  ^oljei^  anjufe^en  ift.  Sine  fiber  baS  normale 
äRaag  ^inaudge^enbe  äBafferaufna^me  fann  nur  ftattfinben,  »enn  ba^  ^of} 
t}on  ^Ijm^cel  fo  ftart  burc^n)ud^ert  ift,  bag  alle  StU^n  bed  ^olje^  bnn^ 
löd^ert  flnb  unb  fid^  auf  capiDarem  SBege  üon  unten  auf  fd^mammarttg  Doli 
SBaffer  fangen  fönnen.  SSLnä)  bie  @rau«  refp.  @(^n)ariffir6ung  fe^t  ooraud, 
bag  bad  $o(}  t)on  ^iljm^cet  bur^toud^ert  mar. 

@e^r  intereffant  ift  nun  bie  tt^eitere  SRitt^ilung  bed  ipenn  SRarfer, 
bag  biefed  $oIj  tro^bem  jur  SeQuIofefabrifation  Dem^enbet  morben  ift. 

9Bir  ftel^en  hiermit  ))or  einer  unaufgeHärten  (Srfd^einung  unb  ed  toSxt 
in  l^o^em  (Srabe  enoünfd^t  bag,  faQd  ö^nlic^e  Seoba^tungen  auc^  üon  onbecn 
^orftbeamten  gemalt  fein  foHten  ober  in  ber  golge  gemacht  n)erben,  ^icüon 
unter  @infenbung  t^on  Unterfud^ungii(materia(  mir  SÜitt^eUungen  jutanten. 

®o  lange  feine  n^iffenfc^aftlic^e  Seftätigung  biefer  ^Beobachtung  oorliegt 
lann  ))on  i^r  nid^t  n)eiter  Stotij  genommen  Serben. 


Über  hm  SeiterattoitStoed^fel  Don  Melampsora  Heliosoopiae 

unb  Mel.  vernalis. 

Sott  Tß.  9ittBL 
2)iejenigen  äRelampforen,  bereu  üoDft&nbiger  ©enerationdtoec^fel  juerft 
betannt  mürbe,  finb  ^eteröcifc^e  gemefen.  2)ag  ed  aber  in  ber  ®attinig 
Melampsora  (biefe  im  engeren  @inne  genommen)  au(^  autficift^  Strten  gtcbt, 
meiere  i^re  %[ecibiumgeneration  in  ber  @eftalt  eined  Gaeoma  auf  berfelbct 
yiSifjvp^anit  mie  bie  anberen  ©porenformen  entmideln,  ift  bidl^  nur  für 
Melampsora  Euphorbiae  dulcis  burc^  ^ulturüerfuc^e  nad^getoiefen.  @l6df* 
mo^t  ift  cö  ma^rfc^einlid^,  bag  aud^  bie  anberen  Jlrtcn  ber  Gattung,  fowit 
pe  nid^t  auf  ©upulifcren,  Setutaceen  unb  ©alicaceen  mad^fen,  nic^t  ^eterödf^ 
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finb.  ^üt  Melampsora  vernalis  Niessl  auf  Saxifraga  granulata,  bte  unten 
be^anbelt  Serben  foQ,  (og  ed  na^e,  fie  ol^  bte  ji£e(euto{porenform  üon  Gaeoma 
Saxifragarum  (DO.)  anjufc^cn,  für  bie  anbeten  bei  un8  einl^eimifc^en  Arten 
ift  ober  eine  Saeomaform  auf  benfelben  9{ä^rfpeciei^,  n^eld^e  bte  3:eIeutof))oren 
trogen,  nid^t  befannt.  @d  n)äre  ba^er  möglid^,  bag  fie  entn^eber  gar  tein 
Soeoma  bi(ben  ober  bag  bie(e  ©porenformen  bisher  ber  i^eobad^tung  ent:» 
gangen  finb. 

Um  btefe  fjrage  für  "Melampsora  Heliosoopiae  (Pers.),  bie  auf  ja^t« 

reichen  3lrten  öon  Euphorbia  parafitiert,  ju  entfd^eiben,  tourben  am  28.  Äpril 

biefe^  Sa^red  auf  ein  in  3^nini<^i^tultur  ge^altened  S^emplar  bon  Euphorbia 

Cyparissias   einige  in  fpärlic^er   ©poribienbilbung   begriffene   Xeleutofpoten« 

polfter  gebracht.    S)a  bie  ^ftanje  lurj  Dörfer  auS  bem  freien  Sanbe  einge^^ 

pflanzt  toax,  toaxm  jur  ^ontrole  nod^  meistere  anbere  @£em))Iare  in  benfetben 

Xopf  gepflanjt,   auf  tpeld^e  bie  3Re(ampfora  nic^t  aufgetragen  n^urbe.    9lm 

6.  9Rai  erfd^ienen  auf  mel^reren  'jälättern  bed  jur  Snfection  benu^ten  IS^em« 

))(ared  unterfeiti^  erp^te  ^ufte(n  unb  balb  jeigte  fid^  auc^  am  @tenge(  eine 

niebrige  orangefarbige  @c^n)te(e,  bie  ftc^  bi^  iu  3  mm  Sänge  bergrögerte. 

STn  ben  anberen  ^anjen  traten  aud^  in  ber  t^olgejeit  feine  ^ngetd^en  einer 

Snfection  ein.    2;ie  ^flanjen  gebieten  fel^r  fc^Ie^t  unb  toarfen  bie  äRe^rja^I 

t^rer  93(ätter  ab.    Sin  bem  SSerfuc^i^e^empIare  fonnte  an  ben  Snfection^fteQen 

ber  SBIätter  nur  bie  Ännjefenl^eit  eineg  rcic^Iic^  entmidfelten  SÄ^celS  im  SKefo* 

p^tß  nac^gett)iefen  merben.    9uf  bem  ©tengelpolfter  erfd^ienen  am  14.  SKat 

©))ermogonien,  balb  barauf  ftarb  aud^  ber  ©tengel  ab.  —  ^ierburc^  toar 

alfo   junäc^ft  nur  nad^miefen,  bag  bie  Aeimfc^Iäuc^e  ber  @poribten  in  bie 

@u^)§orbiapffanje  einjubringen  t)ermögen  unb  bort  bie  ©Übung  Uon  ©permo* 

gonien  ^ertjorrufen. 

Um  nun  bie  nod^  Uerbteibenbe  Sücfe  beS  (SnttoidEelungdganged  au^ju*' 
füllen,   lourbe  an   einer  ©teile,  n)0   bie  äRelampfora  meber^olt  beobachtet 
morben   mar,   bie  Euphorbia  Cyparissias  genau  abgefud^t.    (£ä  fanben  ftd^ 
bcnn  aucft  auf  einer  Stnjaljl  öon  ^Blättern  unb  an  einigen  ©tengeln  ©permo« 
gonien  unb  Heine  ©porenpolfter,  bie  ftd^  bei  ber  mifroftopifd^en  Unterfud^ung 
n(d  ein  (Saeoma  erliefen,  unb  hiermit  ift  nun  nad^gekoiefen,  bog  aud^  Melam- 
psora Heliosoopiae  eine  autöci|d^e  SCrt  mit  allen  brei  ©porenformen  ift.  3)ie 
geringe  Oröge  ber  Sacomapolfter  unb  if)r  fpärlic^eö  Auftreten  —  bie  meiften 
^flangen  trugen  nur  ein  ober  jmei  ©porenlager  —  ma^en  e*  erftärüd^,  baß 
btefe    ©porenform  bidtier  gau}   überfeinen  n)orben  ift;   jugleic^  erfd^eint  eS 
ntc^t  au^fic^tdlo^,  aud^  bei  anberen  Srten  nad^  bem  S^aeoma  ju  fuc^en. 

3)ie  Saeomalagcr  Don  M.  Heliosoopiae  finb  Kein,  auf  ben  SSIättem 
etwa  V*  bis  V«  ^^  ^^  ©urd^meffer,  auf  ben  ©tengetn  größer,  1—4  mm 
(ang,  t)on  gelbroter  garbe.  S)ic  ©poren  merben  in  furjenftetten  abgegliebert 
unb  finb  ni^t  mit  ^ßarap^^fen  untermifd^t  toie  bie  Hrebojporen.  5)ie  Saeoma* 
fporcn  finb  fugelig  ober  cHiptifd^,   21—28  /x  lang,   19—24  /x  breit,  meift 
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tttoa  21  /i  im  2)urd^tneffer.    ©te  ftnb  bid^t  mit  beutlid^en  SSarjen  befe^L 
S)tc  ©permogonien  ftnb  ffod^^^alblugclig  unb  ol^nc  VlnnhunQipoxQpfji)g\tn.  - 

Um  bic  ßwi^mmcngc^örigfcit  bcr  Melampsora  vernalis  Niessl  unb  beS 
Caeoma  Saxifragarum  (DO  einer  ?ßrflfung  ju  untcrjie^en,  tDurbe  cbcitfaD« 
ein  ftulturt)erfud§  unternommen,  ^ie  Sierfud^i^pftanien  maren  im  Suni  bed 
Dorigen  Sal^red  ou$  S3rutTnoIIen  erjogen  toorben  unb  blieben  bie  gan^e  3^ 
über  im  3^^in^^-  ^^  7.  3Rai  mürben  auf  bie  bid  ba^in  gefunben  ^flonjen 
reid^Iid^e  ©))oren  bed  Caeoma  Saxifragarum  auÄgefät,  oni  15.  !Kai  crf^ienc« 
auf  foft  allen  Slättern  unterfeitö  toei^K^e  unb  orangegetbe  gl^rfen,  bie  Dom 
20.  Wlai  an  fid^  me^r  unb  me^r  bräunten,  unb  bereu  Unterfuc^ung  bad^ot'- 
^anbenfein  ber  Melampsora  vernalis  ergab.  SBie  fc^on  ©ci^röter*)  bemertt 
f)atf  fann  bal^er  biefer  9lame  nic^t  ert)alten  bleiben,  fonbern  ber  $t(j  ift  qU 
Melampsora  Saxifragarum  (DC.)  Schrot,  ju  bejeid^nen. 

^a^  Caeoma  Saxifragarum  ift  auc|  auf  mehreren  alpinen  ©ajifragen 
gefunben  morben,  auf  benen  bie  äJ^elampfora  nod^  nic^t  beobad^tet  toorben 
ift  3^^^^^  ^oufig  tritt  t^  namentlich  auf  Sax.  aizoides  auf.  SMe  erfrantten 
^ftanjen  finb  bleich  unb  in  i^rer  ^rad^t  jiemlic^  berSnbert.  ^aburc^  toiib 
eS  toa^rfd^einlic^,  ba§  baä  ÜW^cel  in  biefem  gaUe  in  ber  ^flange  pcrenniert, 
unb  ed  märe  immerhin  möijHc^,  bag  ber  $i(}  fid^  ^ier  nur  in  ber  ($onn  Don 
(Saeoma  fortpflanste. 


"ßit^nah  unb  XiÖBrafuranptgßtt* 

£)ie  @Yblt(|lett  bc§  3un)ac^$t)etm5gen$  bei  ben  ffialbbäumen.  Son 
Dr.  abolf  6ic§(ar,  l  l  «bjunft  ber  forftlic^en  S?erfut^§anftalt.  (Genttatolott 
für  ba§  gcfammte  gorftroefen,  So^uörl^^ft  1895.) 

S)ie  @r{c^emung,  ba|  biefelbe  C)(>^^^  i^  ^<^^  ber  Dertifolen  (Erhebung  unb  brr 
geogtopl^ifc^en  Sreite  be§  ©tanbortS  grofee  SSerfc^ieben^eiten  in  ber  3un>a(^leifhag 
unb  bcr  Suc^Sfotni  aufroeift,  regte  ben  $cTfa||er  jur  Unterfut^ung  ber  gragc  an,  ti 
unb  inmiemeit  eine  (Srblic^feit  ber  Snroad^Sleiftung  unb  ber  ffiu(^§fovm  befte^t  5)a 
äJerfoffer  gel^t  oon  ber  ?(nna^nic  au§,  bag  unter  beni  @inf(uffe  bed  (StanbortS,  ii 
erfter  Sinie  ber  (liniotifc^en  SSev^ältniffe,  eine  ^ol^att  int  Sauf  ber  ^Ja^r^unberte  geioijie 
SJetänbetungen  pl^gfiologifc^cr  unb  motp^ologifc^ex  «rt  et  leibet;  mit  bcr  3«it  entin^ 
fo  auf  t)er[(^iebenen  ©tanborten  Snbiüibuen  bcrjclbcn  ^ol^art  mit  oerfc^icbenen  (Sgot 
c^aften.  ©inb  biefe  Sigenfc^aften,  fo  folgert  ber  Serfaffer,  erblich  geiporb«i,  fo  müjfei 
te  au(^  unter  anbeten,  al5  ben  heimatlichen  ©tanbortSoer^ältniffen  ju  Zage  treto- 
Sn  biefer  Slic^tung  ift  bie  Untetfuc^ung  gefü^tt.  £)ie  S&o^l  bet  ^^te  als  Untere 
fuc^ungSobjett  lag  bei  i^tcm  gtogen  ^oti^ontalen,  mie  Dcttüalen  äSerbreitungdgebtet  no^ 
um  fo  nie^t,  als  be^üglic^  be§  gid^tenfamenS  fc^on  Untetfuc^ungcn  uorlagen,  bie  die 
SBetetbung  bet  (Sinflüffe  be§  ©tanbottv  ju  beftätigen '  geeignet  maren.  ©et  SJcrfüW 
jü!)tt   eine  llntetfud)ung  t)on  ^tofcffor  Rieni^  (^ünben)   an,   monac^   ^c^tenfamen  bc 
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efner  ©urt^ft^ttlttstcmpcratut  üon  18.85  ®  S.  um  fo  langfamcr  fetmtcn,  je  ntel^t  bcr 
Stanbott  bc§  SKuttctbaumcS  bcr  oberen  Serbreitungögren^e  ber  ^it^te  jl^  nö^ert,  tt)5l^= 
renb  bei  einer  35urc§f(|nitt§tempcratur  oon  7.33®  ®.  ba5  S5er§Mlni§  genau  unb  auS= 
na^niöloö  umgefe^rt  war.  5)er  SJerfaffer  erflärt  biefc  Sr[d^einung  barou5,  bog  ble 
^floiyen  i^ren  ftetmungSprocefe  beni  J^Iima  t^re«  lang|ö^rigen  ®tanbort5  angepa|t 
l^oben.  ®e§  SBeiteren  fann  ber  SSerfaffer  auf  eigene  Unterfud^ungen  über  ben  ©nflug 
ber  SamengrBße  hcsto.  be§  ®amengen)i(|t§  auf  ben  3wroöd^§  fic^  ftflfeen.  ©eine 
banmitgen  Unterfuc^ungSrefuItate  fa|t  er  in  folgenbem  ©a^  jufammen:  „SBenn  wir 
gro6=  unb  fleinrömigcn  ©amen  t)om  fetben  SJlutterbaume  ober  au5  bemfelben  ©tanb= 
orte  jum  Anbau  bringen,  fo  öu|ert  ftc^  ber  Sinflug  auf  bie  ®röge  ber  ^flan^en  am 
beutli^ften  in  ber  erften  gcbenSjeit  unb  oerwift^t  ftd^  fc^on  nad^  wenigen  (4—5)  3a^ren, 
ro&fycmh  ber  ©nffui  beS  ©tanborte§  mel  narfj^altiger  roirlt  unb  ftc^  nat^  ben  biSl^er 
Dor^anbenen  8eoba(fitungen  no(^  im  8.  SebenSja^r  beutlit^  tonftatieren  löfet." 

Silr   bie  Dorliegenben  ttnterfuc^ungen  würben   im  ^txb^  1892,   al5  auf  einem 

großen  Seil  beS   S5erbreitung§gebiete5  fjic^tenfamenemten  ftattfanben,  an  oielen  Drten 

bc§  aipengebictS,    femer   an  einigen   Drten   in  Sö^men,   ©ali^ien  unb   ©übfrantreic^ 

bur(§   bie  8oIaIforftt)erroaItungen  ^ap\m  gefammclt,  n)om5gli(^  au§  tiefer,  mittlerer  unb 

^o^er  Sage,    ^m  8rü|jaf)r  1893   würben   bie  ©amen,  getrennt  nad^  Shitterböumen, 

in  einer   möglit^ft  gleichartigen  ^ßarjelle  beS  SDtariabrunner  gorftgartenS  eingefät     3m 

^erbft  1893    würben    an   ben    einjährigen,   im  ©pStja^r  1894   an   ben  zweijährigen 

^flän^c^en  ^5^entriebe  unbSSoIumen  beftimmt.  %lu§  ben  gewonnenen  3ci^(^  ging  beutlic^ 

^eroor,  bafe  mit  ber  §5^e  be§  ©tanbortS  ba§  grifc^olumen  ber  einjährigen  ^flänjc^en, 

femer  bie  Sängen  be§  erft=  unb  jweitjä^rigen  ^öl^entriebs  gefe^mäfeig  abnehmen.     3»i 

2.  3Q^te  treten  bie  Unterfd^iebe  im  §ö^enwu(^S  no^  fc^ärfer  l^croor,  atö  im  erften. 

3üpfen=  unb  ©amengewic^t  fte^en   ebenfaOS  im   uuigefe^rten  SSer^ältniS  ^ur  ^0^e  be$ 

@tanbort§.  S)od^  tonnte  ber  @inf[n|  be§  @amengewt(^t$  auf  bie  ^ntwidOung  ber  ^fUnjc^en 

bie  3uwa(^§eigentfimH4)feiten  nid^t  Derbecfen,  welche  unter  ber  3ci^ttaufenbe  langen  @in= 

toirfung  ber  gleichen  ©tanbortSoer^ältniffe  fic^  entwtdelten  unb  Don  (Generation  3U  Generation 

ftc^  vererbten.    Unb  ba|  eine  fold^e  S3ererbung  Dorliegt,   erfc^eint  ni(|t  me^r  jweifeli^ft, 

nac^bem  bie  jungen  ^flänac^en  in  bem  milben  S^Uma  be§  SRartabmnner  gforftgartend  bie 

3uwa(^§eigentümli^feiten  beibehielten,  wie  fte  burc^  bie  bem  $flanjenwa(^3tum  wenig  günftigen 

SSer^ältnijje  beS  ^eimatlic^n  ©tanbortS  l^eroorgemfen  werben,  — 

S)er  SSerfaffer  tonnte  weiterhin  bie  ^Beobachtung  machen,  ba|  bie  au3  1^0(^ge= 
Icgenen  ©tanborten  ^erftammenben  ^flan^en  bie  ©amenJ^ülIen  früher  abwarfen,  al3  oie= 
lentgen  be$  2ieflanbe§.  SRac^  ben  angeführten  9lefultaten  fc^eint  ber  ©(^lu|  berechtigt, 
ba|  oud^  biefe  Srfc^einung  eine  golge  ©ererbter  Sigenfc^aften  fei,  Inbem  bie  in  ber  ^oc^= 
Tage  wac^fcnben  ^flan^en  bei  ber  furjen  jö^rlic^en  SSegetationS^eit  i^re  8eben§procej|e 
fc^ncDer  ab^uwicfeln  gezwungen  ftnb.  S^beffen  fann  biefe  (Srfc^einung  ouc^  fo  gebeutet 
iDcrben,  bo|  bie  ^flänjd^en  unter  ben  günftigen  Serl^ältniffen  be$  gfiorftgartenS 
in  fürjerer  geit  bie  ^um  abwerfen  ber  ©amenlapfeln  nötige  Snergie  entfalten  tonnten.  — 

SBeitere  Unterfu^ungen  biefcr  fixt  führte  ber  Cerfafjcr  an  8iä§rigen  Särc^en  au§, 

bercn  ©amen   auS  ben  beibcn  natürlichen  Verbreitungsgebieten  ber  Särc^e  in  i»fterreid^ 

ftanimte,  au§  ben  Üroler  ?llpen  unb  ben  fcfterr.  ©dileftfc^en  ©ubeten.     Äud^  l^ier  trat 

eine  Sererbung  oon  unter   bem  6influ|  beS  ©tanbortS   entftanbenm  Sigenfc^aften  ju 

2:age.     ®ic  au5    bem   milberen  Älima  ber  ©ubetm  ftammenben  Sörc^en  jeigtm  flc^  in 

ben    erften  8  8eben5ja^ren,    auf  welche  bie  llntcrfuc^ung  pc^  erftrecite,  ben  Xirolem  im 

S&a^^him  überlegen,    ^ufeerbem  würben  interejfante  morp^ologifd^e  Unterfc^iebe  jwifc^en 

btn  ^flönjc^en  ber  beiben  ©tanborte  ftd^tbar.     „©c^on  im  jweiten  ScbenSjal^r  bemerfte 

man,    bafe   bie  Sirolcr  Särc^enpflanjc  il^re  ©eitenjwcige  fäbelfStmig   ausformt  unb  ba| 

bicfetben    beinahe  wagrec^t    üon   ber  g^auptac^fe  wegfte^en,  babei  ftnb  pe  tjon  jlemlic^ 
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btAtx  ftonftitution;  bei  ber  ®c^Ieftf(^en  SSt(|enpf(an^e  ^ingegca  ftnb  bie  ^fte  bem 
^uptftamm  angefd^mtegt,  aufiDfirtSfttebenb,  bünner  unb  verletzen  bem  ^9aum  ein  mtfyi 
fc^lonleS  9u$fe^en,  tod^renb  jenes  bet  Sitolet  $f(anjen  einen  nic()r  fpenigen  6tnbru(f 
mac^t.  S)tefe  S^atatterirtil  prdgt  ft<l^  gegenmartig  im  8.  SebenSjo^r  roomöglic^  no^ 
beutli(^et  aus,  als  beim  ^weiid^rigen  $fUnj(^en.*  Sa|  bie  Xixokx  Sdtc^en  in  bem 
milberen  SHima  früher  austrieben,  als  bie  fc^teftfc^en,  etfldrt  ftc^  einfad)  batauS,  ba|  bie 
unter  ungünftigen  StanbortSoer^dltniffen  mac^fenben  $f(an^en  i^re  9(nfprü(^e  an  bie 
Sdrme  im  Sauf  bet  S^ten  ^erabminbem  unb  i^re  ä3egetationSptoce|fe  bei  niebeterea 
SBdrmegTaben  }u  beginnen  unb  bur(^ufü^ren  oermdgenr  ats^flanjen  beS  XieflanbeS.  — 
S)ie  ^ier  be^anbelte  ^rage  von  ber  @rbli(^(eit  beS  3un)a(^Soevm5genS  tft  ebenjo 
wiffenfd^aftlic^  intereffant  als  bebeutfam  für  bie  $ra)ciS.  S)ie  ^npatfung  ber  ^fton^e 
an  ben  Stanbort  leitet  üon  felbft  barauf  ^in,  bei  SultureUr  bie  vermöge  i^rer  ererbtoi 
(Sigenf(^aften  für  einen  @tanbort  paffenbften  ^flan^en  5U  t)em)enben,  b.  ^  {ob^e,  beten 
Wutterbdume  feit  (Generationen  d^nli(^en  @tanbortSoex^ältnijfen  ausgefegt  maxta,  roit  bie 
ftulturfldc^e  fte  barbietet.  S)ie  bisher  angeftcUten  Unterfu(!^ungen  erftrecfen  ftc^  aflerbing§ 
nur  auf  bie  erften  SebenSja^re;  aber  ba  gerabc  in  bieferS^it  bie  ^flan^en  am  toenigften 
gegen  ®efa]^ren  n^iberftanbSfd^ig  ftnb,  bürften  au(^  biefe  Slnfdnge  fc^on  für  ben  ^otft^ 
Wirt  einen  (Segenftanb  beS  ^ntereffeS  bilben,  }uglei(^  aber  bie  Fortführung  btefer  Set^ 
fu<^e  bringenb  nal^elegen. 

Dr.  6i(^^orn. 

AuglanbS   Salbt)on  griebric^  üon  9rnolb.    S)eutf(|e  Überfe^ung  herausgegeben 
Qom  berliner  fy)li^(S.ompto\x.    Serlin.    $.  $areQ  1898. 

S)er  SSerf.  ^at  fi(^  bie  Aufgabe  gefteOt  in  einem  S  bdnbigen  SSerfe  eine  mono^ 
grap]^if(^e  !E)arfteHung  beS  tuffifd^en  SSalbeS  3U  fd^affen  unb  barin  augleii^  bie  aSgt: 
meinen  Kegeln  ber  JBalbn)irt^|<^aft  nieber^ulegen  unb  bie  rufflfc^en  Sorftgefe%e  babei  ji 
befprec^en.  S)er  erfte  Sanb  ift  ^auptfdd^Uc^  ber  Betrachtung  ber  gegenn)drtigen  Sogt 
beS  SalbeS  in  »uglanb  gemibmet.  ßr  f(^i(bert  bie  Sebeutung  beS  jßalbe§  im  HUge: 
meinen,  giebt  bie  Sert^eilung  ber  SSdlber  %uglanbS  an  unb  befpric^t  trttifc^  bie  in 
9lu|Slanb  befte^enben  Drbnungen  beim  Sertaufe  ber  gefddten  ^5l$er  unb  bie  babei  ein- 
gefd^ltc^enen  Unorbnungen. 

3ur  ^Uuftratiort  ber  ®olboertf)eilung  ift  eine  ftarte  %u|lanbS  beigeffigt»  in 
votUiftt  bie  procentifc^e  S3en>albungSftärte  ber  oerfc^iebenenen  ®ebiete  burd^  feueren  unb 
bunfleren  (Srünbrucf  }ur  %nf(|auuung  gebracht  mxxb,  S)iefelbe  giebt  femer  bie  (Sren^ 
einzelner  ^al^tten  unb  i^rer  Salbungen  fowie  baS  Set^dltniS  bet  ftaatli^en  junt  priooten 
ffialbbefi^  an. 

Um  ben  SemalbungSgrab  9tu|lanbS  mit  bem  anberer  Staaten  oetgleic^  |b 
ISnnen,  ift  femer  eine  Rarte  Don  Suropa  beigefügt,  in  melc^er  in  gleicher  ä&eife  bQ§ 
procenttfd^e  Serl^dltniS  ber  Sßdlber  5ur  SanbeSfldc^e  in  grünen  ^arbentdnen  boigc^ 
fteat  ift. 

93efonbere  Sufmertfamfeit  n)irb  bem  mfftfc^en  ^orftgefe^  vom  4.  Spril  188S 
gemibmet  unb  finb  babei  auc^  bie  S<)^ftg^fc^^  anberer  europdifc^en  Staaten  befptod^ 
6nbli(^  ftnb  auc^  folgenbe  urfunblic^e  Xtptt  angefügt:  S)aS  ^leic^Srat^Sgutac^ten^  bo$ 
tiaer^öd^ft  am  4.  «pril  1888  m^  bem  ^rojeft  ber  Serorbnung  über  Säalbf4^u%  be= 
ftdtigt  ift,  bie  ä}erorbnung  über  ben  Sßalbfc^u^  felbft  unb  bie  unorbnungen  unb  ^- 
Idutemngen  beS  MnifteriumS  ber  Sleic^Sbomdnen  über  biefen  (Segenftanb. 

®er  8erf.  bemüht  ftt^  in  feinem  SBerle  auSeinanber^ufeften,  bajj  ba5  ^ntcrepe 
am  mfpfc^en  Salbe  beim  ganzen  ^ubtifum  allgemein  werben  mu|  unb  feftt  bie  oOgt 
meine  oielfeitige  »ebeutung  ber  Sdlber  in  fUmatifc^cr,  öfonomifc^er  unb  ibealer  liit^g 
glei(^  ju  «nfang  beS  93u4eS  auSeinanber,  er  betont  ben  Sert  beS  SBalbeS  im  ftaatli^en  Sefi^ 
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Sor  QQem  6e}toe(ft  er  bie  (Einfielt  ba|  an  @teHe  her  aRigmtrtl^f(|aft  unb  bed 
tfi(fft(|)töIofen  Sib^ol^end  ber  Sßalbungen  eine  geregelte  gorftwirt^fc^ft  treten  mug,  mit 
fte  burc^  ble  neueren  rufftfc^en  f^orftgefc^e  angeftrebt  n)irb.  QnbUd^  gibt  er  S)treftit)en 
für  bie  99e^QnbIung  unb  9lu^ung  bed  ruffif(|ien  ffialbed,  r>on  bem  er  f(^He|)li(^  fagt, 
»bog  ber  ruffifc^e  Wann  im  ruffifc^en  ffiolbe  rufrtfi^  91  beuten»  ju  (fielen  unb  fn 
fprec^en  uHigen  barf." 

Bie  ber  Serf.  aber  Dor  aOem  bie  beutfc^e  $orftn)irt^f(^aft  unb  i^re  Regeln 
onerfennt  unb  bie  Verbreitung  forftlic^er  Senntniffe  unb  forftlit^er  Sitteratur  bringenb 
loünfc^t  unb  entpftel^It  \o  ftnbet  ber  beutfc^e  Sefer  fe^r  triel  Sntereffanted  in  bem  ffierfe 
fiber  bie  [peiieOen  forftlic^en  Serptniffe  be§  rufftfc^en  ffialbed  unb  ift  ba$  S3u($  fomol^l 
gorftmfinnem,  n)ie  ^olj^dnblem  }ur  Mflre  [e^r  ju  empfel^len.  S)ie  xotiUxtn  S&nbe, 
toeld^e  bie  ben  rufflfd^en  Sßalb  jufammenfe^enben  ^ol^rten  unb  bie  f^nbe  ber  jffiolber 
in^befonbere  m^  bie  f(^dbti(^en  !SnfeIten  entl^lten  foDen,  ^aben  aui^  ein  ^eroorragenbed 
3ntereffe  für  ben  Sotoniler  unb  ^oloQtn.  0.  2ubeuf. 


^flanjenlrant^eiten    burd^    Ir^ptogame    ^arafiten   oerurfac^t.     6ine 

@infü^rung  in  ba§  ®tubium  ber  parafitdren  Plje,  ©(^leimptlje,   ©paltpil^e  unb 

Vlgen.     Sugleid^   eine  Anleitung  jur  Seldmpfung  oon  firont^ten  ber  Sultur^ 

pPanjen.    fHon  Dr.  ftarl  grei^err  von  Subeuf,  ^ootbojent  an  ber  Uni» 

oerTttftt  Wün(^en.    Über  600  ©eiten  mit  306  in  ben  %trt  gebrudten  «bbilbungen. 

S3erlag§bu(^^anblung    r>on    ^uHuS   Springer    in  Serlin   %.,    Wonbijoupla^   3. 

^reiS  SR.  16.—.    3«  Seinroanb  gebunbcn  TO.  17,20. 

SBejüglidJ  biefc5  ffierfcS  oerroeifen  wir  auf  ben  ?5rofpeft,  weld^er  unfcrer  3eit= 
fc^rift  beigelegt  wax  unb  auf  bie  bereite  in  anberen  botanif(^en  unb  forftlic^en  ^tiU 
fünften  erfc^ienenen  Kesenftonen. 

Sorm^a^Ien  unb  Waffentafeln  für  bie  @(^n)ar}f9^re.  (n.  %fjli  ber 
Seitrfige  jur  fienntni^  ber  @(^n)arafö^re).  Son  St.  S^^m^^I^  «bptnlt  ber 
I.  I.  ^orfUid^en  Setfuc^danftalt  in  Wariabrunn.  Wit  YI.  p^otolit^ograpl^fc^en 
Sfln.  unb  2  «bb.  im  Xe^e.  8rf(^ienen  in  ben  TOitt^ellungen  au$  bem  8orft= 
Ii<5en  Serfu(||§n)efen  Sftencit^S,  meiere  von  ber  f.  I.  gorftUc^en  S3erfu(^5anftalt  in 
Wariabrunn  herausgegeben  merben.     Sien,    gfricf.     1893. 

S)tefe  überaus  mü^fame  unb  in^altrei(^e  Arbeit,  mit  n>et(^er  3o|te  (ang  ber 
SSerf.  unb  eine  Aei^e  von  i^m  genannter  Mitarbeiter  ftd^  befc^ftigten,  gliebert  fic^  in 
2  Sbfc^nitte,  beren  erfter  ben  „gorm^a^len"  gemibmet  ift.  @r  bef(^5ftigt  fi(§ 
mit  bem  (Sinflug  beS  S&uc^Sgebieted  ber  ©c^mar^fd^re  (Slpengebiet  Serggebiet  beS 
SSiener  SßalbeS  unb  Siener  Secfen),  bem  @inf(u|  ber  @(^ettel^5^e,  beS  £rufil^5^en= 
bitr<^meffer$,  beS  aiterS  unb  beS  SeftanbeSfc^IuffeS  auf  bie  ^ormja^Ien.  2)er  2.  «fb» 
fc^nitt  ift  ben  „Waffentafeln"  gennbmet  unb  ent^dlt  S^ti,  SonftruHton,  %nn>tn^ 
biing  unb  Prüfung  ber  Waf[entafe(n,  fomie  biefe  felbft  für  bad  S)erb^oI},  ben  Schaft 
ufib  ben  iBaum  unb  jroar  für  bie  aiter5=Rlaffen  t)on  21  —  40  —  80  —  120 
3<t^ten  unb  barüber  unb  für  alle  S)ur(^meffer  in  1,3  m  über  bem  S9oben  biS  60  cm. 

@in  Xnl^ang  ent^filt  baS  Sftmaffenprojent  baS  Sortenpro^ent,  baS  Slabeiprojent, 
fotpie  baS  ni(^tpttnttS^5|enproient  ber  Sc^marjfd^re.  3ur  (Sriauterung  biefer  mit  über= 
aus  ^a^Ireic^en  2:abeOen  auSgeftatteten  9(rbeü  bient  noc^  eine  Rarte,  meiere  mit  ®rfin= 
bxud  bie  Verbreitung  ber  (S^xoaxi^l&fyct  in  9Heber=Dfterrei(^  nac^  i^ren  88u<^9gebieten 
borftetlt,   femer  5  ßuroentafeln.    £)ie  erfte  berfelben  iOuftriert  ben  @influg  ber  f&u<fy^ 
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gebiete  auf  bie  gormjal^len,  bte  2.  giebt  bie  ^ormjal^tencuroen,  georbnet  na^  ®(|ritd-- 
l^5^en  unb  Stltev^Uaffen,  bie  3.  unb  4.  btefelben,  georbnet  nac^  @(^citc(6d^en  unb  @taTfe= 
Itaffen  an,  bie  5.  jeigt  ben  @lnflu|  ber  Jhronenbrelte  auf  blc  gornija^Ien.  6§  finb 
babei  ftel3  foroo^l  S)erb§ol}=  unb  @(5aft^oIj=,  voit  Saum=gorni5a^lcn  In  ben  Sutom 
borgeftellt.  (Sine  lutje  (Einleitung  roeift  auf  einige  Äbn)ci(§ungcn  Don  anbeten  8er= 
fahren  ^in  unb  giebt  bie  ®rünbe  für  biefelben  nd^et  an. 


Studies   in   forestry  being   a   short   course   of  lectares  on  the  principles  of 

Bjlvicalture  delivered   at  the   botanic  garden,  Oxford  duri  ng   the  hilary  and 

michaelmas  terms  1893.     bj  John  Nisbet  Dr.  Oec.   publ.  Oxford  at  the 

Clarendon  press  1894.     330  S.  Oktav. 

S)iefe5  Kelnere  ffier!  be-5  SerfafferS  von  „The  Forester*'  ent^fitt  bie  gorftroitt^ 
f(^ft  in  (Srolbritannien  im  {(Qgeinelnen,  bie  ^njipien  ber  JBalbroirt^fc^aft,  bie  19^ 
^ie^ungen  be§  Salbei  3U  %oben  unb  l^lima,  bie  9[u[}U(^t,  Pflege  unb  Verjüngung  ge-- 
ntifd^ter  SSalbungen  unb  i^rc  Sor^Qge  gegenüber  ben  reinen  e^orften,  bie  ßrl^altung  ber 
Sobenfraft,  ben  proftifd^en  Sffclt  ber  UnterpflQn5ung,  bie  8ici^tung§l^iebe  jur  ©teigcrung 
be$  3wn)a(^fe5  in  l^o^erem  SaumaKer,  bie  gorftbenu^ung,  bie  ^iljhanf^eiten  unb  i|« 
Vergütung,  fon^le  bte  f(^blt(^en  ^nfeften  unb  t^re  iBeldinpfung. 


Slütenbiagramme  ncbft  Sdng$f(^nlttbllbem  von  auSgen)dpen  ein^eimif(^en  Slüten- 

pflonjen,  al§  Vertreter  ber  Hauptabteilungen   bed  natürlichen  unb  be§  Slnnefc^m 

$flanjenfpfteni§,   jur  @in[ü^rung  in  ba$   S3evft&nbni§   beS  SlütenbaueS  unb  all 

Wufter  für  ba§  ®iagramm= Seidenen.     Von  3.  «o^weber.     24   Safeln  mit 

96  »bbilbungen  in  garbenbrutf  unb  16  Seiten  %trt.    ®r.=4o,   in  eleg.  ?Rappt 

$rei9  6  ^t.     Verlag  Don  6.  %.  Z^icnentann  in  (Sot^a. 

®a5  üorlicgcnbe  SBert  ift  al§  ein  fe^r  roert^oolIeS  ^ilfmittel  beim  botanif^ 
fQftematif(^  Unterrichte  5U  bejeic^en.  @$  giebt  im  Se^rte  eine  furjen  ttoren  Überbfid 
über  bie  9^orp^ologie  ber  Slüt^e  unb  bie  Vebeutung  be$  S)iagrammd.  8uf  ben  {<!^5r 
unb  fauber  in  Vuntbrurf  l^crgefteOten  iafcln  fmb  oon  ben  Vertretern  oon  38  gornUiea 
9leprdfentanten  aufgenommen,  inbem  forootjl  ba§  S)iagramm  n^ie  ber  Vlüt]^en=Sdng§f(l^mtt 
^ier  bargefteüt  finb.  ®erabe  ber  lefttere  erleichtert  bie  Äuffaffung  unb  ba§  Vcrftänbm§ 
ber  Diagramme  ungemein,  rod^rcnb  bie  erftcren  über  ben  Vlüt^cnbau  nic^t  blo§  gut 
orientieren,  fonbern  i^n  auc^  bcm  ®ebäc^tniffc  beffer  einprägen. 

aiubeuf. 


The  Fo rester  a   practical  treatise  on  the  planting  and  tending  of  forest  trees 

and   the    general    management    of  woodland    estates.      Bj    James    Brown. 

6,  Edit.  enlarged  edited  by  John  Nisbet  Dr.  oec.  publ.,  (Author  of  „Biitidi 

forest   trees  and   their  sylvicultural    characteristic»  and  treatment,  studies  ia 

forestry,    translator  of  Kanschinger  and  Fürst  ,, protection  of  woodlands"  and 

of  Hartiirs   ,, Anatomie   and   physiologie   of  plants'*   etc.)     In  2  Yol.   Will. 

Blackwood  and  sons.     Edinburgh  and  London.     1894. 

'Der   Verf.    ^at  t)or   feiner   Mcßel^r   nac^  Snbien    bie  6.  Auflage    bc5    grol« 
SBerte§  oon  ©romn  nac^  einer  grünblid^en  Durcharbeitung  unb  Vermehrung   ^erau5gc= 
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geben.  S)a3  Setl  uni|a|t  2  Sdnbc  in  Se]nton=gotntat  unb  fteUt  eine  ooOftebtbige 
Sncpflopaebie  ber  gotfiroiffcnjd&aft  bat.  ßin  fe^r  gtofeet  i^eil  be§  ©u^ieS  ift  ben 
einzelnen  ^ol^airten  getoibmet  tinb  ent^ölt  bie  botonifd^e  93ef(^tei6ung  unter  Angabe  oon 
Sbbilbungen  mit  bie  n)QlbbQuIid^e  IBe^anblung  unb  Siu^ung  ber  Derfc^iebenen  wid^tigeren 
SBalbbounie  nic^t  b(o3  ber  euro))dif4en  Sönber  fonbem  auc^  oon  9lorb=%meribt  unb 
Sjien  (3flpan,  3ni>icn). 

Sm  weiteren  ftnb  bie  ^rin^ipien  ber  gorfteinric^tung,  ^oljntefjlunbe,  Sfialbmertl^ 
re(^nung,  gorftbenu^ung  x.  mitget^eilt.  ^n  ben  9bfc^nttten  fiber  Solbbau  unb  %ox\U 
benu^ung  ftnben  voix  Diele  betannte  Silber  (Sa^erS,  in  beut  fiber  $f[an}entrant|eiten 
Diele  Don  %  O^rtig  aufgenommen.    9ud^  fonft  ift  ba§  SBerl  reic^  iDuftrirt 

S)en  @(^ln|  bilbet  ein  ^n^ang  über  bie  gorftmirt^fc^aft  unb  bie  n)albbtlbenben 
3?u^böume  ber  t)erf(^iebenften  SÄnber  ber  (Srbe. 

Sßir  beft^en  fein  fi{|nü(^e$,  bie  forftüd^en  Ser^dltniffe  ber  über  bie  gan^e  @rbe 
verbreiteten  Salbgebiete  umfaffenbeS  JB^erf.  SefonberS  n)ertl^t)oD  n)irb  e§  burc^  bie, 
xti^lx^tn  bi§  in  bie  neuefte  3^it  rei(^enben  Angaben  beutf(!^er  unb  englifc^er  Sitter= 
Totur. 


Les  arbres  et  les  peuplements  forestiers  formation  de  lear  volume 
et  de  leur  yalenr  d'apres  les  traveaux  r^ents  des  stations  de  recherches 
forestierte  alleroandes  par  G.  Huf  fei,  inspecteur-actjoint  des  forets,  chargä 
de  cours  a  T^cole  nationale  foresti^re  et  ancien  ^leve  de  cette  6cole.  Avec 
93  Flg.  et  2  planches  hors  texte.  Berger- Levrault  et  Cie.  Paris  et 
Nancy  1893. 


Eighteenth  report  of  the  State  entomologist  on  the  noxions  and 
heneficial  insects  of  the  state  of  Illinois.  Seventh  report  of  S.  A. 
Forbes.  For  the  years  1891  and  1892.  aRit  15  ifln.  ©pringfielb,  30. 
«öfter  1894. 


5E)ie  Folgerungen  ber  S3obenreinertragSt^eorie  für  bie.  ßrjiel^ung  unb  bie 
UmtriebSjeit  ber  roic^tlgften  beutfc^n  ^oljarten,  bearbeitet  in  SJerbinbung  mit  mel^« 
rercn  Bö(^fl«ttöff^«  wnb  berauSgegeben  tjon  Dr.  §.  Wart  in  f.  prcufe.  ^Jorftmeifter. 
I.  8b.  ent^altenb  1.  9tationdl5tonomif(^e  ®runblagen.  2.  Unterfui^ungen  fiber 
Umtrieb§5eitr  93oben=  unb  ffialbrenten  in  reinen  93u(^en=^oc^tt)albungen.  II.  S3b. 
3.  ent^altenb  SolfS^  unb  ftaatSmirt^fc^attlic^e  3uf%.  4.  S)ie  Sßeigtanne.  Seipaig, 
ieubner  1895.  («eferat  folgt.) 


^orft(idj=meteorologif(^e  Seobat^tungen  non  ^rof.  Dr.JBoün^,  ©ep.Äbbr 
au§  ben  gorfc^ungen  au§  b.  (Sebiete  ber  Ägrieulturp^tjftf.    83b.  XVII.  1895. 

(«eferat  folgt.) 
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»erseidiniffe  ber  Sorlefutifien  im  minttt^^mt^tt  1895/96.*) 

gorfUe^ranftalt  Slfc^affetiliurg.     (S3eginn  ber  Sßorlefungen  am  5.  Oftober.) 

I.  euT§  IL  (SutS 

D6erfoTftrQt^S)itdtorDr.3uTfi:  JSaIb6au  9Ro  3-4  ^agblunbe  SRott.S>o5— 6 

2)0  11—12 

^ofeffoT  Dr.  »o^n:                 ^|#  35t,  »K,  ®o,  gr  «p^^f«  SRI    V«Ö— 10  So 

10—11  VjB— 4.    »etme||unfl«o 

10—11,  %x  V«^-^ 

Dr.  (Sontab :  S^eniie  ®i  u.  Do  y^S  -4  (g^cinieaRou.©oV29  -10, 

Winctoloflie  gr  11-12 
Dr.  ©pangenbetg:     Soologle  aw  u.  ?[t  8—10  Soologie  ®i  9 — 10 
Dr.  ©Ingler:  «otanlfWolO— ll,S)i4— 5 

mu.8rll— 12 
Dr.  S^leicTmod^er:   Watl^emata  Wo,  £)i,  S>o  SRa^ematifS^iVsS— 4,»i 

8—10  10—12,  gr    Va^— 10 

gotftmeijier  SiaiuS:  89aulunbe  gt  10—11 

gorftamtöaffiftent  W filier:  Seinen  9lo  2  -4,  SMu. 

©0  10—12. 
(Srhirfionen  fmben  Samftagd  ftatt,  ebenfo  botamf(^e$  ^rottihtm  für  ben  1.  Sui$ 
©aniftog  9la^m.  unb  bie  ^raltita  in  SSemteffung  unb  jffiegebou  für  ben  2.  SurS. 


QntoerfttQt  aRftni^ett.    (Seginn  am  4.  iKot).) 

$rof.  Dr.  «Itter  o.  Sommcl:  (Sicperimentalpö^rtl  I.  2:^.  ®lo— gr  10—11. 

^rof.  ®el^.  «at  Dr.  «ittcr  o.  »oper:  Unorganifd^e  (Syperlmental(^emie  Wo— gr  9-10. 

^roj.  Dr.  ebermaqer:   1)  Sobenlunbe  unb  S^emie  bed  SobenS,  St,  Vl\,  S)o  unb 

gr  oon  11 — 12U^r;  2)  SgrttultuT=  unb  gorftd^emie  (naturgefe^Uc^e  Srunbloga 

be$  «(fers  unb  ffialbbaueS),  incl.  ©ttngcrle^rc,  Wi,  S)o  unb  gr  oon  10—11  U^: 

8)  praftifd^e  Uebungen  im  ogritulturc^emifd^en  unb  boben(unbIi(^en  Saboratotium. 

4)  Anleitung  }u  n>iffenf(^aftU(^en  arbeiten. 
^rioQtbojent   Dr.  Saumann:  1)  Wet^oben   ber  Sobenondufen    mit  Uebungen    4  ft., 

2)  Seitung  roiffenfd^oftl.  arbeiten  auf  bem  (Sebiete  ber  ongenKinbten  Q^emie. 
«Prof.  Dr.  ©rot^:  Mineralogie  Wo— gr  12—1. 
?Prof.  Dr.  feertwig:  Soologie  Wo— ®a  4-5. 

$rtDatbo}ent  Dr.  ^aul^.  gorft^oologie  I.  2:^1.  (Sfiuget^iere  u.  S5gel)  2  ftbg. 
^rof.  Dr.  ®oe5el:  «Og.  «otanif  Wo— gr  5—6. 
«Prof.  Dr.  0 artig:  1)  Anatomie  unb  ?[)i)ftologie  ber  ^flan^en  Wo— gr  oon  9-10; 

2)  mlfroffopift^cS   ^raftihim,  ©a  oon   9—12   U^r;   3)  8eitung  loiffenfc^ftL 

arbeiten, 
^rioatbojent  Dr.  grei^.  o.  tubeuf:    1)  ftr^ptogamenhinbe,  Wi  5—7;    2)  Seitung 

n)if{enf(^aftH(^er  arbeiten;  3)  Wifroffopif^ed  ^altilum. 
$rof.  ®ei  ^ofratl^  Dr.  Srentano:    1)  «Ogemeine  Solldmirtfc^ftdle^,   Wo  bB  gc 

oon  8—4  U^;   2)  5tonomif(^e  ^oUtil  (fpe}ieae  SoIf9n)ixt{(^ft3(e$re),    Wo  bi§ 

gr  oon  4 — 5  U^r. 
?Prof.  Dr.  gnbre5:  gorftpolitif,  Wo,  ®i,  Wi,  ©o,  gr  4—5  U^r, 
«ufeerorb.  ^of.  Dr.  Soft:    1)  ginanjroiffenft^aft.  Wo  bis  gr  oon  127^  btö  1  UJt. 


*)  2)ie  l^otaloge  fiber  bie  gefammtcn  Sorlefungen  finb  ))on  ben  Secretariaten  ber  rbi- 
einen  Sel^anftalten  )u  be^ie^. 
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^o[.  Dr.  gftQtt}  D.  Saut:  1)  jffiolbipettbered^nung,  9lo,  %A,  Do  unb  %x  von 
5 — 6  U^r;  2)  Saum=  unb  %eftanbe${(^^ung  (^ol^melfunbe),  an  benfetben  2:Qgen 
Don  4—5  U^t;  3)  ^Tattilum  im  fotftlid^cn  »«juc^Sioefen,  ®o  Don  9—11  U^r. 

?rof.  Dr.  JBJebcr:  1)  gorftcintic^tung,  »lo  biS  gr  Don  8—9  U^t,  2)  proKlf^c 
Übungen  in  gorfteintid^tungdaTbeiten  in  Serbinbung  mit  (Muxfionen  unb  %<= 
Te<|nung  von  Seifpielen. 

?Jrof.  Dr.  TOa^r:  JBalbbou,  SKo  unb  ©i  t)on   10—11  unb   2—3  U^,  W,  von 
2—3  u.  4—5  tt^T. 
9u|erbem  vmhtn  ja^lreid^e  notunoiffenfc^QftHc^e,  juriftifc^e,  ftaotöwiffenfc^ftC.  u. 

(Qnbn)tTt^|(^aftl.  Sodegien  u.  Uebungen  an  ber  ttnioeTfit&t  u.  am  ^olpted^ifum  ab- 

gehalten.  

UniDerfitfit  Xü^iitfiett.    (99egttin  am  21.  Oftober.'') 

«(nalptifc^e  Geometrie  bet  (Sbene  4  ft.  $rof.  Dr.  Sri U. 

Hebungen  im  mat^.  Seminar  u.  @(ementarmat^atif  2  ft.        $rof.  Dr.  ^5Iber. 
eicperimenta(p^i)ftl  2.  21^1  6  ft.  ^of.  Dr.  DberbeA 

Meteorologie  1  ft.  ?rof.  Dr.  »ai^. 

«norganifc^c  S^emie  u.  Uebungen  im  Saboratot.  —  Drganif^e  (E^emie  4  ft. 

0tof.  Dr.  von  ^üfner. 
«Ilgcm.  ®eograpl^ie  u.  ®cologie  1.  %fjlL  ?^of.  Dr.  Äofen. 

SOgem.  Sotanil  u.  fpe^  Worpl^ologie  bet  thr^ptogamen  5  ft.    ^of.  Dr.  JB5(^ting. 
TOifroffop.  ©emonflr.  ilber  Anatomie  ber  göljer  u.  ©aumrinben  1  ft. 

^rof.  Dr.  Oegelmaier. 
Soologie  2.  i^l,  t)eTgl.  «natomie  u.  ^^^Pologie  5  ft.  ^of.  Dr.  (Simer. 

S5erglei(^cnbe  SutroicfelungSgefd^id^te  ber  JBirbelt^iere  1  ft.     ^ritjatboaent  Dr.  ^effe. 
®Tunb5fige  bet  9tec^t§toifienf(^aft  5  ft.  ^of.  Dr.  Don  ®eeget. 

9{ationa(5(onomie,  aUgem.  2eil.  —  S)er  RommunidmuS,  ber  SojialidmuS  unb  bie  @o}iat 

bemoftatie.  —  9lational9tonomif(^e  Uebungen.       ^of.  Dr.  von  @(^5nberg. 
SBürttemberg.  Staatsrecht.  —  ©eutfc^eS  «eic^SftaatSred^t  —  »firttembetg.  »em)altungö= 

red^t.  —  Sinjelne  gtagen  bet  SSetmaltungSle^te.         ^of.  Dr.  oon  30U9. 
€>eutige§  ptattifc^eS  »ölfertet^t.  —  «lUgem.  ©taatötec^  u.  »etfaffungSpoUtlt  —  ®taatS= 

rechtliches  «ßraltifum.  ^of.  Dr.  von  TOarti^. 

3inanjioif|enf(|aft  —  S)ie  fog.  «tbeiterfrage  unb  bie  »ic^tigften  Aufgaben  ber  ©o^iat 
politil  ber  «egenmatt  —  Sanf=  unb  Stebitpolitil.  —  SoltStoittfc^ftlic^S  S)iSr 
putatotium  unb  Anleitung  ju  DOlfSn)irtf(^.  u.  ftatift.  arbeiten. 

Ißtof.  Dr.  Steumann. 
gotftenqflopäbie.    —    gotfteinrid^tung,    tl^eotet.   Seil   —    drfutfionen   unb   ®emon= 

fttationen,  —  gotftftatifc^e  Untetfuc^ungen.  ^tof.  Dr.  gore^. 

gotftbenuftung  mit  Sinfc^lufe  beS  itanSportwefenS.  —  Sefprec^ung  auSgemfi^lter  forftl. 

.    fragen.  —  ßiclutponen  unb  Semonfttationen.  ?tof.  Dr.  (Brauet. 

Sanbioittfc^aftL  SettiebSle^te.  —  Sefptec^ung  auSgemd^ltet  (anbmitt^fc^.  ^agen. 

?hrof.  Dr.  Seemann, 
^ol^niefefunbe.  —  Übungen  im  fotftl.  ^lan^eic^nen.  —  (Siclut[lonen  unb  ©emonfttotionen. 

«Ptof.  Dr.  ©peibel. 
»olonien  u.  flolonialpolitif.  —  »irt^fc^aftl.  Statiftit  —  ©tatiftifc^  Übungen. 

^oatbojent  Dr.  con  SB  er  g  mann. 
9grarpo(ttif.  —  S)iSputatonum  fiber  finanj«  unb  DoRSmirtfc^.  ^agen. 

^Prioatboaent  Dr.  Xraitfc^. 

*)  3)ie  IBorlefungen  ber  ©taatsmitt^fc^aftl.  Salultat  pnb  alle  (ouc^  bie  für  gforflleute 
9si  Ät  borgefcftriebenen)  aufgeiftl^lt.         
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gorftafabemte  SRtttiben.  (SSegtnn  am  15.  Oltober,  ©d^Iu^  14  Sage  üor  Dftcrn.) 

Dberfotftmetfter  Sßeife:  Salbbau,  \ox\tlx^t  STturftonen. 

gorfJmeiftcr  Dr.  3ctttf(^:   «gtats  unb   gorftpoRtif,   gorftocrmaltung,   «bWfung   b« 

Srunbgerec^ttgleiten,  forftlic^e  Sirfurfionen. 
Dbctf5rftct  3Ri(^acli3:  gorftgcfd^ic^te,  «cpctitor,  forftU(|e  Sriutftonen. 
gorftmelfter  Sell^etm.  Sorftbenu^ung,  ^lepetitor,  forftUd^e  Sriurftonen. 
Sorftaffeffor  Dr.  We^geYi  ^orftlic^e  9lepetitonen  unb  Übungen, 
^ofcffor  Dr.  SOI ü  11  et:  Allgemeine  ©otanif,  niifroffopif(§e  Übungen  unb  Äepetitor. 
(S^e^.  9leg.=9lat^  $rof.  Dr.  ^e^get:   SpeateOe  Soologte,  joolog.  Repetitor, 
gorfiaffefiot  Dr.  Wilani:  3oologif(^e§  »epetitor. 
^rofeffot  Dr.  Kouncler:  Änorganifc^e  S|emie,  Wepetitor. 
^tofeffor  Dr.  gornberger:  SReteorotogie. 
^rofejfoT  Dr.  Säule:   Slec^amt,   geobdtifc^e  Kufgaben,   mat|emattf(^e  Segrünbung  ber 

ffialbwertberec^nung.  ber  ^ol^niegfunbe  unb  be$  Sßegcbaue^. 
®e]^.  Suftijrat^  ^rofeffor  Dr.  giebatt^:  Sioilrec^t  IL 
ftretöp^QpIuS  Dr.  @(^ulte:  gifte  ^ülfe  bei  UnglfidSfölIen. 
Dr.  Sbler:  Sanbwirt^fc^aft  für  govftleute. 

Vnmelbungen  ftnb  an  btn  S)irectoY  bei  gorftalabeniie  ju  richten  unb  ^roox  unter 
Setfügung  ber  Seugniffe  über  @(^ulbtlbung,  forftlid^e  SoTbeTeitung,  §ü^rung,  foroie  etne§ 
%ad^n)eife$  über  bie  erforbeTlic^en  SRittel  unb  unter  Angabe  bed  SlilitAroer^öItntffeS. 


gorft«fabcmic  &tvmalht.    (Seginn  am  15.  Oft.,  ©d^tu^  am  31.  SRarj.) 

Dberforftmeifter  Dr.  ©anielmann:   Salbbau.  —  SRet^oben  ber  gorftctnri(|tung.  — 
^orftlic^e  @rfurfionen. 


gorftmet 
%ox 


ter  Dr.  Rienift:  Salbbau.  —  gorftltd^e  Sifurfionen. 
tmeifter  %unnebaum:    gorftbenu^ung.   —   SermeffungSfunbe  mit  %fl(Ift(^t  auf 

$reu|if(^e  gorftüermeffung.  —  gorftlid^e  Syfurfionen. 
gorftmeifter   ^rof.   Dr.  Sc^roappac^:    gorftgef^ic^te  unb  gorftftatiftit  —   ^oljmeS« 

funbe.  —  gorftlic^c  (Sirtutftonen. 
gorftmeifter  3elfing:  gorftpolitif.  —  gotftlic^e  (SyturTionen. 
^rioatbo^ent  Dr.  Schubert;  Slat^ematifc^e  (Srunblagen  ber  gorftn)iffenf(^ft  (&oI^e|= 

funbe  unb  S(dbmert^re<j^nung.)  —  Uebungdaufgaben  in  9)^at^ematif. 
^rofeffor   Dr.  SWüttric^:   Meteorologie  unb   «imale^re.  —  fflle^anif.  —  (Sninb^ge 

ber  ®ifferential=  unb  3ntegralre(^nung. 
®e^.  9legierung$=%at^  $rofeffor  Dr.  ^emelö:  SOgemeine  unb  anorganifc^e  S^emie. — 

aRineralogif^ed  unb  c^emifc^eS  ^raftifuin. 
^rofeffor  Dr.  Äamann:  ®tanbort§le^re. 
^ofefjor  Dr.  ©d^n^ar^:  SlUgemeine  Sotanil  mit  ^raftifum. 
©cl^.  aegierung5=«at^  ?rofef|or  Dr.  «Itum:  Sirbelt^iere.  —  3oologifc^e§  ^altifuni.— 

Soologifc^e  @)dCurfionen. 
^Jrioatbojent  Dr.  gcfftein:  gifc^iut^t 
gorftaffeffor  Safpeijre^:  gorftli(^e§  «epctitorium. 
Amtsrichter  Dr.  ©idtel:  Sachenrecht.  —  »epetitorium  in  9lc(ftt§(unbe. 
8anbe5=DeIonomieratl^  Dr.  gr^r.  t)  o  n  (£  a  n  ft  e  i n :  Sanbmirt^fd^aft  I.  {iitx-  u.  Siefenbou). 
Dr.  itabba^:  (Srfte  ^ülfeleiftung  in  UnglüdSfäßen. 

Vnmelbungen  ftnb  unter  Seifügung  ber  S^ugniffe  über  (Sc^ulbitbung,  forftlic^e  8^t= 
jeit,  gfi^rung,  über  ben  Sejt^  ber  crforbcrlic^en  ©ubftftenjmittel,  foroie  unter  Ängob« 
bes  Wilitöroer^aitniffeS  an  ben  S)ireKor  ber  Sorft::a(abemte  au  richten. 
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Utttoctfitfit  tSiefien.    (©cginn  ber  Smmatrifulation  am  21.  DftoBer,  bcr 

SSorlefungcn  am  28.  Dftobcr.) 

I.  Sftotuttpiffcnfc^aftlic^c  SSotlcfungcn. 

ICarftellcnbe  (Seomctric  3  ft.  Dr.  ^cfftcr. 

«notganifc^c  Sypcrimcntal^cmie  4  ft.  Dr.  Sflaumann. 

^oKift^e  Uebungcn  wnb  Untctfud^ungcn  im  rfjcmifd^en  ßabotatorium  5  ft. 

Dr.  5Roumann  in  ©emcinfd^aft  mit  Dr.  ging  er. 
SKincrölogie  5  ft.  Dr.  95rautt§. 

©pflematif   unb  SSiologic  bcr  Rrpptogamcn  unb   ^^ancrogamcn   4  ft.   —   goxftlic^c 

ÄUmatologic  1  ft.  Dr,  §  an fen. 

Soologic   unb  tjergleic^cnbe   Anatomie   II.  3:^ci(   5  ft.  —  Soologifc^c  Hebungen   unb 

Semonftrationcn  für  Anfänger  4  ft.  Dr.  (3p eng el. 

II.  ®taat9=  unb  ffameralroiffenft^aftcn.*) 

$rafti{(^e  9lQtional5(onomie  unb  Sir^fc^aftSpoli^ei  3  ft.  —  @pecie(Ie  Steuerle^re  mit 
bcfonberer  ©erücfriditigung  bcr  f.  g.  bircftcn  ©teuetn  von  Reffen  unb  ^reujscn 
1  ft.  —  5ftationalöfonomif(^=  unb  finan^=ftatifti[(|e  Uebungcn  3  ft. 

Dr.  8a§pet|rcS. 

(SncpHopäbie  unb  9)lctI}obologic  bcr  gorftioiffenfc^aft.  II.  X^eil.  Sie  forftli^e  »etrieb§= 
Ic^ve  3  ft.  —  gorftbcnufeung  mit  ©emonftrationen  5  ft.  —  ^raftifc^cr  ßurfu§ 
über  gorftbcnu^ung.     (Samftag  %a(^mittag  alle  14  Sage.  Dr.  ^e|. 

^ol^mefefunbe  4  ft.,  mit  Uebungcn  im  SBalbe  am  SRittrooc^  Slac^mittag.  —  Salbrocrt^= 
red^nung  unb  forftUc^e  ©tati!  3  ft.  —  Anleitung  jum  ^lan^eic^ncn  fflr  8rorft= 
Icute  unb  itameraUften  2  ft.  Dr.  äSimmenauet 

Technologie  ber  lanbwirt^fc^aftlic^cn  ®eroerbe  2  ft.  —  Ägrarpolitil  1  ft.  —  Uebungcn 
unb  Semonftrationcn  im  lanbroirt^ft^aftUc^cn  Saboratorium  4  ft.     Dr.  J^acr. 

III.     Suriftifc^c  Soricfungen. 
gorftrec^t  3—4  ft. 

Hu|crbem  jlnb  aud^  bic  aUgem.  Jurift.  Sorlcfungcn  oertreten. 


Dr.  ©raun. 


Sed^nifc^c  §o^fd^ulc  Staxl&m^t.  (SScginn  am  1.  Oft.) 


1.  Surg. 

analptifc^e  ®comet\ic  bcr  Sbcne.     3  @t. 

Sebetinb. 
Hebungen  in  ber  anal^tifd^en  ©comettie  bcr 

ebene,  1  ®t.  SBcbcünb  u.  «fpftcnt. 
(Seomctric   ber  Sbene   unb  bc§  9laumc§. 

2  ®t.    SBcbcünb  (fafultatio). 
ebene    unb   fp^Srifc^e   Trigonometrie  unb 

^olggonomctric.  2  ®t.    ©(gröber. 
KOgemeine  Sotani!  (SRorp^oIogic,  llnatomic 

unb  ^^^ftologic.)  4  ®t.  RIein. 
Soologic   I.     (roirbcHofe  Xicre).      4   ©t. 

«Rüfelin. 
ßirpcTimentalp^rifif  I.   4  ©t.    Seemann. 


0norganif(^c    @^ertmcnta((^emie.     4  ®t 

Snglcr. 
dn^flopäbic  ber  gorftroifienfc^aft.     2  ®t. 

aRüller. 
^Icn=  unb  Xenainjeic^nen.   2  ®t.  ®oU. 
gtci^anbjcic^ncn.     2    ®t.     ftnorr  unb 

RrabbeS. 
gorftlic^c  Sirfurponen.     ®amftag§.    Unter 

roec^felnber  Leitung   ber  ^rofejforen  bcr 

gorftroiffcnfd^aft. 

2.  Sur5. 

?lcpetitorium     bet     S(ementavmat!|cmatif. 

6  ®.     SSoigt. 
?ralti((^e  (Seomctric.    3  ®t.    öaib. 


*)  3)ie  ^orlefunflcn  in  bcr  ©taot^tt).  fjofultfit  ftnb  cHc  (oud^  bic  für  gorfticute  nld^t 
t'orgefc^rfebenen)  aufgej^^lt. 
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S8crici(]^nlf|c  bcr  Sorlcfungcn  k. 


(IV.  Sa^rsonft. 


^tojcftionSlcl^rc.    1  @t.    858 teuer, 
©tap^ifc^c  Uebuhgcn   bcv  y^rojcftionSlc^rc. 

2  ®t.    SicncT  unb  ^Iffiftent. 
eiemcntarmcc^amf.  2  ©t.  ®  c^Iciermac^er. 
Meteorologie.    1  ®t.    ©c^ult^cig. 
Slüneralogie.     4  ®t.     guttercr. 
3Rifro(fopif(^e§  ^raftifum.    2  ©t.    Älein. 
^flanjenfranlfieiten.    1  ®t.    Sil  ein. 
^lan=  unb  Jerrain^eic^nen.    2  ®t.    5) oll. 
(Sf)enuj(^e§  Saboratorium.    ^n  freien  ©hin« 

ben.     Sngler  unb  Slffiftentcn. 
Sifdje,  3ifrf)erei  u.  %\\d)^ud)t  2  ©t.  Slüfelin. 

3.  (Sur§. 

SBolbbau.     ©icfert. 

Salbroert^ret^nung.     ©  i  e  f  er  t. 

C)olime6lunbe.   2  ©t.   «Wüller. 

3Balbroeg=  u.  SBaflerbau  I.  3  ©t.  ©  c^  u  b  e  r  g. 

S^eorieb.gorfteiuTtditung.  H  ©t.  ©c^uberg. 

gorftlic^e  (Srfurponen  mit  Hebungen.  ©Qni§= 
togS.  Unter  loec^felnber  Leitung  ber 
^*rofefforen  bcr  gorftiüiffcnfc^alt. 

allgemeine  »olf^roirt^fc^aft^lclire.  3  ©t. 
§erfner. 


I 


aSoRärotrt^ft^aftlic^eS  ©iSputotorium.  1  gl 

§er!ncr. 
enq«opäbie  ber   8anbwirt^f(^aft     2  St 

©tengel. 

4.  6ur§. 

8orftgef(^i(^te.     2  ®t.     SR  filier. 
gorft=S3em)altung  unb  ^üuS^altung.  2  St 

©c^uberg. 
Aufgaben    be§    forftUc^cn    Serfuc^^wcfcnl 

unb   ber  ^entabilitfttSrec^nung.     2  St. 

©c^uberg. 
gorftlic^e  Slepetitorien.     Müller. 
^anbel§=  unb 95er!e^r§politif.  2 ©t.  §cr f nci. 
S3erfQf|ung§s  unb  S^enualtung^ret^t.  3  St 

©  ^  e  n  t  e  l. 
?lu§geu)Q^lte   8e^ren   be§   burgerl.   Äci^t«. 

1  ©t.     ©üpflc  (priootim). 
2anbe§fultur  (äBiefenbau  ?c.)  2  ©t  S'rad^ 
gorftlic^e  (Syturfionen  mit  Hebungen.    Unter 

roe(I)felnber  Seitung   ber  ^rofefforcn  bcr 

gorftroiffenfc^aft. 


®ro6^crjogtici^  ©äd^fif^c  gorftte^ronftolt  difetiad^.    (Seginn  am  21.  Dftobet.) 

1.  ©taat^forftroiffenfd^aft  mit  gorflüerroaltung§lef)re,   gotftgefc^id^te,   SBolbrocrt^retlinung 
unb  ©tatif,  äBalbioegebau :  Dberforftrat^  Dr.  ©toefecr. 

Dberförfter  Matt^c« 

gorftafpftent  «yt^elm. 

^rofeffor  Dr.  *fi§gcn. 

Dr.  Siebetrau. 

Dr.  ^55  n. 

Sanbric^tcr  2 in  de. 

Dberförfter  Matt^c 


B 


2.  gorftf(^u( 

3.  gorftoermeffungStunbe,  ^lan^eic^nen: 

4.  S^emie,  ^^pfif  unb  SSobenfunbe: 

5.  3oologie  IL  2^1. 

6.  ©tereometrie,  ?lnfang§grünbe  ber  analijtifc^en  Geometrie 

7.  «ed^tSfunbe: 

8.  »olföujirt^fc^aftSle^re : 

S)a§  ©tubium  aller  jum  Sortrag  fommenben  S)i§5iplinen  bev  gorftroijicnfc^, 
foroic  ber  ®runb=  unb  öfilf§roif|enfd)aften  erforbert  in  ber  Siegel  2  Z<^f)xt  unb  fai« 
mit  jebem  ©emefter  begonnen  roerben. 

©ömmtUc^c  SJorlefurigen  werben  in  einem  einjö^rigen  3:urnu§  gehalten  unb  fto 
auf  2  Unterrirf)t§rurfe  verteilt. 

Anfragen  unb  ^nmelbungen  fmb  an  bie  Sireftion  ber  ©rofe^er^oglid^en 
Sorftle^ranftalt  ju  richten. 

Ä.  @.  gorftalabemie  Sl^arattb.    (Scginn  am  15.  Df tober.) 

S^ireftor,  $rof.  Dr.  Sieumeifter:  gorfteinric^tung.  —  gorftoetnjaltung. 

®el).   Oofrat  ^rof.   Dr.   9lobbe:   SlHgemeinc  S9otani!.    —  pijfunbe.    —   ?paii^= 

pl)i)pologifc^e§  ^raftifum. 
®e^.  O^fi^cit^  ^^rofeffor  Dr.  Stunde:    gorftmat^ematif.   —    SBegebau.  —  PonaeicönaL 
^rofefjor  Dr.  9Mtfd)e:  allgemeine  Biologie.  —  S^fcftcnlunbe  I.  Sl^eil. 
^rofefjor  Dr.  tjon  ©c^röber.   '^lügemeine   Sl)emie.   —   2:e(^nif(^e  S^emie.  —  Ägti? 

culturc^emie  II.  J^cil  unb  proftifc^e  Ucbungen,  —  (S^cuiifd^eS  ^raftilum.  — 
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^rofeffot  Dr.  SB  c  in  m  elfter:  aHeteoroIogie.  —  «Dgemeine  aiot^cmotif.  —  ¥^9pt — 

ffiiffcvcntialTcc^nung. 
^rofcffor  Seemann:  aUflemeine  Sirt^f(|aft§Ie^re.  —  Snc^flopäbie  bet  ainbn)irt^|(^aft. 
^To|cf|or  Dr.   Sater:    3Rtneralogie.    —  (Geologie  von  (Süc^fen.    —    3Rincralogif(^c 

Übungen. 
Dbetförfter  (Srofe:  gorftpoli^eile^re.  —  Sögbfunbe. 
gorftailcflor  «ecl:  gorftgefc^ic^te. 
Ämteric^tet  Dr.  ^u^o:  Set^tefunbe. 


5¥.  I.  ^od^fc^ule  für  SBcbcnfuItur  in  mitn.    (beginn  am  1.  Oft.) 

eiemente  ber  barftellenbcn  ®eomertie,  ^feffor  i^.  Japla,  SWo.  u.  Wio. 

5— 6  Vi  U^r  Jlad^mittag«. 
Sliebere  ®eobäfie,  ^rofeffor  3.  ©d^lcfinger,  Vlxo.,  %,  von  8—10  U^r. 
Oö^cre  ®cobäfie,  berfelbe,  SKro.  oon  6— 7V2»  %  t)on  5— 6V2  U^  «benbS. 
öobcnlc^re  auf  geognoftif(^er®runblage,^rDfefforDr.  3.  ©reitenlo^ner, 

So.  oon  11—12  U^r  Sorm. 
«natomie  be§  ^olje«,  ?rof.  Dr.  6.  SBü^elm,  ©0.  2V4— 4. 
einlcitung  in  ba§  ©tubium  ber  gorfttüiffenft^aft:  ^rof.  ^empel. 
SBolbbau,  I.  I^cif,  ^rofcfjor  ®.  C^empel,  W.  u.  S.  von  10—11  U^r  Bonn, 
gorftbenutsung,  bcrfelbe,  ^l,  S).  Tlw.  9-10  U^r  «orm. 
gorftf(^u^,  I.  %\)c\\,  bcrfclbe.  Wro.,  ®o.  g.  von  10—11  U^r  »orm. 
3agbbetrieb,  ^w.  von  6—7  U^r  Jlat^m. 
Ooljmefelunbe,  ^rofeffor  gorftrat^«.  »itter  0.  ®uttenberg,  W.,  ©.,  SMro.  oon 

11—12  UI)r  8orm. 
gorftbctvicbScinrtc^tung,    berfelbc,     ©0.,    g.    t)on    9—10    U^r,    3Rw.    t)on 

10—11  U^r  «omi. 
SBalbroertret^nung  unb   forftUt^e  Statu,  berfelbe,   3R.,  ®o.  t)on  5—67« 

U^r  9lad^ni. 
gorftlid^e§   »au  =  3ngcnieurn)efen,    ^rofeffor   g.   SBang,    35o.    gr.    8  —  9 

U^r  Sorni. 
gorftli(t)e§  (Softem  ber  JBiIbbac|=Serbauungen,  berfelbe,  ®.  9  —  10,  (5ni. 

8—9  U^r  »ovm. 
SBalbroegebau,    Derbunben    mit    fionftruftion$=Übungen     unb    &x= 

furf Ionen,    Soccnt    u.    f.   f.   gorft=  unb  ©omänenperwalter    3-    Warc^et 

S).  4— G. 
(Snc^flopäbie  ber  Sanbmirt^fc^aft,  ^rofeffor  Dr.  9(. 9lttter  Don  Siebenberg, 

g.  Don  10  —  12  Ufir  8orm. 
^[Ugemetner   Dbft::    unb    Seinbau   (Dbftfortenfunbe,    Anlage    Don  Dbft^  unb 

SBeingörten),   ©occnt  ^rof.   3.   ^on  3otti;   bie   Stunben  werben   nachträglich 

belannt  gegeben. 
©onftruction§übungcn    in     ber    barftellenben    ®eometrie,    ^rofeffor 

3:^.  Japla,  S)o.  oon  8—9  U^r  SSomi.,  g.  von  2—4  U^r  Jlac^m. 
®cobätifcöe§  ?Jraftifum,^rof.  3.  ©^lefinger,  W.,S).  oon  2— 4  U^r 3lac^m. 
gorftIi(^e3   $lan=   unb    ^.errainjeic^nen,   ^rofeffor  %f),  2apla,  ^n).,  Don 

1—3,  ©0.  oon  2—4  U|r  SBac^m. 
(Sonftructiondübungen  im  forftlic^en  93au=  unb  9laf(^inens3ngenieur= 

roefen,    ?Jrofcflor  &ofrat^   Dr.  JB.  2.  Srner,   SK.,   ®.,'  oon   1—3,    g.   oon 

2—4  U^r  Slac^m.  unb  an  ben  Samftagen. 
31nleitung  ^ur  93enü^ung  be§  9Ri(rof(ope§   bei  goljunterfuc^ungen, 

?rof.  Dr.  e.  äBil^elm,  3».  oon  2—4  U^r  Slac^m. 
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aUgcm.   3Korp^ologie  n.  ©tiftcmatif  bct  ^flanjen.    Devf.  SR.  «Rro.  gt. 

4—5.    TOt  ^romfuni  ^icju  ©aniftagS. 
^rattifum  unb    @i:cuYfionen   jum  SBalbbau   uitb   aut  gorfibenu^ung 

^ofeffoT  ®.  ^empel;  nac^  SBebarf  an  Samftagen. 
Sonocrfatorium  jum  SBalbbau,  bcrfclbe,  ©.  t)on  3—4  U^r  3la(^m. 
?Jraftifum  ^um  3orft[<^utj,  Idglic^. 
(kontjerfatotium  jum  gotftfc^u^,  S)o.  üon  11 — 12  U^t. 
$Taftifum  5ur   gol^megfunbe,    jur  gorftbetTtc63=@inrt(^tung    unb 

5ur  ffialbrocrtfircd^nung,  ^rofcffor  gorfttot^  a.Ätttcr  oon  ©uttenbcig, 

g.  t)on  2—4  U^r  9lac^mittag§. 
SonftYuctiondübungen  }u  ben  Stlbbat^üerbauungen,  Socent  Sf.  Sßang. 
^Fotogrammetrie,  bcrfelbe,  gr.  4 — B. 

«norgonift^e  Sl^emie,  ^rof.  Dr.  ®.  Seifcl,  3Ro.,  ©i., So. 8— 9,  «IL  10—11. 
«natomic  ber  ^flanaen,  $rof.  Dr.  %.  üon  ^ö^nel,  S)i.,  ©o.  4—5. 
^flanjcnbiologte,  berf.  S).  2—4. 
«griculturrfiemie,  ^rof.  Dr.  @.  Scifcl.     Wo.,  Wi.  5—6. 
*F9fif  unb  Wet^anif,  ^rof.  Dr.  D.  Simon?,  «Wo.,  S)l,  ®o.9-10,  S)o.5— 6. 
Wat^cmotif,  f}rof.  Dr.  D.  Simon?,  9Ro.,  ©i.,  ©o.,  gr.  10—11. 
SRinerologie  unb  ^ctrograp^ic,  ^rof.  Dr.  ®.  «.  ftoc^.     m.  gr.  2Va— 4. 
Anleitung  jum  ^Jefc^reibcn  unb  ©eftimmen  ber  nu^baren  Wittcralifii 

unb  ®efteine  ^rof.  Dr.  Ro^,  ©o.  3  —  5. 
«Ugem.  Soologic,  ^voj.  Dr.  %.  »rauer,  ®i.,  gr.  5— Gi/j. 
»leteoroloftle  unb  RJimatologie,  $rof.  Dr.  3.  ©reitenlo^ner.     3Ro.,  Sl, 

m,  %x.  11-12,  S)o.  8—9. 
^ractlfc^e  Meteorologie,  ?rof.  Dr.  3.  »reitenlo^ner  ®m.  10-12. 
»olfSwirt^fc^aftSlcFre  I.  2^1.  ^rof.  Dr.  Sieurat^.     SRo..  SRI,  gr.  11-12. 
©tatlftit  ber  »obenfultur,  ^rof.  Dr.  Jleurat^.     Wo.,  m  12  —  1. 
Seru)aItungS=    unb   «ed^tSle^re,    ?rof.    Dr.    Ward^et.      9Ro.,   »H.   3—5., 

2)1  8-4. 
6nct|IIopäbie   ber   ^oc^baufunbe,    ^rof.   SS.,   bitter   r)on   Dobcrcr.      SM, 

©0.  4—51/,. 
gifd^ereibetrieb  —  ©0.  6—7. 
aReliorotionSroefen.    I.  %ffi.:  aUgem.  SSJaflerbou,   ^rof.  «.   griebrid^S,  "Slo., 

©i.,  ©0.  10—11.  

f^orftrat^  Siefert  rourbe  jum  orbentl.  ^ofcffor  on  ber  grol^eraogl.  babifd^ 
tei^nifc^en  ^oc^fc^ulc  in  Rarterul^e  ernannt. 

©a§  tljeoretifc^e  ®taat§e|ramen  an  ber  Uniüerfität  Wfinc^en  beftonbcn  19  tion  22 
©taatsforflbienftabfpiranten.  —  ©ie  ?(bfolutorialprüfung  ber  gorftle^ranftalt  ^If^ffentog 
beftanben  32  oon  39  StaatSforftbicnftabfpiranten.  Suger  biefen  39  beate^en  iuh^  € 
bie  Unioerfttät  Wfinc^en.  ©iefelben  bienten  In  ^Ifc^affenburg,  Ratten  bort  nur  in  dntgs 
gackern  ein@):amen  5U  befielen  unb  iDerben  bie  Übrigen  @ramina  erft  an  berttniDeifü^ 
Wündjen  im  britten  ©tubienja^re  abzulegen  liaben. 

Som  erften  Jhirfe  treten  oon  7  5  ©taatSforftblenftabfpiranten  5 7  in  ben  jioeiten^rl  fibcL 

IBcranttoortlid^er  Sflebacteur:  Dr.  €.  von  OTubtuf,  äRünd^en,  9[inanenftr.  67.  —  Seriös  tei 
ÜN.  )tiegtr'f(!bcn  Unit)erfttfitd::S3u4^anbIung  in  München,  Obcoud))Ia|  2. 
^rud  bon  3.  |).  'Qtmmer  in  9(ugi»burg. 
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IV.  Sa^tgang.  l&Mobw  1895^  10.  §cft. 

I^rigmal-MJrattbluttgBn- 

2)ag  Sluftreten  beg  Jliefernf)iannerS  (Fidonia  piniaria). 

58on  f.  Sorftmciftcr  gtniutil^  in  grif^ba«. 

I. 

I)ic  Sejd^äbiflungcn  burc^  S))Qnncrfra6  bcfc^öfttgen  itcucrbing^  btcSluf* 
mcrffamlcit  bcr  götftöcttDaltungcn  unb  t^rcr  Organe  nic^t  minbcr  bcr  @nto« 
mologcn  unb  Spejiaüftcn  in  aufeergewö^nlid^em  ®rabc. 

©pcjieQ  in  Sägern  I)a6en  bie  ©toatöttjatbungen  in  bcn  SRcgicrungg* 
bcjirfcn  9J?itteIfranfen  —  SRfirnbergcr  SRcic^ötoalb  —  unb  Dbcrpfalj  toäl^rcnb 
bcr  Sa^rc  1893/94  auf  auSgebctjntercn  gtäd^cn  unter  Äa^Ifraß  burc^  bie 
©panncrraujje  ju  leiben  getiabt.  3n  äWittelfranfcn  finb  nac^  amtlid^en  An* 
gaben  über  10000  ha  la^I  gefreffen  tporbcn,  tüä^renb  in  bcr  Dbcrpfalj  größere 
ober  geringere  S8cfd)äbigungcn  auf  558  ha  ftattgcfunben  ^aben.  S)ic  @r^ 
jpeitcrung  ber  Kalamität  für  baS  laufenbe  Sat)r  ift  Iciber  fo  gut  toic  fid)er 
prognofticirt.    • 

3)ie  ijorfttjcrtoaltungen  l)aben  i^rerfeit«  bad  SJKßglid^ftc  get^an,  um  in 
Uorbeugenber  unb  eingrcifenbcr  SBeife  beö  Uebeld  $)err  jU  roerbcn.  ©ine 
fpecreÜ  an  bie  f.  ba^r.  gorftämter  ergangene  pd^fte  ginanjminifteriaIent--= 
fc^Iiegung  t|at  bie  S3eobad)tungSergebniffe  über  bie  in  bcn  obengenannten 
SBatbungen  ftattge^abtcn  SBefc^äbigungen  burd^  ©pannerfrafe  in  cingc^cnbftcr 
SSJcife  äujammcngefafet  unb  bamit  bie  ?Baci^jamfeit  über  alle  gol^renbcftänbe 
im  Königreiche  aU  5ßaroIe  ausgegeben.  3tucf)  aus^  Slltumd,  beö  ©pcjialiftcn 
berufener  geber  ift  im  SKai^eft  ber  ß^tf^^rift  für  baS  gorft*  unb  3agbtt)efen 
5-   1895  ein  SlpcQ  jur  SSorfic^t  ju  lefen:  „Principiis  obsta!" 

gürtoa^r  ber  SBirt^fd^after  braufeen  \)at  alle  Urfad^e,  biefc  üKa^n*  unb 
©amrufe  nid^t  unge^ört  üer^aüen  ju  laffen.  ®er  „Äieferngeometer"  befällt 
reffte^  ntc^t  allein  bie  go^renbeftänbe  unb  fc^ticfelic^  eben  aud^  bie  Steröen 
»er  einfd^Iägigen  gorftbeamten ,  unb  biefc  9ierüen  foÜen  neuerbingS  Iciber 
tc^t  inci)r  fo  bicf  unb  jäl)  fein,  tt)ie  bie  Jjroöerbialcn  „ÄrcujcrftridEcIn" 
cübeven  SJatumS.  —  3Jun  bie  ©ac^e  ift  an  unb  für  fid^  ju  ernft,  ate  ba§ 
:c  nur  obcrflöc^li^  be^anbett  ttjcrbcn  bürfte.  ®ar  mand^cr  tüd^tige  SBirt^* 
l^after    ^at  fid^   in  SBa^ern   mit   bem  Äicfcmfpanncr    jufammengeroö^nt  in 
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jal^relaitger  Uebung,  nod^bent  bie  obfc^tuebenbe  (Sefal^r  in  !etne  ftatafiro))^ 
aui^geartet  ift  SSie  leicht  bie  testete  ober  eintreten  fann,  bod  mag  butd|  bie 
eingangs  angeführten,  beutlic^  genug  fprcc^enbcn  Qi^ttn  erliefen  fein. 

S)er  SJerfaffcr  felbft  i)at  nun  oDerbingö  bielang  nod^  feine  ®elegen^r 
gehabt,  fic^  praltifd^e  ©rfo^rungen  bejüglic^  ber  Sebenötocife  2C  bc«  Äiefern» 
fpQunerg  anzueignen,  bod^  möchte  t)on  bemfelben  üerfu^t  iDerben,  jene  )fo 
fönlid^en  S3eobad^tungen  in  furjen  ^briffen  unb  ungejn)ungener  Slet^folgc 
gum  Sßu^en  unb  frommen  be^  äBalbed  tuteberju geben,  tt)ie  fie  nac^  Soge  ber 
Z)tnge  unb  mit  99enü$ung  ber  fpärtic^en  3Ri\\e,  tpelc^e  ber  laufenbe  Z)ieiift 
übrig  lägt,  in  t)orn)ürfiger  Slngelegen^eit  gemad^t  werben  tonnten.  Riebet 
barf  Vorbehalten  toerben,  baJ5  für  mannen  ^Berufenen  nichts  SRcuc§,  für  ®de 
aber  unmittelbare  SJeobad^tungen  befannt  gemacht  roerben  tooDen,  über  todint 
roo^I  nur  in  größeren  ©pesiatoerlen  8lu8füt)rlic^eg  nacfigeiejen  »erben  lann. 

S)ie  erfte  auffällige  @r{c^einung,  n^eld^e  jeben  aufmer!jamen  S3eo6a(|ter 
jur  Sonftatirung  bed  ^efernfpanner^  fütiren  muß,  tohb  bniä)  ba^  ^äftDirmt 
ber  galter  tagi^über  in  ben  go^renbeftänbcn  geboten.    3n  ber  STfe^rja^I  bct 
^älle  tDxxb  ber  93eobacf|ter  auf  bie  gtoif^en  ben  lid^ten  Ifiefemtronen  bafi) 
gruppcntoeife  balb  öereinjelt  jd^roärmenbcn   —   mcift  männlichen    —   gölte 
oufmerfforn,  unb  toer  nic^t  9{euling  in  ber  ©aci^e,  ber  mirb  an  biefen  Qtiäfm 
fc^on  erfennen,  mit  n^eld^em  geinbe  er  eS  ju  t^un  ^ot    !!)er  äBal^r^t  mib 
SBoHftänbigfeit   l^alber  mag   angeführt  fein,   bofe   SScrfaffer   felbft    bie   erftcn 
golter  am  17.  3Bai  b.  3.  nad^mittag^  5  UI)r  in  einem  ettoo   65j[Q^rigqi 
reinen  —   mit  nur  toenig  Saub^oljunterftanb  burc^je^ten  —  go^renbeftosk 
jiemlid^  tiereingelt  f^toärmen  \q\),    3(m  fraglid^en  Siac^mittoge  toor  ein  furjo 
unb   leichter   ©etoitterregen  gefallen,   mit  toelc^em   bie  galter  jebenfaQd  jn 
©oben  gclommen  tt)aren.    S)iejelben  flogen  in  ®ruft^ö^e  über  bem  Soben  jo 
unftät  l^in  unb  t)er,   bag  ed  nur  mit  SRü^e  gelingen  n)oIIte,   eined  I&bhtes 
(^emplord  l^ob^aft  ju  merben,  tDelc^ed  fpäter  aU  männli^er  göltet  beftimoil 
kuerben   fonnte.    9(m  gteid^en  Sage  n^urben  noc^  co.  15  männliche  ^Iter  ai 
einem  ?JJfa^e  burd^   einen  ©d^Iog  mit  bem  §ute  gefangen.    Diefelben  ms» 
fd^toärmten   lebhaft  eine  @telle,   mo   fid^  ein  t^ieUeic^t  fc^on  ber  SBcgattoig 
florrenbcS  SBeibd^en  ntcbergelaffen   ^oben  modEjte.    S)a^jelbe  fonnte    leiber  is 
©treutüerfe  nid^t  mcl^r  gefunben  merben.    S)er  männliche  mie  »eibüc^c  galtst 
bc8  ©ponnerS  finb  üer^ältnißmägig  fo  flein  —  nur  um  toenigeS  größer  al* 
jener  ber  gorleule  —    baß  berfelbe  im  SSerglcic^  jum  Äiefcmfpinner ,    bet 
0tonne,   bem  9{otl^fd^toanj  ac.  im  üereinjelten  9Sorfommen  ni^t  fo  leicht  ta^ 
fäQig  unb  ol^   irgenb  ein  äJtottenfd^metterling  ongefel^en  unb  überfe^en  toiäi 
Serett^  am  fo(genben  Soge,   18.  Wlai  tourben  in  ben  SJormittogSftunben  tm 
9Va  Ul^t  ab  bie  erften  f^toärmenben  äRännd^en  in  ber  $ö^e  um  bie  SSasm 
fronen   mit  bem   fignififonten ,   toumelnben  g(uge  in  ben  äBotbobt^eiluiigeB 
„©toläenbcrg"   unb   „JRoHenfopf"   —  etmo  73— 76  jährigen  go^reitbefiäüte 
—  bcobad^tet.    !J)tc  goltcr  flogen  jcbod^  fo  öereinjelt.  bog  ©runb  ju 
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tocld^er  8cfÜTd)tunfl  nid^t  gegeben  erfd^ten.  $Wad^  SJerjtd^erungen  be8  tm 
fd^Iägigen  ©c^u^^jcrfonolö  ift  fett  einigen  Sauren  eine  ungefähr  gleid^  große 
Änja^I  öon  fd^toärmenben  galtern  conftatirt  getoefen,  nnb  f)aüt  tl^atfäc^Iid^ 
feine  merlfid^e  Sefd^äbigung  ftattgefunben.  An  ben  9?abetn  ber  ju  öobcn 
Kcgenbcn  3^^9^  fonnten  nur  ©puren  öorjä^rtgen  grafeed  öorgefunben 
tocrben;  biefelben  rühren  jebod^  ättJeifeWoS  Don  fidonia  piniaria  l^er,  tote  fid^ 
auÄ  bem  SSergleid^e  mit  bent  Don  Slltnm  a.  D.  gebrad^ten  Silbe  ergeben  l^at. 
Sn  biejent  Saläre  nun  tourbe  gegen  (Snbe  be§  SKonatS  Wiai  bie  3öW 
ber  fd^toarmenben  golter  tägltd^  häufiger  unb  fonnten  tion  10  U^r  ntorgeni^ 
ab  an  einigen  gruppenartig  begrenjten  ©teilen  bi^  ju  30  ja  40  ©tfidt  galter 
je  um  eine  SBaumfrone  gejäf)It  toerben. 

SWit  blofeem  ?luge  lä^t  fid^  ba  erfennen,  baß  bie  fc^tofirmenben  galter 
mcift  monnlid^e  Sjemplare  finb,  aber  bamit  ift  man  nod^  lange  nid^t  über  bie 
^rognofe  einer  ®efa^r  ^inmeggefommen.  S)ie  ®rf al^rungen ,  toeld^e  in  ben 
uon  ©pannerfrafe  betroffenen  SfiBalbungen  ber  obengenannten,  ba^rifd^en  SRe^ 
gterung^bejirfe  bislang  gemad^t  Sorben  finb,  ^aben  geleiert,  ba^  biefe  93eob« 
Qc^tung  k)on  ber  Ueberjal^I  ber  männlid^en  galter  auf  ben  ^olstoeg  unb  ju 
ffrugfd^lfiffen  bejüglid^  ber  ?ßrognofe  fü^rt  unb  einen  Optimismus  ju  erzeugen 
geeignet  ift,  ber  ^ier  ganj  unb  gar  nid^t  am  $la|e  fein  burfte.  ®aS  mag 
au^  golgenbem  toenigftenS  für  bie  nädifte  3rit  ertoiefen  toerben. 

Am  30.  SKai  morgenS  T'A  Ul^r  tourbe  unter  perfönlid^er  gül^rung  beS 
aScrfafferS  unb  unter  ßujie^ung  ber  2  einfd^Iägigen  ©d^u^bebienfteten  ein  ?ßrobe* 
fud^en  in  ber  fd|cinbar  am  meiften  betroffenen  Slbt^eilung  „9?ottenfopf"  — 
einem  j.  Qt  75j.  go^renbeftanb  mit  Dereinjeltem  Saub^olä'-Unterftanb  unb 
gong  fpörlic^cr  ©obenbebedtung  t)on  ®raS,  §eibe,  ^eibelbeer*  unb  garen»' 
fraut  —  öorgenommcn,  um  einen  SinbtidE  bejüglid^  ber  ©ef^Ied^tSöertl^eilung 
gu  befommcn.  3)aS  Srgebnife  biefer  etma  V2ftünbigen  ©ud^e  üon  4  ?ßerf onen 
maren  95  männliche  unb  109  toeiblid^e  galter.  3)er  genannte  Sag  ttjar  ein 
ini(bet,  normaler  SWaitag,  in  beffen  öorauf gegangener  Stacht  ein  toIaleS 
®etDitter  bie  SEBipfel  ber  ffläume  unb  ben  S3oben  mit  leidstem  ©prü^regen 
genest  l^atte.  SBon  7^/4  bis  S'/s  U^t  morgens  nun  toar  faum  ein  galter 
fd^roärmenb  ju  bemerlen.  ®ine  gro§e  Slnja^l  ber  SKännc^en  unb  toatirfc^ein* 
(ic^  faft  aDe  ttjeiblid^en  galter  fi|en  um  bicfe  QqH  an  ben  ®räfern  unb 
[Jorftunfräutern,  bann  auf  unb  in  ber  lofen  ©treubedfe.  äRan  fann  bann 
yon  ettoa  9— 9V2  U^r  morgenS  an  feigen,  toie  bie  einjetnen  —  junäc^ft 
ebtglic^  männlid^e  —  galter  Dom  S3oben  fid^  ergeben  anfangs  in  etttJaS 
d^lPcrfäQiger  SBeife,  bann  aber  in  raf^em,  taumelnben  ginge  ber  öaumfrone 
uetfen,  um  bort  baS  ©d^märmen  ju  beginnen.  3)iefeS  ^o^toerben  ber 
injelnen  galter  »irb  mit  Dorrüdtenber  Qdt  immer  lebfiafter  unb  gegen 
11/3 — 10  U^r  morgens  bürften  fämmtlid^e  männliche  galter  im  Äronenraume 
erfammett  fein  unb  in  biefem  SSereic^e  bleiben,  bis  irgenb  ein  Änlajs  fie  bort 
rieber   vertreibt.    Sluger  ben  frül^en  SRorgenftunben  finb  nur  bie  frifc^  auS 
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bcr  ^uppt  gcfd^Iü|)ften,  an  bcn  nod^  äufammengcroKtcn  gfügcin  feiert  tdm^ 

baren,  männlid^cn  galtet  am  SBobcn  ju  finben,  unb  fi^en  ^ier  on  ben  ®rafera 

unb  gorftunfräutern,  öon  tt^eld^en  fie  ebenfo  müi|cIo§  mit  ber  ^anb  obgclcfcD 

tocrben   fönnen,  -njie  bte  bidEIcibigercn,   fc^merfäHigen  unb  trägen  SBcib^en, 

toeld^e  in  ben  frühen  TOorgenftunbcn  burcö  njteber^oIteS  SBetaftcn  unb  {ettjt 

SBcrfen  in  bte  §ö^e  nic^t  ju  belegen  [inb,  aufiDärt^  ju  Riegen,  unb  meiftea« 

o^ne  glugbetoegung  wiebcr  auf  ben  Soben  jurfidtfaUen.    2)aS  t^angen  oon 

männlichen  galtern,  bem  auc^  für  bie  Seftimmung  be8  ©efd^Iec^ttitjer^Qltniiltft 

nur    problematifcfier   SBert^   jufommt,    tourbe  felbftöerftänblic^   ni^t  acte 

betrieben,  bagegen  ^at  man  bem  ©ommeln  Don  toeiblic^cn  galtcm  öerfut^ 

toeife  eine  Heinere  Sluöbe^nung  befetoegen  gegeben,  n^eil  jum  bammeln  non 

$|iup^)en  jur  ?ßrüfung  beö  SBelegftanbeS  bie3^it  entfc^icben  ju  weit  öorgcriüt 

tDar  unb   auc^   bie  med^anifc^e,  rau^e  ^^^f^^^^^f^^^^S  ^^^  S3obenbecfe  ben 

SSerfuc^  nid^t  einlabenb  erfc^einen  liefe.   3"^^wi  fc^tüpften  öor  ber  nac^  ^upptn 

fud^enben  ^anb  bie  jungen  galtcr  au§  bem  ©oben,   ^ier  fonnte  nun  öer^It* 

nifemäfeig  reid^e  @rnte  gehalten  werben.    Seim  ©ammeln  tion  galtern  muj 

fic^  ba^  Slugc  ber  ©uc^enben  an  bie  ni^t  bejonberS  auffaHenbe  garbc  b« 

mit  jufammengef ^(offenen  glügeln,  an  ©räfern  unb  gorftunfräutem  ftjenbcn 

Schmetterlinge  gewönnen.    S3ei  aufgefdöloffenen  glügeln  finb  SRännc^en  raib 

SBcib^en  fofort  burdE)   bie  garbe  erfennbar,  in  ber  öorbejeic^netcn  ©ttuation 

aber  fe^en   fic^  männlid^e  unb  weibliche  galter  fe^r  ät)nltc^,   boc^  toirb  ial 

äßännd^en  an  bcn  ge!ämmten  gü^lern  unb  bem  bunnen  ütibt,  bad  äSSeibd^ 

an  bem  bideren  Seibe,  ber  mit  feinen  grünen  SRingen  biet  8?aupenä^nli(^fai 

l^at,  leidet  unterfc^ieben.    S)ur^  met)rfac^  mieber^oltc  öeobacfjtungen  ift  feft« 

gefteüt  worben,  bafe  bie  ganj  frifc^  aud  ber  $uppe  gef^Iüpften,   meiblic^oi 

galter  i^ren  ganjen  Sieroorrat^  bereite  mit  fic^  führen.    3)erfetbe  beyffettc 

fidj  bei  22  SBeibd^en  auf  2361  Sier,  fomit  im  S)urc^fc^nitt  per  galter  m 

107   @ier.    Semerfenöwertl)    erjc^eint,    bafe    männliche    wie  weibtidjc  goltn 

einen  jiemlic^  fröftigen  2)rucf  auf  ben  S^oraj  ju  Überbauern  uermögen.  2m 

ben  fd^einbar   tobtgebrücften,  mit  nac^  ^auje  gebracf)ten  (Sjemplaren  er^oltra 

fic^   Vs   bis  jur  |)älfte  berart,   bafe  unter  Umftänben   noctj  ©ierablage  Ißüt 

ftattfinben    !önnen.    6«    empficl^lt   fic^   alfo,    bie  boc^  einmal  gefammeltcBr 

Weiblid^en   galter  nic^t  bloä  fcl)einbar  jerbrüdEt   im  SSJalbe  liegen    ju   laffei, 

fonbern  fie  burcf)  SSerbrennen  ööUig  unjc^äblic^  ju  madjen.    ©elegentlic^  bei 

galterfammelnö  mürben  rec^t  fpärlic^e  ©insclfäHc  beobachtet,   bafe  bie  grop 

SBalbameife  unb  eine  ©pinnenart  bie  frijc^  ber  $uppe   entfc^lüpften  noc^  nu' 

beptflid^en  galter    lebhaft   angegriffen  ^aben.    3n  ber  Siä^e  eine^   9to|ci 

Slmeifenfegefö    fortgefe^te  99eobact)tungen   liefen    jur  Ueberjeugung    fornmo^ 

bofe  irgenbmeld^e  Hoffnung  auf  ausgiebigere  SSei^ilfc  bicfcr  Snfeftcn  in  ?8cp 

tilgung  beS  ©pannerfalterS  junäc^ft  nic^t  berechtigt  fei.  ©nige  in  ber  na^tra 

Umgebung  öorgefunbene  gu^öfoofungen  waren  reid^tic^  mitSiern  öon  oigv» 

pudibunda   burc^jefet.    ^iejclben   untcrftel^en   weiterer   SBeobac^tung ,    ob 


Oftober  1895.)  3)oS  Auftreten  be»  ^efcmfpaitncrä  jc.  393 

®tet  bei  bcr  bur^gemad^tcn  äBanbcrung  i^rc  ©ntoidlungäfS^tgleit  eingcbfifet 
Ijabcn  ober  iiid^t.  S)a8  fie|}terc  lann  t^otjäd^Udö  üermut^ct  tüerben,  ba  bie 
öorgenommenen  3)rudCpro6en  crtDiefen  l^aben,  bQ§  bic  ©i^üQtn  burd^  ben 
ÜWagenfaft  unb  bie  ©armjc^Icim^aut  be«  boc^  fonft  l^artc^otj^en  üerbauenben 
guc^feS  iiic^t  jcrfe^t  toorbcn  finb  unb  jonad^,  mm  feine  med^anifd^e  SSerle^ung 
bur^  S^^^ifectt  ftattgefunbcn  ^attc,  unjerftört  mit  ber  übrigen  Soofung  ent= 
leert  tporben  finb.  SBürben  au«  ben  aufbewahrten  (giern  nun  ftc^  Sifiu^c^en 
bc«  8lot^fd^tt?anie§  enttuidfeln,  fo  toürbe  baburd)  bie  9?üpc^feit  be8  gud^fe« 
in  biefer  tt)ie  in  anberer,  o^nlid^er  ^infid^t  jiemlic^  l^infättig  toerbcn.*) 

S)a8  ®rgebmfe  ber  an  einigen  Sagen  t)on  7-10  Ut)r  morgend  onge* 
orbneten  unb  mit  einem  fiofienaufnjanb  öon  5  SKarl  bur^geffil^rten  5ßrobe* 
fu^en  nad^  JJaltern  geftaltete  fic^  je^r  öerfc^ieben,  foujo^I  loa«  bie  §aufiglcit 
ber  galter  über^autJt  afö  aud^  bie  95ert^eilung  nad^  bem  ®efd^le^te  anbelangt. 
Qn  ber  SRcgel  mar  ja  nur  baö  ©ammeln  ber  loeiblid^en  gatter  angeorbnet. 
e«  würben  j.  83.  am  30.  SWai     95  mannt  u.  109  toeibl.  ^alter 

„      4.  Suni  619      „       „  234      „ 
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gcfammelt.  3m  ®anjen  würben  burd^  ^ßrobejud^en  unb  gclegcntlid^c  Sagb 
gefangen  unb  Oernic^tet  1500  ©täd  meiblidie  gaUer,  loeld^e«  ®rgebni§  einem 
©er*  rejp.  Slaupenbeftanb  Oon  1500  x  107  ^  160500  ©tüd  entfpred^en 
lofirbe,  OorauSgefegt,  bafe  äße  @ier  entroidEIungöfäl^ig  finb  unb  bleiben .**)  Scgt 
man  babei  ben  im  giegierung^bejirfe  ber  Dber^jfalj  in  tool^f  fel^r  juoerläfftger 
SBeife  gewonnenen  S)urd)fd^nittöjafe: 

mit  1000  SRaupen  a)  für  9fiafd^fra§, 

„  1000—2000  „  b)  ff  ^albfrai 
„  2000-3000  ,f  c)  „  ßic^tfraB, 
„    über  3000  „       d)    „   fia^Ifrafe  je  eine«  (wo^t  normal 

tcfronten)  ©tamminbioibuum«  ju  ®runbe,  jo  bered^nete  fid&  au«  obiger  Qaf)l 
bie  Sewa^rung  im  günftigen  ^aUe  Don  runb  160  Stämmen  ad  a) 

u        n      107         „  „    b) 

M        ri        64         „  „    c) 

50  ,f  „  d),  wetcfte« 
SRcfuttat  bem  aufgewenbeten  Äoftenbetrage  rec^t  wo^t  entjjjri^t.  SRun  will 
aber  noc^  ^crt)orgeI)oben  werben,  bafe  ba«  oorerwä^nte  befd^eibene  ^angergebnife 
nur  burc^  einfache«  ^robefudien  auf  bejd^ränfter  %l&d)t  eräiclt  Worben  ift. 
@ö  bürfte  aufeer  S^^if^l  f^^"»  ^^6  ^^^  wol)lorganifirtcr  Vertilgung  burd^ 
eigene  fjalterjeftionen  in  ben   üon   Äataftrop^en  bebro^ten  ^laä^tn  unb  S9e* 


♦)  (grfreuU&crJDcife  »urbc  conftQtirt,  bafe  bie  ber  SBcobad^tung  unterfteHten  (gier  f^fie^* 
lid^  boc^  oertTodnet  finb  be^^m.  fic!^  nic^t  eittwicfclt  ^abcn. 

**  ©in  unterm  8.  guli  an  einem  flctftßten  ^robcftamm  in  jutjedöffigcr  ©eifc  öors 
genommene»  Äbfucftcn  ^at  ergeben,  bofe  pdjftcnS  1— 2"/o  bcr  abgelegten  @icr  ftc^  ni^t  ju 
ffVSoipditn  tnttoidtlt  ^at  ten. 
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ftänbcn  bcr  SScrmc^rung  bc^  ©panncr^  crl^cbfic^cr  3lb6ruc^  gcfd^c^cn  formte, 
tocnit  —  toaS  ja  anä)  bei  bcr  Slonitc  ^am)tctforbcrni6  bleibt,  mit  bem 
©ammcln  jur  redeten  Qtxt  (SWonat  unb  %a%t^üt)  begonnen  toürbe.  3"^ 
testen  QAt  aufgetüenbcte  Äoj'ten  für  SSorbeugungMoferegeln  aber  fte^ 
immer  in  fe^r  günftigem  SBerl^ältniffe  ju  bem  erjielten  ®rfolge,  fic  entjie^ 
fic^  öon  biefem  ®tanb:punfte  auS  überhaupt  ber  jiffermöfeigen  Darlegung. 
S)er  günftigfte  S^i^l^unft  für  ba«  ©ammeln  bon  toeiblic^en  galtern  bürftc 
bann  gefommen  fein,  tpenn,  tuie  aud  bem  (SriDätinten  ^erüorge^t,  bie  ^tci 
aus  ben  puppen  ju  fd^Iüpfen  beginnen.  3n$befonbere  tp&ren  bann  ^ie}u  no(( 
bie  SWorgenftunben  Don  ettoa  7—10  Uör  ju  benugen.  Sonnten  bodft  unter 
gfinftigen  UmftSnben  einmal  100  galter  in  ettoa  einer  falben  ©tunbe  oon 
einer  ^erfon  aQein  gefangen  toerben.  @ä  möchten  befe^alb  berufenere  8eo6* 
ad^ter  auf  bied  eigenttic^  fo  nal^e  liegenbe,  aber  mertmürbigeriDeife  mentgflend 
in  ber  ^ier  ju  ®ebote  fte^enben  ßitteratur  —  JRageburg  fl.  9udg.,  ^ 
gorftfi^ug  2C.  nirgenbS  befonberS  empfohlene  SSertilgungSmittel  aufmcrffam 
»erben,  um  fo  me^r,  ba  man  ber  fpäter  in  ben  SSaumfronen  in  fe^r  unbe» 
quemer  ^ö^e  abgelegten  (Sier  faum  me^r  l^ab^aft  toerben  fann  unb  bad  Snfeft 
alfo  biÄ  jur  SSerpuppung  faft  ftänbig  aufeer  SSerfoIgung  gefegt  toöre. 

„Principiis  obsta":  JßieQeic^t  gerabe  in  ben  Änfänqen  einer  Äataftrop^ 
fönnte  mit  ber  öorgefc^Iagenen  SÄaferegel  öer^öltnifemäfeig  red^t  oict  erretc!^t 
toerben;  ju  fpät  ift  eS  ja  attemal  ber  menfc^lic^en  unb  forftmännifd^cn  ^ilfc, 
menn  Sa^tfrafe  ujieber^ott  eingetreten  unb  unter  3"fa^^^"fftt6  anbcriocitiger 
ungünftiger  Umftönbe  —  j.  SB.  'auf  trodfenem,  flad^grünbigen  ©anbbobea 
toerben  bie  f^ioäc^er  befronten  unb  benabelten  Snbioibuen  fd&netter  unb  einer 
geringeren  Slnja^l  öon  SRaupen  jum  Opfer  fallen  —  öorjeitig  jur  Ägt  gc^ 
griffen  toerben  müfete. 

Sejüglid^  beg  ©d^toeineeintriebd  jur  SScrtilgung  bcr  puppen  tofi^renb 
ber  SJionate  Df tober  biö  SIpril  ift  man  im  3lmtgbejtr!e  bc«  SSerfaffcr*  an 
unb  für  fi^  auf  bem  ßaufenben.  S)ie  ÜWaft*  unb  ©treunugung  merben  in* 
folge  93ered[;tigung«titel^  ausgeübt,  unb  bie  öorljin  genannte  SBalbabt^eilung 
„©toljcnberg"  loirb  beifpietSloeife  in  biefem  3a^re  jur^älfte  geregt  unb  jnt 
§ölfte  mit  ©d^tDcinceintrieb  belegt  merben  unb  bemnac^  ein  befonbercö  SBcob» 
ad^tungdobjeft  bilben.  9luf  jener  glöd^e,  meldte  nac^  ber  ©treunugung  noc^ 
mit  ©d^mcineeintrieb  bebac^t  ift,  toäre  bann  oorbeugungSmeifc  too^f  ÄDeS 
gcfd^e^en,  toai  auf  bem  83oben  beforgt  merben  fann.  greilid^  merben  fjkt 
nur  Heine  beerben  t)on  20  biä  l^öd^ftenö  40  ©d^meinen  in  ben  SBalb  getrieben, 
eine  m.  6.  unjulänglid^c  Snjal^I. 

S)ie  ©treunugung  toirb  in  turnuSmöfeiger ,  mirt^fd^aftlic^  jutafftger 
SBcife  mit  ber  S3ef^ränfung  auggeübt,  bafe  bie  eigentlid^e,  o^ne^in  fcl^r  larg* 
lic^e  ^umuöfc^ic^te  bem  SBalbboben  üerbleibt.  ©ine  no^  au^gebe^nterc  Ost- 
na^mc  ber  ©trcubecfe  in  ben  mit  ©Ireured^tcn  belafteten,  meift  auf  ftedcH 
©el^angcn  mit  fla^grünbigem,  trodenen  ©anbboben  ftödtenben  —  efecn  burdi 
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bte  ©trcunugunfl  mitcrjcugtcn  —  go^rcnbcftänbcti  möd^tc  nur  hn  aUcräufect* 
flen  S^ot^foUe  empfohlen  fein. 

@d  ift  Qn}une^men,  bag  bie  fetnetiettigen  9{ebiftonen  auf  ben  puppen«' 
6eftonb  bei  ber  Dor^anbenen,  fpärtic^en  SSobenbede  —  faft  fein  Tloo^  nut 
toenige,  ttocfene  9?abeln  mit  fieUenn)eife  leidster  (ifolirter)  ©radnarbe  itnb 
feid^ter  §umuöfcl^icl^te  —  ein  für  bie  ©trcuentnolime  meniger  gfinftifle^  SRefut 
tat  ergeben  toerben,  aU  jened  im  Siegierungdbejirfe  ber  Dberpfalj  auf  5301 
je  1  qm  großen  $robef(äcl^en  in  mü^famer  unb  ejafter  SBeife  fefigefteOte 
Srgebnig,  nad^  toeld^em: 

35  Wo  ber  puppen  in  ber  SKoog*  unb  SßabcIbedEe, 

60^0    n        ff        ff     n    eigentlid^en  ^umu^fdiid^te  unb 

5%    „        „       im  SWineralboben  conftatirt  toorben  ftnb. 

Sie    im  9tegierungdbejirfe  3RitteIfranfen    gemachten  Erfahrungen   üer^ 

mochten  nad^  bem  (Srfolge  ber  im  ^utternot^tafire  1 893/94  potenjirten  @treu<> 

abgaben  gerabe  in  ben  Dom  ©pannerfrag  ^art  betroffenem  iRürnberger  Steic^s^« 

malbe  bied  SBerti(gung§=  refp.  iBorbeugungdmittel  befonberiS  em))fel^Iendtt>ert^ 

nic^t  erfd^einen  laffen,  na^bem  aud^  bie  ftarl  beredtsten  Seftanbe  la^t  gefreffen 

morben  ftnb.    @^  barf  fic^  fibrigend  in  fo(d)en  fällen  feinen  ^rugfd^Iuffen 

angegeben  merben,  benn  bei  fo  audgebe^ntem  9$orfommen  vermag  ber  Rätter 

getragen  unb  t)eran(agt  t)on  atmo^p^ärifd^en  @inf(uffen  feine  (Sier  tuieber^olt 

in  puppenreine  Seftänbe  abzulegen,  bie  bann  bem  ^al^Ifrage  burd^  bie  impor^ 

ttrten  9iaupen  jum  Opfer  fußen.  S^ic^td  ift  natürlicher  n^ie  biefe  (Srfd^einung. 

Sem  entgegen  tonnte  ein  gen)iffed,  inftinftmagigeS  SoTalifation^beftreben  ber 

^alter    toä^renb    ber    l^eurigen    ©^n^ärmjeit   mieber^olt    beobad^tet  loerben. 

©pejieQ  in  ber  ^bt^eilung  M^^oDenfopf',  im  Zentrum  ber  in  gegentoärtige 

Hb^anblung    einbezogenen   SSeftänbe    toar    bte    @cf|toärme}one    bed    f$a(terd 

befonberd  beutlid)  abgegrenzt,  toit  benn  aud^  in  ben  meniger  auffäQtg  beflog= 

enen  3:^eilen,  toie  Eingang^  fc^on  erm&^nt,  beut(id^  ©ruppen  jje  nac^  ^äufig« 

feit  ber  galter   abgcfc^ieben   ujerben  fonnten;    ^ier  toirb   öorerft  gefc^üftte, 

fonnige  £age  unb  bie  ^ieburd^  bebingte  92ieberlaffung  ber  bie  Begattung  er« 

martenben   äBeibc^en   ben   Steij  für   ben   häufigeren  QnfluQ  ber   äRfinnc^en 

naturgemäß  gebitbet  ^aben. 

8te  bie  loenigft  erfreuliche  X^atfad^e  mujs  conftatirt  n^erben,  bag  me^r 
tok  üereingelte  Exemplare  jur  @c^n?ärm}eit  in  aQen,  reinen  unb  aud^  ben 
mit  Saub^o(j  gemifc^ten  go^renbeftänben  üorgefommen  finb,  unb  bamit  muß 
unter  fonft  günftigen  93er^ältniffen  au^  ^ier,  too  bie  reinen  unb  gemifc^ten 
f^o^renbeftänbe  nur  etma  30  o/o  ber  beftodten  ©efammtn^atbfläc^e  einnehmen, 
—  bie  gange  übrige  gläd^e  ift  mit  ßaub^ol}  beftodt  —  einer  getoiffen  93c» 
ängftigung  immerl^in  Staum  gegeben  toerben. 
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S3on  Dr.  y^ltrvt  linrlig* 

SBenigc  Sa^rc  ftnb  crft  öcrfloffcn,  jcit  eine  grofee  Snfectcncolainität  ben 
ba^erifd^cn  SBatbungen  fd^tpcre  SBcrluftc  bereitet  l^at  unb  {c^ori  »icbct  fte^ 
tütt  öor  ber  STOoffenöermefirung  eine«  SnfecteS,  toie  fie  in  gleicher  Äuöbe^nimj 
biÄ^er  faum  aufgetreten  ift.  3)ie«mal  ift  e^  nic^t  bie  9lonne,  jonbem  ber 
ftiefernfpanner,  ber  juct^ft  int  Sunt  1892  in  ben  SRegierung^bejirfen  öon  D6ei» 
pfafj  unb  Stegen^burg  unb  t)on  9}7itteIfrQnfen  fo  maffen^oft  fd^tvärmte,  ba§ 
bad  %L  ©taatdminifterium  ber  ^^inanjen  ft^  t)eran(agt  {ab,  im  Suß  be^ 
jelben  Sal^reö  an  bie  Ägt.  ^Regierungen  eine  einge^enbe  (gntft^Iiefeung,  „5Die 
fflefämpfung  beä  gemeinen  Äiefernfpanner^  ober  ©pannerS  (Fidonia  piniariaL.)" 
}u  erloffen.  3n  biejer  umfongreid^en  unb  intereffanten  ©ntfc^Uelung  ift  ju« 
näd^ft  ein  ^iftorifd^er  Ueberblicf  über  bad  auftreten  be^  Jliefernfpannerd  gegen 
@nbe  bti  t)origen  3a^r^unbertd  entl^alten,  bem  ftc^  im  j^eiten  9[bf(^nitte 
eine  au^fü^rli^e  S)QrftcÜung  bei^  Auftretend  biefeÄ  3nfecteiJ  im  19.  Sa^t» 
l^unbert  big  jur  ©egeninart  anfd^Iiegt.  @d  mirb  hierin  mitget^eilt,  toie  bei 
93eginn,  ber  9$erlauf  unb  Dad  @nbe  eine^  jeben  größeren  ©ponnerfraged  fu( 
geftoltete,  n^elc^e  üßittel  unb  mit  inelc^em  (Srfolge  biefelben  gegen  bad  ^jnfect 
ongeroenbet  n^urben  unb  n^ie  fic^  bie  entnabelten  SBeftänbe  in  ber  f^otge  üer« 
l^alten  ^aben. 

3m  britten  Äbfd^nitte  finbet  fid^  eine  überfic^tlic^e  S)QrfteIIung  bet 
bidl^er  angewanbten  aj^ogna^men  gur  $erti(gung  beS  föefernfpannetd  unb 
bereu  ©rfolge  unb  eine  JBefprec^ung  ber  JRaupenfeinbe. 

@Ä  fann  nid^t  meine  2lufgabe  fein,  einer  berufenen  geber  üor^ugretfa 
unb  auf  ben  Verlauf  bed  je^igen  ©pannerfraged  unb  auf  bie  babet  gemachten 
®eobad)tungen  unb  Unterfu^ungen  überhaupt  eingugefien.  3c^  befd^rSnfe  mii^ 
barauf,  tute  bei  ber  SRonnencafamität  ben  pftanjcnpat^ologifc^en  X^cU  bicje« 
©reigniffeS  in'«  8(uge  ju  faffen,  b.  t).  ba8  SBer^alten  ber  entnabeltcn  S&ime 
ju  fd^ilbern. 

3c^  ^atte  bereits  ertoä^nt,  bafeimSuni  1892einmaffen^afte8©c^todrm« 
bed  ©pannerö  in  SKittelf raufen  beobachtet  würbe,  n^orau«  fic^  ergtebt,  bog 
fd^on  im  ^af)xt  1891  eine  aufeergeujö^nlic^e  SSenne^rung  ftattgefunbcn  fyfia 
mußte.  Sm  SRürnberger  9Jeic^«ttjaIbe,  auf  ben  \id)  meine  perfönlic^cii  8eo6* 
ac^tungen  befd^ränfen,  trat  aber  erft  im  3af)re  1893  auf  einer  ©efammtfldc^ 
oon  ettoa  270  ha  ein  oölliger  Äa^Ifrafe  ein.  5)iefe  Seftanbc  begrünten  f4 
im  grü^jal^r  1894  Joteber  in  erfreulid^cr  SBeife.  3m  3a^re  1894  iDurbcB 
in  bem  5Rürnberger  Sicic^^malbe  runb  11000  ha  Äiefcrntoatb  uöttig  entnabcü 
unb  5000  ha  fe^r  flarf  burc^Iid^tet. 

3m  grü^ja^re  1895  fteHte  [id^  ^erau«,  bafe  aud^  bie  jum  erftcn  SRalc 
fal^l  gefreffenen  Seftänbe  faft  fömmttic^  im  «bfterben  begriffen  loarcn.  glaw 
8000  ha  Äiefernbeftänbe    ttjurben    jum    abtriebe    beftimmt,    toä^rcnb    eöw 
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3000  ha  utib  gtoar  bicjcmgcn  ©cftSnbc,  btc  crft  im  Dctober  bortgcn  3ö^te8 
t)öQig  entnobelt  tDurben,  aU  gefunb  unb  au^fd^tagdf&^tg  ftd^  ergaben. 

Um  bte(ed  @rgebnig  ju  üerftel^en,  fenbe  id^  eine  !ur}e  ^QtfieQung 
meiner  frfil^eren  Unterfuc^ungen  bei  ©elegenl^eit  bed  SJonnenfroged  üoraud. 

Zntt  böHige  (Sntnobelung  bon  ^ic^ten  im  t^^jo^re,  bor  (Snt« 
nndEtung  ber  neuen  triebe  ober  ober  im^erbfte  ein,  \o  toirb  jtnar 
ber  Qutoaäj^  ber  i^id^te  in  ^o^em  ®rabe  gefd^loäd^t,  bod^  erfolgt  SSieber^ 
begrünung,  toeil  bie  Qwtxit  i^ren  üoUen  SRefcrDeftoffüorrat^  beft^en  unb  bic 
ßnof^)en  burd^  ni^ts  be^inbert  merben,  fic^  ju  enttoideln.  S)a  ber  JReferöe* 
t^orrat^  aber  nur  audreid^t  um  eüoa  ein  ^Drittel  bid  jur  ^älfte  ber  neuen 
triebe  ju  ernähren,  unb  an  benobetten  gierten  bie  Alteren  iRobeln  jur  %ud» 
bilbung  ber  neuen  Siriebe  mitarbeiten,  \o  bleiben  bie  neuen  2;riebe  nur  furj 
unb  bie  9labeln  erreid^en  nid^t  i^re  tooQe  ®röge.  2)ie  @ntnabe(ung  burd^  bie 
SRonne  i[t  be^l^alb  fo  jd^äblid^,  .toeil  fte  ju  einer  geit  eintritt,  in  »elc^er  bie 
8tefcrt)et)orrät^e  ber  B^^eige  jur  Äu^bilbung  ber  neuen  Iriebe 
grogent^eiU  erfc^öpft  finb.  S)er  no^  Dor^anbene  9teft  bient  jurSud^ 
bilbung  ber  am  @runbe  jebed  ^^id^tentriebed  reic^Iic^  Dor^anbenen  fd^(afenben 
5tnof))en.  S)iefe  treten  inlleberfüQe  befonberd  an  ben  jüngeren  unb  fräftigeren 
3in^igen,  in  geringerer  Stusa^I  auc^  an  älteren  Steigen  jum  Sorfd^ein. 
Sinjelne  ber(e(ben  fommen  au  dj  mo^I  nod^  im  t^ragja^re  jur  @ntmid(ung 
ganj  furjer  ,,@r{a| triebe''.  3:rat  bie  (Sntnabe(ung  erft  @nbe  Suni  ein, 
itac^bem  bie  ftnofpen  ber  neuen  9Raitriebe  na^eju  audgebilbet  n^aren,  fo  tonnen 
aud^  (entere  jur  Slu^bilbung  furjer  bfif (^eiförmiger  „3 o^annid triebe" 
fommen. 

@ine  Siieberbegrünung  in  bem  ^^ragjal^re  ober  in  bem  barauf  folgenben 
So^te  ift  baburd^  aui^gefd^toffen,  bag  bie  l^ierju  erforberlid^en  SHeferoeftoffe 
fehlen.  S)ie  Srfd^öpfung  bed  93aumei^  ti)irb  nämlid^  nic^t  aQein  burd^  bie 
(Snttoicflung  ber  neuen  triebe  t)or  unb  n)&^renb  bed  9tonnenfraged  ^erbei' 
geführt,  fonbern  aud^  burd^  bie  ^udbilbung  bei»  neuen  Sal^rringeS 
im  ^ragja^re.  2)er  Sambiummantel  bed  Sdaumti,  ber  unter  normalen  33er^ 
^ältniffen  burd^  bie  afftmiürenbe  Si^ätigfeit  ber  SBelaubung  ernährt  toirb, 
^ie^t  nad^  Eintritt  ber  Sntnabelung  aQe  im  Snnem  no^  Dorrät^igen  Sitbungd» 
fioffe  an  ftc^,  üerbrauc^t  fie  jur  Sal^rringbilbung  fo,  bog  in  ber  Stegel  im 
SRad^fommer  leine  Qpnx  öon  JReferbeftoffen  mel^r  oorlianben  unb  bamit  baÄ 
austreiben  ber  ja^Ireic^  t)or^anbenen  ^ofpen  unmöglich  ift. 

S)ad  Slbft erben  ber  üöQig  entnabelten  ^id^ten  beginnt  in  ganj 
junge  n^Seftänben  fc^on  im  §  erb  fte  be«  ^agia^reiJ,  in  ä  1 1  e  r  e  n  Seftänben 
bagegen  meift  erft  im  98  int  er  unb  grü^ja^re  unb  jtoar  oertrodnen  bie 
3tDeige  im  unteren  Sl^eile  ber  SBaumfrone,  fowie  3^^ifl^  ^^^  ©d^aft  im 
obcrften  (Sipfet  ber  Säume.  S)er  untere  toert^öollere  ©d^aft  älterer 
l^d^ten  jeigt  jtoar  fc^on  im  ä^ai  beS  Stad^fragja^red  in  einzelnen 
Italien  SRinbenbräunung  auf  ber  ©übioeftfeite,  im  ®ro^en  aber 
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finbct  ba^  ?lbftcrbcn  ber  9Jinbc  crft  naä)  Eintritt  größerer  ©ommct* 
^t^c  b. J^.  im  Sutt  ftatt 

S)ic  Urfo^c  beÄ  Stbftcrbcn^  befielt  in  bcn  Qto^^i^^  ""*>  ^  ^  Ätonc 
t^eifd  in  einem  SSertrodnen  burd^  bie  ja^Kofen  !(einen  ^ragoertegungen. 
tf)txU  in  einem  ©rftieren  ber  in  i^rer  ©nttüicMung  nid^t  böQig  fertig  getoor* 
bcnen  ©ewebe.  Am  ©d^afte  ttjirfte  aber  bei  ben  bon  mir  im  Sa^rc  1891 
unb  1892  angefteQten  Unterfud^ungen  oudfc^liegßc^  bie  Ueber^i^ung  bed 
l^ungernben  (Sombiumd  tötli^.  S)ie  t^i^te  l^at  eine  bunne  93ocfe  unb 
jarte  9{inbe.  @ie  fd^fi^t  fi^  im  freien  ©tonbe  unb  ali  SRonbbaum  gegen 
bie  fd^äblid^e  @intDirfung  ber  birecten  SBefonnung  bur^  tief  (lerobge^enbe  9e« 
oftung.  SBirb  eine  im  gefc^Ioffenen  Seftanbe  crma^fene  gierte  gegen  ©üben 
freigefteQt,  fo  befommt  fie  ben  SRinbenbranb.  3c^  ^abe  gefunben,  bQ§  öollig 
über  na^eju  gonj  ta^I  gefreffene  ^ic^ten  gegen  Uebertji^ung  n^eit  em^finblic^ei 
finb,  Q(d  gut  ernäl^rte  gid^ten.  @oI^e  SBaume  ermarmten  fic^  im  Sambium 
unb  in  ber  äußeren  ipoljlage  ouf  55  ^  ®e(f.  in  birecter  JBefonnung.  ©ie 
ftorben  ober  and)  fd^on  bei  48  **  ©elf.  ©rtoärmung  ab,  bei  toelc^er  3:emperatnr 
gut  benabelte  gierten  unbefd^äbigt  blieben.  35ie  ©c^attenlofigfcit  in  ben 
^a^Ifragbeftänben  ^atte  eine  (Sm^ärmung  ber  na^rungdlofen  ©aft^aut  jur 
i^olge,  toelc^e  im  Suti  bed  9tad^ja()red  ju  einer  allgemeinen  S3räunung  bet  äfhnbe 
führte. 

$(nberd  gefta(teten  fid^  bie  Ser^ältniffe  bei  benjenigen  ^^ic^ten,  tod^ 
nid)t  böQig  fa^I  gefreffen  toaren,  fonbern  nod^  einen  grünen  (Sipfel  ftd^  er» 
l^alten  Ratten,  ober  bei  benen  nod^  ein  n^enn  auc^  geringer  ^rocentfag  ber 
93enabelung  in  ber  ^one  üert^eilt  fic^  erhalten  ^atte.  ©tauben  f olc^e.  gpfa^tot 
im  ©d^atten  anberer  SSaume,  j.  9.  benad^barter  älot^buc^en  ober  im 
n)eniger  befc^äbigten  ^ic^tenbeftanbe,  fo  ^aben  fie  fic^  erhalten,  felbft  bann, 
tuenn  ber  Qnxoa^^  in  ben  nädiften  Salären  am  ganjen  ©c^afte  mit  ^udna^me 
bed  oberften  ©ipfeld  aufhörte.  Werbingd  fanb  eine  ^riebentmidE(ung  nur  an 
fo(c^en  3^^9^^  f^^^t  bie  einen  S^^eil  i^rer  iRabeln  begatten  l^atten,  fo  ba§ 
bid  }um  ^erbfte  ein  getpiffer  SSorrat^  an  Steferüeftoffen  mieber  angefammett 
merben  fonute.  SBefonber«  nad^  bem  mitben  SBinter  1891/92  trieben  folt^ 
Shiofpen  n)ieber  and,  mä^renb  nac^  bem  ftrengen  unb  trocfenen  SBinter  1890/'91 
au^  Qwd^^  mit  »wenigen  92abe{n  abftarben.  ©anj  auberd  üer^ielten  ftc^ 
folc^e  ftar!  befreffene  aber  boc^  nod^  grän  bemipfelte  ^ic^ten,  bie  ber  birecten 
©onnenmirfung  audgefegt  maren.  ©ie  trieben  jtuar  im  iD2ai  nac^ften  So^red 
fröftig  aud,  aber  fc^on  im  Suni  begann  bie  Bräunung  ber  ©aft^aut  am  l^ujse 
bed  ©tammed  unb  banad^  ba$  Slbfterben  beS  S3aumed. 

Sm®egenfa|e  jum  Sßonnenfrafee  tritt  bei  bem  Äiefernfpanner  bie  böQige 
(Sntnabelung  in  ber  Siegel  erft  im  ^erbfte  ein. 

SSar  ein  S9eftanb  bisher  nod^  unbefc^&bigt,  fo  bärfte  tDofjH  nur  fdten 
bie  t)öQige  Sntnabelung  toor  Slnfang  October  eintreten.  2)ann  aber  tann  mit 
(Sietoig^eit  barauf  gerechnet  merben,  ba^  ber  83eftanb  im  näc^ften  Sa^re  fic^  in 
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bcfricbigcnbcr  Söcifc  totcbcr  bcgrfint  «nb  aud^  toicber  balb  erholt,  fall»  er 
nid^t  noc^mali^  entnabelt  iDtrb. 

S)ie  jungen  Stiebe  mit  i^ren  ÄnoÄpen  finb  ja  öölltg  entioictclt  unb  ent* 
galten  eine  genügenbe  ÜWenge  üon  9iefert)eftoffen,  um  leitete  biÄ  5U  einem 
flcioiffen  ®rabe  jur  3;rtebbübun9  ju  befähigen,  ^löerbingg  erreid^en  bic  neuen 
3:Ttebe,  ba  i^nen  an^  ben  älteren  92abeln  feine  9ta^rung  jugefü^rt  koirb,  feine 
groge  Sänge  unb  auci^  bie  9{abeln  bleiben  furj,  boc^  toirb  f^on  tnt  jn)etten 
Sa^te  toieber  eine  na^eju  normole  Siriebbilbung  eintreten. 

S)ie  (Srfa^rung  le^rt  beg^alb  qu^,  bag  in  ber  Siegel  nad^  einem  ®))anner^ 
frage  nur  bie  fc^tuäc^eren  Säume  ju  ©runbe  ge^en  unb  jtoar  me^r  no^  in 
golge  be^  nac^trägttd^en  Sluftreten«  öon  Hylesinns  u.  j.  to.  afö  in  golge 
audbleibenber  Sßteberbegrünung. 

Stnberi^  geftatten  fi^  bie  SBer^ältniffe,  tvenn  ein  S9eftanb  ^niei  Sa^re 
hinter  einanber  faf)l  gefreffen  lourbe,  ober  n)enn  einem  Si^tfrage  ein  5ia^(frag 
folgt.  3n  biefen  fällen  n)erben  bie  jungen  triebe  fc^on  fo  frü^jeitig  an  ben 
neuen  SRabeln  unb  an  ber  Dberflä^e  ber  Iriebajen  benagt,  bag  eine  aUge* 
meine  Bräunung  ber  ftel^en  gebliebenen  Stabelrefte  oft  f(^on  @nbe  3uli  ober 
Anfang  Sluguft  Iierüortritt.  S)ie  neuen,  nod^  jarten  Striebe  toelfen  unb  uer« 
trodtnen  unb  befi^en  nid^t  einmal  me^r  bie  Araft,  burd^  ^orfbilbung  bie  ab* 
gcftorbenen  SWabelbüfi^el  abjuftogen.  Sefetere  bleiben  bi^  jum  näd^ften  grü^» 
jaf)re  an  ben  tobten  3^rieben  fi^en  unb  a(d  id^  Anfang  3(pril  in  Begleitung 
bed  ^errn  i^orftrat^  Sraja  bie  ^a^Ifragbeftänbe  bed  9ieid^dn)albed  burc^ging, 
ha  fonnte  man  mit  ©id^er^eit  etfennen,  bag  bie  mit  abgestorbenen  9^abe(n 
befe^ten  93äume  nur  tobte  (Snbtriebe  befagen. 

SBenn  aber  bie  legten  triebe  mit  i^ren  (Snb^  unb  Duirlfnodpen  tobt 
finb,  fo  ift  ja  bie  entnabelte  Äiefer  bem  fidlem  Untergange  getoci^t,  loeil  i^r 
leine  enttoidEIung^fä^igen  fd^Iafenben  Äno^^jen  jut  SBerfügüng  fielen.  Qtoax 
befinben  fic^  in  jebem  Ouirl  ein  ober  menige  faum  fid^tbare  fc^Iafenbe  9ugen, 
bie  bei  einem  grii^frage  j.  9.  burd^  ^efernf:pinner  }ur  @ntn)icf(ung  t)on 
„Stofettentrieben"  gelangen,  bod^  ift  e^  befannt,  bag  biefe  embrtjonalen  ftnoi^))en 
itid^t  fo  entmicflungdfä^ig  finb,  um  eine  92eubenabe(ung  ber  Säume  ju  be^ 
tüirfen.  ©eim  ©pinnerfrag  toirb  ba«  ?(uftreten  ber  SRofetten  gerabeju  ald 
ein  @^mptom  bed  bet^orfte^enben  Zobt^  angefe^en. 

Seim  @pannerfrage  fc^einen  fid^  bie  f^Iafenben  Slugen  äberl^aupt  nid^t 
jtt  entioidetn,  ba  bie  (Sntnabelung  erft  ju  einer  Sa^redjeit  eintritt,  in  n^eld^er 
bie  ^od:pen  nic^t  mel^r  auftreiben  fönnen. 

Sd^  glaube,  bag  man  mit  einiger  ©id^erl^eit  bie  Se^auptung  auffteUen 
barf,  bag  ein  boppelter  Jta^lfrag  ben  2:ob  beS  JKefernbeftanbei^  }ur  $oIge 
f)abz,  menn  bie  jtoeite  @ntnabe(ung  fd^on  im  Suguft  t>oUiOQtn  ift.  993äre  ber 
S3efa$  mit  Vianptn  im  jtoeiten  Sa^re  bagegen  ein  fo  geringer,  bag  erft  im 
Dftober  ttrieber  t)oIIe  @ntnabelung  eintritt,  fo  n^äre  bie  Sr^attung  einel^  Se^ 
ftanbei  bann  ju  ertoarten,  toenn  ein  fel^r  milber  äBinter  folgt.    (SS  toirb 
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bed^Qlb  beim  Sintritt  etne^  jtoeiten  fto^Ifraged  borauf  gu  a^ten  [ein,  in 
ipelc^em  äRonate  bie  Sntnabelung  im  SBefentlid^en  üoDenbet  i[t.  ^robefaQungen 
geben  barflber  lei^t  Sfuffd^Iug. 

3m  Saläre  1894  tourben  nun  aber  imSRümberger  SReid^Slüdbe  11000  h. 
to^Igefreffen,  bon  benen  nur  270  h.  {d^on  einmal  entnabelt  n^aren.  ^Der  toeitaud 
größte  2:^eil  ber  93eft&nbe  iDurbe  gum  erften  9Ra(e  entnabelt  unb  ift  tro^bem 
miber  aQed  (Scn^arten  ju  ®runbe  gegangen. 

hierbei  ^aben  brei  ungänftige  äRomente  jufammen  geu^irft,  nämßct 
erftend  ber  nagfalte  @ommer  1894,  burd^  tt^elc^en  bie  SntmicKung  ber  fliefer 
in  abnormer  SBeife  jurädEge^alten  n^urbe.  9ltc^t  aQein  n^aren  bie  jungen 
triebe,  (onbem  and^  bie  ftärferen  ^cfte,  ja  felbft  bei  oielen  Säumen  bie 
untern  ©tammtl)ei(e  in  ber  ^udbilbung  ber  neuen  ®emebe  im  93erg(et(^  }u 
knarmen  unb  ^eQen  (Sommern  \orodt  iurfidC,  bag  na^  bem  (Eintritte  ber  Snt* 
nabelung  unb  bem  9luf^ören  ber  92al^rungderieugung  bad  t)o\lt  Sudreifen 
nid^t  me^r  eintreten  fonnte.  Sn^befonbere  !amen  bie  ©eioebe  ber  ©aft^aut 
nid^t  ium  3^1^^^^^^  ^^  boUen  SSinterrul^e. 

@in  jn^eite^  ungänftige^  3Roment  lag  in  bem  Umftanbe,  bog  bie  boHe 
(Sntnabelung  bei  ben  meiften  S3eftänben  ungemdl^nlid^  frä^  eintrat,  fobagfd^on 
@nbe  @e|)tember  etn^a  8000  h.  lal^I  maren. 

2)iefe  frü^ieitige  (Entnabetung  fann  nun  auf  gmei  Itrfac^en  jurfidEgeffi^rt 
toerben.  @inmaC  auf  ben  Umftanb,  bag  fc^on  1893  bie  93eftönbe  ftar!  be^ 
freffen  U)aren,  fo  bag  bie  Staunen  fru^jeitig  fertig  mürben.  ^Der  Umftanb,  bag 
fd^on  partieller  ffa^Ifrag  1893  eingetreten  mar,  lägt  barauf  fc^Iiegen,  bog  auf 
audgebel^nten  ^(äc^en  fd§on  ein  ftärferer  f$rag  ftattgefunben  ^atte,  moruber  mir 
feine  juDerläffige  9Rittei(ungen  t)orIiegen. 

Snbererfeitd  fann  ber  frü^e  Eintritt  bei^  ^al^Ifraged  auc^  aud  bem  fe^r 
ftarfen  ©elag  mit  IRaupen  ju  erfloren  fein. 

^üx  unfere  |$rage  ift  nur  bie  X^atfad^e  mistig,  bag  bie  oöflige  @nt« 
nabelung  ju  ungemö^nli^  frä^er  3^it  eintrat  unb  jmar  in  ber  ^au{>tmaffe 
toä^renb  bei^  SRonatd  @e))tember. 

S)aburd^  tourbe  aber  bie  3(udbilbung  ber  ®en)ebe  ber  ©aft^aut,  bte  ft(^ 
ja  bii^  in  ben  ^erbft  hinein  erftredt,  t^erjögert. 

(Sin  britted,  fe^r  bebeutfamed  SRoment  liegt  in  ber  augerorbentfic^ 
§ärtc  unb  5£)auer  bcä  SBinterö.  933fire  ber  SBinter  ein  milber  gemefcn,  fo 
mfirben  fic^  bie  meiften  iBäume  mieber  begrünt  unb  er^o(t  ^aben.  ^ie  ^(te 
fanf  auf  —  30®  C.  unb  ber  SBinter  bauerte  fe^r  lange. 

5)ie  entnabelten  fiiefern,  infomcit  i^re  ®emebe  aud  ben  öorfte^b  ange» 
fährten  ®ränben  nic^t  gur  t)onen  SSinterru^e  gelangt  maren,  finb  in  ber  %\fat 
erfroren,  toie  fid^  fc^on  in  ben  erften  Xagen  bcd  'äpxxl  jroeifetlod  erfennen  lieg. 

3n  allen  SBeftänben,  bie  erft  imOctober  entnabelt  morben  n)aren,  geigten 
fi^  bie  einjährigen  3;ricbe  frifc^,  faftig  unb  grün,  «uc^  bie  äRarfrö^rc  mar 
^ett  unb  normal.    Sei  mifroffopifc^er  Unterjuc^ung  jeigten  fic^  jmar  etitjebie 
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&&otbSlMtn,  bie  offenbar  burd^  Si^bilbung  Veranlagt  koaren,  aber  bte  Q^*^ 
gelDebe  tooren  t)öllig  gefunb  unb  turgedctrenb. 

i93et  ben  Dor  Anfang  Dftober  entnabelten  föefern  toar  baS  9Ub  ein 
anbereiS. 

Sei  ben  am  roentgften  befc^abigtcn  Äicfcrn  jcigte  fid^  nnr  bie  SWorlrö^te 
ber  1  jährigen  triebe  gebräunt.  ^a§  Q^U%QXo^bt  be^  SRarfed  toax  in  ft^nßc^er 
SBeife  butd^  groge  £äden  aus^gegeic^net  tt)ie  ic^  bad  in  gig.  1  unb  2  meiner 
Slb^anblung  im  Sanuar^eft  btefed  3at)rgangS  bargefteUt  ^abe.  @otc^e  SIriebe 
ftnb  nod^  Iebendfä()ig.  3n  ber  Siegel  trat  aber  auc^  eine  ^Bräunung  ber  @ieb« 
l^aut  l^inju,  bie  ein  unjtt^eifel^afted  Qt\d)tn  bed  na^en  ^obed  bee  ganzen  ^riebed 
ift.  Die  grüne  SKnbe  Jotoie  bie  anderen,  b.  ^.  bie  altern  ©c^ic^ten  ber  @ieb* 
^aut  waren  oft  nod^  gefunb.  äWeift  waren  freiließ  bie  einjährigen  triebe 
grojsent^eili^  fd^on  ganj  tobt,  wenn  aud^  no^  foftig.  9^ur  bie  ßnodpen  er« 
fc^ienen  loöDig  grün  unb  gefunb. 

Obgleich  bie  mifroflopife^c  Unterfud^ung  feinen  S^^if^t  barfiber  liefe, 
bofe  in  ben  meiften  gäQen  crft  ber  groft  ben  lob  ber  3;riebe  herbeigeführt 
^atte,  fo  fönnte  bod§  bei  bicfen  bie  Annahme  eine  gctoiffe  JBered^tigung  für 
fic^  in  Snfpruc^  nel^men,  bafe  ein  SSertrodnen  ber  nic^t  üöQig  ausgereiften 
S^riebe  mitgewirft  f^obt. 

SweifeÜod  war  baS  ißertrodEnen  ber  neuen  Striebe  fd^on  im  ^rafe« 
ja^re  bei  bieten  Säumen  eingetreten,  beren  (Sntnabetung  bereit«  im  Suli  ober 
Anfang  ?tuguft  erfolgte.  $)ie  einjährigen  5;riebe  waren  öertrodtnet,  weit  i^r 
ipoljförper  fe^r  fc^wac^  audgebilbet  unb  bie  9iinbe  oie(fad^  bon  ben  Staupen 
angefreffen  war.  Die  Serbunftung  burc^  bie  berle|te  Oberhaut  unb  burc^  bie 
nur  jum  3!t)eil  angefrefjenen  Siabeln  war  eine  fo  ftarte  gcwefen,  bafe  bie  Sriebe 
nic^t  einmal  bie  ^raft  me^r  gehabt  Ratten,  burc^  ^orfbilbung  bie  abfterbenben 
9?abelbufc^et  abjuftofeen. 

Sei  ber  weitaus  überwiegenben  ßci\)i  ber  Säume  tialten  bie  3;riebe  alle 
9?cfte  ber  angcfreffcnen  SRabelbüfc^el  abgeftofeen  unb  waren  ertweber  nod^  frifd^, 
toenn  auc^  fc^on  ftcßcnweife  gebräunt,  ober  fc^on  weif  unb  im  äbfterben  be« 
griffen. 

3llö  fidlere«  3^ic^^"  bafür,  bafe  ber  groft  eine  fe^r  ^erborragenbe  SioUe 
bei  bem  Äbfterben  ber  Äficfern  gefpielt  ^atte,  barf  ber  Umftanb  betrachtet  werben, 
bofe  grofecnt^eifö  autfi  fd|on  bie  ftärferen  Stefte,  ja  ber  ^auptfc^aft,  eine  ge* 
bräunte  ©aft^aut  jeigte.  ®aÄ  grüne  SRinbengewebe  ift  offenbar  fe^r  biet  un=» 
empfinblid^er  gegen  $älte,  ober  aber  e«  War  fd^on  in  ben  Sßinterru^ejuftanb 
übergegangen,  ba  e«  immer  böQig  gefunb  unb  bunfelgrün  erfd^ien.  Sei  ben 
meiften  älteren  Säumen  war  bie  @aft^aut  nur  an  ben  Steften  unb  im  ®ipfel 
beS  ©d^afted  erfroren^  Wä^renb  fie  am  unteren  ©tammt^eile  nod^  böQig  ge« 
funb  war,  boc^  famen  jumal  in  naffen  Sagen  öOjä^rige  Seftänbe  bor,  bie  fd^on 
bis  unten  ^in  gebräunte  ©aftl^aut  jeigten.  @8  ift  leidet  begreiflich,  bafe  felbft 
unter  ben  3nbibibuen  bedfelben  SeftanbeS  ber  t$toft  in  fe^r  berfd^iebenartiger 
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Sßeife  eingetDtrft  l^atte,  bo  ja  etnerfettd  bte  f^roftem^ftnblici^fett  an  ftc^  eine 
inbiDtbueQ  Derfd^iebene  ift,  ba  anbererfettd  t)or  Eintritt  ber  SStnterlätte  bie 
@]itn)i(!(ung  ber  89aume  üerfd^teben  lueit  Dorgefc^ritten  toax. 

9ud^  bte  t)erjc^iebenen  X^eile  ber  ©oft^aut  geigten  fic^  in  SBejug  auf 
i^ren  ©efunb^eiti^iuftanb  inbit)ibuell  ))erf^ieben.  8ei  mond^en  SSaumen  loor 
nur  ber  innerfte  on  ben  ^olgförper  grenjenbe  %i)Äl  gebraunt.  99ei  anberen 
Räumen  toar  ber  innere  junge  X^eit  ber  ©aft^aut  noc^  gefunb,  toogegen  bie 
älteren  an  bie  9{tnbe  ober  Sorfe  angrenjenben  2:^etle  gebräunt  loaren. 

Sm  SRoüember  üorigen  Sal^re^  toar  ein  ftd^ereÄ  Urt^eit  über  ba«  85er* 
galten  ber  entnabelten  Seftänbe  nod^  nid^t  gu  fäQen.  3^^^  fonnte  man 
erfennen,  ba§  bie  legten  triebe  ber  fd^on  im  ©e))tember  entnabelten  SBaume 
t)ielfad^  ntd^t  gur  t)oDen  ttui^reifung  gelangt  toaren,  tnbem  fie  ber  normalen 
Straffheit  entbehrten,  boc^  Ratten  ftd^  in  einem  milben  SBinter  bicfe  triebe 
mo^I  erl^alten  fönnen.  Wian  befd^ränfte  fic^  bed^alb  barauf,  in  aQen  9a\fU 
fragbeftänben  ftarfe  Surc^forftungen  t)orjunel^men  unb  bie  ber  Sntnabelung 
am  (eic^teften  unterliegenben  fi^toä^eren  ©tämme  ^eraudju^auen.  @c§on 
Anfang  Kpril  lieg  fi^  aber  bie  gange  ©röge  bed  Ung(ucfi^  feftfteÜen,  ba  bie 
Unterfuc^ung  an  gefällten  ©tämmen  ba(b  ben  Xob  ber  jungen  triebe,  balb 
bie  ^Bräunung  ber  ©aft^aut  in  ben  älteren  ©tammtl^eilen  erfennen  Heg.  S3ie 
Doraudgufe^en  toar,  trieben  fol^e  ^efern,  beren  le^tjä^rige  triebe  Anfang 
Wpxii  SKifefätbigfeit  ber  ©afttiaut  jeigten,  über]^au|)t  nid^t  me^r  au8.  2)agegen 
fanb  Dietfac^  ein  toenigftend  t^eilmeifei^  Srgrünen  ber  93äume  ftatt,  beren 
triebe  im  g^ü^jal^re  noc^  gefunb  toaren,  beren  ©aft^aut  aber  an  ben  Äeften 
^Bräunung  ^atte  erfennen  laffen.  9m  24.  Suni  lieg  ic^  toieber  eine  groge 
Qa\)l  üon  jüngeren  unb  älteren  entnabelten  Jttefern  fäßen.  Sei  ben  meiften 
Säumen  toaren  nur  bie  jungen  B^^ifi^  ^^^  ^  ^^^  6  ^^^  lOjä^rigem  Ulter 
tobt,  ber  ©d^aft  im  übrigen  gefunb,  aber  unten  meift  fledig. 

3c6  (äffe  ben  93efunb  t)om  24.  3uni  folgen  unb  gtoar  nur  Don  böDig 
fa^Igefreffenen  ©tämmen. 

a)  SOjä^rige  ftarfe  liefern. 

1.  Ängrengenb  an  ben  benabelten  Seftanb,  aljo  jtoeifelloÄ  fe^r  f^jäter  fta^Ifrog- 

$aft  aDe  ^lodpen  ^aben  getrieben,  ©tamm  oöHig  gefunb. 

2.  Singelne  9Iudfd^(äge  an  fd^on  gebräunten  tieften.    SQe  Xefte  mit  tobter 
©aft^aut.    ©c^aft  gefunb  aber  innerhalb  ber  ^one  fledtig. 

3.  ^ine  «udfc^läge. 

Äße  1 — 4  jährigen  S^^^Ö^  trodCen,  bie  5— 10  jährigen  fledig.    ©c^ft 
ganj  gefunb. 

4.  JSeine  SuSfd^Iäge.    9ße  1—10  jährigen  ^^^^9^  ^oi>^-   ©d^aft  unten  f^on 
fledHg. 

b)  öOjäfirigeS  ©tangenl^olg. 

5.  fteine  «uÄf daläge.    Äße    1—12  jährigen  gtoeige  tobt.    S)er  ©d^aft  bi« 
gum  6.  Duirl  tobt;  unten  gefunb. 
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6.  firinc  auSf^Iägc.    «IIc  J— Öjäl^riflcn  Stoeigc  tobt,    ©d^aft  flefunb. 

7.  Reine   HuÄfc^Iäge.      SlUe   1—6  jährigen   S^^iß^    braun.      ©c^aft   oben 
fledig  unten  gejunb. 

8.  äuöjc^täge  ou^  .ca.  Vi  öHer  Änofj)en,  bie  Äefte  aber  jlecfig,  ber  ©c^oft 
im  unteren  Streite  ber  ^one  tobt,  unten  gefunb. 

9.  9(udfc^I&ge   im  oberen  2  m  langen  ®\p^d  gut.    Untere  ftronenäfte  üon 
1—6  Sauren  bagegen  tobt,    ©c^aft  gefunb. 

10.  3lu8id^Iäge  im  oberen  2  m  fangen  Oipfel  gut.    Untere  ffrone  o^ne  Äuö«* 
jd^Iäge.    ©d^aft  gefunb. 

c)  40jo^riger  Seftanb. 

11.  Jhine  ÄuÄfc^Ifige.  1— 7jäf)rige  QfodQ^  tobt,    ©c^aft  gefunb. 

12.  Äeine  Stu^f^Wge.  1— lOjäfirige  Sxozx^t  tobt,    ©ci^aft  unten  flecfig. 

13.  Seine  ?IuÄfc^(äge.  1— lOjä^rige  3ttjeige  tobt,    ©(^aft  gefunb. 

14.  ^ine  %[u^fc^(äge.  Srone  unb  unterer  ©diaft  braun.   äRitte  bed  ©c^afted 
gefunb. 

15.  Seine  3(udfd^Iäge.  (Sanje  Srone  bi^  jum  19.  Duirl  braun,    ©c^aft  am 
gufee  fledig. 

16.  Seine  ^udfc^läge.     ®anje  Srone    bid  jum  14.  Ouirl  braun,     ©anjer 
©c^aft  fledig. 

17.  Seine  ?lu^fc^Iäge.  1— 4iä^rige  3^^i9^  ^^^^'    ©d^aft  gefunb. 

18.  Seine  %[udf^(äge.  ®an}e  Srone  braun,     ©c^aft  unten  ftedig. 

19.  ©injetne  3lu«fc^Iäge.    ®ie  meiften  Steige  tobt,    ©c^aft  gefunb. 

20.  10  Wo  ÄuÄfc^Iäge  unb  jtear  in  ber  oberen  Srone.    ©c^aft  gefunb. 

21.  l  7o  Äudfc^Iäge.  ©d^aft  innerhalb  ber  Srone  fledig,  übrigeng  gefunb. 

22.  50  o/o  «uöf^läge.  ©c^aft  gefunb.    ®renje  be«  SalitfrafegebieteÄ. 

Äug  ber  öorfte^enben  3"foi""^^"ft^Qw"fl  fl^^t  junä^ft  ^erüor,  ujie 
mannigfad^  t)erfc^ieben  ber  @)efunb^eitdjuftanb  ber  Siefern  beffelben  iBeftanbei^ 
ift.  3n  ber  Siegel  finb  bie  Qwtxfit  bis  jum  6  ober  10  jährigen  Älter  abge* 
ftorben,  toä^renb  ber  ©c^aft  mit  Üu^fc^Iug  bed  oberften  @ipfe(d  nod^  gefunbe 
9iinbe  jeigte.  Dftmate  tritt  aber  am  unteren  ©tammenbe  fc^on  SBraunftedig* 
feit  ber  ©aft^aut  tieroor.  Sin  einzelnen  ©tämmen  xoai  bie  Siinbe  fc^on  am 
gonjen  ©^afte  fledig  ober  gar  braun,  ^aä)  Sludfagen  ber  993albarbeiter 
betrug  bie  Qaf)l  berjenigen  ©tämme,  ti)el^e  im  Suni  fc^on  am  ganjen  ©c^afte 
flerfige  ober  braune  SRinbe  jeigte,  in  70  jährigen  Seftänben  etma  lö^or  i" 
älteren  SBeftänben  mar  ber  ^rocentfafe  ein  geringerer,  in  jüngeren  ein  ^ö^erer. 

2n  einem  f^jätcr  nad^folgenben  Ärtifel  loerbe  id^  bad  SSer^alten  ber 
entnabelten  Siefern  im  »eiteren  ©erlaufe  bed  ©ommer«  unb  §erbfte8  biefe8 
^af)xt&  ju  fc^ilbern  ^aben. 
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®ct  ^rci§  bct  «tbeit  im  StaatSforftbienftc.    ©onberobbtucf  von  .«uS 
bem  Salbe."     Serlag  von  grronj  ^ie^ger  in  Tübingen. 

dtne  befannte  getoanbte  gebet  ^at  l^ier  unter  Snlel^nung  an  bebeutenbeS  ftati= 
fti[^e$  Waterial  eine  gerabe^u  mnftet^afte  ^b^anblung  fibet  btefe§  £^ema  gef^rieben. 
©a^  für  @a%  ift  burd^  Säulen  oon  unanjrocifelbater  9ll(^tigtcit  mit  ©croeifen  belegt 
unb  ba  ^ieburc^  eine  ftiDe  gcJiegte  gerechte  f^orberung  ber  gotftbebienfteten  unb  =©eamteii 
mancher  Staaten  nac^  einer  ben  SSer^ältniffen,  bem  SSorftubium,  bem  ©tanbe  unb  ber  Stelt 
ung  entfpre^ienben  Seja^lung  eine  ^tffermfigige  Unterlage  unb  einen  mit  9iü(ffu|ft  auf  b<^ 
„bx^  \t^t"  v\tl\ad)  mit  Sße^mutl^  5U  betra(()tenben  (Srunbpfeiler  erhalten  fyxt,  |o 
muf)  man  bem  fc^neibigen  äSerfaffer  ganj  befonbereu  Sant  mifjen. 

S)ie  Formulierung  ber  ®d)lugpo|tulate  ber  9b^anb(ung  gipfelt  fur^  in  golgenbem: 

1)  ©ie  (Se^alte  aller  gorftbeamten  jinb  \o  ju  regulieren,  ba|  fie  minbeflcnS  bie 
©elbftfoften  für  bie  Sorbilbung  unb  ben  Unterhalt  roSl^renb  ber  ©ienft^eit  berfen. 

2)  e«  ift  eine  gorberung  ber  ®ere(^tigfeit ,  bafe  bie  (Sel^alte  ber  gorftbeamtea 
(mie  bie  ber  {Ibrigen  SSermaltungSbeamten)  nac^  bem  @intommen  ber  Sufti$beamten 
reguliert  »erben. 

®aS  TOirb  TOO^l  melen  au§  bem  tiefften  ^er^enSgrunb  gefprot^cn  fein.         Kl 


Ä.  ^uton,  bie  gorfteinrid^tung  im  3lieber=  unb  ^ot^walbbetrlebe. 
3iad)  ber  britten  franjöfifc^en  Auflage  bearbeitet  oon  Srnft  Siebeneiner,  ^TcmteT= 
lieutenant  im  «eitenben  geibjäger^ftorpS,  Rönigl.  $reuf|.  gorftaffejfor.  »erün. 
$.  ^orc9  1894.     144  ©.     $rei5  3,50. 

Sie  fiiebeneiner'ft^e  Überfe^ung  unb  Bearbeitung  be§  in  britter  «uflogc  et^ 
fchienenen  8eitfaben4  t)on  $uton,  bem  ehemaligen  ©ircttor  ber  gorftfd^ule  in  Wanc^  unb 
bekannten  ©c^riftfleOer  in  ©ac^en  ber  gorfteinric^tung  in  granfreid^,  bilbet  eine« 
banfenSroert^en  Seitrag  ju  ber  einfc^lögigen  gitteratur  unb  Drienticrung  über  bie  nu^t 
unintereffanten  fran^öpfc^en  aSerl)ältniffe. 

SBenn  auc^  nic^t  gexabe  neue,  jur  9la(|a^mung  thoa  brauAbare  (Sejtc^töpunlte 
fi(|  barin  finben,  fo  ift  in  bem  SSerfc^en  bo(^  ein  guter  Überblicf  über  bie  Art  ber 
fran^öpfc^en  gorfteinriditung ,  i^rc  Dbjcfte,  ben  2Öalb  unb  fonftige  fünfte,  loelc^e  bd 
einric^tung  unb  Seroirtfc^aftung  ber  äBalbungen  üon  ©eite  ber  ^rioaten  roxt  be« 
©taateS  Serücffic^tigung  pnben,  gegeben. 

S5  werben  bie  Sinric^tungen  im  ^o^xoaib,  9iieber=  unD  ^ittelroalb  in  befonbem 
Rapiteln  eingeben  b  in  appUfatorift^er  unb  offenbar  mel^r  für  ben  fiaien  unb  toeniger 
für  ben  Seruf§te(^ntfer  paffcnben  gomt  gef(^ilbert  unb  burd^  83eijpiele  erlöutert.  ^ 
©runb^ug,  welcher  burc^  bie  gan^e  ©(^rift  burc^roeg  erfenntlid^  ift,  graoitiri  nac^  nac^ 
l^altigem  fonferoatii^em  Setriebe  unter  Serüdfftd^tigung  beffen,  maS  bem  (Sinjclnen  fiir 
feine  ^xotdt  frommt.  Sa|  üorroicgcnb  3l[eber=  unb  ^ittelroalb  in  Setrac^t  fommen, 
liegt  in  ben  ^iftorifc^  entmidelten  aSer^aitntjfen  granfreic^«  unb  in  feinen  flinwtift^en 
Sebingungen. 

®en  Sefer  mirb  bie  auf  eine  aufmerffame  SJetrac^tung  ber  elnjelnen  «bft^itte 
beS  Süt^leinS  Derroenbete  3eit  fieser  nic^t  gereuen.  K. 


«eranlwortl!d)ct  9flebacteur:  Dr.  d.  uon  tttubjuf,  SWündftcn,  Ämalienfhc.  67.  —  IBerlog  ber 
ß$L  iatsger'fc^cn  UnioerTttfitd^SBuc^^anblung  in  9Rün4)en,  Obeonftpla|  S. 
S>rud  oon  S.  }ß.  iiimmtx  in  9(ugi»bttrg. 


Der  Kiehrnspanoer  im  Nürnberger  Reichswalde  ISd4/dS,     T^rel  VI. 


Kahlgefressener  Föhren-Altholi- Bestand. 
An  den  Zweigen  sitzen  nur  noch  abgestorbene,  braune  Nadeln. 

Antgen.  Im  Soveinbot  ISBl. 
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l^rgan  px  bfe  laBorafortBn  htx  Sbr|HiDfamft, 
JTör jijoJDiDgtB ,   forpItxfrBti   (EfifBtntB,   BoitnftunbB   unb 

Bkfexiroljope  in  Muiwi[jBrt 

IV.  Sa^rgong.  Boiretnbw  1895^  11.  ^ft 


S)aS  9(»ftreten  beg  IHefentf^attnerg  (Fidonia  piniaria). 

%on  Y.  gorftmeifter  §nmdif  in  f^ifc^ba^. 

II 

I)cr  biefejjä^rigc  galtcrffug  crftrccftc  flc^  ita^  bcn  örtüd^  bcgrcnjte« 
S9eo&a^tttngen  auf  bie  Stauer  eine^  üKonated,  b.  t.  ettoa  k)on  äßitte  iD?at  bin 
aWtttc  Suni. 

®emä^  tnjimfd^n  getDoibenen  l^ö^en  Vuftrogei^  tparen  bie  beflogenen 
iBeftoi^e  na^  fo(genben  3  Kategorien  objuftufen: 

a)  t^Iä^en,  auf  toeld^en  ber  f^alterflug  ä6er]^Qu:pt  itid^t  ober  nur  in 
einem,  bem  geioö^nlid^en  SJorfommen  beS  Snjected  entfpred^enbem  9){age  bemerft 
n^ben  fonnte; 

b)  ^i&(S)tn,  ouf  tt^el^en  ein  mäßiger  in  feinen  SBtrfungen  k)oraudfic^tItd^ 
bie  ©renjen  eined  SRafc^fraffed  nid^t  überf^reitenber  ^^alterflug  tt^ai^rne^mbar 
tüQx,  unb 

c)  gläd^en,  auf  toeld^en  ein  ftarleS  ©d^toärmen  be«  gatter^  ftottgefunben 
^Qt  unb  bemnad^  eine  89ef^äbtgung  ber  SBeftänbe  burc^  $alb«,  äiä)U  ober 
ßol^IfraJB  2u  gemärtigen  ift. 

93e^ufd  (Singiieberung  ber  betroffenen  äSalbt^eile  in  biefe  gegebene  Hb^ 
ftufung  n)utä)en  nic^t  nur  bie  reinen,  fonbern  auc^  bie  mit  fiaubt)ol}  gemifc^ten 
f$o^ren«S3eftanbe  bei^  Slmtdbejirfel^  gutad^tli^  nac^  ber  ^äufigfeit  ber  um  bie 
einjetnen  SBoumfronen  refp.  Gipfel  fc^marmenben  galter  ongefproc^en  unb 
bemgemög  erhalten: 

ad  a)  350  ha  mit  Sin^eluorlommen  bed  ^Iterd  bid  }u  10  %altzx  pro  SRormaßrone; 
„  b)  250  ha  ,,  mit  10*- 20  ^^oltern  pro  Stormalfrone ; 
„  c)    60  ha  „  mit  20 — 30  unb  me^r  tJottern  pro  Siormalfrone. 

2)ie  i^Iod^enquoten  ad  a  unb  b  bert^eiten  fic^  auf  bie  reinen  unb  mit 
2aub\)oii  gemifd^ten  go^ren*93eftänbe,  jene  ad  c  trifft  lebiglid^  auf  reine 
l^o^ven^SBeftänbe  unb  jttiar  ^üd^tn  ber  abt^ei(ungen :  ,,®roJ3e  ^effeldbcUe", 
„Wüdmttid)",  „S«oBenfopf^,  „©toljenberg",  unb  „JRab." 

3)te  ^b^anblung  I.  fd^Io^  mit  bem  9(udbrucfe  ber  S3efärd^tung,  bag  bei 

ber  t>ert|ältni{3mögigen  ^äufig!eit  ber  ©panner^galter  in  aUen  go^ren«89eftänben 
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immerhin  ein  getuiffer  ©efä^rlic^tett^grab  angenommen  totthtn  mugte,  fi6ec 
beffen  SSorl^anbenfein  ©tiUfd^tDeigen  ni^t  üerl^fingt  metben  bnnte.  3n  loietoeit 
fici^  berfeI6e  tiefer  begrünben  lä^t,  mag  aud  ben  folgenben  bte  unmtttelbaten 
S3eo6ac^tungen  miebergebenben  (Erörterungen  entnommen  toerben. 

Sereit^  am  21.  Sunt  tourben  —  aufeer  einigen  wenigen  (Sulcnraujicn  — 
bie  erften  toinjigen  ©ponnerräupd^en  gefunben. 

äßit  einer,  unterm  8.  Suli  c.  im  ganjen  Umfange  be^  Sorftamtd4Beiii^ 
angeorbneten  $ro6efuc^e,  bie  ftd^  aSerbtngS  nur  auf  9  @tftmme  ecftmaU 
erfttedt  ^at,  ift  ber  9la6fiotx^  erbrad^t  loorben,  bag  an  biefem  ^ge  bereit« 
fämmtlid^e  di&upä)m  aud  ben  @iem  gefc^Ifl^ft  tt^aren. 

^aäj  Sefunb  ber  jurädgebliebenen  @il^üllen  mugten  faft  aUe  abgelegten 
ISier  entmicKungdf&^ig  gen)efen  fein  unb  Stäupd^en  geliefert  ^aben,  benn  mnt 
1  ^ö^ften^  2%  maren  t)ertroctnet  bej^to.  offenbar  nid^t  jur  @ntmi(f(ung  ge« 
fommen  ober  noc^  ni^t  enttt)idEeIt.  Sene  @ipllen,  toetc^e  lebenbe  Stäupc^en 
geborgen  ^aben,  finb  leidet  baburd^  {enntlid^,  bag  bie  (^^uQen  beim  äBenben 
ber  92abeln  fd^toac^  in  Stofa  ,fd^angieren"  —  ä  la  changeaiit-@toffe  — 
bei^io.  perlmutterartig  gtänjen. 

(SS  bfirfte  nun  t)on  bered^tigtem  Sntereffe  fein,  aud^  bie  Sin^eletgebttiffe 
bed  ertoö^nten  ^robefud^end  l^ier  gu  geben,  ba  Uieiterge^enbe  @d^Iäffe  in  ben- 
felben  n)o^t  begrünbet  erfd^eiuen. 
^obeftamm  9h:.  1  in  SbtVrr^oaen!opf ''  §at  geliefert  300  (Sier  unb  30  mnp^ 

(mit  V»  SRormaltrone) 
^obeftamm  fflt.  2  in  «bt^.  ,,fianbfc^ad§en"  ^at  gelief.  —  (Sier        —  9i6up^ 

(mit  V«  SRormattrone) 
^robeftamm  9ir.  3  in  «bt^.  ,,Sanbfd^ad^en"  ^at  gelief.  —  @ter      30  (Staupe^. !) 

(mit  gut  Vb  iRormalfrone) 
^robeftamm  9tr.  4  in  9bt^.  „Sanbfc^ad^en"  ^at  gelief.  —  @ier        12  aftfin^x^en 

(mit  gut  V2  3iormalfrone) 
S)ie  ^robeftämme  9lr.  5  mit  7  in  «bt^.  „@r.  ^Wdihdlt" 

(fämtlid^  normalbefront)  ^aben  jufammen  geliefert  368  (£ter      126  Stfiupd^en 
5ßrobeftamm  Sßr.  8  in  Slbt^.  „®r.  Sinbel"  ^at  geliefert    36  @ier        10  dtavp^ 

(norma(be!ront) 
^robeftamm  Sir.  9  in  Slbt^.  „Äl.  Sinbel"  ^at  geliefert    55  ©er         1  8iaup«^ 

(normalbetront) 

SSeitere  f^Qungen  finb  au^  toalbpfleglid^en  StudEfid^ten  sunad^ft  unterbliebe] . 
@d  möd^te  feinedmegd  angejeigt  erfc^einen,  aui»  biefen  unter  ft(|   fe|r 
abn^eid^enben   Slefultaten   tttoa   einen  3)urd^fd^nittd'93elegftanb   I^erauSrec^nc  t 
}u  follen. 

Semerlendtoert^  bleibt  bie  ^^atfad^e,  bag  bie  (Sier  nid^t  t)erein3e(t,  fottbec  i 
in  langen  Steigen  t)on  8—10  ja  12  @tüdE  auf  ben  92abeln  refp.  berra  VLnto* 
feite  abgelegt  toaren,  —  bcfanntlic^  ein  für  günftige  ^ognofen  fe^t  ^eral* 
fthnmenbeÄ  SWoraent.  — 
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S)tc  STOannigfalttglcit  ber  förbcrlid^cit  unb  l^inbctli^cn  (gtnjTüffc,  tüic  fic 
bei  folgen  Gattungen  unb  ^robcjuc^cn  in  bic  Srfd^cinung  treten,  erfd^ttjcrt 
Dotab  bie  @eminnung  ftettger,  jut^erläffiger  ober  gor  ber  SßirHid^feit  DöQig 
entfprec^enber  ÜJefuItatc.  Gä  erf^eint  no^  fiage  ber  5)inge  unb  bei  bem  Um* 
ftanbe,  bafe  im  Anfange  bie  nod^  Keinen  Sßaupd^en,  —  bie  ^ier  toorgefunbcnen 
njaren  nur  V«  ^^^  Pc^ftenö  1  cm  lang  —  ein  Ueberfried^en  auf  »eitern 
Umioege  t)on  ihrone  gu  Stcont  !aum  fertig  bringen  »werben,  ed  aud^  nid^t  tDal}r^ 
fc^cinlic^  ift,  bag  fie  biefen  3Beg  nad^  drtU^en  Ser^ältniffen  burd^  hinüber« 
fpinnen  jurüdEIegen,  faum  ben!bar,  ba^  normal  auf  einer  ^rone  meljr  Stäupd^en 
a(d  Sier,  refp.  (Si^fiden  ober  bag  gar  feine  Simulien  unb  blog  diäupc^eu 
(^robeftamm  3lx.  3  unb  4)  t)orgefunben  toerben.  S)er  gegent^eilige  ^aU  mit 
me^r  ©glitten  al8  Släupd^en  toirb  ber  SBirttid^feit  —  NB!  na^  ber  gättung 
—  fic^erlid^  nä^er  lommen.  @in  ©rgebnife,  mit  »eld^em  toie  bei  ^robeftamm 
92r.  9  (ebigltd^  Si^äQen  geliefert  »erben,  bleibt  alfo  mel^r  jutreffenb  a(d  bad 
®egent^ei(,  toenn  lebigli^  9täupc|en  gefunben  »erben.  @8  bleibt  ^iebei  ju  be« 
tonen  unb  feftiul^aften  bie  ^rämiffe: 

„SBenn  bie  tJäHungen  unb  baS  ?ßrobefud^en  fo  red^t jettig  ftattgefunben 
l^aben,  bag  überhaupt  nod^  Si^üHen  unb  Släupc^en  jufammen  t^orgefunben 
toerben  fännen. 

3>ie  ÜRöglid^feit  erfd^eint  nid^t  au^gefd^loffen ,  ba§  an  ftarl  info^^ 
Herten  ©teilen  bie  Sil^üUen  frü^jeitig  fid^  fpontan  abidfen  bej^to.  in  üom 
SBinbe  beeinflußten  Sßalborten  in  fold^er  ^nja^l  jd^on  bom  93aume  gefd^fittett 
finb  ober  fo  lofe  pngen,  baß  bei  ber  fpäteren  gäHung  unb  ber  bamit  unüer^ 
metblid^en  ^Qung  unb  ©treifung  »enig  @ier  mel^r  ffir  bie  3^^I^"8  übrig 
fein  fönnten.  @d  mirb  in  biefer  ^infic^t  nun  auf  bad  (Srgebniß  ^ingetoiefen, 
meld^ed  bei  t^ä^^ung  eined  »eiteren  10.  ^robeftammei^  gemonnen  unb  am 
©d^luffe  mitangefägt  ift. 

Sei  ber  JBerfd^iebenl^eit  ber  erftmate  gefunbenen  JRefultate  möd^te  immer=^ 

^in  bad  Srgebnig  für  ^robeftamm  %c.  1  al8  annä^emb  normalem  angefe^en 

unb  Der»ert^et  »erben.   S)a8fetbe  ift  unter  (Sontrole  bed  SBerid^terftatterd  felbft, 

bcT  ?lffiftenj  öon  j»ei  ©d^u^bebienfteten  unb  §»ei  »eiteren  ^ilfiJpcrjonen  b.  i. 

üott  5  ^erfonen  mit  einem  3citauf»anb  Don  2  ©tunben,  f omit  nad^  grünbtid^er 

Äbfud^c  gewonnen  »orben,  öerbiente  alfo  »ol^l,   für  fid^  betrachtet  ju  »erben. 

SluS  bem  ä3efunbe  bei  ^robeftamm  9^r.  1,  »elc^cr  im  (Zentrum  eined 

SSeftanbed  ber  Jtategorie  c  gefaSt  »orben  ift,  burfte  l^erüorge^en,  bag  in  ber 

SZegel  am  gefällten  ©tamme  (unb  sc.  beim  ^robefuc^en  in  ber  gleichen  Sa^red^ 

^eit)  nur  ca.  Vio  tefp.  10  5ßrocent  Staupen  bcd  »irflid^en  ©eleg^- 

ftanbeS   gefunben   »erben,    —    ein   erlledttid^e^  Dämpfungdmittel    für 

optimiftifd^e  Hoffnungen    —  unb   bafe   bie   geftftellung   beS  Seleg:' 

ftaiibe^  burc^  forgfältige,  Äeftd^en  um  Steftd^en  unb  5;rieb  um 

2^xieb  öorne^menbe  abja^Iung  ber  6ier  am  ^ßrobeftamme  ein 

niett  juDerläffigereÄ  aiefuttat  liefert,    benn    bag   bloße  mit* 

29* 
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unter  an  Dculorfd^ä^ung  \)axt  ünftrcifcnbc  ßä^tcn  bcr  %aUtt 
um  btc  ftronen  jur  ©^ttjätmäeit. 

Unter  bcm  njtrüid^cnSelegftanbc  ober  tjerbletbcn  bie  forgfStttgften 
Äbja^tungen  unb  ^ßrobejud^cn  noc^  ©icrn  unb  SRaupcn.  ©aS  bctoetjen  antl^ 
u.  k.  bie  ötelfad^en  in  ben  ®icrrci^en  üorgefunbenen  Unterbre^ngen,  bte  ft(i§cr 
öor^er  mit  (Sicrn  ouÄgcfüHt  toaren. 

3n  (Sonjequenj  bcr  in  Slb^anblung  I  gegebenen  %^a^aifm  unb  Untere 
lagen  f onn  bie  beifpiet^toeife  ^ered^nung  auf gefteÖt  loerben,  bag  bti  ^robeftannn 
Sir.  1  mit  Vs  Siormotbefronung  bie  3^^!  öon  300  Äöupen  fd^on  genügen 
fönnte,  um  ftorfen  ^tofc^^  bi«  ^olbfrafe  ju  bebingen,  ba  unter  fonp 
gleid^en  Umf tauben  für  bie  9tormatfrone  bad  SSor^anbenfein  t)on  1000  9{Qu))en 
ben  genannten  ®ef<i^rIic^itSgrab  ma^rfc^eintidl  mac^t. 

Sur  Herbeiführung  t)on  ßid^t*  unb  ebentueH  fta^Ifra^  einer  toeniger  gut 
ausgeformten  Ärone  mag  bie  ©erablage  öon  nur  ettoa  7—10  loeiWit^ 
^altern  fc^on  genägenb  fein,  mö^renb  bad  Srgebnig  ber  @ud^e  an  ^obt» 
ftamm  SWr.  1  öorerft  nur  auf  bie  ®ierabtage  bon  etwa  3  toeiWi^en  Sattem 
fc^Iiegen  lägt. 

©äre  bie  SRöglie^feit  gegeben,  bereits  beim  galterfluge  jubertfiffig  ben 
^rocentfa^  beS  SBorfommenS  bon  loeiblic^en  ^altern,  belogen  auf  eine  gekDiffe 
t$(ä(^e  —  ©efä^rltd^IeitSl^erb  -•  unb  bie  juge^örige  ^aumja^I  feftjufteQen, 
fo  tonnte  aud^  auf  biefer  ®runblage  eine  annä^ernb  jutre^enbe  SSor^age 
aufgebaut  tberben.  ®ai  ber  ?luSfü^rung  ba^in  jielenber  )93eftrebungen  gro^ 
UmftänMid^feitctt  ja  faum  ju  ne^menbe  ^inberniffe  entgegenfte^en ,  aud^  für 
ben  %a(lf  bag  ber  ^atterflug  täglich  gleich  normal  berlaufen  b)firbe,  mag  auS 
ber  Slb^anblung  I  entnommen  toerben. 

3)ie  3^^^  ^^^  0^  ftnfange  ber  (Snttoidlung  borgefunbenen  Scäu^^en 
allein  bleibt  fonad^  feineSfaQd  maggebenb,  auc^  bei  borfic^tigfter  t^fiUnng  ber 
(namentlich  längeren)  ^robeftämme  berliert  fic^  burc^  bie  unbermeiblic^c  ^Srd» 
tung,  abftreifen  2C.  ein  fo  ^o^cr  ^rocentfafe  ber  nod^  minjigen  Siäupc^en  in 
ben  Sobenüberjug,  bag  biefelben  bort  erft  nad^  längerem  3utoarten,  loenn  bie 
JRdu^c^en  burd^  bie  ©pannerbetoegung  —  „SHenmeffer"  fagt  bcr  ^icfige 
SSoIfömunb  —  auffäßig  toerben,  leiblid^  jufammengefud^t  »erben  tonnen. 

a«it  welchem  ©rftlge?  S)ie  Slnttoort  gibt  ^robcftamm  9?r.  1,  ber  ben 
^öc^ften  normalen  ^rocentfa^  ber  gefunbenen  SRaupen  üor  beo 
übrigen  ^robeftämmen  auftoeift,  aber  mit  90%  unter  bem  mirfli^en 
©elegftanbe  jurüdtgeblieben  ift  sc.  »enn  nur  Staupen  gejö^lt  merben. 

^ie  nac^  bem  oben  gegebenen  S3efunbe  gefteQte  ®efä^rIid^td«JBor§er> 
fage  pro  1895  ^atte  bemnad^  ju  lauten: 

„gür  bie  öeftänbe  ber  Äatcgorie  a  unb  b,  b.  t.  auf  ettoa 
„600  ha  leichter  bis  ftartcr  SRafc^frafe,  für  bie  »eftänbc  bcr 
„Äotegorie  c  aber,  b.  i.  auf  etwa  50  ha  ftarfer  ^iafcl^:^  bi# 
„^albfrafe." 
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3ur  S^it  —  Anfang»  Äwgnft  —  fann  öoit  einer  ftSrf ercn  grofecrttoidi 
(ung  )3om  Soben  au»  nichts  loa^rgenontmen  toerben.  t^x\\ä)  obgef^rungiene 
unb  abgettie^te  3^^M)^  unb  triebe  geigen  nur  ©puren  recenten  @panner» 
frage»,  toeber  Jtot^abfaU  nod^  SRöt^ung  ber  9labeln  loffen  auf  etmo»  Suf? 
föQige»  unb  VugergetPö^nlid^e»  in  ben  betoac^ten  Seftänben  ber  Kategorie  c 
fc^üegen.  9iid§t»befto»eniger  tt)urbe  unterm  5.  ?luguft  ein  toeiterer  ^ro6e* 
ftamm  unweit  be8  ©tanborte»  öon  ?ßro6eftomm  Sir.  1  in  Slbt^eilung  „SRoHen^^ 
fopf  jur  göHung  gebracht.  S)erfeI6e  f)att^  etn^a  */*  SRormalbefronung  unb 
tft  ebenfalls  t)on  5  ^erfonen  mit  einem  3^^^^ufmanb  t)on  gut  IVa  ©tunben 
alfo  ebenfo  forgfältig  abgefud^t  »orben,  al»  ^robeftomm  9?r.  1. 

@»  n)urben  gefunben  961  (Simulien  unb  371  9iäupc^en,  fo  bag  ber  an^ 
fang»  angenommene  83e(egftanb  a(»  jutreffenb  erfannt  werben  mujs.  ^ag,  — 
Qbgcfe^n  Don  ben  Simulien  —  an  biefem  ©tamm  t)ert)ä(tnigmägig  me^r 
9}fiii))(^en  gefunben  Sorben  ftnb,  erftört  ftd^  leicht  barau»,  bag  bte  Stäupd^n 
bereit»  beffer  entmidelt  waren  unb  bem  fud^enben  Sluge  leichter  auffällig  ge^ 
i90tben  finb.  3>ie  meiften  —  reid^Iid^  7  3«^"*^^  —  ber  ®i^fitten  waren  im 
unteren  gefalteteren  2;^eile  ber  ^one  ju  finben  unb  ^ter  wteber  in  bem 
inneren  ftronenraum  in  größerer  Slnja^I  Wie  in  ber  äußeren  ^eript|crie.  S)em« 
entfpred^enb  waren  auc^  bie  9iäupc^en  Dert^eilt,  welche  t^et(»  an  ben  ißabeln 
gefunben,  grogent^eil»  aber  fd^ieglic^  in  ber  SBobenbccfc  uac^efuc^t  würben. 
S(n^  je^t  nod^  finb  bie  nur  gering  entwidfelten  1—1.5  ein  langen  9iäuf)d^en, 
fo  lange  fie  feine  ©pannerbewegung  mad^en,  fc^wer  ju  entbeden,  befonber» 
bann,  wenn  bie  9taupd^en  platt  unb  auSgeftredt  auf  ben  9iabeln  liegen,  in 
kodd^r  ©ituatton  fie  faft  nid^t  ouffäHig  finb. 

Slur  bann,  wenn  man,  wie  fd^on  erwähnt,  Sleftt^en  um  «cftd^en ,  unb  Srieb 
um  Xrieb  forgfättig  ablöft  unb  griinbtic^  abfuc^t,  ift  ba»  9%efultat  ein  bem 
Selegftanb  annä^ernb  entfprec^enbe».  «Sei  ber  ©ud^e  noc^  ben  @it)ällen  fe^rt 
man  fefir  gwedmögig  bie  abgebrochene  ©teQe  be»  Xriebe»  gegen  ba»  %uge,  fo 
ba|  We  auf  ben  Unterfläc^en  ber  9iabe(n  abgelegten  (Sier,  bem  nur  etwa»  geüblen 
f&lxd  fofort  auffällig  werben. 

3)ie  ®ier  finb  aud^  in  biefem  gaQe  nid^t  toereinjelt,  fonbern  in  längeren 
flfW^en  —  einmal  bi»  ju  16  ©[tücf  —  auf  ber  Unterseite  berSRabeln  ab» 
gelegt  gewefen. 

eine  ?ßerfon  übernimmt  beim  Slbfud^en  ba»  3ä^I^«  ^^  ®ip5en  refp. 
@ier,  eine  anbere  ba»  3^^^^  ^  9täup(^en. 

S)ie  SBirfung  be»  grage»  ift  bi»  je^t  in  feinem  SBalborte  beforgnife» 
erregenb  in  bie  (Srfd^inung  getreten.  @»  bleibt  abzuwarten,  ob  bie  Stäupd^en 
im  »eiteren  SSerlaufe  fid^  nid^t  beffer  entwidteln  werben,  al»  e»  bislang  ti)aU 
\ääßäi  ber  ^11  gewefen  ju  fein  fd^eint  93eim  SBergleic^e  ber  99efunbe  t)om 
8.  Suli  unb  üom  5.  «uguft  ergibt  fid^,  bafe  biefelben  in  einem  STOonate  faum 
um  bo»  Z)oppe(te  gewac^fen  finb  unb  fi^  in  i^rem  bermaligen  ^ntwidtlung»« 
guftonbe  in  einet  @r0|e  ptäfentiecen ,  meldte  etwa  0.4  ber  9^ormalgrö§e  ent» 
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f))red^en  bfirfte.  9^ac^bem  bereits  am  8.  3ult  bie  f&mtntlic^en  Staunen  aud 
ben  @tpllen  n^aren,  toirb  ft^  bie  ^ouer  beS  %xa%t^  in  ben  §ier  in 
i^rage  befangenen  SSeftanben  nai)  menfc^Iic^em  @rmeffen  auf  minbeftend 
öier  tootlc  üWonate  erftrecfen.    Nous  verrons! 


Uelber  bie  Urfadle  beä  SidütuttgSautoadlfeS* 

$on  $rof.  Dr.  y«  t^rntherger« 

^er  3^^d  i>^  nad^fte^enben  Arbeit  toax,  einen  Seitrag  jur  9(uff(Aruiig 
ber  Urfac^e  bed  Sid^tung^jutDad^fed  in  SBeftänben  ju  liefern.  Siegt  biefc  Urfo^ 
nid^t  fon)o^I  in  gänftigerer  S3elic^tung  bed  5tronenfcl§irme8  a(d  üiebne^r  in 
einer  burc^  bie  fiid^tung  belDirften  rafd^eren  3^^f^$ung  bed  ^umudüorrat^ 
unb  bed  93obend,  fo  boirb  ber  fiic^tungdbetrieb  nid^t  im  ©tanbe  fein,  bauecnb 
me^r  ^olj  ju  liefern,  er  toirb  üielnte^r  eine  %rt  Staubmirtfd^aft  fein,  anerbtng« 
eine  bered^tigte,  toeil  unb  toenn  ju  ®unfien  berbad  toertJ^boÜfte  ^olj  (tefemben 
SKterdflaffen  unb  nur  auf  fo  {urje  Qtit  eingeführt,  bag  ber  @d^aben  ber 
anberen  ^IterSHaffen  gegen  ben  9lu|en  üerfd^minbet 

SBenn  nun  bad  ^otj  eineS  mineralifd^  (einfc^lieglid^  @tidFftoff)  gut  ge« 
nährten  unb  bei^^alb  rafd^  koad^fenben  SBaunteS  ))rojentif^  reicher  an  9ti^^ 
ftoffen  ift  ate  bad  ^olj  eined  auf  armem  Soben  langfamer  koac^fenben  Saumed, 
n)aS  na^  oerfd^iebenen  99eobac^tungen  ber  %aU  ju  fein  fd^eint,  unb  toam 
ferner  in  ber  %i)at  ftärfere  S3oben5erfe^ung  Urfac^e  beS  fiid^tungdiuti>a(^fed 
ift  fo  n^trb  bad  Sic^tftanbd^olj  projenttfc^  reid^er  an  9tä^rftoffen  {ein  atö  bod 
t)or^er  im  2)unfelftanb  getpa^[ene.  @in  birefter  Sergleid^  in  biefem  ©tirae 
ift  aber  nid^t  juläffig,  n^eil  ja  nad^  ben  9tefultaten  oerfc^iebener  ^ox^dftc  atö 
feftftel^enb  gilt  bag  baS  öugere  ^olj  (@))Iint)  überhaupt  reid^er  an  SJtineroI« 
ftoffen  ift,  aU  bad  innere  (Aern^ol}).  S)edl^a[b  tt)ar  feftjufteHen ,  ob  baS 
SSer^ältnig  bed  procentifd)en  ®e^a(td  an  9t&l^rftoffen  in)ifc^en  ben  legten 
©|)Iintringen  unb  ben  inneren  Sernringen  bei  einem  feit  einiger  3cit  im  ßic^t» 
ftanb  befinblic^en  S3aum  gröger  ift  al8  bei  einem  fonft  gleic^  geload^fenen  aber 
im  S)untelftanb  gebliebenen. 

3n  biefer  «bfic^t  ^at  ber  Dberförfter  Dr.  ©torp,  bamal«  (Jorftaffeffor 
unb  8lffiftent  am  ^icfigen  cftemif^en  Saboratorium ,  im  Steöier  ©a^tenberg 
2  »ud^en  öou  30  m.  §ö^e  unb  faft  gleid^em  Älter  (102  u.  105  Sa^rc), 
bie  auf  gleid^em  93oben  (Oft^ang,  tiefgrfinbiger  Se^mboben,  Suc^nboboi 
IT.  fllaffe)  unb  gleicher  SCerrainl^ö^e  400  m.  Don  einanber  entfernt  ftanbai, 
fäüen  laffen. 

S)ie  eine  SBud^e  (L),  102  jährig,  befanb  fid^  feit  13  Sauren  im  ßid^t- 
ftanb,  loogcgen  bie  anbere  (D.),  lOöjol^rig,  im  ©unWftonb  kjerbliebm  mtc 


Slotmahtt  1895.)  Ue&er  Me  Utfad^e  beS  )Bid^tung9§iUPQ(j^fed.  411 

©er  S)«rd^mcffcr  betrug*) 

L.  D. 

bei  25  Salären       16  cm.    12     cm. 

tt    92       „  ^1,       o7,0    „ 

jS)ie  legten  13  SfKnge  toaren  breit*)  48  mm.    19     mm. 

äRan  ^Qtte  Don  jeber  8u^e  in  S3ntft^ö^e  einen  ©tammabfd^nttt  (t)on 
1 — 2  dm.)  genommen  unb  barauS  baS  innere/  ben  erften  25  Sauren  ent^ 
fpred^enbe  ^otj  ^erauSgefc^nitten ;  bei^gleid^en  n)ar  baS  ^olj  ber  legten 
13  Sa^re,  metc^ed  bei  L.  olfo  bad  Sid^tftanbS^oIj  borfteOt,  bon  ben  ©d^eiben 
abgefc^nitten  n^orben. 

©old^er  Slrt  n)or  bad  äRateriaf,  n)e(d^ed  Dr.  @torp  bei  feinem  SBeggang 
üon  l^ier  mir  ^interlteg,  unb  n^eld^ed  ic^  fpäter  in  ber  oben  bejei^neten  9lici^tung 
unterfud^t  ^obe. 

S)ie  nad§  be!annten  äJ^et^oben  auSgefül^rte  Unterfud^ung  auf  ben  ©tidC* 
ftoff^  unb  aßinerolftoffge^alt  ber  ^öljer  —  beS  Snnenl^oljed  beiber  SBud^en 
(entfprec^enb  ben  erften  25  Sauren)  unb  be?  üon  9ttnbe  unb  @ambtum  be^ 
freiten  9(ugen^oI}ed  beiber  S3uc^en  (bie  legten  13  SRinge)  —  ergab  in  ®ramm 
pro  kg.  Irodenf ubfton j :  **) 
ZabtUt  I.  fiid^tftanbdbud^e  2)unfelftanbi»bu^e 

Snnen^olj     Slugen^ol}     Snnenl^olj     %u|en^oIj 
©ticfftoff***)      .    .    .        1,030  1,588  0,985  1,215 

Äali 1,968  1,489  1,149  1,354 

Patron 0,019  0,038  0,034  0,031 

Stau 1,154  1,674  1,207  0,839 

SWagnefia 0,310  0,497  0,497  0,207 

aRanganoj^butoj^b.    .  0,236  0,356  0,246  0,154 

?ß^oiJ^)^orfäure  .    .    .  0,307  0,293  0,236  0,274 

©(^toefelffiure    .    .    .  0,109  0,116  0,130  0,230 

^iefelffture     ....  0,060  0,114  0,050  0,103 

4,163  4,577  3,549  3,191 

Diefed  iRefuItat  foloeit  ed  bie  Sf^enbefianbtl^eile  betrifft,  tni\pxaiSi  fo 

koenig  bem  im  ^tnblidE  auf  bie  ^[rbeiten  bon  SBeber,  ©c^röber  u.  91  über  ben 

aRineroIfioffgel^Qlt  imkern»  unb @))Iint^ol3  ju  ertoartenben  83i(b,  bog  id^  jur 

SBeftfttigung  toeitere  83eftimmungen  mit  bem  bor^anbenen  äßaterial  ju  mad^en 


*)  Sot  bem  pöbeln  ge^l^it  mib  gemeffen. 

**)  2)tn  (Sifenge^alt  laffe  iä^  augei  Setrac^t,  toeil,  toie  ftdft  nad^l^r  aeigte,  bei  ber  SRabl« 
opexaüon,  bet  bad  ^ol^  mttertootfen  toorben  war,  erl^eblid^  (fifen  (burc!^  ^bnugung  ber 
9Rfi^Ie)  in  bod  S^ateriol  hineingelangt  koar,  fo  bag  ber  gefmtbene  (Sifengel^alt  nic^t  maggebenb 
fein  lonnte  für  ben  (Sifengel^alt  im  urft^rünglid^en  ^olj. 

*)  SRittel  aud  je  2  fei^r  gut  übereinftimmenben  Seftimmungen. 
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für  geboten  l^telt.  3)ai^  relatiüe  (Srge6nig  änberte  fid^  aber,  »tc  bie  fo^enben 
äRttteljal^Ien  j^etgen,  im  (Sanjen  nk^t,  toenn  auc^  bte  gefunbenen  (£iitje(U)ec% 
}.  2;^.  beträd^tüd^  bifferirtert 

S)te  erhaltenen  äßitteljal^Ien  ber  ^au)>tbeftanbt^eile  ber  Stfd^e  finb,  in 
®ramm  pro  kg.  ^oI}trodtenfu6ftanj : 
Tabelle  II.  Sid^tftanbdbud^e  3)unfelflanb8bu(!^ 

Snnenl^olg      Kuj^n^ol^     Snnen^olj    ^u%m\pli*) 

Mi 2,245  1,510  1,087  1,354 

talf 1,228  1,590  1,276  0,839 

aßagncfta.     ....        0,333  0,479  0,461  0,207 

äRanganoE^buIoj^b .    .        0,239  0,333  0,241  0,154 

^^oÄp^orfaure  .    .    .        0,375  0,276  0.230  0,274 

©d^toefclfäure     ,    .    .        0,147  0,195  0,148  0,230. 

S)ie  (Sinielbeftimmungen  ergaben  für  ^alt,  Mf,  äRagnefta,  ^^odp^or* 
jüure  bte  unten  *'^)  berjeid^neten  3ßengen.  S)iejenigen  ber  bort  angegebenen 
3a^Ien,  luetc^e  je  bei  ber  SBeftimmung  aud  berfelben  S(fd^en(öfung  er* 
galten  tourben  (fie  finb  burc^  SSerbinbungi^Üammern  fenntlid^  gemacht),  jeigen 
I)inreid^enb  guteUebereinftimmung;  bed{)a(b  tonnen  bie  jum  2:^t(  rec^t  er^ 
liefen  Unterfc^iebe,  bie  bie  übrigen,  aud  jebedmat  anberen  ^oljproben  er^Itenen 
3a^Ien  eines  unb  beSfelben  Slf^enbeftanbt^eild  in  ber  gleichen  SSertkabei^e 

*)  IBom  ^u^enl^oli  ber  ^unTelftonbbuc^e  bot  ber  Dorl^anbene  ©tammabf^nttt  fein  pi 
toetteren  iSnal^fen  auisreic^enbed  äJ^aterioI,  »ad  übrigen^  l^ier  auc^  entbebrlic^  toar,  inben 
bte  aufgeführte  ^fnahjfe,  gerabe  meil  fte  faft  bad  gattje  9)!ateriat  umfaßte,  mit  genügenber 
@i(^er^eit  hta  ^ineralftoffgcl^alt  bed  ganzen  9(ugen^oIjed  erfc^Iiegt. 
**)  ©ramm  pro  kg  ©olitrodenfubftani: 

Sic^tftanbSbtu^e  ^mttelftanbdbuc^e 

Snnen^ola       Slu^enl^olj  ^nnen^ol^ 

Äali I  1.968  1,489  l  1,149 

)  1,957  1,475  j  1,127 

2,348  1,566  0,985 

2,707 

Äalf 1,154  1,688  1,207 

1,302  1,659  1,344 

1,424 

SRagnefla     .    .    .       0,310  \  0,495  0,497 

0,357  )  0,500  0,426 

0,441 

¥^o8<)^orfaure  .    .    |  0,307  \  0,300  j  0,236 

0,307  )  0,286  I  0,237 

0,426  0,260  0,216 

0,446  0,248  0,231 

\  0,376  0,288 
0,388 
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Äiifmetfcn,  nic^t  ettüa  anal^tifd^cn  Ungcnautgfciten  jur  Sa[t  gelegt  werben, 
muffen  öictme^r  in  b^flHd(cn  SScrfcfekbenl^eiten  tnnetl)al6  be3  gleid^namtgen 
ipolgmateriot^  begrünbet  fein.  ®^  mug  g.  ^.  boi^  ^nnen^ol)  ber  fitc^tfionb^^ 
bud^c  an  öcrfd^iebenen  ©teilen  berfc^iebene  SKengen  namentlich  t)on  Sali  unb 
^fpi^pff^&vixt  entölten.  Sei  ben  früheren,  Don  anbetet  @eite  unb  ju 
anbeten  S'^tdtn  aufgeführten  Unterfud^ungen  toar  meift  entwebet  bad  §oIj 
im  (Sanjen,  ober  einei^t^eild  bet  @))Iint  unb  anbetnt^eitö  bad  ^em^ol},  nic^t 
me^tete  groben  ©plint-  obet  Äetn^olj  beöfelben  ©tammabfc^nitte«  je  füt  fic^ 
anal^firt  »orbcn,  ba^er  tonnten  etwa  öor^onbene  Serf^iebenl^eiten  ber  erwähnten 
Art  bort  nid^t  ju  Sage  treten.  S)ur^  bie  tt)ieberf|oIten,  mit  neuen  5ßroben 
aufgeführten  ©eftimmungen  ift  im  üorliegenben  %aU  genügenbe  ©id^er^eit  bafur 
gegeben,  ba^  bie  gefunbenen  9J2ttteI jaulen  ben  wirftid^en  mittleren  @e^alt  ber 
Betreffenben  ^oljfategorie  barfteHen.  *) 

Daß  bie  quantitative  SSert^eilung  ber  SWineralftoffe  im  ©tammquerfd^nitt 
feine8toeg^  immer  fo  einfa^  unb  regelmäßig  ift,  wie  man  bi^t)er  im  ?inge^ 
meinen  annahm,  wirb  noc^  beutli^er  aud  bem  f^olgenben  erfid^ttid^. 

3ur  Weiteren  Drientirung  würben  öon  ber  2)unfelftanb^bud^e  bie  auf  ba^ 
(bereite  abgetrennte)  ^(ujsenl^ols  in  ber  9iid^tung  nac^  Snnen  folgenben,  alfo 
näd^ftfilteren  2ia^re$Iagen  in  einer  ®id(e  oon  3  mm.  ringd  um  ben  ganjen 
S^Iinber  abgefägt,  unb  barin  ftali,  ^^odp^orffture  ac.  beftimmt ;  jum  SBergletd^ 
Würbe  bann  mit  ber  Sic^tftanbdbud^e  ebenfo  t)erfa^ren,  b.  \).  e8  würbe  oon 
bem  auf  bie  jüngften  13  3al^rringe  („Slufeenl^olj")  nad^  3nnen  folgenbcn  ^olj 
ringsum  ein  (S^tinbermantel  t)on  3  mm.  ®idCe  abgefd^nitten  unb  unterfud^t. 
S)ie  Crgebniffe  biefer  Slnal^fen  finb  im  SRac^fte^nben  unter  „Sßittetl^olä"  ber* 
jetd^net,  unb  baneben  finb  jum  SSerglei^  bie  fd^on  oben  mitget^eitten  ®urd^« 
fc^nitt^ia^len  be^  ^nen«"  unb  beS  %ußen^o(}e$  nod^matö  angegeben.  (@ramm 
pro  kg.  ^oljtrodenfubftou}). 
%ahtUt  III.  £id^tftanbdbud^e  ;S)unIeIftanbgbud^e 

Snnen^   3Kittet    Sinken*        3nnen*    äRittel*   Äugen* 
^olj        ^olj        ^olj  Iiolg        ^olj        ^olj 

Äalt 2,245      1,936      1,510  1,087      2,325      1,354 

Halt 1,228      1,503      1,590  1,276      0,081      0,839 

SKagnefia      .    .    .     0,333      0,467      0>479  0,461      0,350      0,207 

ananganoj^bulojljb      0,239      0,332      0,333  0,241      0,171      0,154 

^^oÄp^orfäure  .     .     0,375      0,236      0;276  0,230      0,424      0,274 

©d^Wefelfäure     .    .     0,147      0,206      0,195  0,148        —        0,230 

4,567      4,680      4,383  3,443      4,351      3,058 


***)  S)0(^  toitb  man  für  berartige  Unterfud|ungen  in  ^utunft  tne^r  ald  bieS  l^iec  ))on 
notnl^crein  gefc^el^en  unh  bei  ber  geringen  rftumUd^en  9[u^be^nung  bed  Slmtcni^I^ed  für 
nBt^g  erachtet  »orben  »ar,  bag  Äugcnnterf  auf  ©rlongung  juDerläfftger  3)ur(]^fc^mttöi)robcn 
fft  rieten  ^en. 
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Sbermo^er  fagt  in  feinem  89ud^  t)on  ber  SEBalbfireu  auf  @.  82:  i,@o* 
tool^I  im  ©tamml^otj  tPte  in  ber  9{inbe  ift  aber  ber  9(f^enge^Qlt  ni^t  in 
allen  Steilen  glei^  grog,  ei&  finbet  eine  3una^me  beSfelben  beim  @tamm§oI} 
t)on  Snnen  na^  Sugen,  bei  ber  Stinbe  Don  9[u§en  nad^  Snnen,  alfo  Don  ben 
älteren  nad^  ben  jüngeren  ^oljlagen  ftatt.  S)eS^aIb  bUbet  bad  Aent^ot)  ben 
af^enärmften  X^eU  bed  83aumi& ;  eine  3una]^me  ber  Vfd^e  mac^t  ftd^  fc^on  im 
©plint^olj  geltenb,  unb  im  (Sambium  (ind.  JBaftfc^id^t)  finbet  ftd^  faft  ^en« 
foDiel  ^fc^e  atö  in  ben  SBIättern.''  f^er  auf  @.  119:  ,,@oido^I  bad  Stafi 
a(d  auc^  bie  ^^oSp^orfäure  (unb  bie  Sitoei^ftoffe)  ^aben  ganj  entfc^teben  bic 
2:enbenj,  bie  älteren  Organe  ber  ^flanjen  ju  Derlaffen  unb  fic!^  nad^  ben 
jüngeren  ^in  p  belegen.  @o  nimmt  j.  'Ä.  ber  Äalige^alt  bom  Aem^ol} 
gegen  bad  ©plint^ol)  gu  .  .  .  .'^  (Sbenfo  ift  auf  ©.141  bon  ber$^o&p^or' 
fäure  audbrücfli^  gefagt:  ^im  ©famm^ol)  nimmt  ber  $§o8))^orfättrege^aIt 
t)om  ^em  gegen  bie  jfingeren  Zueile  {@plvat,  Sambium)  ju." 

3n  fi^nlid^em  ©inne  äugern  ftd^  SBeber,  ©d^rdber,  S)aube  u.  9.,  bie 
fic^  mit  Unterfud^ung  bed  Snnen«  unb  Sugen^oljed  bejio.  bed  9ttn*  unb 
©plint^oljed  befagt  ^aben.  ©darüber*)  fagt  bejüglic^  ber  f^d^te:  „^^ 
^ugen^olj  ift  burd^gel^enb  reid^er  an  Zali,  $^o8))]^orfäure  unb  ©d^mefdfäure, 
toä^renb  ba8  Snnen^ol}  ftetd  tttoai  mel^r  SDIagnefia  enthält  8ei  ftalf  imb 
SRangan  finbet  feine  SRegelmäfeigleit  ftatt."**)  —  SBeber***):  ^«IIc  Sätc^ 
mit  beutlid^  audge|)rägtem  Aern^oli  entl^alten  in  biefer  ©tammpart^ie  bebeutenb 
tDeniger  %f^e  ald  im  ©ptint.  dagegen  bilbet  fic^  bei  ungflnftigen  SSa^dt^untd«^ 
uerl^ältniffen  fein  äugerlid^  erfennbarer  ^n  au^,  unb  in  biefem  ^Se  ift  ancfi 
ber  Unterfd^ieb  im  9fd^ege^a(t  jtoifd^en  ftern  unb  ©plint  Derfd^toinbenb  fletn."  f ) 
Unb  ujeiterl^in:  „Sßenn  aud^  ber  ©plint  abfolut  fe^r  afc^enarm  ift,  fo  ent^t 
er  bod^  im  SBer^äUnig  jum  ^em^olj  me^r  aU  bie  boppefte  Sfd^enmenge,  ja 
ber  le^te  Sa^rring  f ogor  über  bad  S)reif ad^e.  (£i  fc^eint  bemnad^  bie  Vbna^ 
ber  mineraßf^en  Dtä^rftoffe  ))on  ber  ^eripl^e  au8  nad^  ber  ©tammase  §tn 
in  tonftantem  SSer^ältnig  ftattjufinben''. 

♦)  X^oranbcr  forftl.  ga^rb.  24  ob.  1874  6.  193. 

**)  ©(gröber  fanb  bet  bet  Sichte  in  10000  gnn  ICrodfenfiibfianj  im  2)ur4fAmtt : 

Snnenl^ols  9(u^en]^ol^ 

Stall 3,43  4,&8 

»atnm 0,40  0,27 

Äalf 6,69  6,58 

SWagncfia 2,26  2,02 

(Stfcnortb 0,12  0,22 

aRanganos^bulo^t^b      .    .  5,11  5,23 

^^«pftorfäurc    ....  0,08  0,86 

©(^»efclfäurc      ....  0,49  0,88 

**•)  ?«I0.  Sorft*  unb  Sagbatg.  49.  ga^rg.  1873  S.  375. 
t)  ©d^töber  1.  c.  toennut^et  aber,  bag  Diellleic^t  andi  m  biefem  gfatle,  toie  bei  feinca 
f!fi(^ten^ola  ffir  bad  ^ugen^ola  ein  ^d^ercr  ^ali=  unb  ^^oiSp^orfSuregel^att  ft^  cenPolinB 
laffen  mürbe. 
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Slud^  bei  ber  iBud^e  ttnb  QA6jt*)  fanb  S8eber  mel)t  9lfd^e  im  ©plint 
aU  im  fteml^ol},  oud^  bte  metften  einjelnen  9J7tnerQ(ftoffe,  natnentlid^ 
$l^o8))^orf&ute  roattn  im  @püttt  reid^Iid^er  Dor^onben  ald  im  ßern,  jebod^ 
toatcn  bic  Untcrfd^tebc  5loifc^cn  ©plint  unb  Äcrn  bejfiglid^  bcr  mciftcn 
Sfc^enbeftonbt^eile  (tDenigftenS  bei  bec  ^otf)bnd)i),  nid^t  fe^r  grog  unb  nid^t 
bei  allen  fiel  bo«  ^lu8  auf  ben  ®plint;  j.  85.  enthielt  ber  ®))Unt  ber 
345i&^rigen  2:raubeneid^e  unbebeutenb  tueniger  jtali  als  ber  Aem,  unb  ber 
©pfint  ber  220iä§riflen  »iot^bud^e  ettoa«  toeniger  Äall  afö  ber  Äcrn.**) 

Siaube***)  ^at  t)on  ßärc^e  (103  j.X  Äicfer  (104].),  gfic^te  (75  j.),  ®i(^e 
(125].).  85ud^e  (180  j.),  unb  jtoar  Dom  SBurjelanlauf,  ba«  Sern^  unb  ©plint* 
^olü  getrennt  unterfud^t  unb  bei  aQen  ^oljarten  bie  @(efammtafc^enmenge  im 
©))Iint  gröfew  gefunben  aU  im  ffern;  auc^  bie  einjelnen  üKineralftoffe  toaren 
meift  im  ©plint  reid^Iid^er  atö  im  Äern  ücrtreten,  befonberd  grofe  »aren  bie 
Unterfd^iebe  im  ^^odp^orfaurege^alt,  ber  im  ^rn  fel^r  gering  (0,015  bid  0,06 
per  M.  3^rodEenfubftani),  im  ©plint  4  bis  14  mal  fo  grog  toax.  iBom  ^alt 
toax  im  ©plint  ber  SSud^ef),  Sichte,  tiefer  n^eniger  Dor^anben  als  im  £ern, 
bei  ber  f$ic^te  unb  ^efer  n^ar  baS  gleid^e  auc^  bejüglid^  ber  ST^agnefia 
ber  %aU. 

©in  ganj  anbereS  SRefuItat  ^at  ©gröber ff)  ^irf  früher  bei  bcr  Sirle 
gefunben:  „^ie  inneren  ^oljlagen  beS  ©tammeS  gaben  nid^t  nur  mel^r  S(fd^e, 
f onbern  biefer  3Re^rge^aIt  rebujirte  fid^  auc^  n^efenttid^  auf  eine  größere  üßenge 
an  Äalf,  SWagnepa  unb  ^l^oSp^orjäure",  S)a  bie  öon  SBeberfft)  angefül^rten, 
on  Särd^en   ol^ne   öugerlic^  erlennbaren  ^rn  beobadjteten  ^uSnal^men  nur 

♦)  Sorftl.  »lattcr  1876  (S.  257. 
**)  ©cbef»  3<^^^^  pro  \g  XrodcnfuBftonü  in  ®xamm  flnb 
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0  afotftl.  ©I.  1883,  @.  188. 
t)  S)ie  2)oitbe'[4en  3<^^I^  für  ©uc^e  ftnb  (©ramm  ;pro  kg  Srodenfubftanj^) : 

Sttxn      1.547    0,017    1,333    0,511    0,082    0,060    0,155    0,082    4,06 
Splint     1,924    0,053    1,256    0,677    0,165    0,215    0,193    0,059    4,72 
tt)  ^ti^t»  f-  Sfiatutfunbe  Siö^,  (£ft»  unb  Äurlanb«  1865  2  gcr.  SBb.  17,  @.  70.  dt 
In  an^aranber  forftl.  go^rb.  24,  @.  194. 

+tt)  ®eber  ^at  fpfttct,  toic  mir  erft  nad^trägiic^  befannt  »urbe ,  gefunben  (ücrgl.  bicfc 
3eitf<]^.  I.  300^9-  ®-  20),  bafe  bei  ber  ©u^e  ber  ÄaUge^alt  t)on  Äugen  na*  gnnen  gu* 
nhnint,  unb  ba|  er  mit  ber  S<^rringbreite  fteigt  unb  fättt. 
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insofern  ÄuÄna^mcn  barfleücn,  ati  in  folc^en  gfiEcri  bcr  Unterf^tcb  hn  Äf(^ 
geaalt  5iotfc^cn  Äcrn  «nb  ©pitnt  Dcrfc^inbcnb  Hein  n?trb,  ifl  baö  rttn  w 
tDQ^nte  @c^röber'f(^e  Stefuttat  bad  einzige,  toeld^ed  im  btretten  @egettfa|  {« 
ben  fibrigen  fte^t  ^dfelbe  fc^eint  aber  nentg  8ea(|tung  gefnnben  ju  ^oben; 
man  f^at  ja  bennod^  fpäter  bte  oben  citirten  Se^tfS^,  bog  bo^  jtcm^oli  ber 
afd^enärmfte  Z^eU  be^  iBaumeS  fei,  unb  eine  3^^^!"^^  i>^^  K{c^eng^(t$  fo« 
xok  bed  .tali«  unb  ^^edp^orfAutege^alted  im  ©tomm^or;  t)0n  Smteit  nm^ 
%ugen  ftattfinbe  2C.,  o^ne  jebe  Sinfc^ränfung  aU  ganj  aügemetn  gfilttg  onf^ 
gefteöt. 

aßtt  btefen  Se^rfö^en  fielen  nun  bie  tion  mir  erhaltenen  Stefuftote,  me  fk 
in  Lobelie  III  angegeben  ftnb,  mel^r  ober  n^emger  im  9Biber{pru(^.  2>ie  @umme 
ber  bajelbft  öerjeid^neten  Äfc^enbeftanbt^eile*)  ift  nid^t,  tote  jn  ertoartet?  ftoib, 
im  Snnenl^olj  am  Heinften,  fonbern  gerabe  umgele^  bei  beiben  Sm^en  im 
9(ugenf)o(s  fleiner  a($  im  Snnen^olj,  unb  am  größten  tft  biefe  ©unntic  — 
mieberum  bei  beiben  Sud^cn  —  im  „Wittel^oli"  (b.  i.  bei  ber  Sic^tftonb^ 
bud^e  eüoa  bad  $oIj  üom  87.  bid  89.,  bei  ber  2)unfelftanb^buc^e  bad  ^ofj 
Dom  90.  bi^  92.  Sa^r). 

S)ie  beiben  unterfu^ten  93äume  finb  alfo  l^ierin  n^eit  entfernt,  ben  obigen 
®efc^en  ju  entfpred^en;  benn  banac^  l^ätte  im  Snnen^oCj  ber  Heinftc  SWinecat 
ftoffge^alt  gefunben  werben  muffen,  im  SffKttel^oIj  ein  größerer,  im  Sugen^fj 
bcr  größte,  ©ei  einer  3^^^flwng  in  ©plint  unb  Sern  (ein  beutfic^  oudge« 
bilbcterÄern  »ar  aQerbingÄ  nic^t  ju  erfennen)  würbe  jebenfaH^  bad  „Ätttel- 
Ijoli"  unb  fetbft  no(^  mel^r  einwärts  liegenbed  ^olj  mit  gum  „©ptinf  g^ 
fallen  fein,**)  unb  wenn,  waS  wal^rfd^einli(^,  in  biefem  @pÜnt  fl^nli^  afc^en« 
rei^ed  ^olj  wie  obiged  „äßittel^otj''  quantitativ  t>or^errf(^e  gegembct  bem 
afc^enärmeren  unb  nnr  einen  xtlatio  bünnen  Sting  barfteUenben  ^ußen^olg  — 
bei  ber  2)un{elftanbSbucl^e  wäre  bieS  SSorl^errfd^en  nic^t  einmal  erforberlici^  — 
fo  er^ö^te  fid^  ber  Sfd^enge^alt  btefeS  rr^pIintS"  über  ben  bed  Sunfn^ol^ed. 
99ei  biefer  %rt  QttkQuni  würbe  alfo  DorauSfid^tlid^  bie  9tege(  beftSttgt  ge* 
funben,  ber  wa^re  @ad^oer^a(t  t)erbed!t  geblieben  fein. 

SBeit  wid^tiger  atö  bie  ©efammtafc^enmengen  finb  bie  Quantitäten  ber 
einjelnen  Slfc^enbeftanbt^eile,  unb  bie  begüglic^en  SBer^ältniffe  finb  im 
Dorliegenben  |$alle  ^ö^ft  mannigfaltig. 

S3ei  ber  Su^e  £.  (fiid^tfkmbdbuc|e)  nimmt  bad  £aK  tion  innen  nai!^ 
außen  ab***)  Satt,  SKagnefia,  SKangan,  ©d^wef  elfäure  bagegen  nehmen  ju;  dos 


•)  ^iefe  Summe  ftc^t  nur  um  bie  geringen  S^rftgc  bed  92atroRd,  bed  (Eifenos^ 
unb  ber  j!iefe({aure  l^inter  ber  S^etnaf^enmeuge  aurüd  unb  fonn  ftatt  biefer,  bie  ber  fitqe 
l^alber  nid^t  beftimmt  würbe,  jum  gegenfeittgen  Sergldd^  ber  obigen  ^ol^fprten  bcmt^  taccben. 

**)  2)aube  gibt  bie  ^idt  beS  8))Iintringd  ber  oon  i^m  untcrfn^ten  ISOj.  VönOft  ^ 
130  mm  unb  ben  Slabiud  bed  j^emd  in  154  mm  an.  ^er  l^ent  fei  r>om  Splmt  tai4 
bimtlere  gr^^bung  fd^arf  abgegrenzt  geweftn. 

***)  WIM  bem  ^(udbrud  „Don  Snnen  nac^  ^Cu^en"  foH  ^ier  nichts  toeiter  gefagt  fein  «19 
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9|i>S))^rfäute  ifi  lote  Don  ^H  im  3nnetil^{j  am  metften  entl^alten.  98ä{)renb 
ölfo  ^ier  Äolf,  SKagncfia  ac  ber  me^tcmä^ntcn  SRcgct  cntfprcd^eii,  befolgen  We 
beiben  Sßa^rftoffe  ftali  unb  ^^o^p^orfaure  etit  entgegengefe^ted  äJer^alten. 
Snjofem  ift  olfo  t)on  ber  ))ielbetonten  SuitDonberung  ber  $^oi^)}^or{öure  au^ 
bem  Sern  (Öfonomie  bed  Solbbaumd  2c.)  ^ier  nichts  ju  bemerfen. 

S3ei  ber  S3uc^e  D  (S)unfeIftQnbi^biici^e)  ift  oQerbtngd  hai  Sntten^ofj  boi^« 
jeirige  mit  bem  Keinften  ©e^olt  an  fiaü  unb  $^o8pI|orfäure,  n>ie  e«  ber 
Sberma^er'fc^en  {Regel  entfprid^t  ober,  mag  biefer  jntDiberlauft,  eS  ergiebt  fid^ 
nici^t  im  Sujsen^olj  ber  größte  ®e^alt  an  ftali  unb  ^^oi^p^orfäure,  fonbern 
im  äRittel^oIj,  n>e((^ed  in  biefer  ^inftd^t  bad  jüngere  Stugenl^Dlg  betr&d^tlici^ 
übertrifft.*)  3n  Sejug  auf  fialf,  Wagnefia,  SWangan  jeigt  ftd^  bei  ber 
8it(i^e  D  (umgefel^rt  n>ie  bei  L)  eine  ^bna^me  bed  ^el^altS  )7on  innen  nad^ 
Qugen,  berart,  ba^  baS  Snnen^oli  am  meiften,  bad  äRittel^oIj  toeniger,  baS 
Slujsen^ol}  am  menigften  entl^ä(t 

3ener  Siegel  enifprad^  alfo  in  Q3ejug  auf  ^lu  unb  ^^o^pl^orföuregel^alt 
leine  ber  beiben  83uc^en,  am  toenigften  bie  IBud^e  L,  inbem  ber  l^öd^fte  ®e^alt 
6ei  99ud^  L  im  3nnen^o(j,  bei  83ucl^e  D  im  äRittel^oI}  auftrat. 

S)a§  ber  3ninerolftoffge^alt  jtueier  gleid^  alten  unb  nad^  fotftlid^^fad^^ 
männifc^m  Urteil  unter  gleid)en  äußeren  S^er^ältniffen  ermad^fenen  S9äume 
bennod^  beträd^tUc^  bifferiren  {ann,  n)irb  ebenfalls  aud  XabeQe  III  erfid^tli^, 
tvenn  man  baS  Snnen^olj  ber  SSud^e  L  mit  bem  ber  ^ud^e  D  unb  ebenfo 
tod  äKittell^otj  ber  beiben  99ud^en  mit  einanber  t^ergleid^t;  benn  bi^  ba^in 
I90ren  bie  öugeren  S3ebingungen  für  beä)e  S9ud^en  ))nn2i:piell  gleich  unb  tourben 
erft  nad^er,  mit  ber  £id^tfteQung  ber  einen,  abfid^tli^  ungleich  gemad^t.  2)ad 
SnnenlK>Ii  entl^It  bei  ber  193ud^e  L  namentlid^  me^r  JSali  unb  ^l^o^p^orfäure 
unb  mel^r  @efammtmineraIftoffe  ald  bei  ber  S9u^e  D.  ^ad  SRittel^oI}  ber 
Vuc^e  L  ift  ärmer  an  Sali  unb  $^oS))l^orfäure,  aber  reid^er  an  ^atf  unb 
aßagnefia  ald  ba^  SRittel^oIa  ber  SBud^e  D. 

Slujserorbenttid^  f(ar  geftalten  ft(^  bemgegenuber  bie  93erl^&ttniffe  beS 
@  t  i  d  fi « f  f  ^  (3:ab.  I).  S)er  ©tirfftoffge^alt  toar  im  Snnenl^otj  beiber  Su^en 
faft  genau  g(eic^,  im  ^ugen^olj  koar  er,  in  Uebereinftimmung  mit  ben  Srgeb^ 
niffen  anberer  ^Inal^ttfer,  größer,  unb  itoar  errei^te  biefer  $Iud  bei 
ber  Sid^tftanb^bud^e  einen  ^ö^eren  SBetrag  aU  bei  ber  im 
5S)unfelftanb  );)erbnebenen.  S)iefe  ledere  X^atfod^e  bürfte  üon  9ßid^tig<> 
feit  fein  in  SSejug  auf  bie  t$i^age  nad^  ber  Urfad^e  bed  Sid^tungdjutoad^fed, 
in  bereu  (Srdrterung  nunmel^r  eingegangen  toerben  foH. 


load  Me  2[nal9{en  unmittelbar  auSfogen ,  nit^t  ettua  bag  bie  Slb«  ober  3una]^me  bur4  aQe 
©(^i^tcn  ^inbuTi^  atö  continuirlid^  feftgefteüt  fei.  (SS  ift  ja  nid^t  auSge|(^Ioffen,  hai  in  ben 
ni(bt  imtfrfu(^ten  mittleren  ^ol^arl^ien  (^mifi^en  bem  25.  unb  89.  3<^^rring)  @(!^ic^ten  mit 
«btoeic^bem  äJltneralftoffgel^alt  ft(^  beflnben. 

*)  Sa^t  man  hü»  SRittel«  itnb  bad  Viujsenl^I)  old  ,,€t)(int"  gufammen,  bann  fommt 
oSerbtiigd  biefem  letzteren  ein  grögetet  ^alU  unb  ^^oi^^l^auregel^aU  ^u  ald  bem  3nnen^oI§. 
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SSergleid^en  tutr  bad  im  ^unfelftanb  crtpac^fene  Stugnt^otj  ber  8u(^e 
D  mit  bem  im  Stc^tftonb  getoa^fenen  Sfugen^ol;  ber  SBuc^e  L  ^inftc^tluj^  bed 
aJtineraIftoffget)Qltd,  fo  finben  lüir,  bog  bod  Sic^tftanbi^^olj  pro  kg.  Don  allen 
in  Tabelle  III  angeführten  SRincratftoffen  —  außer  ?ß^o8p^orffiurc,  bei  bec 
@teic^l^eit  befte^t,  unb  @(i^tDefe(fäure,  beren  SBefiimmuug  in  ber  H\d)t  bQogen 
auf  bad  $u(j  befanntlid^  unfid^er  ift  —  me^r  enthält  aiü  bad  Stugen^olj  Don  D.  , 

Stud  biefer  X^atfac^e  Hege  fic^  bireft  entnehmen,  meiere  dtoUt  ben  9}fi§r* 
ftoffen  im  SBoben  ^infic^ttic^  bed  ^uf^^iib^Ionimend  bed  fiic^tungdjutoac^fed 
jufäQt  tDenn  bad  \)ox  ber  Sichtung  geiuac^fene  $0(2  ber  SBud^e  L  im  @e^It 
bem  gleic^alten  ^ol)  ber  anberen  93ud^e  gleich  loäre.  Z)enn  luie  anjune^men, 
iDerben  burd^  bie  gfinftigere  S3elicl^tung  nad^  ber  Sid^tfteüung  bie  SBerfftotten 
ber  ftof|Ienfäure^%ffimtIation  unb  ber  $robuftion  organifc^er  ©ubflanj  ber> 
meiert;  bliebe  ber  ®e^alt  bed  JBoben^  an  oufne^mbaren  9}ä^rftoffen  —  Don 
bem  Dorerft  angenommen  fei,  bog  er  bem  laufenben  SBebarf  bed  83aumed 
im  S)unfelftanb  gerabe  ©enfige  letfte  —  unb  ebenfo  bie  abfolute  9?S§rfto{f* 
iufu^r  jum  93aum  unüerfinbert,  f 0  toürbe,  menn  tro^bem  eine  QvitDa^^\kiQttun% 
möglid^  möre,  bad  oerme^rt  ^irobujirte  $o(s  progentifc^  firmer  an  9{&^rftoffcn 
auffallen  mfiffen.  äSfire  aber  j.  SB.  bei  bo})peIter  ^oliprobuftion  im  fitc^tfloiib 
ber  ©e^alt  bed^oljed  me^r  al^  ^alb  fo  groß,  ober  ebenfo  groß,  ober  grdßer, 
aU  ber  ®e^alt  bed  S)unIe(ftQnb$^oIjed,  fo  mürbe  bied  anzeigen,  baß  ber  SBobcn 
bem  93aum  im  fii^tftanb  obfolut  me^r  ju  bieten  oermoc^te  a(d  im  3>unfe(ftaiib. 

^ai^  eben  ^udgefproc^ene  mürbe  auc^  bann  gelten,  menn  ber  SBoben  ob 
unb  für  fid)  einen  bie  3nanfprud)na^me  burc^  ben  ^oljtonc^d  überftetgenben 
®et)Qlt  an  aufne^mbaren  Stä^rftoffen  befftße.  ^enn  toenn  burd^  bie  Sid^tung, 
mie  jiemli^  aOgemein  angenommen  mirb,  jun&d^ft  SJeranlaffung  gegden  ift 
jur  Sr^ö^ung  ber  Slffimilationdenergie  unb  83ermef|rung  ber  Sfftmilationd« 
Organe,  fo  finb  ju  tc|terem  größere  9)?ineraIftoffmengen  nSt^ig.  @oQen  bte 
Derme^rten  Organe  i^i  äJermögen,  eine  Steigerung  ber  ^robuftion  ^erDorsn« 
bringen,  betätigen,  fo  muß  ber  SBaum  noc^maliS  me^r  SRineralftoffe  jur  Ser« 
fügung  ^aben,  bie  jum  S^ftonbetommen  ber  p^^fiologif^en  Vorgänge  unei^ 
läßlid^  finb.  ^a  nun  bie  9(ufna^me  eined  mineralifc^en  9la^rftoffd  im  SSefen« 
(ic^en  auf  o^motifc^em  SBege  erfolgt,  unb  bad  äBefen  ber  Odmofe  ed  bebingt 
baß  ber  Stä^rftoff  nac^  ^erfteQung  gleicher  (Soncentration  in  unb  auger^olb 
ber  $f(anje  nur  noc^  in  bem  SRaße  in  bie  ^flanje  %ufna^me  ftnbet,  tote  er 
in  berfelben  oerarbeitet  b.  m.  f.  in  ungelöfte  ober  nic^t  bioömirenbe  Serbin' 
bungen  übergeführt  mirb,  inbem  anbernfaQd  bad  odmotifd^e  ®(ei(^gemu^t  eine 
meitere  Aufnahme  Der^inbem  müßte,  fo  ift  ju  ertoarten,  baß  —  bei  nnxm^ 
ftnbertem  Slngebot  feitend  bed  SBoben^  —  bie  9Rei)raufna^me  nur  ^öc^ften^ 
mit  ber  äRe^rDerarbeitung  Schritt  galten  fann.'^)  Z)aß  bie  äRe^raufno^mc 
in  noc^  ^öl^erem  äJ2aße  erfolgen  foQte  ali  bem  burc^  bie  Sutoa^dDergrdgening 

*)  9{u(^  menn  man  au|er  ber  rein  odmotifc!^  Kufna^e  ben  (Sutfbt|  be9  3:xvBi' 
f^irattondftromd  mit  in  S9etrQ(^t  jie^t,  gelangt  man  ^  feinem  »efentttt^  anberen  S41«|. 
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bebingten  SRe^rbebarf  an  St&^rftoffen  mi^pxidit,  bog  m.  a.  93}.  na^  ber  Sid^tung 
xAäft  nur  obfolut  fonbem  quc^  relatit)  größere  aJiengen  berfelben  int  ^olj 
ntebergelegt  tnetben  foQten,  otö  im  ^unlelftanb,  toäre  bei  glei^bteibenbem 
Sobengc^olt  f^tpcr  öcrftdnbtie^.*) 

SBärc  aljo  öor  bct  Sichtung  baS  fiic^t  im  SRinimnm,?*)  nid^t  SRa^r«» 
ftoffe,  fo  mfijste  bie  Sid^tung,  tnenn  bem  89aum  nid^t  me^r  9ia^rung  qI^  im 
!CunleIftQnb  bargeboten  lutrb,  jebenfaHiS  toeit  e^er  eine  SSerminbecung  ald  eine 
93ergr5^erung  beS  projentifd^en  92äl^rftoffge^aIteS  bed  ^oljeS  im  ©efolge 
^aben.  @tgiebt  fi^  bad  leitete  (ipobei  nod^  ju  bea^ten,  bag  bie  SSergrögerung 
ber  Arone  fd^on  einen  erheblichen  X^eil  bed  ju  leiftenben  9{ä^rfioffiufd^uffe8 
in  9ln{prud^  nimmt),  fo  beutet  bied  mit  ©ic^er^eit  barauf  l^in,  bog  burc^  bie 
Std^tfteUung  ^QU))tfäd^Iic^  —  unb  in  ^ö^erem  @rab  ald  bie  toirffome  Jhonen^ 
belic^tung  unb  onbere  äBoc^St^umi^faftoren  —  bie  bem  Saum  gu  ®ebote 
fte^enben  birett  aufne^mbaren  9lä^rftoffmengen  eine  SSermei^rung  erfuhren. 
®urd^  bod  fo  erl^öl^te  Angebot  feitend  bed  SSobeni^  tt^irb  ed  Derftänblic^,  loenn 
bie  äRel^raufna^me  in  ben  SSaum  bie  äRe^rprobuttion  an  ^olj  t^erpltnig« 
mäßig  nod^  fibertraf.***) 

2)eim  totm  bur^  ben  £rQndf)>itationdftrom  mineralifd^e  9{ft^rftoffe  in  bie  ^fTan^e  eingefül^rt 
toetben,  fo  ift  ed  toicberum  unerlftg(i(^,  bog  fte  bafetbft  in  ungelöfte  ober  nic^t  biodmirenbe 
IBerbinbungeit  übexgefü^rt  toetben,  loetm  nic^t,  toad  fonfi  unouSbleiblid^ ,  bei  einer  getoiffen 
Goncentrotton  bed  @afted  eine  (Sjodmofe  oon  ben  S3Iättem  na^  ber  SSur^el  unb  auS  biefer 
^tnouS  ftd^  einfteüen  foQ. 

*)  8nr  d^rfifirung  mitteli»  bed  2:rand{pirQtion9ftrom8  mü^te  man  bie  2:ran9f))iration 
im  gelitteten  Seftanb  ald  eine  berart  gefteigerte  annehmen,  bag  me^r  92tt^rftoffe  atd  bem 
üergrdgerten  Bntoac^d  entf^ric^t,  nic^t  nur  in  ben  S3aum  gelangen,  fonbern  auc^  im  $oI$ 
au8gef(^ieben  merben.  3>er  ^oben  mügte  aber  immerhin  für  biefed  i^a^e^r'  irgenbtoie  (Srfat 
ersten,  »enn  er  ni(^t  prüdgeften  foHte. 

**)  3m  9)i{inimum  ftc^t  berjenige  unentbel^rnd^e  if?8^rftoff  ober  fonflige  SSegetationftfaftor, 
ber  in  relatio  geiingfter  Cluantitftt  (belogen  auf  bie  pr  ]^5(!^ftertei(^baren  @ntn)i(felung  er« 
forberII(3^e  SJ^enge)  oorl^anben  ift  unb  bie  ^robuftion  regiert,  fo  bag  bie  übrigen,  im  rel. 
Ileberfc!^^  oorl^anbenen  gfattoren  ni(3^t  ooll  jur  (i)eltung  lommen. 

**'*')  SBad  ben  projentifd^en  iDle^rge^alt  an  SRineralftoffen  im  ^ol^  oon  reichen  gegen« 
über  bem  oon  fttmeren  S3öben  betrifft,  fo  fann  mon  ft^  benfelben  be^üglid^  folc^er  unentbel^r^ 
llditx  iRB^rftoffe,  bie  meiftend  im  Minimum  fmb,  f^e^ieQ  bejüglic^  ber  ^^od^^orfäure,  fo  ent« 
ftanben  benfen,  ba^  auf  armem  ®oben  hit  geringen,  eigentU^  ungureid^enben  ST^engen  ber« 
felben  im  SBaum  beffer  audgenu|t  merben  unb  relatio  me^r  2)ienfte  leiften,  oielleic^t 
tnbetn  fte  t^ilmcife  in  berfelben  SBegetationS^eit  bur^  d^emifc^e  ober  ))^Q{tfaIif(!^e  Um« 
tocmblungen  micbetl^olt  oermenbungdfä^ig  merben,  fo  bafs  fu^  bad  ^a^dt^um  ^toar  langfamer 
geftaltct,  aber  belogen  auf  bie  din^eit  ber  oor^anbenen  9?äl^rftoffmenge  me^r  $oI§  probu^irt 
nirb  ald  auf  teid^crem  IBoben,  mft^renb  auf  bem  legieren  ber  @aft  im  93aum  in  J^olge  ber 
ordneten  g^fn^t  au9  bem  S3oben  bie  jerociligen  ^erbraud^dorte  mit  genügenben  Stengen  bel^ 
S^a^rftoffd  }u  t^erforgen  oermag  um  bireft  ben  99ebarf  bafelbft  ju  beden.  @d  wirb  bann, 
ba  jene  Hemmung  bed  SBac^dt^umd  imb  SRinberung  bed  a)2ineraIftoffge^aItd  toegfOHt,  me^r 
unb  sugleic^  relatio  ge^oltreic^ered  ^olj  mad^fen  fönnen.  StnbemfaQS,  b.  fi,  menn  man  einer 
berartigen  Sluffafftmg  nic^t  juftimmen  toill,  ift  man  genöt^igt,  au^  bei  92ft]^rftoffen  toie  bie 
^^odp^orffiure  ieben  $ro^tgc]§alt,  ber  unb  fomett  er  über  ben  fleinften  an  aßaterial  gleicher 
^rt  beobachteten  ®e^lt  ^inaudge^t,  als  einen  (burc^  reiflichere  Ueberfü^rung  bed  reichlicher 


420  Uebet  bte  Urfo<^c  bed  St^tunoSa^tvad^fed.  (IV.  j^oJ^cgoMf. 

SRun  ift  aHctbingö  bte  oben  ßema^teöcbingung:  ©letd^l^t  bedatinenit« 
ftoffge^altd  ber  (({etc^otten  ^oljlagen  in  ben  beiben  SBuc^en  dor  ber  Q^  bec 
ßid^tftellunfl  bon  L.  unb  fomit  btrcftc  Scrfllet^barfett  bc«  Äufecn^oljc«  bctbct 
JSud^cn  miteinanber  —  nid^t  erfüllt,  tt)ic  oben  (©.  417)  bereitö  oudgefn^ 
Stimmt  man  baö  SKittel  ber  SWineralftoffmengcn  auS  Snnen^otj  unb  „SRittd- 
^olj"  ber  Sud^e  L  unb  beäflteid^en  bei  ber  ©ud^e  D,  fo  Derfc^totnben  bic  bor 
ber  Stc^tfteQung  befte^enben  Unterfd^tebe  jn)i{d^en  beiben  83uc^en  grögtent^d, 
bod^  bleibt  fär  93ud^e  L  ein  ettoaS  größerer  @e^Qlt  an  5t(üt  unb  Sbdt,  tok 
bied  aud  ber  unten  folgenben  Suf^^n^^^f^^^^u^S  ^tft^tlid^.  @in  im  ^riitsi)) 
einti)anbfreier  93ergleid^  ber  beiben  93ud^en  f)infid^t(id^  be^  iWineroIftoffge^beS 
it)re$  SlugenJ^oIjei»  mu^  ba^er,  um  ^^folgerungen  über  ben  @inf{u§  ber  Sichtung 
ju  geftatten,  bie  ©cl^altSüerfd^ieben^eiten  ber  Sergleid^Äbäume,  bte  oor  ber 
Sic^tfteUung  ber  93ud^e  L  beftanben,  mit  berädtftc^tigen.  ^iSl^oIb  finb  im 
Sßa^ftcl^enben  bie  SWineralftoffmengen  (®ramm  ))ro  kg.  ^ol^trottenfubftanj) 
bed  SCu^en^oIjed  burd^  bie  bed  arit^metifd^en  SRitteld  au^  Snnen»  unb  äRittd* 
^ol}  bed  betreffenben  $8aumd  bimbirt,  unb  bie  Quotienten  jum  iBergleic!^  etn« 
anber  gegenübergefteUt.  ®ie  2)unfelftanbdbud^e  toeift  in  intern  Xulen^ol;  im 
aSergleid^  jum  frütjer  gebilbeten  ^o(j  einen  SDtinberge^alt  an  SDKneralftoffen  auf, 
in  ber  Sid^tftanbdbud^e  ift  biefer  ®el^altdrädgang  oerßeinert,  j.  Zf).  (ftalf  2c) 
fogar  in  eine  ßwnö^me  öertoanbett. 

£ic^tftanbsbud^e  ^unMftanbdbud^e 

3nnen*  u.  ^  .  Snncn:*  "•  «  6 

SRittct   ^J^^"'  OnoÜent  SWittcI^  ^^^,      Dxu>üaA 
^oli        ^'^^  ^oli        ^^^* 

Mi 2,090      1,510      0,72        1,706      1,854        0,79 

ftalf 1,365      1,590      1,19        1,178      0,839        0,71 

SWagnefia 0,400      0,479      1,20        0,406      0,207        0,51 

SWanganoj^buIojrib      .    0,286      0,333      1,16        0,206      0,154       0,75 
^^ogp^orfäure  .     .    .    0,306      0,276      0,90       0,328      0,274        0,83 

©umme    4,447      4,188      0,94        3,822      2,828        0,74 

S9ei  ber  Sid^tftanbi^buc^e  finb  aQe  Quotienten,  mit  Sui^na^me  bedjenigeo 
be^  ^ali^,  ber  unbebeutenb  Heiner  ift,  größer  ald  bei  ber  Dunfelftanbdbuc^ 
@d  ^at  alfo  bie  S3ud^e  L  jur  S3i(bung  eined  ^logramm  Sic^tftanbö^olj  ni^ 
nur  ab|oIut,  tt)ie  fd^on  em)ä^nt,  einen  größeren  %[ufU)anb  an  9Rinera[ftoffai 
gemalt  aU  bie  Suc^e  D  jur  SKIbung  eineÄ  kg.  i^re«  äugen^oläed,  fonben 
auc^  bejogen  auf  ben  projcntifc^en  SWineralftoffge^alt  im  älteren  §oIj  h^ 

gebotenen  92ö^tf}offd  in  ungelöfte  unb  nid^t  biodmtrenbe  S8erbinbungen  Deranla^ten)  mirflu^  b 
fiu^'u^  on^ufe^en.  —  (Sinige  92ä!^rftoffe  (namentUc^  ber  ^alt}  f dienten  tomiger  bno^FI 
unb  mieber^olter  S)ienftletftung  !aum  fä^ig;  bei  i^ncn  mirb,  wenn  fte  im  Sftinimuiit  {tl 
(,i^re  Unentbel^Tlid)Ieit  ))0tau8gefc^t),  bie ^robuttton  bireft  oblongen  t)on  bm  Qud  bem  fßainn 
jugefül^rten  äflcngen;  finb  fte  nid^t  im  iDlinintnm  fonbem  reicj^lid^er  ooi^nben,  afö  ^n  bf 
je^t  bon  anbeten  t^roltoxen  regierten  ^obuftion  erforbcrUc^  mftte^  fo  merben  fte  i.  n^ 
au^  xt\dß6itt  in  ben  Benmembroncn  unb  8erbi(fungdf(^i(^ten  nicbergdcgt. 


mtamnhn  1895.)  Hebet  bie  Krfadfte  bed  Std^tungdautoad^fe«.  421 

betrcffenbcn  ÖQumÄ  ift  bcr  SRäHtöffauftoanb  für  bo«  Sic^tfiartbai^olä  |)ro  kg. 
(bad  Ädi  aufgenommen)*)  gröger  old  ffir  bad  9(ugen^oIi  ber  2)unfelftanbd6u(^e 
—  troft  ber  \>kl  gröfeeren  abfolutcn  ^oljerjcuflunfl  bcr  ©ud^e  L  im  ßid^tftanb. 

3toi{cl§en  bem  Sic^t«  unb  bem  S)unfe(ftQnbdaugen^o(i  ergeben  fiti^  l^ier^ 
nod^  gani  ä^nlid^e  Unterfd^iebe,  ttJie  bie,  roclcfie  Dr.  §.  SBiQ**)  am  Jtiefern* 
ftamm^ol}  K?on  t)erfd^iebenen  SBobengüten  beoba^tet  ^at.  (£r  unterfud^te  jtDei 
Äiefern,  bie  gleic^aüerig,  aber  unter  fe^r  öerfd^iebenen  SSerl^äftniffen  oufge* 
loac^jen  tparen,  inbem  bie  eine  t)on  einem  93oben  I.  ISonität  ftammte,  „ber  bie 
©ebtngungen  jum  Oebei^en  ber  liefern  in  rei^ftem  SKafec  bietet",  toä^renb  bie 
onbere  „auf  einem  ©oben  fic^  entmidCelt  f^atU,  berforftlid^  ald  ein  ^iefernboben 
V.  ©onitöt  bejcic^net  toirb,  unb  auf  bem  ftiefern  nur  gerabe  nod^  fortfommen.'' 
3m  kg.  ©tamm^oljtrocfenfubftanj  biefer  Äiefem  tooren  enthalten  (®ramm): 
Mi  Ralt       a^agnefia         ^^odp^orfäure         SHeinafd^e 

I         0,262  1,197  0,262  0,129  2,417 

V        0,347  0,883  0,174  0,093  2,250 

äRit  1  ®ramm  eined  biefer  Stä^rftoffe  (auger  fiali)  tourbe  bemnad^  auf 
bem  armen  SBoben  me§r  §oIj  erjeugt  afö  auf  bem  befferen  ©oben.  — 

(Sin  relati))er  Sl^e^rauftoanb  für  bad  Sic^tftanbdt)oIj  im  9}erg(eic^  }u  bem 

im  !X>un{e(ftanb  gema^fenen  Sugen^olj  ber  anberen  ©uc^e  mirb  auc^  erfic^tlid^, 

toenn  man  ben  ©e^olt  bei^  ^ugen^oljed  burd^  ben  bed  „äJiittel^oIiei^",  alfo 

bed  ^oljed  ber  in  ben  legten  Sauren  Dur  ber  Sid^tfteQung  ber  93ud^e  L  ge» 

btlbeten  Sa^redringe,  biüibirt.    S)ie  erl^altenen  Cuotienten,  bie  hierunter  folgen, 

ftnb  alle  bei  ber  Sid^tftanb^bud^e  gröger  ald  bei  ber  S)unfe(ftanb^buc^e. 

Sid^tftanbü^bud^e  S)unfelftanbdbud^e 

SWittel.  «ufeen*  -,    ,.    ,      SRittet  «ufeen*  ^^    ^    . 
t  f         er      Cluottent        -,  .         ^^.      Duottent 

ÄQli 1,936  1,510  0,78  2,325  1,354  0,58 

Stall 1,503  1,590  1,06  1,081  0,839  0,78 

SKagnefta.    .    .    .  0,467  0,479  1,03  0,350  0,207  0,59 

aWanganoj^buIox^b.  0,332  0,333  1,0  0,171  0,154  0,90 

^^oiJp^orfaure  .    .  0,236  0,276  1,17  0,422  0,274  0,65 

©umme     4,474      4,188      0,94  4,349      2,828      0,65 

SBaS  bie©tidtftofft)erbinbungen  betrifft,  fo  finb  in  biefer  ^inft^t 
fd^on  bie  Qaf)Un  in  Sab.  I  bireft  öergleid^bar.  ©ie  laffen  beutlic^  erfennen, 
bog  bie  ^Ibung  eined  kg.  Sid^tftanb^^ol}  me^r  ©tidtftoffna^rung  in  Snjpru^ 
genommen  f)at,  aU  bie  Srgeugung  eined  kg.  bed  jDunfelftanbdaugen^oIied. 

Sßä^renb  SBiele  in  einer  93ermel^rung  ber  93Iattmenge  unb  (Sr^^ung 
t^rer  SljftmilationSenergie   bie    aDeinige  Urjad^e  bed  Si(^tungdiutt)ad^fed    er^ 

*)  ^ieje  9(u8nQ^mefteEung  t^erlicrt  bad  ftali,  toenn,  toie  unten  gefc^iel^t,  Dom  WIiMp 
^oi^  allein  ausgegangen  »itb,  boc^  bleibt  ber  jQuotient  <[  1. 

**)  Setter,  für  Sorft*  u.  3ööbw.  14.  So^^Ö-  1882,  ^eft  4  u.  6. 
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422  tteber  bte  ttrfac^e  bed  S^tungdautvad^fed.  (IV.  ga^ong. 

Htrfcn,  räumen  ©nigc  tüte  Ä.  fiöntg  *)  babei  aud^  bem  83oben  eine  ÄoBe  em. 
%.  $dntg  p(t  ben  Stc^tungdjutpac^S  für  ,,6egrünbet  in  ber  burd^  ben  9[ud^ie6 
eines  5;^cifö  ber  ©tämme  für  bie  jurüdEMeibenben  SeftanbSgliebcr  vermittelten 
regeren  Äffimilotion  unb  Scrme^rung  ber  JBIattoberPäd&e,  wie  in  ber  gleich* 
jeitigen  SSerme^rung  ber  SBurjeCn  unb  in  bem  ^eitoerben  eincS  S^eild  ber 
©oben*SRä^rfaIjWfung." 

©ejügli^  ber  beiben  legten,  unS  ^ier  nä^er  intereffirenben  5ßunftc  fogt 
?l.  Äönig:  „S)ieSBurjeIau8breitung  in  gefc^Ioffenen  SBcftänben  ift  jum  »cnigften 
ber  ^füc^e  nad)  bef^ränft:  auf  t)ielen  ©tanborten  fann  auc§  nac^  ber  Xkfe 
baS  äBurjelf^ftem  nic^t  fo  weit  vorbringen,  otS  bieS  übrigen^  im  äSennögen 
ber  S(rt  liegt.  S)ie  meiften  für  bie  ©rnä^rung  bcS  JBaum«  t^atigen  SSur^dn 
finben  toir  in  ber  oberen  na^rungdrcic^en  SSobenjt^ic^t ;  fie  bilben  bort  einen 
bid^ten  t)ertt)orrenen  $ilj.  @d  liegt  auf  ber  ipanb,  bag  in  biefem  SBurjelfil} 
ein  gegenjeitigeS  SSerbrangen  unb  ftäm|)fen  ftattfinben  mug  unb  bag,  too  buK^ 
Äud^iebe  ein  2;^eil  getöblet  toirb,  ber  öerbleibcnbe  lebenbe  SReft  ben  frei  ge» 
»orbenen  JRaum  unb  —  fofern  bie  toenigften  SBalbböben  einen  bur^  ben 
®Qumn)U^S  nic^t  voll  auf^une^menben  überfd^iegenben  ©e^alt  an  refumption^ 
fähigen  öobennä^rftoffen  befi|en  —  bie  freigettjorbenen  unb  bie  burd^  bie 
S3ertt)efung  ber  tobten  3Burjetn  l^injulommenben  ©obennä^rftoffe  für  bie  frfifti^ 
gere  ©nttoidtelung  i^rcr  felbft,  toie  für  bie  reid^ere  3"f«^^  ^^^  9?ä^rftoffen  für 
ben  lEBaum  gen)innt  unb  auSnu^t." 

@8  fragt  fic^  nun,  ob  biefe  SSerminberung  ber  SBurjenonhirrenj  unb 
Sergröj^erung  ber  jebem  ber  Verbleibenben  ©tämme  fiberlaffenen  Sobenflad^e 
QUi^reid^t  jurStflärung  beS  relativen  9)?e^rauftt)anbed  für  baS  £ic^tftanbd^oIi 
an  mineralifd^en  Siä^rftoffen  unb  ©tidtftoff. 

Äönig**)  berichtet  über  einen  in  ber  Dberförfterei  ©a^renberg  an  einem 
bamatö  105  jährigen,  bis  auf  geringe  Sic^enbeimifd^ung  reinen  Sud^enbeflanb 
ausgeführten  SSerfud^,  bei  xvelc^em  im  Saläre  1876/77  in  bem  biS^rigen  Sott* 
beftanb  jur  Einleitung  ber  93er|üngung  bie  erfte  Sichtung  geführt  mürbe  mit 
einem  über  ben  gangen  S3eftanb  annä^ernb  gleic^mögig  vert^eitten  Siud^eb  von 
etma  Vs— V*  i>er  SBottbeftanbSmaffe.  Der  gSoßbeftanb  im  ^erbft  1876  öon 
298  fm.  pro  ha.  mit  bem  bur^jd^nittlid^en  Qutoaä^^pv^tnt  ber  legten  4  So^te 
von  1,7  l^atte  eine  abfolute  jä^rlid^e  ^olj^jrobnftion  von  5,1  fm.  S)er  äuä* 
^ieb  im  Sa^re  1876/77  betrug  68  fm.  pro  ha,  =  ca.  0,23  beS  »oHbeftanbeS. 
S)er  Überholt  im  grü^ja^r  1877  von  230  fm.  j}ro  ha.  mit  bem  burt^f^nitt- 
lid^en  Sutvad^Sprojent  ber  4  Sabre  L877— 1880  Von  3,0  l^atte  noc^  te 
Sid^tung  eine  abfolute  jä^rlid^e  ^oljprobuftton  von  6,9  ün. 

9^ad)  SluStic^tung  auf  0,77  beS  SSollbeftanbeS  erfuhr  baS  3utOQf^ 
Vrocent  eine  Steigerung,  bie  größer  ttjar  als  bie  SSergröfeerung  ber  SBobenfldc^ 
pro  ©tamm;  jenes  ftieg  von  1,7  auf  3,0,  biefe  von  1  auf  1,3.    ffiäre  bif 

*)  fjorftl.  »löttcr  1886  ®.  38. 


SJoDcmBcr  1895.)  Uebcr  bic  ttrfa^c  hcS  SiAhmg»sutoad^fc«.  42ä 

SBergrögcrung  ber  SBobcnflä^c  pro  ©tamm  maggebcnb  für  bicSttttjad^Äftctgerung 
pro  ©tomm  —  toa^  öorouSfc^te,  bog  bcr  SBobcn  einen  burd^  ben  83aum»ud^3 
ntc^t  t)oU  Quf junel^menben,  überfd^tefeenben  ®e^alt  an  aufne^mbaren  9?ä^rftoffen 
nid^t  befi^e,  unb  bafe  ber  ©oben  öon  bem  gelid^teten  ©eftanb  genau  in  beni* 
fe!6en  SRafec  mie  öor^er  üom  SSoDbeftanb  in  ?tnjpru^  genommen  toürbe,  —  fo 
toäre  ba^  Sutoad^^projent  nur  auf  2,21  anftatt  auf  3,0  geftiegen,  unb  bie  §otj« 
probuftion  pro  ha.  toäre  gleid^  ber  frfif|eren,  ebenfo  ber  SWincralftoffge^alt 
im  ^olj.*) 

2;^atfäd^Iic^  ift  aber  nad^  ber  Sid^tung  pro  ha.  mel^r  $oIj  probujirt 

toorben  ote  öor^er  (6,9  fin.  ftatt  5,1  fin.  jä^rlic^).     aWit^in  ift  fd^on  jur 

aufred^ter^altung  beS  früheren  (relativen)  SWineralftoff ge^alteg  im  ^olj  bie  big« 

§erige  ?Rä^rftoffIieferung  nid^t  me^r  auöreid^enb.    SEBäre  aber  ber  ©oben  ent* 

gegen  ber  oben  gemad^ten  Sfnna^me  an  fidö  reicher  an  aufnel^mbaren  Sßä^r- 

ftoffen  ali  eö  bie  in  biefem  gall   öon  anberen  gaftoren  regierte  ©röfee  ber 

^oljprobuftion  im  Dunfelftanb  beanfprudjte,  fo  bafe  er  l^ierburd^  aud^  ber  im 

Sic^tftanb  erforberlic^en  SWe^rleiftung  fä^ig  »äre,  fo  tofirbe  biefe  le^tere,  menn 

feine  geitli^e  (Sr^^ung  beS  S^äl^rbermögend  bed  S3obend  ^injufäme,    bo^ 

nur  fo  toeit  ge^en  lönnen,    ba§  gfinftigften  gaQg  ber  projentifc^e  Siö^rftoff* 

geaalt  beS  im  S)unf elf tanb  getoad^fenen  ^oljeS  erreicht  tt)ürbe.    (JBergl.  ©.419). 

©obalb    alfo   bie  «ui^lid^tung    eine  SSerme^rung    ber  jä^rlic^en  §oI}« 

probultion  pro  ha.  jur  golge  l^at  unb  —  tt)ag  nad^  ben  mitget^eilten  ana*: 

rttifc^en  8?efultaten  toa^rfc^einlidl^  —  ba§  fiid^tftanbgaufeenl^ol}  pro  kg.  einen 

größeren  Sluftoonb  an  SKineralftoff^  unb  ©tidtftoffna^rung  beanfpruc^t  ate  ba^ 

unter  fonft  glcid^en  SSer^ältniffen  aber  im  S)unfelftanb  getoad^fene  Äufeenl^olj, 

ertoeift  fid^  bie  SSerminberung  ber  SDSurjelfonfurrenj  pro  ©tamm  afe  unju* 

längli^  jur  Srflörung  ber  ftattfinbenben  SRä^rftofflieferung.     ©ie  fann  ber 

®xö%t  nad^  als  audreic^enb  l^öc^fteng  ba  gelten,  n)0  nad^  ber  STu^Iic^tung  pro 

ha.  weniger  §oIj  erjeugt  toirb  al8  öor^er,  alfo  nad^   ftarfen  Sichtungen, 

IDO  bie  §oIjerjeugung  auf  ber  ©eftanbcSffä^e  trog  ber  3u^Q^^ft€ifl^"nfl  ^n 

ben  oerbliebenen  ©tämmen    ttjegen  ber  geringen  Qq\)1  ber  legteren  fic^  öer» 

minbert,  too  mithin  ber  erreid)bare  Qtotd  nur  unöoUIommen  erreicht,  bennod^ 

aber  bem  S3oben  im  SBer^öltnife  jum  ergeugten  ^olj  juöiel  genommen  »irb. 

S)ie  UrfadEie  ber  wenigftenä  im  erften  gaUe  als  unerläßli^  erfd^einen* 
ben  Steigerung  beä  SRä^roermögena  beS  SJoben^  fann  offenbar  nur  in  einem 
butc^  bie  ßi^tung  bortl^eil^aft  erleid^terten  gutritt  ber  Ätmofpprilien  jum 
S3oben  unb  einer    baburd^   gefteigerten  3^^f^$^^9  ^^  organifc^en  tiefte  unb 

*)  2)obei  ift  ber  (Sittfoc^l^cit  l^olber  boTQu9()efe^t,  ba^  an  ber  $oI}))robuttion  pro  ha 
bie  einzelnen  ^ol^fortimente  in  bemfelben  ^crpltnig  t^eilne^men  toie  \>ox  bet  )Bic^tung;  ba 
aber  in  ^irfli^feit,  tDcnn  nad^  bet  Sichtung  pro  ha  ebenfoDiel  ®efammt^oIj  ))Tobu^ttt  »itb 
toie  t>otf)tx,  l^ieron  bai$  mineralftoffreic^e  SReiftgl^oIj  einen  größeren  ttntl^eil  audma^t  al9 
frül^er,  fo  bebingt  fc^on  eine  gleic^gTo^e  ®efanmit^ol5f)ri)bu!tion  pro  ha  nati^  bei  fiid^tung 
einen  abfotut  giögeren  ißS^rftoffaufmanb. 
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424  lieber  bie  tttfad^e  bed  Si^tungdjutoat^fed.  (IV.  ga^ang. 

SSettoitterung  beS  93oben8  gefud^t  werben.*)  SBad  bie  SEButjeln  ber  gefolltea 
Säume  anlangt,  \o  fönnen  biefe  hierbei,  b.  f).  aU  DueSe  einer  93obenä^rftoff* 
beret^erung  für  ben  oberirbifd^en  83aum,  faum  kpefentlid^  in  SBetrac^t  fommeir, 
bielmel^r  fd^eiben  bie  in  benfelben  entl^altenen  unb  bei  i^rer  langfamen  Ser* 
tpefung  freitoerbenben  9?ö^rfioffe  baburd^  me^r  ober  nientger  toollftanbig  aud 
ber  9ied^nung  aud,  bag  anbererfeit^  bie  SShirjeln  ber  äbertebenben  9&iiiiie 
nad^  ber  Sid^tung,  unter  SSerbrau^  entf)}red^enber  S^ä^rftoffmengen ,  ftärfer 
toad^fen  unb  fid^  mel^r  ausbreiten.**) 

SSaS  ben  gtoeiten  ^^U  (ftarfe  Sid^tung)  betrifft,  fo  ift  ti  toal^rfc^etnltt^, 
bag  nac^  einem  ftarfen  SluSl^ieb  bon  beif^^ietötoeife  0,5  ber  einzelne  ber  über» 
gehaltenen  93äume  aus  ber  il^m  je^t  uberlaffenen  burd^jd^nittlid^  boppdt  fo 
grogen  SBobenfläd^e  unter  fonft  unüeränberten  Ser^ältniffen  nid^t  baS  ^Doppe&e 
ber  früheren  3?o^rftoffmcngen  tt)ürbe  entnehmen  fönnen,  fonbern  tDemger  ate 
baS  S)oppeIte,  unb  bag  bann  aud^  ^ier  bie  ertoä^nte  JBefd^Ieunigung  ber  B^^^ng 
u.  f.  to.  in  bemfetben  ©inne,  toenn  aud^  in  geringerem  SKage  mc  im  crften 
%aü,  eine  JRoUe  fpielt  — 

9?ac^  ben  (Srgebniffen  ber  t)orIiegenben  Unterfu^ung  ift  eS  tt)enn  qu^ 
—  toegen  beS  ÄuSeinanberge^enS  ber  relativen  SRineralftoffmengen  beS  in 
benfelben  SSud^Sperioben  t)  o  r  ber  fiic^tfteQung  ber  einen  in  ben  beiben  IBud^oi 
gebilbeten  ^oljeS  —  nic^t  als  fidler  feftgefteQt,  bod^  als  toal^rfd^einlid^  anjufe^en, 
bajs  baS  im  fiic^tftanbe  reichlicher  tt)ad^ jenbe  J^olj  (junad^ft  ber  S9ud^e)  au^  pxo  kg 
mel^r  üKineralftoff****)  unb  ©tidEftoffna^rungf)  beanfjjrud^t  als  baS  im  SJunW* 
ftanb  an  (Stämmen  beSjelbeu  SlterS  in  berfelben  Sßuc^Speriobe  gebilbete  ^ol}. 

^ann  fe^t  a({o  bie  nad^  ber  Sichtung  eintretenbe  (Sr^ö^ung  beS  Quxoa^^ 
projenteS  eine  baS  SJerl^ältnig  biejer  @r^ö^ung  nod^  fiberfd^reitenbe  ©teigermig 
ber  SJä^rftoffeinful^r  in  ben  93aum  t)orauS,  tpeld^e  minbeftenS  bei  fc^toäd^eren, 
t)on  einer  Steigerung  ber  ^oljprobuftion  pro  ha  gefolgten  Sichtungen  offenbar 
nid^t  geleiftet  n^erben  fann  o^ne  eine  glei^^eitig  burd^  S3efd^Ieunigung  ber  3^^ 
{e^ungSborgönge  in  unb  auf  bem  93oben  herbeigeführte  93erei(^erung  beS 
©obenS  an  aufne^mbaren  9?ät)rftoffen  bejtt).  bementjpred^enb  gefteigertc  3^ättg« 
feit  beS  äBurjel^iljeS,  kpa^rfc^einlid^  aber  auc^  in  fold^en  fallen,  \do  nur  eine 


*)  Ober  in  einer  burc^  bie  Sichtung  gefteigerten  (Snttoidelung  unb  ^fttigfett  beS  fBrnq/d* 
)){l5ed  (ber  Mycorhiza),  ber  ja  na^granl  eine  bire!te  SSertoert^g  ))on^untud  für  bte  Spanien» 
emä^mng  ermöglichen  foH. 

**)  fiudi  toenn  ettoa  nic^t  gon^  ebenfobicl  old  k>on  htn  Dertoefenben  IBur^eln  on  9HE^ 
floffen  geliefert  toirb,  jur  SergriJgerung  ber  lebenben  aufgebraucht  »ürbe,  fdnnte  boc^  barauf, 
in  tQnbctvac^t,  ba^  na4  ber  Stiftung  anc^  eine  relatiü  t)iel  92&^rftoffe  erforbexnbe  9a* 
brdtcrung  ber  l^ronen  eintritt,  eine  9?ä^rftoPerei4erung  im  6tamm,  oon  ber  bei  obiges 
S9etrad)tungen  ausgegangen  toorben  ift,  ni^t  prüdgefü^rt  tperben'. 

***,  2)a8  ßali  cttta  auSgcnümmen,  h)e1(^ed  nad^lier  im  SKinimum  ober  bor^  im  VLdxt» 
\äiu^  t)or^anben  getoefen  ju  fein  f(!^eint. 

t)  ^cjüglic^  bed  ©ticfftoffd  f:prec^m  fi^  bie  gefunbenen  ßa^en  mit  DoHer  ^baOLid^ 
in  biefem  ©Inne  au«. 
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namhafte  Steigerung  be^  Qutoaä)^pxoientc^  otine  (Srl^ö^ung  ber  ^^ol^probultion 
pro  ha  eintritt,  jum  2;^ci(  anf  baSfelbe  5Komcnt  jurücfjufül^ren  tft. 

3n  jebcm  gaU  tt)irb  —  bie  SK^tigfeit  beS  im  erften  ®a$  a(S  toa^u 
fd^einlid^  ?luggef!|)ro(l^enen  Dorau^gefegt  —  ber  ftärfere  ßid^tungSjuhJQ^^  er«» 
fouft  burd^  einen  ))erl^ältnigmägig  no^  größeren  ^ufmanb  an  9tä^rftoffen,  bie 
bem  9Salb  in  bem  na^rfioffreic^eren  Sid^tungdtiol}  entführt  tuerben,  unb  ber 
Sic^tungdbetrieb  fteUt  fid^  bann  alS  eine  Srt  9{au6tDirt^id^Qft  bar,  aüerbing^ 
otö  eine  ouS  ben  Singongd  ertpä^nten  ®rünben  (meil  ju  fünften  ber  ha^  toert^« 
üoÖfte  ^olj  liefemben  Älteräflaff en  unb  nur  auf  furje  3cit  eingeführt)  bereij^tigte. 


Ueüer  ben  ^taatttt  beS  jfibd^Uetiifdien  ttnoolbs« 

SBä^renb  bie  unennefelid^en  ®efitbe  be«  argentinifd^en  ?ßatagonien  nur 
k)on  einer  f)}ärlid^en  ®radl)egetation  bebedEt  ftnb,  toel^e  allein  im  @tanb  ift, 
bie  ^ei§en,  trodtenen  ©ommer  biefer  ®egenben  ju  überbauem,  be^nt  fid|  unter 
gleid^er  ©reite  an  ber  anberen  (pacififd^en)  ©eite  be^  ?rnben*®ebirge8  ein 
äSalblanb  t)on  unt)ergteid^Iic^er  ®rogartigfeit  aud. 

(Sä  !ann  an  biefer  ©teile  nid§t  meine  Äbfid^t  fein,  bie  nörblid^en  unb 
J^ö^en*®ren}en  biefeS  eigenartigen  SSegetationägebieteä,  ober  bie  ä^nen,  in  toeld^e 
man  baäfelbe  etiua  tl^eilen  lönnte,  einge^enb  ju  be^anbeln.  93eibe  (Srfd^ein^ 
ungen  ftnb  in  l^o^em  ®rab  abhängig  üon  ben  Himatifd^en  SBer^ättniff en ,  be** 
fouberd  t)on  ben  ^errfd^enben  9?ieberfc^Iagdmengen  unb  fo  begnfige  ic^  mid^ 
bamit  a(d  nörblic^e  ©renje  bed  t^|)ifd^en  meilentoett  auägebe^nten  fübd^ilenifc^en 
SBalbgebietd  ben  40°  f.  85.  ju  begeid^nen,  toäl^renb  Ausläufer  bedfelben  — 
oft  noc^  ton  ftattli^er  Äuäbel^nung  —  fid^  ^itoa  bis  jum  37«  f.  83.  tjor- 
finben.  SRörblic^  biefer  83reite  —  be8  83iobiot^afe  —  ^at  bie  SKatböegetation 
bed  i^a^IanbS  unb  ber  nieberen  ©ebirgSjfige  einen  toef enttid^  t)erfd§iebenen  S()aro!ter. 

Seben,  ber  an  ber  füblid^en  ^üfte  @^UeS  ober  in  ber  äßageltiaenS'fc^en 
@nge  entlang  föl^rt,  überrafc^t  auf  ben  erften  83IidE  ber  eigenartige  SBuc^S  ber 
S3äume.  Alle  finb  t)on  faft  gleid^er  ^ö^e  bolben^  ober  trugbolbenortig  öer== 
jtoeigt  unb  nur  am  @nbe  belaubt,  ttjoburdö  fie  junäd^ft  eine  äberrafd^enbe 
Äc^nlid^feit  mit  ber  italienifd^en  ?ßinie  erl^alten.  S)iefe  ©igent^ümli^feit  ift 
ol^ne  3tt>rifel  eine  golge  öerfd^iebener  Ilimatifd^er  Sinffüffe,  bon  wetd^en  id^ 
§ier  nur  einen,  (meiner  Snfid^t  nad)  ben  ftäriften)  l^ertjor^eben  möd^te. 

2)ie  ^eimat  beS  fübd^ilenifd^en  SBalbeS  ift  jal^rauS  jahrein  öon  SRegen* 
loolfen  befd^attet;  in  manchen  ®egenben  gel^ört  eine  äBod^e  l^eiteren  SßetterS 
}U  ben  ©eltenl^eiten.  @S  mac^t  fic^  ^ier  offenbar  baS  g(eid^e  83erl^äItniS 
gcitenb  toie  im  tropifd^en  SRegennjalb.  9lur  im  oberften  oom  ßid^t  getroffenen 
SE^eit  eines  93aumeS  fann  eine  affimilirenbe  S^tgfeit  ber  ?ßflanje  }u  ©tanbe 
fommen  unb  um  bie  jeittoeife  befd^ränfte  Sid^tmenge  möglid^ft  auSsunu^en, 
finb  bie  Saubfronen  fläd^enartig  ausgebreitet. 

@S  gibt  SBöIber,  toelc^e  t^atfäc^lid^  fo  buntel  finb,  bag  \xä)  in  i^nen 
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fein  SKcbcr^oIj  bilbcn  fann.  §icr  ift  bcr  ©oben  öon  öcrmobcrnbcn  ^anjen« 
tl^etlen  bebedt  unb  nur  fpärlid^e  Kräuter  t)on  audgefproc^en  ^^grop^üem 
S^aractcr  unb  offenbar  fcl^r  geringem  Sid^tbebürfni^  toie  j.  ©.  jarte  game 
(Hymenophyllum  unb  Trichomanes),  bie  Umbelliferen  Osmorrhiza  Berten 
unb  Hydrocotyle-?lrten.  Pilea  elliptica  (Urticaceae),  Cynoctonum-Slrten  (Con- 
volvulaceae)  u.  Q.  beloeifen,  bog  ba^  organifc^e  fieben  in  biefer  SBoIbfinfiemid 
no^  nic^t  ööDig  crftorben  ift 

3lm  audgefprod^enften  jeigen  biefen  fc^irmartigen  SBud^d  t>erf(^iebene 
Fagus-Ärtcn ,  (gröfetent^eild  immergrün  toie  F.  Dombeyi,  F.  betuloides,  F. 
antarctica)  ferner  Aegotoxicon  punctatum  (Euphorbiaceae),  foft  alle  bäum- 
artigen  Myrthaceen  biefer  SRegionen  (Myrthus  unb  Eugenia),  Euciyphia  cor- 
difolia  (Eacryphiaceae),  Drimys  chilensis  (Magnoliaceae),  Laurelia  aromatica 
(Monimiaceae),  }a^Ireici^e  baumartige  Saxifrageen  (Galdclavia,  Escallonia, 
Weinmannia),  mehrere  Proteaceen  (bef.  Lomatia  obliqua)  u.  a.  @d  ift  oft 
n)egen  ber  ungeheuren  ^ö^e  biefer  Säume  fd^koierig  bie  @)}ectei&  gu  erfennen. 

S>ie  eben  befd^riebene  9xt  ber  Sßolbbilbung,  n^eld^e  bem  ^uggönger  (oft 
fogar  bem  Steiter)  ein  lei^ted  |$ortfommen  ermöglicht,  ift  aber  relatiD  feiten. 

3n  ben  meiften  $äQen  l^at  man  gegen  ein  unglaublid^  bic^t  oerf^IungeneS 
SKeber^oIg  anjuf&mpfen  unb  ift  lOmal  gejkoungen  umjufe^ren,  e^e  man  etn^ 
mal  bie  fid^  entgegenfteQenben  ^inberniffe  übertoinbet 

SBie  erflfirt  ed  ftc^  nun,  bag  obtool^I  bie  bid^t  aneinanber  fc^ßegenben 
Saumfronen  jeben  Stu^blidE  auf  ben  ^immel  t)erfperren  unb  fo  bie  fcntiec^t 
auffaQenben  fiid^tftra^Ien  fernl^alten,  eine  fo  üppige  ©trauc^begetatton  ju 
ftanbe  fommen  fann  ?  Xuf  ®runb  pufiger  Seobad^tungen  mSd^te  ic^  —  bxid 
bie  audgebel^nten  SBälbei  bed  ^tlanbed  anlangt  —  f olgenbe  (SrflSrung  bofm 
geben.  @in  groger  S^^eil  be^  SSalbgebieted  ift  üon  me^r  ober  weniger  fa^en 
©teilen,  ^öufig  auc§  fleinen  @een  unterbrod^en.  2)ie  erfteren  finb  üidfa^ 
too^I  nid^td  anbere^  atö  auSgetrocfnete  @een;  nod^  ^eute  ^aben  fte  meift  ben 
ß^arafter  öon  ©umpfen,  in  toeld^en  faft  augfd^Iieglid^  F.  Dombeyi,  Pitzroya 
patagonica  unb  Drymis  chilensis  gebeizt 

SBenn  man  femer  bebenft,  bag  bie  in  SRebe  fte^enben  ®egenben  einer 
3one  angeboren,  too  bie  ©onne  einen  großen  S^l^eil  bed  Sal^red  über  relotto 
nal^e  bem  ^orijont  fte^t,  fo  ift  leidEjt  erfic^ttic^,  bag  bie  niebrigen  ©tröud^ 
bie  S)edtung  i^re^  Sid^tbebarf^  ben  feittid^  einfaHenben  ©tra^Ien  üerbanfcn.*) 

3n  nod^  l^fi^erem  ®rab  ift  bied  ber  ^aü  in  bem  füblic^eren  fog.  ant- 
arftifd^en  SBalbgebiet ,  loo  bie  SBSälber  auf  taufenbe  oon  —  oft  fc^r  fleinen 
—  Snfetn  oertl^eilt  finb. 

S)iefe  —  befonberS  in  ben  jule^t  ertoä^nten  ®egenben  überaus  äppig^ 


*)  9Bo  hingegen  ber  ^o^toalb  nad^  ©üben  geneigte  fi^ergab^ge  b^ecft  unb  toeber 
Dertitale  no(^  feitli^e  ©onnenftra^Ien  bad  SSalbinnere  erreich,  beobachtete  tt^  fttt§  ha§ 
Se^cn  alter  ®trau(^))egetatU)n. 
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—  @traud^t)egetation  6efte^t  aud  ^flanjen  t)ott  fe^r  ]^^gto))^iIem  (Si^axafttt, 
loeld^er  ftd^  ju  erfennen  gibt  in  ja^Ireic^en  für  t^pifd^e  9iegenblätter  c^arafte^ 
riftifc^en  @tnric^tungen  (^räuf€lf))i^en,  fe^r  btde  Suticula,  me^rfc^ic^tige  ®pu 
bermiS,  ©anitanbigfett.) 

3)Q^in  gel^ören  Myrthaceen  (j.  iß.  Tepualia  stipalaris)  Ericaceen, 
(Gaultheria  unb  Fernettia)  Araliaceen,  ^oljige  Sompoftten  iDte  5.  99.  bie 
merfmürbtge  Flotowia  diacanthoides ,  (t)on  tpeld^er  ic^  fibrigend  au(|  mächtige 
Säume  fa^)  unb  6accharis-%[rten  mit  breiten  93Iättern  (m&^renb  bie  im 
centralen  unb  nörbltc^en  @^i(e  koad^jenben  9(rten  biefeS  ®enud  überaui^ 
fc^male  8(ätter  befi^en.) 

3ierben  biefer  SBoIbbidtid^te  finb  befonberd  Philesia  buxifolia,  {mläjt 
nieiter  nörbtic^  burc^  Lapageria  rosea  t)ertreten  loirb)  beibe  Smilaceen,  ferner 
Crinodendron  Hookerianum  unb  Desfontainea  Hookeri,  alle  4  mit  prä^tig 
rotten  93(ät^en  unb  j.  %.  it)\>\\(i)m  9tegenblättern. 

3n  ben  t>on  93äd^en  burc^ftoffenen  äBalbfd^Iuc^ten  tft  bie  ouffoQenbfte 
^flanjenform  eine  Heine  Srombeere  (Bubus  geoides),  toclc^e  geU  unb  ®rb* 
ret(^  mit  <)otftcrartigen  Ueberjügen  bebedt.  ©röß^reÄ  fiic^t*^  unb  3Bärme* 
bebfirfni^  fc^einen  bie  meift  ftac^ligen  Berberideen  unb  bie  jel^r  häufige  ftroud^» 
baumartige  Daphne  pillo  pillo  ju  ^aben.  @ie  finb  in  ber  Siegel  an  SBalb« 
ränbern  gu  finben. 

(Sine  bebeutenbe  tHoUt  fpielen  ferner  im  Urtpolb  lianenartige  ^ßflanjen, 
tnetc^e  cntmeber  in  feinen  ®uir(anben  i^re  @tü|}en  umfc^lingen,  ober  gur 
SUbung  ber  ^ffimilationS«»  unb  gortpflaniungdorgane  bie  l^öc^ften  Saum«' 
fronen  erllimmen  unb  bann  mit  i^ren  ©tengcin  in  n^irrem  3)ur^einanber, 
biden  ©eilen  vergleichbar,  ^ernieber  Rängen,  ©rftere  gcl^ören  ben  gamiüen 
ber  Tropaeoleen,  Dioscoccaceen,  Smilaceen,  Amaryllideen,  Gesneriaceen, 
Bignonaceen,  Lardizabaleen  unb  Apocyneen,  lefetere  ben  Comaceen, 
AmpeHdeen,  Polygonaceen  2c.  an. 

au  @J)ip^^tcn,  roeld^e  fic§  noc^  im  tiefften  SBalbeSbunfel  auf  lebenben 
unb  toten  Saumftämmen  anfiebdn,  figuriren  auger  mehreren  @c^Iingpflanien 
obiger  gamilien  garne  (Goniophlebium  synammia  unb  Hymenophyllum 
ä^nlic^e)  fomie  ja^Ireic^e  SKoofe.  Unter  biefen  erfc^eint  mir  Hypopterygiom 
Tonini  bcfonber«  enoä^nen^toert^,  xod6)t^,  ca.  1  dm  ^od^,  mit  feinem  fc^irm* 
förmig  ausgebreiteten  Saubt^ei[  bie  ©eftalt  ber  ^iefigen  S3öume  nac^al^mt. 

Sticht  unn^efentlic^  loirb  enblic^  ber  @^ara!ter  beS  SBalbed  bur^  bie 
patafitifd^en  LoraDthaceen  beftimmt,  toel^e  entn)eber  mit  breiten  93Iättern  unb 
ßrcUfarbigen ,  meift  rott)en,  Caprifolinm  ä^nlic^en  Stützen  öerfe^en  finb 
(Loranthus)  ober  nur  ^tattfd^uppen  unb  unfd^einbare  ^^ortpflanjungSorgane 
bcfiften  (Misodendron).  fiefetere  finb  tt>eitoeife  t)on  fern  laum  öon  Sartftec^ten 
)U  unterfd^eiben. 

Sluf  meinen  ©treifiügen  in  ber  Mf)t  öon  Querto  SKontt.  (42°  f.  ».) 
fie(  mir  ^äufig  auf,  bag  bie  SBälber  nur  aud  S^ieber^ol)  befte^en,  tt^eld^ed 
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fdten  t)on  p^crcit  Säumen  überragt  ift.  SJiefe  ®r?d^etttunfl  mug  too^t  j.  %. 
bem  relQttt)  geringen  ?nter  eine»  fotd^en  ©e^Ije^  jugef^riebcn  iperbcn.*) 
^äuflg  aber  fc^reitet  bie  SBalbbilbung  über  bicfe«  ©tabium  ^tnauö  triebt  fort, 
nämÖd^  ha,  too  ba^  puftflfte  Sambuäartige  ®rag  (Chusquea  quila)  feine 
^crrfc^aft  geltcnb  mo^t.  S)ie  Sianfenartigen  StodQt  biefer  ^fConje  )>erfd^(ingen 
fi^  ju  einem  {o  bieten  ®ef(ed^t,  bog  onbere  SBöume  !aum  bagegen  anUmpfen 
lönnen.  ©elegenttic^  einer  gol^rt  in  einem  ca.  50  km  toeit  in  bie  ffofjta 
©orbiUeren  l^inein  ragenben  äReereSfiorb  (Boca  de  Reloncavl)  foroie  an  anbcren 
Drten  fo^  id^  auggebe^nte  Sergab^önge  t)on  biefer  ^ßflanje  bebedt.  8Son  fern 
gefeiten  l^atten  biefelben  ba8  äuSfe^en  faftiger  ©raämatten. 

3u  mel&r  ober  toeniger  gef^toffenen  Seftfinben  öereinigeu  fi(§  femer 
Cupuliferen,  (bie  blattücrlierenbe  Pagus  obliqua,  »etd^e  im  nörbßc^en  S^ 
bed  Gebiets  ber  ^äufigfte  SBaum  ift  unb  in  ben  Pieren  @ebtrgdgegenbeit  krid^ 
fad^  burc^  bie  ebenfalls  blatttoed^felnbe  Pagus  procera  erfe^t  toirb,  ferner 
üerfd^iebene  immergrüne  JBud^en,  tjor  allen  Pagus  Dombeyi.)  Auf  ber  SSnfel 
S^iIo6  beftel^en  au^gebel^'nte  unburc^bring(id^e  S)idtici^te  (im  SSoIfdmunb  Tepuales 
genannt)  aud  ber  Myrthacee  Tepualia  stipiüaris. 

%n  f$(ug^  unb  ©eeufern  finbet  ftd^  maffen^aft  eine  baumortige  Aralia. 

ffion  ben  ®^mnof|)ermen  finb  am  ^ufigften  2  Taxineen;  Podocaipns 
chilina,  toeI(|e  feud^te  @teDen,  Sßalbbäc^e  u.  bergl.  auffuc^t,  unb  P.  nubi- 
gena,  toeld^e  fid^  jiemlic^  regellos  unter  anbere  S3Sume  unb  ©trüud^er  mtfd^ 
93eibe  l^aben  fonft  nic^td  auffaQenbed. 

Pitzroya  patagonica  l^ingegen  (ntd^t  U^ie  (S(.  ®a\)  fd^reibt  libocedros 
chilensis)  ber  Jtönig  unter  @^i(e$  SBalbbaumen  nimmt  eine  abfonberlüj^e 
©teQung  im  ®efammtbilb  ein.  SBegen  {eined  toertl^DoQen  $oI}e«^  ftnb  feine 
tt^ol^I  umgrenjten  93eftänbe  (Alerzales  genonnt,  t)on  Alerce-Särc^e)  furd^tbor 
gelittet,  ©eine  ungel^euere  ^ö^e  (bi^  50  m)  befähigt  i^n,  bie  umgebenben 
S3äume  toeit  ju  überragen,  ^ied  benü^en  bie  Eingeborenen  um  neue  SeftSnbe 
im  inneren  beS  Urn^albei^  aufjufinben.  ®ie  Kettern  auf  bie  ^öd^fte  ©püft 
eines  SBaumeS,  n)eld^er  i^nen  freien  SluSbüd  über  baS  äBipfelmeer  geftattet 
unb  fpä^en  nac^  einem  unberührten  Alerzal  uml^er.  ^r  93oben  ber  Alerzales 
ift  meift  fumpfig  unb  für  bie  ßanbtoirt^fd^aft  »enig  geeignet.  S)ie  ja^Iretd^ 
öertoüfteten  Alerzale  bleiben  beÄl^alb,  Wenn  fie  il^re«  JReid^tl^um«  beraubt  finb, 
unbead^tet  liegen  unb  mad^en  einen  ^öd^ft  trübfeligen  ffiinbruA  ©ic  finb 
übrigens  am  beften  geeignet,  bie  in  biefen  ®egenben  ^eimifc^e  ^autflo  i 
ju  ftubieren,  als  bereu  t^pifdifteS  SWerfmal  ber  niebergebrüdEtc  polftcrarti  • 
SBuc^S  ju  ertoä^nen  ift.  S^egelmägig  ttyieberfel^renbe  S3eftanbt^ile  berfetben  fii  ) 
bie   foSmopoIitifd^e  Nertera  depressa  (Rubiaceae),   Dichondra  repens   (Cc  - 


'*')  (Sin  groget  2:^1  be«  je^t  bon  UttDalb  Bebedften  greftlanbed  toax  yM^  um^c^  ^ 
Ud^  in  ftül^en  geiten  Don  (Singebotenen  beftebelt  unb  urbar  gentacj^t,  ift  abei  f|>&ter  mid  c 
))eclaf(ni  »pxben. 
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Tolynlaceae),  Kerne  Bannncel-iStten ,  bte  Composite  Leptinella  acaenoides, 
Marchantia  polymorpha  (Hepaticae)  u.  a. 

SBte  bie  SBüfte  tl^rc  Dofcn,  fo  Beftgt  ber  d^ilentjd^c  Urroolb  feine  Nadi's- 
Unter  einem  Nadi  öerfte^en  bte  ©ngeborenen  eine  an^gebel^nte  ©tredc  üon 
l^olb  @um)}K  I^qI6  SBiefend^arafter,  todHjt  ringd  t)on  SBatb  eingefogt  ift  itnb 
^ie  unb  ha  toof)l  anä)  fleine  SBalbinfeln  umfci^tießt.  S)er  ©oben  biejer  @6enen 
tft  me^r  ober  tt^eniger  fumpfig,  ober  bi<^t  beföt  mit  unjä^Iigen,  ^öd^ftend 
1  ^ug  l^ol^en  ®rad]^ügeln,  n^eld^e  ftd^  faft  berühren,  aber  bo(i|  ftetd  f(eine 
5tan&Ie  jn^ifd^en  fid^  freilaffen,  toa»  ba8  Gleiten  ober  ©el^en  in  biefen  ©egenbeu 
fcl^r  erfd^toert. 

3m  allgemeinen  beftel^en  biefe  ®rai^^flgel  anS  ©infen,  Oräjern  unb 
niebrigen  ftröutern. 

S)ie  Siabi'Ä  erftredten  ftc^  oft  meitenioeit  befonber«  im  @ebiet  ber  großen 
fubanbinen  Seeen  9{anco,  Stu^anco,  $uegin  nnb  fitanqui^ue;  i^r  ^nb(ic!  ift 
überaus  eintönig.  — 

2)ie8  finb  furj  gefaßt  bie  ^auptd^arafterjäge  bed  ffibd^ilenifc^en  SBalbeS. 
Sd^  bin  abftd^ttid^  ttieniger  auf  bie  ftoriftifd^e  3ufQRtmenfe^ung  bcSfelben,  a(d 
Dielme^r  auf  bie  SUac^dt^umSform  ber  toid^ttgften  9ie:pröfentanten  ber  ^(ora 
unb  i^re  örtlid^e  SSert^eilung  eingegangen,  jumal  ba  fiber  erfteren  ®cgenftanb 
molarere  überfi^tlid^e  Arbeiten*)  in  bie  Deffentlic^feit  gelangt  finb.  ©in  ge* 
nauered  ©tubium  biefel^  ©egenftanbeS ,  loorgäglicl  unter  ©erütffid^tigung  ber 
Kimatifc^en  SSerpitniffe  toürbe  o^nc  3*^!^  jo^treid^e  biologifd^  intereffante 
3:^atfad^en  ju  Xage  förbern. 

6once|>cion  in  ß^ite.  Dr.  SHeger. 

Sie  Senfteroatte  beS  93erga]^orng 

mit  7  ^{gitten  auf  einet  S^afel  im  Zieste 

t)on 
$rof.  Dr.  it*  S^ipiiilM  in  Dbrbruf. 

aSor  jtoei  Sauren  legte  mir  ber  §cn  ^auSgeber  biefer  B^itf^^ft  in 
SD7finc^en  ^l^omblätter  t)ox,  bie  i^m  auS  bem  (Sr^gebirge  jugefd^tdt  koorben 
toaren.  Sebed  S3Iatt  trug  ja^Ireid^e  bürre,  freidförmige  ^^(edEe,  burd^  n?e(dE|e 
ein  großer  X^eil  ber  ©breite  für  bie  normale  [Function  unbrau^bar  gen>orben 
war.    S)er  (Sinfenber  toünfc^te  Äuffd^Iuß  über  biefe  Slattfranf^eit. 

Sd^  fonnte  nur  anhoorten,  baß  mir  biefe  SlattgaQe  feit  1870  befannt 
fei,  baß  eS  ftc^  alfo  nid^t  um  ettoaige  (Sefal^r  burc^  einen  bei  unS  erft  ein« 
getnanberten  ^arafiten  ^anble;  unb  toeiter  tonnte  id^  meine  (Srfa^rung  barüber 
mittl^eilen,  baß  bie  ^äufigfeit  ber  ®aQe  in  t)erfd^iebenen  Sauren  am  gleid^en 
f^unborte  äußerft  ungleid^  fei. 

*)  er.  D  tiefen  iui»,  ^iU,  Sanb  unb  Seute  (9[bf(^nitt  grlora). 
SS.  Sfrömbling,  S3ot.  ®scutflonm  in  (si^le,  IBot.  (Senttalbl.  LXII  4  u.  40. 


} 
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SBenn  nun  aud^  btefe  %ntoort  bem  proctifd^en  f^orftmann  junac^ft  genügen 
fonnte,  tDctI  fie  bie  (Srfronfung  tto|  bed  fd^Kmmen  ^uSfe^end  ber  betteffenbcn 
Säume  boc^  qU  nic^t  bebentlic^  für  bad  Seben  unb  oud^  ol^ne  er^ebßd^ 
Sinflug  auf  bod  993ac^fen  bort^at,  f o  üerfprac^  id^  bod^,  meine  93eo6ad^tungcn 
über  bad  Object  in  biefer  B^^^^i^if^  mitjut^eilen. 

Unter  ben  jol^Ireic^en  (Secibien,  ti)elc^e  Sßefpen,  9){udEen  unb  äRilben  an 
ben  93Iatt{preiten  unferer  mitteleuropaijd^en  {(l^omarten  erzeugen,  befte^  brei 
in  pfauenaugenä^nlid^en,  nac^  ber  Slu^manberung  bed  Ur^eberd  bürren  i^eden 
unb  koerben  ^ierburd^  im  Suni  ober  3uli  augenfäQiger  ald  fte  üorfier  im 
bmo^nten  3uf^oni>c  f^"^-  8IIe  brei  %ugenftecEengaHen  loerben  bun^ 
©aQmuden  cr}cugt,  boren  3uc^t  aber  bid^er  nic^t  gelang,  unb  bie  alfo  aß 
Smagined  noc^  ni^t  beEonnt  finb.  3)iefe  ®oDen  finb  Don  etnanber  butdl 
folgenbe  9Rerhna(e  ju  unterf(^eiben.    (£^  ift 

i  im  Zentrum  bünner,  blattunterfeit^  bafelbft  t)ertieft:*)  bie  ©rüb^engolle  (1.) 

(  unb  trägt  bafelbft  unterfeit^  ein 
im  Zentrum  bider  |        Qeinei^  ß^t^f^^^  ***)  ^^^  \^^^^  ^arenc^^mgaUe  (2.) 

f  unb  jeigt  bafelbft  unterfeitd  ein 

gladäl^nlid^e«^  ^örperd^en:  bie  f^nftergaDe         (3.) 

2)ie  @räb(^enjeQe  (1.)  ift  bie  am  längften  befannte  unb  lourbe  joecft 
aud  Slmerifa  befdEirieben.  @ie  finbet  fi^  auf  allen  bret,  in  ^eotfc^lonb 
gemeinen  ^^omarten,  unter  biefen  am  feltenften  auf  bem  ©pi^a^orn.  gitnb= 
orte  unb  einige  Sitteraturnac^nieife  gab  ic^  in  ber  $rogramm«9(b^aiib(uiia 
„Seobad^tungen  über  SRüdEengaßen''  1892***)  S.  14  unter  N4. 18-20.  Die 
Sart)e  befc^rieb  feitbem  @tt).  $.  9}übfaamen  in  ben  Sntomotogifc^en  9tQ!fy 
rid^ten  1894  ®.  274. 

S)ie  flad^e  ^arend^^mgalle  (2.)  tt)urbe  als  ein  Novum  in  ber  ebei 
citirten  $rogrammab^anblung  @.  13  k)on  mir  befc^rieben  unb  bid^r  nur  auf 
Acer  campestre  beobad^tetf) 

I)ie  genftergaDe  (3.)  ift  bie  je^t  ju  bel)anbelnbe.  ©ie  ift  mir  nur  0on 
Acer  Pseudoplatanus  unb  A.  opulifoliutn  befannt,  Don  jenem  auö  2)eutf(^ 
lanb,  Defterreid^  unb  ber  ©d^toeij;  an  le^terem  fanb  ic^  fte  ]880  auf  ben 
nieberen  SBergen  bei  Äigle  im  SR^onettial  (SBaabtlanb). 

%om  SBergal^orn  fommen  alfo  nur  bie  ^^pen  1.  unb  3.  in  Setrad^ 
Seibe  ©ecibien  fönnen  auögänglid^  (im  ©ommer  unb  ^erbft)  ju  einer  bciÄ* 


*)  ^Qd  ©rubren  tDtrb  unbcutU(]^,  fobalb  bfe  fiart>c  ed  üeriaffen  l^at.    SScnn  ni# 
{(einer  ^i^rafen  jetne  ©tcOe  einnimmt,  \o  bleibt  bie  ^itte  bed  gpled»  me^r  bun^f^dBcsfe 
ald  bet  SRanb. 

**)  ober  ftumpf^'tegelförmigc«  ^örjc^en. 
***)  »crUn,  m.  2rricblänbcr  u.  ©ol^n. 
t)  S)a^  bei  bereit  Einlage  bie  ©aQmfide  bad  8(att  k>erle|e,  toie  oud  l>em  mm  vdx 
1.  c.  iDieber^olt  gebrauchten  SSort  «©tic^"  gefc^loffen  toerbfu  mu|,  tfl  nicj^t  ertvtefciL    2^ 
(STitfte^g  ber  ®aQe  nur  burc^  UebertoaSung  ift  fel^r  oo^l  mdgli^ 
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fdmtigen  ^urd^tod^ung  beS  S3tatted  führen,  ^te  @!eletttrung  beS  IBIatted 
unb  bcr  Scrfott  beginnt  bei  ber  ©rüb^enflaHc  in  ber  ^Regel  in  ber  ÜRittc, 
n&mlid^  ba  n)0  bie  SRiidenlotbe  gefeffen  ^at  unb  ba^  Statt  am  bfinnfteu 
tOQx.  S)a8egen  bleibt  bei  ber  genftetgalle  bai  (Sentrum  mit  bem  glänjenben 
ßöt^erc^en  getoöl^nlid^  länget  ali  bie  ringförmige  3one  erhalten  (oft  bid  jum 
SEßinter),  fo  bog  man  jenes  }uioeiIen  nnr  nod^  bur^  bie  SBIattneroen  unb 
beten  83erjtt)eignng  gel^atten  unb  btudFenattig  mit  ber  übrigen  89(attf(fid^e 
Detbunben  finbet. 

S)ie  genftergolle  fc^eint  bi«  l^eute  mertmürbigertoeife  ben  ©peciafiften 
über  ä)VucfengaIIen  entgangen  gu  fein  mit  SCuSna^me  bed  ^errn  @m.  $.  9}fi6<> 
faomen,  tt)el(^er,  burd^  mic|  auf  biefelbe  aufmerifam  gemacht,  ein  ISIatt  mit 
bet  ®alle  1892  obet  1893  unb  bann  loieber  im  Suni  1894  bei  Xeget  fam^ 
melte,  unb  ber  aud^  bie  biefer  3y2itt^eilung  beigegebenen  %bbi(bungen  nad| 
meinen  Dbjeften  unb  Präparaten  bei  mir  ju  geic^nen  bie  ®üte  ^atte,  n^offir 
id^  i^m  ^iet  meinen  ®an(  nod^matö  audfpre^e.  S(uf  ber  ^^rü^ia^rStierfamm« 
lung  bed  Z^uringifc^en  botanifd^en  SSereinS  1894  gab  x6)  eine  futie  S)ar^ 
fteüung  über  bie  ^nftergaUe,  totl6)t  in  bem  ©i^ungdberid^t  (SJ^itt^eilungen 
beg  Il^ur.  botan.  SBerein«,  JWeue  golge,  1894,  |)eft  VI,  ©.  11)  ertoä^nung 
fanb.  SrgenbtDeld^e  anbere  gebrudEte  Eingabe  ober  S'iotij  über  bie  ©alle  ift 
mit  nic^t  befannt. 

@ine  abf^Iiegenbe  S)atftellung  bet  92aturgefc^id^te  biefeii^  Objecto  ju 
geben  bin  id^  nid^t  im  ©tanbe.  3d^  ^alte  aber  mit  ber  SSeröffentUd^ung 
tiic^t  länger  jurüd,  toeil  i^  feinerlei  fidlere  9[udfid^t  auf  bie  ©rgänjung  ber 
Süden  in  meinen  ^Beobachtungen  I)abe.  S)ad  Dbject  fte^t  mir  in  ber  SRatur 
nid^t  gu  genügenb  bequemer  SBerfügung.  ^ujjerbem  ift  bie  ©alle  aber  burd) 
Eigenartiges  oiel  ju  intereffant,  um  nid^t  ber  SBefd^reibung  a\x^  bei  no(^ 
(fidenl^after  fienntnig  i^rer  Sntloidlung  toert^  ju  fein,  um  fo  metjr  als  bieS 
btt  befte  SBeg  ift,  anbete  gut  SBeiterforfd^ung  anjuregen. 

SlUe  nad^folgenben  S(ngaben  begiel^en  fid^  auf  bie  ©ade  t)on  Acer  Fsen- 
doplatanus  unb  i^ren  Sarüenin^alt,  toenn  nid^t  A.  opalifolium  auSbrudEIic^ 
genannt  ift 

3d^  gebe  junäc^ft  bie  93efd^reibung  ber  äußeren  83efd^affen^eit 
beS  DbjectS  in  bemjentgen  3uftanbe,  in  toelc^em  eS  fic^  am  meiften  bemerfbar 
mad^t:  als  bürre  S3IattfteDe^  ivie  fie  in  mittferen  ^ö^enlagen  S)eutfc^IanbS 
im  SuU  unb  Sfuguft  erf^eint.  Die  bürren  glede  (gigur  1)  finb  annä^ernb 
{teiSförmig,  gett^ö^nlid^  butd^  eine  bunfiet  btaune  9{anb}one  gegen  bie  gefunbe 
gtune  ©pteite  fc^atf  abgegtenjt  unb  öon  4  bis  7  nun  ©utd^meffet.  (3m 
gtö^jal^t  finb  bie  glede  ebenfo  gefotmt,  im  SSergleid^  jur  normalen  ©preite 
jiut  toenig  gellet  gefätbt,  abet  mit  einem  ttjiebetum  feueren,  oberfeitS  Keinen 
unb  gelblid^grünen,  unterfeitS  größeren  unb  roeifelic^en  ÜKittelfelbe).  S)ie  an* 
ja^I  berfelben  auf  einem  JBIatte  fc^toanft  jtoifd^en  einem  ober  einigen  toenigen 
unb  40  ober  nod^  me^r.    S3enad^batte  ^^lede  fliegen  iufammen,  unb  eS  fommt 
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Dor,  bag  baburd^  ganje  Sappen  beS  SBIotteS  bürr  toerben. .  ^te  SDKite  jebe§ 
%Udti  jetgt  o6erfettö  in  ber  9{egel  eine  an  ber  bfirten®alle  koenig  auffällige 
etoad  abgefegte,  f(ad^  noarjenfönnige  %[uftrei6ung  Don  '/i  bid  1  mm  S^un^* 
meffer.  ^fuf  ber  Unterfeite  bed  SBIatted  ift  biefe  centrale  Partie  me^  toerbidt 
nnb  tttoai  gröger,  t)on  1  bis  IV2  mm  2)urd^meffer,  burd^  btc^tereS  <9ekDde 
unb  feuere  garbe  )uto)ei(en  faft  bein'  ober  ^omä^nlid^  unb  bei  normaler 
SnttoicKung  in  ber  angegebenen  Sal^reSjeit  baburd^  marfirt,  bag  fte  auf  einer 
©eite  il^rer  ^erip^erie  burc^  einen  l^atbfreti^f ormigen  9tig  t)om  barunterltegenben 
99(attgeloebe  abgetrennt  tfl  (Dgl.  @.  437).  Slber  c^arafteriftifc^er  aU  aM 
9(nbere  ift  eine  t)iel  Heinere,  centrale  ©teile  innerhalb  jener  @d^n>ellung:  bad 
bereits  oben  a(S  Unterfd^eibungSmerfmal  genannte,  fflr  baS  unbetDaffnete  Suge 
freilid^  faum  tual^me^mbare,  aber  fd^on  bei  fc^load^er  Soupenüergrögerung 
beutlid^e,  glänjenbe,  fc^toad^  getoölbte  Jlörperc^en,  baS  ettoa  ausfielt  tote  \M 
ftöpfd^en  einer  fic^  eben  nad^  äugen  burc^freffenben,  h^injigen  @d^metter(tngS< 
ober  83IatttDefpen(att)e.    (£S  ift  baS  unten  ju  befd^reibenbe  ^^^nfter  ber  0aDt 

S)ie  meiften  ®allen  fte^en  na^e  bei  einem  SBIattnerDen,  ber  bann  too§( 
aud^  eine  leichte  9[nfd^)oenung  erfährt;  aber  fie  ftnb  an  biefe  ©teHung  nic^t 
gebunben.  @in  Querfd^nitt  burd^  bie  ®alle  jeigt  einige  Se^nlic^fett  bed 
anatomif^en  Saued  mit  ber  flad^en  ^arend^^mgaHe  Don  Acer  campestre. 
^er  ©aUenl^ol^lranm  liegt  aud^  l^ier  in  ber  SRitte  beS  99(atted.  S)te  unter« 
feitige  ©aDenttianb  befielt  aud  Q^ütn,  toelc^e  langgeftrecft  ftnb,  fenfred^t  }ur 
SBIattfläc^e  unb  ein  paliffabenöl^nlid^eS,  aber  d^Iorop^^Darmed  detoebe  bilben. 
Sie  QzUm  ber  unterfeitigen  (SpibermiS  finb  jumeilen  papiOenartig  über^^L 
S)ie  QtUtn  ber  ittieiten  Sage  ebenberfelben  in  ber  9{5^  bed  9Iattnert>en  juid' 
fd^id^tigen  SpibermiS  finb  (bei  ben  ©allen  Don  A.  Pseudoplatanus,  triebt  bei 
benen  Don  A.  opolifolium)  gleichfalls  geftredft  fen!red^t  jur  S3tattfla(!|e. 

3n  ber  Ueberfd^rift  ^abe  ic!^  ber  ®alle  ben  Stamen  ^.^^enftergaDe' 
gegeben.  @ie  ift  nic^t  nur  ein  cecidium  fenestratum;  baS  fjfenfter  luirb 
aud^  Dom  specularius  Derglaft  unb  baS  ®(aS  mit  einem  äRufter  Derstert! 
©oDiel  mir  befannt,  fte^t  biefe  Seiftung  bisher  Dereinjelt  ba,  benn  au^  unter 
ben  ejrotifd^en  ®aDen  ift  mir  nod^  feine  ©laSfcnftcrgaDe  begegnet 

Sie  in  bie  ®allenanfc^tt)enung  etmaS  eingefenfte  f^enfteröffnung  migt 
ca.  046  bis  0,22  mm  Surc^meffer.  Z)er  fie  Derfd^Iiegenbe  @infa|  ift  n«^ 
äugen  conDejr  unb  lägt  unter  bem  S^ompofttum  35  bis  40  (fetten  toenigec) 
fleine  93u$en  Don  meift  eQiptifd^er  ®efta(t  (je  18  bis  32  /i  lang  unb  11  r]^ 
14  /i  breit)  erfennen.  %m  beften  fte^t  man  fie  am  unbene^ten  99(att  unb  in 
auffaOcnbem  Si^t.  ^^igur  4  fteUt  fie  bar,  aber  in  ettoaS  geringerer  Snj  ^ 
als  bie  gemö^nlid)e  ift.  Sie  SöngSad^fen  ber  einjelnen  eUiptifc^en  8ui,s  . 
finb  annö^ernb  gleid^gcric^tet ;  biefe  9lid^tung  entfprid^t  ber  ^rperlongSad  ift 
ber  jungen  SarDe.  Ser  ^nfiereinfa|  l^at  eine  ^aufe,  todc^e  (Don  U)e(^fdiii!  x 
aber  bei  Fseudoplatanus  in  ber  SRegel  grögerer  SBreite  alS  bei  opulifoliuin) 
als   umgebogener,  untergreifenber  Staub  baS  iperauSfaÜen  uuui5glifi^  nc  ^ 


Siie  SfcnßtrgaHc  Ui  Sosa^niS, 


Sriß-  I-    Statt  Uon  Acer  PBeQdop]»t»aiu  mit  gtnfttTgallcii  Von  untni  Qcfc^n. 

f^ig.  2.    8IattqucTfd|nitl  buT0  eint  mtlndc  (BalCe,  bit  Slattuntttfclle  in  bn  ^gui  obtn. 

^ig.  3.    Scegld(6tn  Von  Acer  opolifoliani  bui4   «int  bic  fiaipe  no^   tnl^altoibt  (Balle 

(bcibt  Hbbilbunsni  nod;  ^i&paTatm  aus  ^iliannattrial). 
S>fl-  ^.    3)a<g  Su0(nfnt[t«T  btc  lÜaK«  Don  au&cn  gefc^cn. 
9ig.  5  unb  6.    Xti  ScnflcTcinfa^  ifollrt  unb  o^nc  Bugen;  5.  uon  A.  paendopUUnn«,  6.  bon 

A.  opuliroliiim ;  s  Don  bn  gllii^e,  b  Don  bei  Sritc  gtft^n. 
^ig.  7.    Stlbetrnbe  tintr  ma^xfc^dnlidi  mycop^agm  ^RfitftnlaiDt  out  bet  (Hallt. 

Z)it  SeigTegcningBiiFftt  betrügt  30  bei  gig.  2  unb  3,  ung^^r  30  6ti  gig.  5  unb  6 
75  btl  gig.  4,  200  fitt  gig.  7. 
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(gigur  5  unb  6).  3m  ©ommcr  gcjontmcItcS  fotoic  §crbarmatcri0l  fann  für 
btc  Unterfuc^ung  burc^  ein^  6tö  jtDeitägigeS  @tnlegen  ber  au^gef^nittenen 
(SaUcnfledEc  in  jc^ntjroccntige  Äalilaugc  üorbcrcitet  lücrbcn.  S)amac§  gelingt 
bie  3:Tennung  ber  beiben  bie  ©aüen^^tung  begtenjenben  SBIattf^ici^teit  leidet 
unb  ebenso  bie  ^udlöfung  Don  fiarüen^aut,  fiarüe  (nienn  biefe  ntd^t  ^nt  ftu^ 
toonbcrung  gelangt  ift)  unb  ©lüÄfcnftcr. 

^ie  nod^  ber  SSIattoberfeite  gelegene  3Banb  ber  ©aÜen^o^Iung  beft^t 
eine  in  i^rer  Sage  mit  bem  genftcr  genau  corrcfponbirenbe,  Heine,  gruben« 
förmige,  innen  relatiö  glatte  SSertiefung  t)on  0,3  biÄ  0,4  mm  2)ur(^mef{er, 
auf  »eld^er  man  irifircnbe  SRefte  einer  äugerft  garten  §aut  finbet  Sm 
®runbc  biefer  Orube  (bie  in  gig.  2  fel^tt)  ift  ba«  ©etoebe  bc«  Stattet  gar 
nid^t  üerbidt,  t^ielme^r  etmad  com^rimirt  (id^  mag  an  einem  ^roparat  au§ 
bürrcr  ©alle  0,1  bid  0,12  mm  ®i(fe,  an  einem  anberen  aud  frif^er  ©alle 
0,13  mm),  aber  in  ber  ^nga^I  ber  ßeQf^i^ten  bem  be8  normalen  jungen 
93IatteS  gteic^.  3(^  ^alte  bafür,  bafe  biefc  ©teüe  bie  crfte  SagefteHc  t)on  © 
refp.  Sart)e  auf  ber  unterfeitigcn  SpibermiS  getoefen  ift,  »etc^e  bann  ecft 
burd^  ^ud^erung  umtoaUt  unb  eingefc^toffen  n^orben  ift. 

Sei  ber  Pseudoplatanus*®aIIe  ift  ber  genftereinfafe  toaffcr^H  unb 
burd^ft^tig,  bei  ber  opulifolium«@aIIe  fa^  id^  i^n  am  $erbarmaterta(  bunfd* 
braun,  aud^  äugen  flacher,  o^ne  aQe  S3u$enmufterung  ober  ftatt  betfelben  mit 
einem  9Rafd^enne^  t>on  a^nlid^er  Slnorbnung.  $[n  bem  nad^  93e^anblung  mit 
Äalilauge  burc^  ben  ?ßinfel  au^gclöften,  öötttg  ifolirten  genftereinfafte  fomitt 
ic^  bie  iBu|en  aud^  bei  ber  ®aQe  Don  Pseudoplatanus  leinmal  toa^me^men. 
©a^rfd^einlid^  gel^ören  fie  niemals  bem  (Sinfafee  felbft,  fonbem  immer  nur 
einer  fc^r  bunnen,  auf  bemfetbcn  liegenben  §aut  an,  bie  ic^  in  JQuerfc^nitten 
fa^  unb  nad^  i^rem  ^emifd^en  SSerl^alten  für  ein  ©tudf  ©uticufa  beö  Slatte« 
l^atte.  S)ann  finb  bie  SBujjen  i^rem  Urfprunge  na^  bie  Äbformungcn  öon 
üorgettjölbten  epibermiÄjeUcn.  lieber  bie  SBilbung  beS  t^^nftereinfa^e^,  ben 
ic^  für  ein  ^robuft  beS  2:^iereÄ  unb  nic^t  ber  ^flanje  ^alte,  meine  8cr« 
mutl^ung  auSjufpred^en,  nel^me  i^  Slnftanb,  »eil  meine  Beobachtungen  ju  um 
Doüftänbig  finb. 

Setrad^tet  man  bie  öon  einer  frifd^en  ®allc  loSgelöftc  ober  öon  einer 
bürren,  alten  ©alle  in  oben  befd^riebener  SDSeife  bur(^  ffialibe^anblung  ifoKrtc, 
aber  übrigen^  unberührte,  untere  ©aOentoanb  (mit  nod^  nic^t  audgeßftem 
genfter)  toon  äugen  unter  bem  Sompofitum,  fo  liefert  eine  tiefere  ^infteüung 
bed  SDäfroffopS  ein  ju^eited  d^arafteriftifd^ed  83ilb:  }h)ei  (ober  brei,  in  btefem 
i^alle  einen  genau  in  ber  SRitte)  quer,  b.  ^.  fenhec^t  }ur  SfingSad^fenrtc^tuiig 
ber  SBu^cneDipfen  öerlaufenbe,  banbförmigc  Streifen  öon  feinen  fünften,  bie 
bei  gcnügenb  ftarler  JBergrögerung  fic^  afö  Heine  S)örnd^en  erlennen  loffciL 
ea   finb  bie»   bie   JBaud^ttjarjcn   (nad^  8iübfaamcn8  Terminologie;    „S)ont^ 
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toorjd^cn"  brifiicffcr)  ber  toa^rf^einü^  bei  ber  er  ftcn  Häutung*)  abgeftreiftcn 
^Qut  berjenigen  SRüdenlarüe,  tueld^e  bie  ®aUt  erjeugt.  3n  ^igiir  2 
ift  biefc  S^ant  iinterl^olb  beS  genfteri^  burci^  eine  einfache  Sinie  angebeutet. 
@on2  junge  ©allen  5U  unterfud^en  ^atte  ic^  letber  feine  ®e(egen^eit.  S)ie 
na(i^foIgenbe  S3efc^veibung  bed,  n)ie  id^  annel^men  mug,  erften  SarDenftabiumd 
gtfinbet  ftd^  auf  bie  DotertD&^nten  ^antt  unb  auf  bie  menig  braud^baren 
burd^  ^ilje  getöbteten  £art)en  (fie^e  unten).  @ie  genügt  meiner  eigenen 
^otberung  nac^  SJoÜftänbigfeit  nid^t.  9ber  ic^  gebe  fte  bod^,  meil  über  bie 
aDererften  3uf^önbe  ber  ©aUmüdCenlarben  nteinei^  äBiffend  no^  faft  nichts  in 
ber  Sitteratur  cjiftirt. 

3)ie  junge  ßaröe  jeigt  fünf  bi8  jec^d  ©treifen  ober  3^"^"  ^^^ 
Sauc^iDarjen,  t)on  benen  aber  nur  t)ier  S^^n^n  gut  auSgebilbet  unb  äugen« 
ffiQig  ftnb,  namlic^  bie  bed  ad^ten  big  elften  ©egmentd  (menn  i^  ben  ^ro« 
t^oraj,  ber  ba«  erfte  ©tigmenpaar  trägt,  al8  britte«  ©egment  iä^Ie).  3ebe 
Don  i^nen  ^at  3  bi«  8  3^^^^  öon  3)örnd§en,  fofern  ber  »u^brudt  „S^^^^** 
bei  ber  geringen  JRegelmäfeigfeit  ber  ©teUung  nod^  äwififftg  ift.  S)iefe  oier 
3onen  reid^en  feitlid^  bid  na^e  ju  ben  ©tigmen.  S)ie  nac^  oorn  folgenben 
ein  ober  jtoei  3onen  finb  abgelürjt  unb  aud^  f^mäler.  S)a^  12.  ©egment 
beft^t  in  ber  9{egel  nur  einige  fd^mer  auffinbbare  Snbeutungen  ber  @aud^s 
toarjenjone  in  @efialt  t)on  jn^ei  ober  brei  (feiten  me^r)  {(einen  ©ruppen  au^ 
je  nur  jmei  bi8  fed^«  DörndEien.  3)aÄ  13.  ©egment,  b.  i.  ba8  Cefete,  toeld^e« 
@tigmen  trägt,  befi^t  nic^t  einmal  ©puren  Oon  @auc^n)arien  (fo  an  brei 
Sarüenputen  beobad^tet),  unb  baS  14.  ^at  nur  bid^t  um  bie  fpaltförmige 
Sfteroffnung  eine  3ufonimenfd^arung  t)on  S)örnd^en  (nub  oon  biefen  entfernt 
jjeberfeit»  jtoei  [ober  brei?]  ffeine,  ge^ofte  ÄnalpapiÜen).  @ä  ift  ^eröorju^eben, 
boJ5  ba^  Corfommen  ber  ©aud^toarjen  auf  ben  uerfc^iebenen  Äörperfegmenten 
an  älteren  ßecibom^ibenlarüen  nie  eine  fold^e  SBefc^ränfung  erfährt  mie  bie 
^tcr  befd^riebene;  menigftend  ift  meine«  SBiffen«  ein  berartiger  galt  bi^^er 
«id^t  üeröffentlid^t  toorben. 

Sereiti^  in  biefem  erften  ©tabium  befi^t  bie  Sarüe  jjeberjeit«  bie  neun 
©tigmen  in  ber  normalen  ©teUung  unb  t)on  furj  toariig-  fegelförmiger  ©eftalt, 
b.  ^.  oon  ber  bei  ®allmüdfenlart)en  getod^nli^ften  gorm  (cf.  Ser^anbl.  300I. 
bot.  ©efellfd^.  SBicn  1893  @.  308  f.)  ©orften  fehlen  ganj.  3)er  Äopf  trägt 
bie  jioei  lafter  (bejtt).  gü^ler  nad^  ber  S)eutung  Änberer)  unb  enthält  ein 
turjed  ^efergerüft,  oon  loel^em  fein  ©tücf  über  ben  i^intern  Siing  l^inau^ragt. 

9lad^  ber  Häutung,  alfo  in  bem  näc^ftfotgenben  Sarkienftabium,  finb  bie 

*)  S)a  über  ^ftutung  Don  d^atlmüdenlatt^en  no4  faft  (eine  IBeoba^ltungen  ))or» 
liegen,  fo  ertoil^ne  i(^  l^ierbet,  bag  ber  ^äutungSDocgang  gut  p  verfolgen  ift  an  ben 
ml^cop^agen  DiploBi8-9(rtcn  aud  htm  Urebo  bed  Phragmidium  subcorticium  (Schrank)  ber 
Siofenblfitter.  2)ie  leere  ^aut  j^ic^t  fld^  f))fiter  fettig  not^  elioad  jufammen  unb  er)(!^eint 
babur«^  auf  bem  IBIatte,  auf  bem  fte  l^aften  bleibt,  bem  unbetoaffneten  ttuge  mie  ^mei  feine 
met^e  Saranelftrid^e. 
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Saud^toarjen  aud^  am  12.  unb  13.  Aörperiegment  in  ber  getoö^nlic^en  SEBeife 
Qu^gebUbet  unb  finben  fic^  na^  üorn  auf  allen  ©egmenten  bid  jum  tiietten 
tncl. ;  bie  etnjelnen  2)dmd^en  ftnb  nid^t  merHic^  gröger  afö  t)OT^er  (feiten  aber 
3  /i  (ang).  ^te  fegetförmtgen  @tigmenn)arien  finb  jegt  etoa  um  bie  ^Alfte 
langer  ald  an  bei  ^afid  breit  S)er  j!örper  tragt  aud^  je^t  !einerlei  Socfien 
unb  leine  ©ürtetoarjen.  ^ie  93ruftgräte  fe^It  nod^  immer.  SHe  ac^t  9na(« 
^ödEer  (tubercula)  *)  finb  fämmtlic^  {e^r  flad^  marienförmig.  Quv  Sefc^reibung 
ber  ©teUung  ber  t)orl^anbenen  $apiQen  genügt  mein  äRateriat  (eiber  nic^t 
^ie  übrigen  SRerfmale  mad^en  ed  u^a^rf^einlic^,  bag  ba^  Snfect  berDiplosi»- 
@ru))pe  ange^rt. 

äRan  finbet  biefen  jtpeiten  fiarüenguftanb  im  Suni,  bei  f)ö^  gelegenen 
^unborten  au^  nod^  im  Suli,  unb  jmar  liegt  bie  Qavtt  Dom  ©oUenfenfter 
bur^  bie  Stefte  ber  erften  fiarbenl^aut  getrennt.  3m  Suguft  unb  fpdter  ift 
fie  nur  bann  noc^  Dor^anben,  n)enn  fie  burc^  ^arafiten  getobtet  tnorben  ift 
2)ie  genftergaQe  bed  Serga^orn^  n^irb  in  ganj  ungeioö^nlic^er  äSBeife  Don 
$t(jen  befiebelt.  ®en)ö^nlid^  ift  ed  Cladosporium  herbarum  link  (beter« 
minirt  bon  $rof.  $.  äRagnu^  nad^  meinen  Präparaten),  bad  bie  ©aUeo' 
l^ö^Iung  unb  ®allenn)anb  burc^fegt  unb  meine  Präparate  laffen  annehmen, 
bag  auc^  ber  $i(},  toelc^er  ben  SarDenförper  burd^tt)ud^ert,  ber  gletd^ 
@pecied  angehört  Sin  burc^  groge  ^äufigfeit  ber  ©aQe  auSgejei(^neted  Sa^r 
ift  offenbar  ein  fold^ed,  toelc^ed  auf  ein  ober  mehrere  bem  $i(jttiad^fit^um  im« 
günftige  Saläre  folgt 

äSSal^rfd^einlic^  finb  ed  aud|  bie|e  ^ilje,  n^eld^e  bie  U^ieber^olt  an  Sßaterial 
aud  2;^üringen  (%[nfangd  ©eptember)  unb  aud  bem  Sr^gebirge  (im  3uK  gc 
{amme(t)  Don  mir  beobad^tete  S(ntt>efen^eit  ber  Saroen  nod^  einer  jn>eiten 
@allmücfenfpeaed  innerhalb  ber  alten,  burc^  ^ilimud^erung  gefc^koeSten 
©alle  erflören.  @ie  finb  Heiner  atö  bie  bei^  ©aUenerjeugerd  unb  unterfd^eiben 
fid^  Don  i^m  burc^  bie  geftredEte  ^rperform  unb  bie  über  ben  fiörper  qldfy 

*)  S«cucrbmö«  ftcflte  «Ibbe  JHcffct  in  ber  ©icner  «ntomologifd^en  Seitung  XIV.  6- 123 
ben  3:etinmud  ,,Papillae  terminales''  auf.  SBenn  J^ieffer  l^iennit  nic^t  blöd  feine  ttnfic^t  ober 
bie  niorf)^ologif(!4e  Homologie  t)on  2:uberfeln  unb  $a))inen  5um  SuftbnuC  (ringen  mSL, 
fonbem  gugletd^  ber  SReinung  fein  foQte,  bag  biefer  2:enninud  fortan  in  ben  ISefd^rettoigca 
an  ©teile  bed  filieren  ,,tubercula,  ^ödter''  (9^üb|aamen,  IBerltner  (Sntomolog.  8ettf(^r.  XXXTI, 
1891,  8.  386.  f.)  5u  treten  ^ätte,  fo  fontt  i(^  i^m  ni(^t  beiftimmen. 

2)ag  Papillen  burd^  borftentragenbe  ^Mcx  \\6i  erfe^t  finben  tonnen,  ^t  dHibfoiunes 
fd^on  1891  (1.  c.  ®.  384)  für  bie  ißieuralpa^illen  barget^an,  unb  ba«  SSorfommen  eis  : 
fiugcrft  fleiucn  (^ntralborfte  in  übrigens  t^if^en  ^o^illen  »urbe  Don  mir,  unb  ^nwr  snex  , 
gefc^cn ,  befci^riebcn  unb  megen  ber  nior))^ologif 4en  %Bi(^tigfeit  betont  in  ben  Sei^onbL  >. 
joologif(^botanif4en  (S^efeüf^.  SBien  1892  6.  357.  9(ber  menn  felbft  eine  moqi^ologifi  e 
®Iet(^»ert^igfcit  ber  ^ödfer  beS  testen  ©egmented  mit  ben  t^if<3^en  $a^illen  alft  bnd  I 
erwicfen  angefc^en  toirb,  fo  begrünbet  bieS  no4  nic^t  bie  93efeitigung  bed  gebrAu^li^en  »  > 
für  bie  a^c^r^a^l  ber  ^Ile  be^eid^nenben  Xenninul»  tabercala.  SRit  gleichem  ober  st  i 
gxölerem  ^ec^te  ^fitte  man  bei  ben  SIRunbt^Ien  a*  ®-  ber  Mfer  Jeinei^eit  ben  Zecmim  l 
tiefer  in  &o))fgUebma|en  umänbem  Idnnen  u.  bergt  me^r. 
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mfigifl  öcrt^eiltcn  langen  JBorften.  3)aÄ  d^araftcrtffifd^c  ßei6c8cnbc  biejcr 
Sorüc  ift  in  3rifl.  7  bargcftcHt.  «IIc  8  §öcfcr  bc3  legten  ©cgmentS  tragen 
©orfien,  öon  bencn  jtoei  augerotbentlt^  lang  finb.  Äe^nltc^c  beborftcte 
Suberleln  bcfi^en  <)ara[itif^  lebenbe  unb  m^copl^agc  Diplosis-Sttten  (bgt.  bie 
«bbilbungen  bei  SRübfaamen  1891  1.  c.  laf.  XIV,  gig.  3  nnb  4). 

An  ber  opulifolium-®aKe  fanb  i^  ätocimal  je  ein  furjeltiptifd^eS  ^Jluglod^ 
Don  0,27  bis  0,38  mm.  S)ur^meffer  auf  ber  Slattoberfeitc ;  an  Pseudoplatanus 
nur  einmal  ein  freisfömiigeö  öon  V4  mm.  S)urd^mcffer  auf  ber  Unterfeite- 
(£8  finb  bieg  ol^ne  ^toeifel  bie  gluglöi^er  tjon  ^arafiten.  S)ie  Sarüe  be« 
Secibojoon  l^ingegen  öerlä^t  bie  ©alle  burc^  bie  früher  befc^riebene  bogen* 
förmig  üerlaufenbe,  meift  ^albfreiSgrofee  Äluft  auf  ber  Slattunterfeite  (in  ber 
gigur  2  bie  breite  Deffnung  Knte). 

?lte  gttiii>otte  ber  genftergaüe  am  ©ergal^orn  fonnte  id^  biSl^er  fetbft 
conftatiren:  ®äume  an  ber  S^auffee  bei  ©djmiebefelb  im  I^üringertoalb 
(1870),  ben  ©iebftieggraben  bei  ®rafenrobe,  ben  ©totter^ain  unb  onbere 
©teilen  in  ber  toeiteren  Umgebung  i)on  D^rbruf,  SBedEelSborf  in  öö^men 
(1872)  unb  in  ©raubünben  einen  S3aum  am  9ßege  üon  ©t.  Slntönien  nad^ 
Äflbli«  bei  ca.  1250  m.  SWeereSl^ö^e.  S)ie  fe^r  ftarf  befefeten  JBIätter  am  bem 
erjgebirge  ^atte  ipcrr  Dberförfter  U^lig  bei  Söbli^  im  Suli  1892  gefommelt. 
Siflbfaamen'Ä  tJunb  bei  Segel  untoeit  SBerlin  tourbe  fd^on  ertoa^nt.  S)erfelbe 
gorjd^er  entbedfte  bie  ®alle  aud^  im  ^erbor  be«  $rof.  ^.  SKagnuS,  ber  fie 
bei  ®aftetn  aufgenommen.  Db  bie  genftergaQe  üon  Acer  opulifolium  ber 
gleid^en  Cecidomyiden-©))ecie8  jujufc^reiben  ift,  mu§  id^  jtoeifel^aft  laffen. 


S)cr  in  Sßro.  9  biefer  3^^^^^?*  erfd^ienene  Slrtifel  beS  §errn  $rpf. 
Dr.  §artig  „Über  bie  ©fite  beS  S^ionnen^oIjeS''  Jtoingt  mic^  ju  einer  ©nt«» 
gegnung,  obioo^I  id^  loeber  S9eruf  nod^  Suft  }u  fold^  litterarifc^er  X^ätigfeit 
in  mir  Derf))üre. 

Sm  ©eptember^eft  beS  H.  Sa^rgange«  (1893)  biefer  Beitfd^rift  fd^reibt 
^rof.  .|>artig  auf  ©.  348  über  baö  SSer^alten  ber  üon  ber  Sionne  fa^I  ge*» 
fteffenen  gid^ten:  r,S)er  nufebare  ©c^aft  beginnt  bagegen  in  ber 
SRegel  erft  Anfang  3u(i  abjufterben,  inbem  bie  ©aft^aut  braune 
©teilen  befommt.  3ft  baS  eingetreten,  bann  jetgt  aud^  ber  ^oljftamm  fd^neUe 
3^c^ung  im  ©))lintt^eilc.  (S8  ift  beS^alb  burc^auS  nötl^ig,  bag  man  mit 
ber  §fillung  unb  fofortigen  Sntrinbung  ber  entnabelten  *§id^ten  bis  jum 
1.  Suli  beiJ  Slac^ia^re«  fertig  ift." 

3m  ^iefigen  ftäbtifd^en  SReüiere  ©rafegrunb  l^atten  toir  1893  in  ben 
(Ulf  ©ruc^boben  (ÜRoor)  ftodfenben  gemifd^ten  Äiefem^gid^tenbeftänben  einen 
nid^t  unbebeutenben  S?onnenfraJ5,  ber  bie  liefern  me^  ober  toeniger  befreffen, 
ine  eingefi^rengten  f^d^ten  aber  auf  größeren  t^Iäd^en  ganj  !aj^l  gefreffen  jurfidt 
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Ue§.  9{od^  e^e  tuir  fiberl^aupt  an  bte  Aufarbeitung  ber  f^ag^dljer  benbn 
tonnten,  erfd^ien  ber  oben  cittrte  Slrtifel,  ben  ic^  fofort  bem  SJertooTter  be« 
graferetoierÄ ,  §crrn  gorftöertoalter  Säfefer  ate  9Kc§tfc^nur  für  ben 
Aud^ieb  in  ben  gragbeftänben  5ur  ^nntnig  brod^te.  S)iefer  ^atte  jUKtr  ton 
toornl^erein  SBebenlen  gegen  bie  8Kc!^tigfeit  ber  ^ortig'fc^en  Slnfi^t,  inbeffen  i^ 
liebäugelte  auf  ®runb  ber  SBürttemberg'fd^en  SRittl^eUungen  immer  nod^  mit 
jebem  einjigen  grünen  üfte  unb  berfd^ob  ben  ^ieb  n^enigftenS  bis  an  bod 
@nbe  bed  ^fi^jal^rS;  @i(e  n^egen  bed  SJerfaufi^  log  nid^t  t)or,  noc!^  i^ortig 
t^erbarb  ba^  $oIj  bis  ba^tn  nod^  nic^t,  unb  fd^Iimmften  i^aQeS  tonnten  bte 
1000  fm.  in  löngftenS  einer  äBod^e  gel^ouen  n)erben.  @o  )ourben  bie  ^c^ten 
Vorläufig  i^rem  ©d^idffale  fiberloffen. 

(SS  mar  (Snbe  ^^ebruar  ober  SInfang  ^&xi  —  9{oti}en  ^oBe 
id^  mir  nic^t  gemacht,  jebenfaSS  loar  eS  noc^  Sinter  —  als  mi(^  ^err  Sfiglec 
bei  einer  9tet)ierberei{ung  in  einen  Ort  (Sagen  71)  führte,  ipo  iuffillig  unb  itoor 
turj  iutoor  au^  einige  ber  fa^Igefreffenen  f^id^ten  abgefd^nitten  n^orben  nxiren, 
beren  ©efd^affenl^eit  mir  feinen  geringen  ©d^reden  einjagte.  S)aS  §oI}  loar 
toäfferig,  b.  f),  man  tonnte  mit  bem  Fingernagel  baS  SBaffer  auf  ber  ©tim* 
fläd^e  ^erauSbrficfen  unb  feine  ^axbt  toax  auf  ber  frifc^en  Duerfc^nittf[&^ 
grau ;  eine  jum  SSerglei^  abgef^nittene  benabelte  ^^ic^te  jeigte  ben  Unterfc^teb 
jmifc^en  S^onnenl^ol)  unb  gefunbem  ^olje  eüibent.  @e(bftüerftfinbti(^  gingen 
toir  nun  unöerjüglic^  an  ben  S?onnen^oIjl^ieb.  ©abei  mar  eS  nic^t  ju  öer- 
mciben,  bafe,  menn  bie  fa^fgefreffcnen  gierten  ^orftmeife  ftanben,  ab  unb  ju 
auc^  eine  im  ^orfte  fte^enbe  benabelte  mit  jum  ^iebe  fam;  baS  gab  beim 
SBefu^e  biefer  ©erläge  ein  intereffanteS  S3ilb,  fd^on  Don  n^eitem  tonnte  man 
bie  ©c|Ieif^o(if(aftern  auS  benabelten  Don  benen  auS  fa^Igefreffenen  ^i^ten 
an  ber  eigent^fimlid^  fal^(en  f^arbe  ber  legteren  gegenüber  ber  fc^ön  gelbmeigen 
{Jarbe  ber  erfteren  unterfc^eiben.  SBenn  ^rof.  §artig  mir  einen  ©ortourf  mac^n 
toiK,  fo  concebire  tc^  ben,  bag  ic^  nic^t  ©tammjc^eiben  }ur  Unterfuc^ung  ein» 
fanbte;  bei  einem  SfteDier  Don  9400  ha  aber  fjat  man  ben  Jio^f  fo  DoU  unb 
ift  nad^  beS  3:ageS  Slrbeit  fo  abgefpannt,  bag  man  nic^t  gern  noc^  auger« 
bienftlicl  bie  gcbcr  jur  ^anb  nimmt. 

3m    ©ommer   1894  tagte   in  ©c^toeibni^  ber  ©d^tefifc^c  ^orftoerein. 
$rof.  ^artig  legt  in  feinem  Strtifel  auS  9tr.  9  barauf  ®m\ä)t,  ha%  ic^  meine 
SWitt^eilungen    in    biefem  SBereine  gemacht  l^abe.      2)ie  JBerfammtungen  ber 
^ßrooinjiatoereine  toerben,  fotoeit  fie  nic^t  baS  ©IfidC  ^aben,  in  i^rcm  Sejti 
eine  forftlic^e  ^od^fd^ule  ju  befi^en,  faft  burd^n)eg  nur  oon  SKännem  tf 
$ra£iS  befuc^t,  bie  bort  juf ammentommen ,   um  SReinungen  unb  9nfc^auung( 
au«  ber  ^ßrajiS  ju  ^ören,  bie  i()nen  felbft  neue  Anregungen  bringen  unb  neu  : 
©efic^tspunfte  jur  83etrac|tung  beS    eigenen  SlrbeitSfelbeS    eröffnen.      3m, 
©prec^en  entfd^Iiefet  man  fid^  e^cr  als  jum  ©d^reiben ;  barin  beruht  ja  bof 
ein   großer   %i)txl  ber  iBebeutung   folc^er  SBerfammlungen ,   ba§   jeber   fei» 
SDieinung  unb  feine  S3eoba(^tungen  auSf))red^en  fann,  o^ne  bag  bie  ®AmSo 
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erft  bcn  Unnpeg  über  bcn  ©e^crfaftcn  ju  ntad^cn  braud^cn.  8Ba8  toor  ba 
natörltd^cr,  aU  baß  i^  meine  äeobod^tunfl  ntttt^eilte,  fic  mußte  ja  öon  Sntcreffc 
fein,  ba  bte  SWonne  in  ©d^Iefien  aUerort«  aufgetreten  toar ;  jubem  fonnte  td^ 
meine  Seobad^tung  vertreten,  id^  ^atte  atteS  an  Ort  unb  ©teile  mit  meinen 
%ugen  gefe^en. 

Stuf  ber  Serfammlung  ^abe  id^  meine  Seobad^tung  fo  mitgetl^eilt ,  toie 
fic  $rof.  ©artig  auf  @.  372  ff.  be«  ©efteS  9  toiebergibt.  SBenn  ic^  bort 
gefagt  ^abe,  bie  Sßiffenf^aft  ^ätte  und  im  ©tic^e  gelaffen,  fo  ift  bad  bod^ 
fo  l^armlod  knie  nur  tttoai,  t)or  allem  loar  ed  ein  gefprod^ened  SBort,  fein 
flcfc^riebene«.  ©artig  nennt  e«  einen  „ÄuÄfaK"  gegen  bie  SBiffenfd^aft,  ic^ 
follte  meinen,  fold^e  ©mpfinblid^feit  ftänbe  ber  SBiffenfd^aft  fd^Ied^t  an;  fie 
fe^t  ft^  mit  foutoeröner  S3eradt)tung  über  bie  3Ritt^et(ung  eined  ^raftiferS 
l^tniDeg  (le^ter  ©a$  bed  cit.  ^rtifeld),  toaS  lann  i^r  ba,  um  mit  Sorggret^e'fd^er 
S3etonung  ju  reben,  ein  ftäbtifd[)er  Cberförfter!  S)en  SSortourf  eineS 
„audfaUeÄ"  toeifc  ic^  entfc^ieben  juTudE,  bicfer  (S^arafter  ^at  toeber  in  ber 
9rt  nod^  im  Xone  meiner  Sludfü^rungen  gelegen,  tt)äre  ed  anberd  gen^efen, 
fo  ptte  mid^  beim  iBerlaffen  ber  Sribttne  nid^t  baS  fSxa'oo  ber  SRitgHeber 
eiltet  JBereineS  begleitet,  ber,  tüie  ©artig  fclbft  fagt,  „t)on  jel^er  in  wiffen* 
fc^aftlid^er  SSejiel^ung  eine  l^ol^e  ©teQung  eingenommen  l^at". 

S93ie  aber  $rof.  ©artig  ^u  ber  Sermut^ung  lommen  !ann,  eS  ^anble 
fid^  bei  meiner  93eo6ad^tung  uieHeid^t  gar  nur  um  bie  normale  ©raufärbung 
ber  Äugenfeite  bed  gefällten  ©tammed  —  ober,  toie  er  in  einem  ©c^reiben 
an  ben  herein  ed  t^ut,  Dielleic^t  um  fc^toarj  geioorbene  S3aft^autlappen,  bai^ 
ift  mir  ein  Stät^fel,  man  fännte  eS  t)ielleid^t  einen  ,,$ludfall''  gegen  mid^ 
nennen. 

98enn  nun  aud^,  toie  erloä^nt,  bie  Sßiffenf^aft  Don  meiner  JBeobad^tung 
feine  92oti2  nel^men  toiQ,  fo  ge^t  mir  bad  nid^t  fonberlic^  na^e,  mad  ift  nid^t 
f(|on  aUed  an  unrid^tigen  2:^atfad^en  und  Seuten  ber  $ra£id  a(d  fieser  t)or^ 
getragen  toorben!  ~  tJielleid&t  toirb  ^rof.  ©artig  fpäter  nod^  einmal  bod^ 
feine  äReinung  mobificiren  unb  anerfennen,  bag  fie  nid^t  unter  allen  Umftftnben 
zutrifft.    3d^  ftel^e  mit  meiner  Seoba^tung  nid^t  allein. 

SRein  üere^rter  ßoUcge  9RärIer  toirtl^f haftet  im  bcna^barten  Jlol^t* 
fürt  auf  benfelben  S3öben  toxt  xä),  er  l^at,  toie  baS  Sa^rbuc^  b^^  ©d^Iefifd^en 
gorftoereind  1895  ergeben  toirb,  unb  »ie  ?ßrof.  ©artig,  bem  baS  ©teno* 
gramm  fofort  jugefd^idEt  tourbe,  aud^  anfül^rt,  ganj  biefelben  S3eobad^tungen 
gemad^t  toie  id^.  äBenn  fid^  beibe  SSeobad^tungen  aud^  nid^t  in  allen  neben« 
fSd^Iid^en  ?ßunften  bedEen  —  auc§  SKärfer  ^atte  fid^  feine  SRotijen  gemad^t 
unb  erft  nac^  Sa^reöfrift  fam  er  auf  bie  ©ad^e  jurüdE  — ,  in  ber  ©auptfac^e 
ftimmen  )a>xx  beibe  überein:  bad  ©olj  toax  f^on  9ludgangi^  SßinterS 
üerborben.  S)ag  ©artig'f^c  ©itat,  baS  fio^lfurter  ©olj  fei  ju  geUuIofe 
»erarbeitet  toorben,  bcbarf  übrigen^  ber  ©rgänjung,  benn  aRärfer  l^at  au»«» 
brücflid^  jU0efflgt,  bag  ber  f^abrifant  baS  ©olg  nur  fo  l^at  ^erarbeiten  tonnen, 
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bag  er  eS  mit  gefunbem  gemtfd^t  l^at.  3m  Uebrigen  mug  ic^  6e)fig(t(^  ber 
aRärlcr'j^en  SJcobad^tunfl  auf  ba8  flenonntc  ^a^rbud^  für  1895  ^jertorffcit. 

SBcttcr  ffi^rc  tc^  ^ier  einen  amtlic^n  ©erid^t  an,  ben  ber  me^tenoa^nte 
5orftoertt>atter  Säj^Icr   an    ben  ^iefigen  STOagiftrat  gerid^tet  ^at     @«   ^eiftt 

barin:  „ ,  bafe  e«  nad^  ben  im  öorigen  grü^ja^re  gemad^ten   fe» 

fa^rungen  !aum  einem  Qxoü^A  unterliegen  lann,  bag  ba8  ju  bicfcr  Qidt  in 
golge  be8  SRonnenfragea  gänjtii^  entnabelte  gid^tenl^otj  ftd|  bereits  in  einem 
3erfe^ung8procc[fe  bcfanb,  toel^er  in  ffirjeftcr  3^*  rapibc  juna^m,  foba§  ber 
©inf^Iag  mit  allen  Äräften  befd^feunigt  »erben  mufete. 

^Obgleid^  id^  mir  f^ecieEe  ^aten  nic^t  angemerlt  l^be,  fo  tann  i^  bod| 
^olgenbeS  in  biefer  @ad^e  al8  feftfte^enb  angeben. 

„Ungefähr  um  bie  aRitte  be8  SRonatd  aßärj  jetgten  ft^  in  ber 
SSaftfc^id^t  jun&d^ft  ungleid^mägig  gefärbte  Rieden,  bie  lila  abgegrenzt  toaren 
unb  iurje  3^^^  barauf  tt)äfferig  unb  burc^fic^tig  (äl^nlid^  toit  tiereifted  ^olg) 
mürben,  ^iefe  Serfärbung  ber  SBaftfd^id^t  na^m  eine  graue  ^arbe  ob, 
griff  fe^r  fd^nett  um  fic^  unb  trat  in  ben  ^olit&xptx  über,  öcim 
SängSfd^nitt  be8  ^otjed  fteUte  fi(^  biefe(be  (angftreifig,  im  Duerfd^nitt  ring» 
förmig  bar.  Ungefäl^r  Anfang  bid  ST^itte  9l))ril  trat  eine  aOgemeine 
SSerjaud^ung  be8  @afte8  bei  bem  bi8  ba^in  nid^t  gefd^Iagenen  ^olje  tm, 
n)el^e  fid^  fd^on  im  SBeftanbe  burd^  ben  fäuerli^«fugen  ®eru(|  bemertbor 
mad^te.  ^ie  Stinbe  löfte  fid^  fe^r  leicht,  bie  S3aft^aut  n^ar  migfarbig  grau» 
braun,  ber  migfarbige  @aft  flog  beim  SoSlöfen  ber  9tinbe  am  ©tamme  ^entb. 
S)a8^oIj  iDar  bereite  erftidEt  (grau)  —  unb  l^atte  naturlid^  feinen  ©ebrauc!^ 
VDtttt)  als  S^u^^oli  bereite  eingebüßt. " 

@rft  in  ben  legten  Sagen,  unb  itoax  t)eran[agt  burd§$ au I^' 8  9^otnten« 
briefe  l^abe  id^  @inftd^t  in  bad  S^^aranber  Sa^rbud^  üon  1842  genommen. 
3)ort  fd^reibt  auf  ©.  60  ff.  ber  fflrftl.  Sanbjägermeifter  t».  §olIeben,  ber 
ja  afö  einer  ber  beften  Seoba^ter  ber  Slonne  gerühmt  mirb,  über  bie  loa^reid) 
ber  SRonnenfrafee  1828—1840  in  ben  8iuboIftäbtifc^cn  ^orften  gefammdtea 
Erfahrungen  ^^olgenbeS: 

„®o  gefd^ie^t  aud^  am  ©d^Iuffe  jenes  Sbfd^nitteS  einer  münblic^ 
aRitt^eitung  beS  §errn  gorftcanb.  ffinutfd^fe  Srtoö^nung,  »eitler  jufolge  üüd 
SRaupen  (?  SJcrf.)  entnabelteS  ^olj  im  SKtftreli^cr  ffttomt  fd^on  im  crfiai 
Satire  gänjtid^er  Scrberbnife  unterlegen  ^abc  {Referent  glaubt  hierbei  bemerfen 
5U   muffen,   ba§   er   äl^nlid^e  ^öd^ft    betrübenbe  ©rfa^rungen   aber  ant^  jp 

mad^cn  ©elegenl^eit  l^atte .    5(ttein  leiber  fann  {Referent  bur(^  %ugeii 

jeugen  befräftigen  laffen,  bafe  felbft  nur  einmalig  unb  felbft  nid^t  etnma 
ganj  unb  DöIIig  entnabelte  Stamme*)  ber  SSerberbni^  unterlagen;  bie  m 
anfangs,  tpenn  man  gegen  baS  f^rü^ja^r  l^in  mit  einem  fd^arfen  Snftni' 
mente  Keine  ^artieen  {Rinbe  bis  jur  93aftl^aut  t)om  ©tamme  trennte,  nur  bo« 


nubteis. 
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butd^  htttb  golb,  ba|  fld^  Heine  fc^toorje  $iintte  in  leitetet  idgten,  6et 
tieferer  fjfi^rmifl  be8  ^leBeS  oBcr  gegen  ben  ©plint  bie  gefunbe  frifd^e  garbe 
bereitd  üerloren  unb  mit  einer  ungefunben  t^ertaufd^t  Ratten,  bie  fi^  burd^ 
bnnllere,  trübe  fjfirbung  be8  §otje8;  fotoie  burd^  ein  me^r 
toäfferigc»  Äu8fe^en  ber  fonft  l^arjigen  ©aftt^eile  }u  erlennen  gab.'' 
u.  f.  n).  u.  f.  tt>. 

3d^  ^be  bad  SCJ^aronber  Sül^rbud^  fd^on  tmeber  iurudCgeben  mäffen,  lonn 
alfo  nid^t  mel^r  nod^fel^en,  fo  t)iel  id§  ober  au8  ber  beigegebenen  ffarte  mtd^ 
noc^  erinnere,  logen  in  ^ouIinieHo,  bem  SBeobad^tungSorte  §oQeben'8,  bie 
t$ra§beftanbe  nur  auf  ben  9t.'  unb  drängen,  unfere,  fon)ie  bie  beS  (SoQegen 
SRörfer  liegen  auf  SKoorboben  (gi.  I.  unb  IL  iHoffe),  foflte  nid^t  boc^  bie 
SMf^e  unb  f$eud^tigleit  biefer  Söben  einen  Stnftug  auf  baS  Ser^alten  be8 
^oljed  gehabt  l^aben?    $rof.  ^artig  l^at  e8  mir  in  einem  ^Briefe  üemeint. 

Sebenfaff«  fielet  fo  biet  feft,  ba^  ^ier  öier  ?ßraftifer  in  ber  ^auptfad^e 
fibereinftimmenb  beobad^tet  l^aben,  bag  in  il^ren  9}et)ieren  ba8  ^ol} 
öon  ber  92onne  laftlgefreffener  gid^ten  fd^on  im  gru^ja^re, 
nid^t  erft  im  Saufe, be8  ©ommerS,  gef^loeige  benn  erft  nad^ 
bem  1.  Suli  be8  9?ad^ja]^re8  öerbarb.  SBenn  id^  in  meiner  erften 
SWitt^eilung  im  ©d^Ief.  fJorftDerein  biefen  ©a^  ol^ne  ©infd^ränfung  au8fprad^ 
—  obgteid^  bie  ©infd^rönfung  auf  mein  8let)ier  fid&  fd^on  au8  ber  fji^^wi  ber 
gongen  3Ritt^eiIung  ergab  —  fo  l^obe  id^  fd^Iie^Iid^  nid^t8  anbered  getrau  al8 
^rof.  ^ortig,  ber  feine  Folgerungen  oud^  ol^ne  aKe  ©infc^ranfung  gibt. 

3um  ©d^Iuffe  no(^  eine  furje  SJemerfung:  3n  ber  Änmcrfung  auf 
©.  373  fogt  5ßrof.  ^ortig,  au8  feinen  SSeröffentltc^ungen  lönne  bod^  niemanb 
fd^Iiegen,  bog  er  ben  ISinfd^Iag  im  3l?ai  unb  Suni  em)?foI)(en  ^abe.  2)a8  ift 
rid^tig,  bie  SBorte  §at  er  nid^t  gebraucht,  ober  voa^  in  oder  Seit  bebeutet 
ber  am  anfange  biefe8  Srtifetö  citirte  ©a^  $artig8  benn  anbere8,  al8  bog 
man  ol^ne  lEBeforgnig  um  bie  ^oljgfite  no^  bi8  jum  1.  3uli  mit  bem  ^iebe 
3ctt  l^obe?! 

Wltint  SBomung  im  gorfttoerein  mu§  id^  in  aßen  Ruften  aufredet  er« 
galten ;  toenn  fte  nur  für  feud^te  8dben  S3ered^tigung  l^aben  foQte,  um  fo  beffer. 

iöunjlau,  20.  ©eptember  1895. 

©d^illing, 

JOberfdtfter  unb  ©tabttat)^. 

S3emerfungen  ju  borftel^enber  ^bl^anblung. 

SBenn  id^  oud^  nid^t  beobfid^tige,  mit  bem  geehrten  §errn  SSerfaffer  ber 
t>orfte^enben  Slbl^anblung  auf  eine  ^olemif  mid^  einjulaffen,  fo  fonn  id^  bod^ 
niii^t  um^in,  meinen  HuSful^rungen  im  9.  §cft  biefer  g^^fö^^^ft  toenige  SBorte 
^tnjuauffigen. 

SRitt^eilungen  ber  «rt,  toie  fie  $)err  ©tabtrat^  unb  Dberförfter  ©d^il* 
luig  bem  ©ci^leftfd^en  gorfttjereine  Vorlegte  unb  n)ie  fie  n^örtlid^  in  bem 
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CcrcinSl^cft  gcbrudEt  fhib,  tocrben  erfal^rungSgemfig  ju  geeigneter  "S^  « 
ber  Qudgiebtgften  SBeife  jum  ^erabbrfidFen  ber  $oIs)9tetfe  aitdgenfi|t  3m 
3ntereffe  ber  forftüd^en  ^rofi«,  mÄbefonberc  ber  SBalbbeft^er  festen  e«  mic 
beg^Qlb  notl^koenbtg,  burd^  Sßeröffentfid^ung  Don  ß^ugniffen  au«  beti  ficnfeii 
ber  ^olffi&vbltt  unb  ^otjconfnmenten  bie  angejnieifelte  SKc^ttgfett  metner 
totffcn?(f|Qftn(%cn  ©eröffcntltd^ungcn  ju  beftfitigen.  1ba%  fl<^  btejetten  nur  oaf 
SBo^ern  beiiel^en,  too  übrigens  ^id^ten  \o\Dvif)l  auf  relatit)  trodenen  di^  audi 
Quf  naffen  ^Rooxbihtn  taffl  gefreffen  ftnb,  t>erfte^t  fid^  t)on  felbfi 

Snt  3ntereffe  ber  SBiffenfd^aft  log  e*  femer,  feftjufieOen  unter  todäfcsi 
9?erl^5Itntffen  boS  $oIj  ber  entnobelten  ^id^ten  fd^on  im  ^erbfte  ht% 
fjrafeja^re«  ftd^  jerfefte. 

^Q  namlic^  in  ber  9Binter!5[te  eine  ^oljjerfe^ung  im  Saume  unm5g(ii( 
ift  fo  mu§  biefe  fc^on  im  ^erbfte  juüor  eingetreten  fein. 

3n  meinem  SBerle  über  bie  S^djunQ^^x^ditinunQm  be*  $oI}ed  ber 
S^obetoolbbäume  fel^Tt  eine  Unterfud^ung  über  baS  ,,®rou«  unb  ©c^tDarstDerben" 
bed  f$id^tenl^o(i;eS  unb  ^abe  id^  aud^  feit  bem  (Srfd^einen  biefeS  Serted  ntc^tft 
baruber  üerdffentlid^en  fönnen,  n)eil  mir  biefe  3^^6un&^f^nn  bis  §eute  ntc^t 
befannt  geiDorben  ift.  2)ad  t)eranlagte  mid^  ;iu  ber  iBitte,  mir  Dorfommenben  ^0d 
Unterfuc^ungSmaterial  pjufenben,  eine  Sitte,  bie  id^  l)ier  nochmals  audfprec^ 

§err  ©c^iDing  be^eid^net  e«  al»  ein  „Sät^feT,"  toie  id^  ju  ber  8er» 
mut^ung  l^abe  lommen  fönnen,  bag  fid^  feine  S3eo6ad^tung  gar  nur  um  bie 
normale  @rauf5rbung  ber  Xugenfeite  bed  gefällten  ©tammed  ^auble. 

3ur  Söfung  biefed  Sftät^fete  erlaube  id^  mir  auf  @eite  373  meined 
SrtifelS  l^injutoeifen,  tt)o  iäf  au^  bem  Sriefe  bed  ^errn  äRarfer  n)5rtnd^  citire: 
„3)icfc gtd^ten  mürben  nad^  bem  ©nfc^lage  äufeerlid^  fd^toarj  ac."  eine  a^itt^' 
lung,  bie  ^err  @d^illing  im  barauf  f olgenben  @a^e  mit  einer  9)7obification  beflotigt 

2Bäre  ed  nid^t  fetbft  berjei^Iic^ ,  tt>enn  man  an^  ben  Porten  auf 
©eitc  433  üorfteftenber  Äbl^anblung :  „^a%  gab  beim  öefuc^e  biefer  ^^iä%t 
ein  intereffontcS  ©ilb.  ©d^on  t)on  hjcitem  fonnte  man  bie  ©d^Ieif ^oIjHaftcm  ?c.  x." 
auf  ben  irrigen  ©ebanfen  fäme,  bag  auS  ber  äußeren  ^rbe  auf  bie  innere 
©efd^affenl^eit  be«  ^olje«  gefc^Ioffen  fei? 

3(^  bemerf e  aber,  bag  idi)  tro^bem  in  meiner  %(6^anb(ung  erKarte,  bog  stoeifd^ 
I08  bamit  gemeint  fein  mflffe,  bad  ^o(j  fei  im  3n  n  e  rn  grau  unb  fc^marj  gekoorbeo. 

S)iefe  toenigen  Semerlungen  fc^ienen  mir  im  Sntereffe  ber  @ac^  not§* 
n^enbig  ju  fein.  ^artig. 
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Seltnem  gorftntann  unb  ^^figer  läge  nic^t  fein  ^unb  am  ^tjen,  fein  tu  ki 
Segletter  in  gfelb  unb  ffialb.  3e  einfamer  ber  Slenfc^  ga  leben  pflegt ,  befto  ir  ^ 
wirb  er  flc^  mit  biefem  treueften  oller  Spiere  befajfen  unb  fßr  badfelbe  forgen. 


(Sd  füUt  baS  Sflc^lein  eine  Sfide  in  ber  einfc^Ugigen  Sittevotur  infofetn  auS, 
QlS  e$  in  gcnietnt)etftdnbli(^et  ffieife  Sßinfe  ett^eiU,  toit  bex  2i^gct  unb  fpejieD  bet  oft 
loett  Dom  ä^ieratgte  entfernt  n)o^nenbe  goxftmann,  feinem  honlen  O^nb  bie  erfte  ^il  e 
leiften,  i^n  in  leichteren  gälten  fogor  felbfl  lutiren  lonn. 

S)q|  eine  genaue  Sefc^reibung  bev  Sronl^etten,  nac^bem  eine  anotomifc^e  Se^ 
fc^teibung  bed  ftdtper^  bed  ^unbed  DOtaudge^t,  gtunblegenb  fftt  bad  (Sxfenncn  berfeiben 
unb  bie  richtige  Se^anblung  ift,  liegt  auf  bex  ^nb  unb  baxum  ^at  auc^  ber  )Ber= 
faffer  bo$  (Kmptgen)i(^t  ^ievin  gefuc^t  unb  biefe$  ftapitel  mit  glfidlic^er  ^anb  jur 
S>arfte(Ittng  gebrac^. 

Sn  wie  wM  bie  angeffil^rten  Sel^bbing^Sioeifen  ade  richtig  fmb,  ift  o^ne  n>eit 
Tci^fenbe  Srfa^ng  nic^t  ju  fagen,  bo^  läftt  bie  gange  9rt  be$  t(uftreten0  be$  Ser= 
faffetS  gebiegene  @o<^IenntniS  bunj^litfen,  ju  ber  man  Vertrauen  faffen  barf.       K. 


•Über  gutter  unb  Sfittetung." 

Sbu^fte^enben  Srtitel  entnel^men  xoix  mit  ®enel^migung  ber  SerlagSbuc^l^anblung 
canS  ber  neuen  ffinften  %iflage  Don  SRe^erd  SonDerfationSlerilon  unb  geben  in  ge= 
bTfingtev  gorm  eine  furge  Überftc^t  fiber  bied  bortfelbft  auSfü^rlic^ft  bc^anbelte  @uiet. 

Unter  gutter  oerfte^t  man  eine  SufammenfteUung  von  ^ttermittcln  (^tter= 
ftoffcn),  Tod^t  nac^  ber  Serabrei(l[|ung,  ber  güttcrung,  an  bie  2^iere  geeignet  ift,  ben 
t^ierifc^  Organismus  in  einen  gemünfc^ten  S^ftanb  gu  bringen  ober  in  bemfelben  gu 
erhalten,  ^t  nac^bem  ein  gutter  ben  ^xotd  fyiA,  nur  \>tn  lt5rperabgang  gu  beden, 
loeli^er  burc^  gen)5^nli(^e  SebenSfunttion  erfolgt,  fpri4)t  man  Don  ®lei(^gcioi(^t§= 
ober   bei   befonberen   ^robuftionSgn)ecfen    g.  S.   äRdfhing   Don   ^robuttionSfutter. 

®cmäg  ber  Anteilnahme  am  p^9fu)logif(^en  ffierte  ffir  bie  Fütterung  eines  2.^iereS 
unterfc^eibet  man  itraft=,  Sieben-  unb  Seifutter^offe,  n^elc^e  mieberum  nac^  i^rer  c^emifc^en 
Sufammenfe^ung  aus  Derf(^iebenen  9lfi^rftoffen  mie:  @in)cig(5rper ,  ^o^fetten,  9lo^fafer 
unb  fKctftofffrden  @)rtrattftoffen  in  unterfc^ieblic^em  gegenfeitigem  SSer^dltniffe  befielen. 

Unter  oier  ^auptarten  von  ^tterftoffen  fubfumieren  fic^  bie  etngelnen  Sla^ruugS^ 
mittel  unb  eS  treten  in  erfter  Sinie  bie  ®rfin=  ober  9lau^futterftoffe  in  ben 
Sorbergrunb. 

3u  biefen  mflren  ^eu,  SiBeibegraS,  (Srünmicfen,  Supinen,  unb  bie  Derfc^iebenen 
(Siro^arten,  ®rünmaiS,  Suderrfibe,  aRö^ren  unb  fio^lrübenblötter,  S3ie^(o^l,  ffiei|traut 
unb  Sopinamburfraut  gu  red^nen.  ^n  gn^eiter  Sinie  fommen  {tnoUen=  unb  JffiurgeU 
QttD^\t,  Kartoffel,  Zopinambur=  unb  Slübenarten  in  SSetrac^t. 

3ur  britten  Krt  ber  gutterftoffe  ftnb  bie  ftdmerfrilc^te  ber  (Setreibearten  unb 
Scguminofen  gu  gd^len. 

Sule^t  ftnb  bieAbföüe  aus  ted^nifc^en  (Semerben,  mie^opS-,  Seinbtc^en,  $atms 
SRo^s,  ®efam=,  itotoS=,  @rbnu|=,  SoummoUfamentuc^en,  bann  fileie,  SBeigenfleber, 
«artoffelfc^leuipe ,  »übenfciini^el,  Siertreber,  Slalgteime,  9Rilc^,  SloUen,  äRait&fer  als 
Sto^ngSftoffe  bemerfenSmert^. 

Über  ben  ^ö^rmert^  biefer  9Renge  von  guttermttteln  oerfc^iebenfter  9lrt  ent? 
fc^eibet  i^e  SerbauUc^feit  neben  i^rem  ®el^alt  an  SU^rftoffen.  SVian  ^at  burc^  ein» 
fle^cnbe  gutterungSDerfucbe  ben  Sevbaulic^teitSIoeffigianten  (gutter  meniger  ftot^  nac^ 
SSetbauung  burc^  baS  X^ier)  für  jebeS  eingelne  Stöl^rmittel  gefunben  unb  eS  ift  intereffont 
gu  verfolgen,  mie  bie  eingelnen  gutterftoffe  bei  t)erf(t|iebenen  X^ieren,  ouc^  ie  nait)  Älter 
tinb  fonftigen  Ser^öltniffen  ber  Unteren  variabel,  ben  mannigfac^ften  (Imä^rungSgmecfen 
bicnen,  benn  neben  ber  JBerbaulic^teit  ber  eingelnen  Slö^rftoffe  i^  bie  SlA^rmirtung  ent= 
fc^etbenb  ffir  ben  p^ftologifc^en  SSert  eines  gutterftoffeo.  (Es  fann  nic^t  bie  Aufgabe 
eines  gcbaängtcn  KcferateS  fein,  fic^  beS  weiteren  üiber  bie  gätterungSmeti[|oben  unb  bie 
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f^utternotmen  f&t  t)etf(^iebcne  %^ktt  unb  ^üttetungS^ioede  ju  nabwim,  eS  ift  bie§  in 
limlx^  QU$ffi^Tli^et  SSeife  bel^anbelt,  fo  ba^  man  {ic^  über  bte  SetoiDtrung  bicfcS 
(SegenftonbeS  int  engeren  Stammen  eine$  aUgemeinen  SonoerfotionMeinbmS  wux  aiu 
crfcnnenb  rounbern  lann. 

gutterbau,  gutterbere(§nung  unb  gutterberettung  a(S  bte®Tunbs 
lagen  etned  lanbmirt^fc^aftlic^en  93etricbe§  ftnb  eben|aQ§  in  gebrdngter  gomt  jtbcM^  in 
aOen  n)ef entließen  2l^cilen  t)on  geflbter  ^anb  nic^t  aOju  htapp  be^onbelt 

S)a3  ®e[agte  genfigt  xoo^L  nm  erfe^en  ga  laffen,  in  rxAt  trefftt^er  Seife  bk 
neue  ffinfte  Auflage  Don  SReperd  (Sont)erfotion£(leriIon  fpqieQe  (gebiete  }i»  S>ar^ 
fteBung  bringt  K. 

(Sine  neue  6oni[erenart  in  Sapan.    %i(m  ^omi  S^irafawa,   ^fm^  Stt^ 

ber  RatferL  Uniperjttät  XoHo.    »otanical  SRagogine  1895. 

.  Serf.  fanb  in  entlegenen  Salbungen  ^(oikvx^  auf  bem  ffiege  von  DioafH 
^omnj  {tu  nad^  ^oj^ino,  ^omnj  Damato  (ehualO  engl  SReilen  oon  ber  SUfte  eiits 
femt,  2000'  fiber  b.  SReere)  eine  neue  Tsuga-«rt,  bie  er  Tsnga  (Pseadotsoga) 
japonica  nennt.  S^iefelbe  n)äc^ft  bort  gemeinfam mit Tsuga Sieboldii,  Eagnsjaponka, 
Acanthopanax  ricinifolium,  Magnolia  hjpoleuca,  Quercus  serrata,  einen  f<i^5nen  Se» 
ftanb  bilbenb.  @ie  l^at  gerab|c^a|tige  ©törniue  t)on  15 — 20  m  ^5^e  unb  3  m 
Umfang.  3^r  japantf^er  9lame  ift  Xogafamara  (1.  e.  Tsuga  Ghamaecjparis).  ^^ 
Sopfen  erinnern  \tfyc  an  jene  ber  £)ougla§tanne ,  nielc^e  in  ^apan  ni^t  ^etmlf(|  f^ 
Sie  bepftcn  xoit  jene  grofec,  jmifc^en  bcn  Samenfc^uppen  bc§  reifen  ßöPf^nS  ^erootrogenbe 
S)ed{(j^uppen  mit  verlängerter  Wittelrippe  unb  großen  @eitenlappen.  S)iefelben  ftnb  aber 
nid^t  n)ie  bei  Pseudotsuga  Douglasii  gerabe,  fonbem  jurutfgefd^lagen.  S)ie  3APf<& 
ftnb  ca.  4  cm  lang,  2— 2Vs  cm  bicf.  Sie  finb  ^dngenb  ober  ru({n)ört$  gdifimmt 
an  langem,  ftarfcm,  gebogenem  ©tielc. 

S)ie  8cH)fen|c^uppen  finb  bunlelüiolettbraun,  t^eitoeife  {c^mdr^ltd^,  auf  ber  ftüdfeitc  bl&i= 
\i^  bereift  unb  bleiben  mit  ber  ®ptnbel  t)erbunben.  (Samen,  glfigel  unb  9labdn,  bk 
geferbte  ®pi^e  |aben,  erinnern  an  bie  S)ouglaStanne.  S)ie  9labeln,  t)on  einem  9ef&|r 
bünbel  burc^^ogen,  geigen  red^tS  unb  lintö  einen  ^ar^Ianal.  SDad  ^ol^  enthält  fya^ 
tändle,  gellen  Splint  unb  ^eObraunen  ßem.     $)ie  Sorte  ift  buntelbraun  unb  UmgtiffiA. 

iubeuf- 

Dr.  S^loroS,  ßfief  ber  griec^ifc^cn  gorftüermaltung  in  «t^n  ift  geflotben. 

Dr.  «iftcma  S5o§  ift  jum  ^rofcffor  ber  ^J^^topat^ologie  an  ber  Unioetftt» 
«mfterbam  unb  aum  ©ireftor  be§  neu  errichteten  p^^topat^ologifAen  8aboTatona«ö 
bafelbft  ernannt  morben.  ®erfelbe  mirb  von  San.  1896  an  eine  ^oUönblft^  S^ttfd^P^ 
für  ^flanjentranl^eiten  unb  fifjäbli^fe  i^iere  herausgeben. 

®taat§rat^  Dr.  iK.  Sßilltomm,  bie  oor  5  3a^ren  |5rofeffor  an  bet  hmtf^ 
Unitjerfitfit  ^rag  unb  Direttor  beS  botanifc^en  (SartenS  bafelbft,  ftarb  am  26.  «ugi 
in  jföartenberg  bei  9lieme5  in  iöö^men  im  75.  8cben§ia^re. 

Dr.  Suftat^  ®ra§mann,  melc^r  als  ^rofejfor  ber  gorftTOif|enf<|aft  an  b< 
ttnioerfitöt  Jofio  8  Sa^re  fang  t^dtig  mar,  ift  na*  'ßo:(itm  jurüigefe^rt  unb  Wieb 
in  bie  ©taatSforfttjerroaltung  eingetreten. 

Beranüoortlid^er  SRcbactcur:  Dr.  (g,  non  ffiubeuf,  SWünc^cn,  ^Imalienftr.  67.  —  l^lag  bi 
fSi.  )Stsger'f(^en  Unit)errttätösS3u(^]^anblung  in  a72ünd)en,  Obeondplal  9. 
S)ruct  uon  3.  |).  ^Imnin:  in  9(ugdburg. 


lotllllili-niitiininlnpliiflliili;  Jatfil)till 

I^gan  für  bte  laBöradtorfcen  "bn  Jbrpnianift, 
lÜBfeiorDlxjgiB  in  WäxväjtXL 


IV.  Sa^rgaitfl.  ^lei^mbier  1896»  12.  §cft 

Set  9labeIf(lifitte)iU3  ber  Särdie,  Sphaerella  laricma  n.  sp.*) 

SSon  Dr.  |l<ir|iirvt  9«i^H|jk 

S)te  europäifd^e  Sard^e  ift  qu^  it)rem  natürlid^en  SSerbreitungSgebiete, 
ben  Sllpen  unb  ^otpat^en  et[t  ju  Slnfong  unfered  So^r^unbertö  in]  bic 
SSorberge  unb  in  bad  ^lad^Ianb  ältitteU  unb  ^oxh'-®\xxoipQ^  Ijinabgefttegen. 
©ic  würbe  jucrft  tjcrfud^ötocifc  in  Keinen  JBeftänben,  bann  in  immer  größerer 
$(u§be]^nung  angebaut  unb  gmar  mit  bem  beften  Erfolge.  @ie  jeigte  ein 
fc^neÜed  SSac^i^t^um,  t^düige  ©efunb^eit  unb  S(nf))rud^^Io[ig{eit  an  ben  @tanb^ 
ort.  S)a  bad  fiärd^enl^ol}  t)on  ^o^er  ®üte  ift  unb  geeignet  erfd^eint,  in  k)ie(er 
S3e}ie]^ung  baS  (Eid^en^ol}  ju  erfegen,  fo  bilbeten  um  bie  9}7itte  unfere^  2Sa^r^ 
^unbertd  bie  audgebe^nten  Särd^enbeftänbe  einen  toi^tigen  ISeftanbt^eil  ber 
8c»albung  S)eutfc^Ianb8  unb  ber  9?ad^barftaaten.  3m  Siorben  ©d^ottlanbS 
»ar  bic  SBieberaufforftung  faft  auöfc^üefelic^  mit  ber  Särd^e  burd^gefü^rt. 

Sttoa  öor  nunmel)r  50  Sauren  traten  jum  erften  äWale  Srfranfungen 
an  ber  bisher  gutn7Üc^figen  Särd^e  auf  unb  biefe  nahmen  fo  {d^neU  ju  unb 
tparen  fo  toerberblic^er  Art,  bafe  ^eute  nur  nod^  SRefte  jener  Sär^enbeftönbe 
übrig  finb  unb  pielfad^  ber  Slnbau  biefer  mert^DoQen  ^oljart  ganj  aufgegeben 
loorben  ift. 

S)ie  firanfiieitgerjd^einungen  ttjaren  ber  mannigfac^ften  SRatur.  Snfecten* 
befd^äbigungen  jumal  buxä)  bie  9Rinirmotte  ber  fiärd^e  (Coleophora  laricella 
Hbn.)  unb  bie  Särd^nblattlaui^  (Chermes  Laricis  Hartig)  tourben  leicht  a(d 
fold^e  erfannt,  toaren  aber  bo^  nur  in  feltenen  gällen  öon  ber  Sebeutung, 
baJ5  ein  Slbfterben  ber  ©eftänbe  burd^  fie  herbeigeführt  tourbe.  9D?an  glaubte 
bcS^alb  juerft,  bafe  i>a^  »ärmere  fiUma  ber  neuen  5>^imat^  ber  ^ßftanje 
ungünftig  fei.  S)agegen  fjjrad^  aber  ber  Umftanb,  bafe  bie  in  ben  erften  3)ecennien 
begrünbeten  Seftänbe  fic^  bed  beften  SBo^ljein^  erfreuten,  tt)ogegen  bie  fpäter 
erjogenen  ßärd^en  oft  fd^on  im  ©aat*  ober  ^ßflanjbeete  erfranften.  S)ie  fe 
franJung  öufeerte  fid^  enttoeber  burd^  ba^  Slbfterben  frebSartig  größer  »erbenber 


*)  «UÄ  ben  ©ijber.  b.  f.  bo^cr.  «tabcmic  b.  SSiff.  1895. 
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SRinbenftcHcn  ober  burd^  ein  frü^jcittgcö  ?l6ftcrbcn  unb  StbfaQcn  ber  SSenabe» 
lung.  3m  Sa^re  1880  gab  t^  eine  audfä^tlid^e  ^Bearbeitung  bed  S&n^en^ 
Irebfed,'*')  in  iDeld^er  id^  auf  ®runb  geglädter  SnfectionSüerfu^e  nad^tmed, 
bafe  ein  parafttärer  9ftinben<)Uj  (Pezlza  Wilkommii  m.),  ber  in  ben  fLUpta 
feine  ^eimat^  f)at,  bie  ^anf^eit  üerurfad^t.  3n  ben  $od^a(pen  t)ertro(fnen 
bie  i^rüd^te  t)or  ber  ©porenreife,  ba  bei  flarem  ^immel  im  @ommer  bie  ^uft 
augerorbentlid^  troden  ift.  dlnx  in  ber  fflaf)^  ber  @een  unb  in  engen  £^(em 
fann  bort  ber  ^arafit  fiA  ermatten.  Sn  ben  SSorbergen  unb  im  ^a^Ianbe 
fanben  fid^  toeit  günftigere  aSerl^AItniffe  für  bie  @ntn)i^ung  biefed  ^(ged,  in 
^olge  beffen  ber  SSrc^enfrebd  fid^  fd^neQ  t)on  ©fiben  nad^  9?orben  Derbreiten 
lonnte,  fobalb  einmal  Heinere  unb  größere  fiärc^enbeftanbe  überall  Dor^anben 
toaren.  SBor  10  Sauren  koied  id^  bann  nac^,**)  bag  im  ^fi^ja^re  ein  (Er« 
franlen  ber  Sarc^ennabetn  jun^eiten  in  audgebel^nterem  3ßage  burc^  einen 
$i(2,  Gaeoma  Laricis  m.  l^erborgerufen  n^erbe,  ber  feine  (Snttoicflung  koa^renb 
ber  übrigen  Sat^redjeit  auf  ben  JBISttern  ber  Qxtttxpappd  atö  Melampsora 
Tremulae  burd^läuft,  alfo  immer  an  bie  9ta(^barfd^aft  biefer  ^oljart  gebunben 
ift.  2)e8^alb  fann  aber  biejem  ^arafiten  !eine  fel^r  groge  ^ebeutung  beig^ 
meffen  toerben.  ^ai  allgemeine  Srfranfen  ber  Senabelung,  bai^  ftd^  oft  fc^on 
im  Suli  einfteÜt  unb  in  ganj  9)eutfc^(anb  afö  bie  loid^tigfte  Urfad^e  ber  oQ* 
m&^Ii^  june^menben  @d^ioäd|ung  ber  SBuc^dfraft  ber  S&r(^e  ju  bejeid^nen 
ift,  mürbe  bidl^er  aU  t$o(ge  ungeeigneten  ©tanborted,  indbefonbere  aDjugro^en 
^ud^tigfeiti^gel^alted  ber  fiuft  betrautet.  Tlan  toax  ber  Stnfi^t,  bag  bie 
Sörc^e  in  feud^ter,  bumpfer  fiuft  nid^t  genügenb  ju  trandpiriren  üennSge. 
atterbingS  fprad^  fd^on  im  3a]^r  1883  ein  fd^arffid^tiger  Söeobac^ter,  gorft* 
meifter  SBeling  inSeefen***)  bieSSermut^ung  au«,  bafe  biefeSBIatterhranfung  einen 
parafitären  S^arafter  ^abe  unb  t)on  einem  {leinen  9tabelpi(}  Veranlagt  koerbe, 
bod^  mürbe  bie  5h:anf^eit,  i§r  @ntfte^en  unb  i^re  Urfad^e  nid^t  nä^  unter» 
fuc^t  3d^  felbft  f^aU  bie  ^anf^eit  bid^er  nid^t  in  Slrbeit  nehmen  fönnen, 
mei(  mic^  anbere  Unterfuc^ungen  feit  einer  Steige  t)on  Sauren  oollauf  in  Sn» 
fprud^  nal^men. 

3m  borigen  nagfalten  3a^re  trat  nun  aber  bie  SBraunflecfigfeft  ber 
Särd^ennabeln  in  fo  augeorbentlid^em  SDtage  in  ben  ^Salbungen  Oberba^emd  ein, 
bag  fd§on  Anfang  Sluguft  ber  größere  %^ei(  ber  fiörd^ennabeln  abgeworfen  unb 
im  ©eptember  mand^e  S3äume  faft  t)öQig  entlaubt  maren.  SBei  einer  Steife 
über  ©aljburg  inS  ©aljfammergut  fanb  id^  bie  Srfranfung  auc^  bort  aQ< 
gemein   Verbreitet,     »m  26.  ©eptember  fonnte    id^  auf  ber  ©c^mitten^ö^ 


*)  2)ie  Sär^cnfranl^eiten,  indbefonbere  ber  SKrd^enfrebdt^ila,  Peziza  Willkomnm 
R.  Hartig.  gn  Unteifuc^ungen  aui»  bem  forft^botonifc^en  Snftttut  in  9lün(^  I  1880. 
Serlm.    Springer. 

♦*)  ?ttl0cmcine  gorfts  unb  Sogbjcitung  1885,  @cttc  326. 

***;  Vlttgcmcinc  gorft*  m.  gagbjdtung,  gol^rg.  1883. 
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(1935  m)  6ei  3«^  a"!  ©«  feftftetlen,  faoS  mit  her  junefimenbot  ißeifl^B^e 
bie  Sifrantung  abnahm  unb  bei  1500  m  etnia  betfd|loanb.  3n  btefet  ^oä)' 
tage  waren  nui  toenige  92abe(n  nodi  mit  einzelnen  braunen  ^(eden  befe^t. 
SBeitct  Oiifroans  waren  bie  Sfir^en  oöDig  gejuiib. 

$)ie  Äronffiett  äußert  fif^  barin,  ba6  bie  JRobeln  ber  ßärc^e  an  einer 
ober  an  niet)rcr(n  ©teilen  ficincre  ober  gröfeere  braune  Jtede  belommen.  ®te 
erfcanftcn  Sßabeln  bleiben  meift  no(4  längere  S'it  am  3t°ciS^  f<&C"  U"^  "uf 
bengteden  treten  fetjr  Heine  jt^roarje  ©onibienpolfter  Bon  O.l — 0.3  mm  ©röfee 
gruppenweife  jufammenfte()cnb  auf  (gig.  1).  ©t^on  im  3uli  beginnt  aber  ein 
Äbfatten  ber  ftanfen  unb  tobten  9Iabc(n,  Sifl-  '■ 

bai  fic^  tiefonberS  im  unteren  ^T^eile 
ber  iBaumtrone  ju  nölligei  iSntnabelung 
fteigein  Tann,  luenn  ant)altenb  naffeS 
SBetler  ^errldit. 

Unterfudit  man  bie  eben  erfranftt 
SRobct  an  bet  Bctfätbten  SteKe,  [o 
finbet  man  reie^Iit^cä,  fflrblo(e8  3JI^cel, 
t^eitd  in  ben  ^nterceHuIarräumen,  t^eils 
ben  ^arendt^mjeHen  eng  anfiegenb.  Xiie 
SKljcelfäben  finb  rei(^  Deräftelt  unb  jroor 
biegen  fitö  bie  ©eiten(|^t)^cn  meift  nac^ 
tM'  ober  boiroärts,  um  bie  $arenc^qm= 
jellen  ju  umft^lingen  unb  bicfcn  bie 
Slabnina  lu  entüeben   (ffia.  2)      ®o«  »f"  särAtnnabtieüwtr,  an  btm  .t»(i  wt  saiftc  b« 

cn      ,      .  -  .      f. ,       ^        i^  «  i     '^''''<'"   '6'«»  im.  Ifttl»  |i«ll"ttixif(  HtionH  ift. 

ißtoto))laSma  jutit  ft<^  Bon  bet  3EUii)(itib  «st.  igt. 

SlB-  2. 


SfinelfAnlll  buiib  blc  tirianllt  SlcDi  einer  Mit^cnnabd.  3>al  eiottj'lletBtlir  Itlfl'  iclAll^tl  Intcictnulattt 
VUim^ctl,  mtli^il  giBgcnl^eUt  bcn  gcaen  eng  attlttgt.  Huf  bei  Oici>  unb  Untctfcltc  Rnbcl  flA  l<  <ln  fttuiti), 
Biauntt  SonlMtnpelRd,  auf  bcflcn  Bu|cnfcftc  lablitl^  natfBimlgt  aonlblcn  gcellbd  mcibin.  auf  brm 
obncn  Volfl»  finb  |<c  mtlfl  bui4  Sttgtn  oEgcDiaf Atn.  3m  Snncin  flnbcn  114  ^tiaiungtn  mit  SnihounlbEcn 
txfüat.    Snqt.  100;  1. 


^tx  «abelfc^ftttt))«)  bcr  Sai^e. 


GtV.  go^tflonfl. 


toaah  juiäd,  ift  abec  noi^  fieubig  grün  gefärbt.  ^oS  @!^(oro))^9n  totcb  au($ 
an  bcn  getdbteten  unb  gebräunten  9tabeln  not^  lange,  \a  t^eilueife  bis  gum 
näc^ften  grül^ja^re  in  ben  inneren  Slattjetten  erhalten,  toogegcn  bie  faet  Ober; 
^aut  anliegenben  3^0^"  f'^  ^^^  rot^&raun  färben. 

Sluf  ber  Dbers  unb  Untetfeite  ber  ettranlten  SlÖtter  entfielen  fpäter 
unterhalb  ber  ®pibami8  bie  perft  bönn  ft^eibenfßmitgen  Uonibicnlflger 
(t^.  3),  bie  bann  ju  pfeuboparend^^matifc^en  fi^marjbraun  gefärbten  ^olftern 


3ugcnbn4c  Sonlbltnpolflti  UDi  iKin  Suci^ini^in  ber  C)ilb<fiiiil.    Stigi.  100 :  l. 

fiä|  Oerbiclen  unb  bie  (Spiberraiä  jprengen.  3m  Innern  biefer  ^»Iftct  cnt= 
fielen  §ö^Iungen,  beten  SSänbe  mit  Je^r  jc^™  Saf'l'if''  befegt  ftnb.  Segtere 
bitben  an  ber  ©pige  aufeerorbentlic^  Keine  aWifcoconibien.  3)iefe  ^^Hen  ftnb 
nur  0.003  mm  (ong  unb  0.001  mm  breit  (gig.  4b).  S^re  Äeimung  lonnte 
auc^  in  JRä^rläfungcn  nid^t  beoboc^tet  roetben.  ©ie  bütften  für  bie  fficr« 
Sfig.  4-  brettung  be8  ^iljeS  bebeutungätoS  fein.    ©8  ift  lDa^rf(I|ein= 

tidi,  bog  biefe  ^itgform  biefelbe  ift,  bie  ai&  I^eptostrom« 
laricinum  befd|rie^en  unb  als  Spermogontenfomt  ju  Lopho 
dermium  lariciniim  gejogen  biDiben  ift.  £a  ic^  (et^teiCD 
$arafiten  aber  nur  in  toenigen  S^empfaren  unb  gnior  auf 
ber  @cf|initten^it^e  bei  QtU  am  See  im  Dorigen  Satire  fanb, 
ber  tiorliegenbe  ^arafit  bagegen  überall  Derbreitet  unb  feine 
3uge^örigtcit  ju  einer  Sphaereila  öon  mir  außer  ^"f'ff' 
gefteDt  tft,  fo  ift  entmeber  baS  Leptostroma  laricinnm  nti^t 
ibenttfc^  mit  unferer  ^iljform  ober  bie  3aiic^a"g  berfelben 
ju  Lophodermium  laricinum  ift  eine  ircige. 

9luf  bcr  Äu^enfeite  biefer  fc^tuacjen  ^olfter  enttnideln 
ftc^  nun  ja^Kofe  ftabförmige  Souibien  Don  0.03  mm  Sänge 
€ie  fte^en  auf  !ur;^en,  an  ber  @pi^e  farblofen  pfriemen 
förmigen  Safibien  (^ig.  4a)  unb  finb  anfängftd)  einjeQig 
93ei  ber  Sleife  geigen  fie  eine  unb  fpäter  brei  Duerwänbe,  fo  bafe  fie  bem^ 
nai^  bierjentg  finb.  @ie  faCen  augerotbentlic^  leicht  ab  unb  n>erben  burd 
ben  Sßinb  fortgeführt  Sßefonberä  aber  Kerben  fie  mit  bem  Siegen  abgmofc^er 
unb  gelangen  babur^  auf  bie  tiefer  fte^enben  Bi^^^S^  ""^  ÜÜabeln  ber  Särc^ 
loo  fie  fd|on  nad^  U)enigen  ©tunben  !eimen  unb  bie  97abeln  inficiren.    ©o  er 


B.eiaBfBnnlgeSonl' 
bim  baTunbnmQbciit 

ttbfoacD  von  btn 
))filemtnf  Drml  gtiUBii- 
flbltn.  b.  dnitcoisnl' 
bltn  ouC  titm  Snncm 
b<i  $erfl<T. 
»(igt.  410 : 1. 


^esembet  1895.)  2)er  i^obelfc^ütteptla  ber  fiärc^e.  449 

flärt  fid^  btc  @rfd^einung,  bag  bie  9?QbeIerfranfung  an  jebem  Saume  t)on  oben 
nac^  unten  an  Sntcnfität  junimmt.  S>a  \xä)  bie  Äranf^cit  aüjä^rfic^  toieber* 
^olt,  jo  flirrt  bie  tjorjeitige  ®ntnabc(ung  ju  einer  ättjar  langfamen,  aber  im 
fiaufe  ber  Sa^re  fe^r  jd^äblid;  merbenben  ©ntfräftung  ber  Säume.  S)ie  unteren 
^ttJeige  fterben  jucrft  ab  unb  bebeden  fic^  mit  glec^ten.  S)er  fid^  afljä^rKc^ 
be(aubenbe  ©ipfel  mirb  immer  Keiner,  ber  ^ö^entDud^^^  {d^m&c^er  unb  tpenn 
fold^e  Saume  Don  ^id^ten  ober  anberen  SBalbb&umen  umgeben  finb,  fo  werben 
fic  t)on  bicjen  überwarfen  unb  ge^en  oöllig  ju  ®runbe.  An  jungen  ßärd^en, 
bie  ic^  Stnfang  September  vorigen  Sal^reö  mit  Sonibien  beftäubte  unb  bann 
unter  eine  ®Ia<iglocfe  fteHte,  traten  etwa  nad^  brei  SBo^en  reic^lic^e  ßonibien^ 
^jolfter  ^eroor,  beren  Dberffäc^c  mit  ja^Uofen  ßontbien  befegt  war  (gig.  2 
unten.)  Hn  folc^en  ^aMn,  bie  ic^  aud  bem  SSalbe  jur  Unterfuc^ung  ^m^ 
brachte,  waren  bie  Sonibienpolfter  groSent^eU^  o^ne  ©onibicn,  ober  eö  Woren 
nur  noc^  wenige  auf  i^nen  jurücfgcbliebcn.    (gig.  2  oben). 

@d  ift  Ieid)t  erflörlicf),  wed^a(b  in  naffen  Sauren  bie  Q^franfung  t)iel 
fc^neHer  fic^  verbreitet,  al§  in  trodfenen  3al)ren,  benn  bei  feud^ter  SBitterung 
entwideln  fic^  bie  Sonibienpolfter  fc^neUer  unb  bie  Sonibien  leimen  leichter, 
als  bei  trocfener  SBitterung.  ©benfo  öerftänblid^  ift  eö,  bafe  trodene  unb 
luftige  ©tanborte  für  bie  Sranl^eit  weniger  biöponirt  finb,  afö  bumpfe 
Sagen,  bofe  fiorc^en  mit  freier  über  ben  umgebcnben  Seftanb  emporragenber 
Ärone,  bafe  tnöbcfonbere  üorwttc^fige  in  einem  jüngeren  Seftanbe  eingefprengte 
Söumc  fi^  gcfünber  erhalten,  alg  Särd^en  im  gefd^Ioffenen,  reinen  öeftanbe 
ober  gor  foldje  Sörc^cn,  bie  einjcln  ober  gruppenweife  im  gleic^  ^ol^en  gierten* 
beftanbe  ftefien. 

6S  ift  ferner  oerftönbtic^,  bafe  bie  Sranffieit  eine  um  fo  größere  Äu8* 
bet)nung  annetjmen  fann,  je  früher  oor  bem  ©intritte  beS  SBinterS  bie  (Sr* 
Iranfung  beginnt.  gäHt  biefelbe  j.  S.  in  ben  3(nfang  3uli,  fo  bleiben  im 
glod^Ianbe  noc^  oier  SWonate  3^^*  ö^^^S  ^i^  h^^  SRabelabfaD.  3n  biefer 
langen  3^^*  f^""  ber  ^arafit  bur^  immer  neue  3nfectionen  unb  Sonibicn* 
bilbung  eine  gewattige  Ausbreitung  unb  SSerme^rung  erreichen,  wie  wir  baS 
bcfonberS  im  3at)r  1894  beobachtet  ^aben. 

®S  war  tiorauS5ufe^en,  bafe  fid)  auf  ober  in  ben  erlranften,  am  ©oben 
liegenben  SRabeln  wa^renb  beS  SBinterS  unb  nödiften  grü^jal^re^  eine  neue 
^ud^tform  beS  ?ßarafiten  auSbitben  würbe,  beren  ©poren  bie  Äranf^cit  im 
näd^ften  Sa^re  wieber  ^eroorrufen  würben.  Stm  30.  Äpril  b.  3-  fammeltc  ic^ 
unter  ben  im  SSorja^re  ftart  erfranften  fiärd)en  beS  greifinger  gorfteS  bei 
SKünc^en  9JabeIn,  in  beren  ©cwebe  fid^  jwar  noc^  unreife,  aber  bod^  f^on 
bcutlid^  als  ^ßerit^ecien  gu  erfennenbe  luglige  bunfelbraune  ^iljfrüd^tc  fanben. 
3um  S^eil  Ratten  fie  bie  ffliattepibermis  fd^on  burd^bro(^en.  3)q8  ^iljm^cel 
im  3nnern  ber  SRabeln  war  ein  fe^r  berbeS,  bidwanbigeS  unb  l^eHbraun  ge^ 
f ärbteS,  l^atte  mithin  eine  Wefentlic^e  ©eränberung  gegen  baS  SBorjal^r  erfahren. 
S)ic  JU  Jlnfang  3uni  ausgereiften  5ßerit^ecicn  fmb  ben  (Sonibienpolftem  an 


S>et  »abell(4ütte)>l^  bnlSan^. 


(IV.  goftrgona. 


garduitfl  a^flfi^  a6ct  etlDQS  Keiner  ali  biefe,  b.  i).  jtDi(c|en  0.1  6i8  0.15mm 
grofe.  ©ie  fte^en  t^etlä  üeieinged,  t^eilä  ju  mehreren  betwa^ien  mcift  in  b« 
SBIdttfubflonj  oct^enft,  t^eitä  me^r  auf  bet  ffltottoberfiat^e  (Sifl.  5).     Slie 

3i0.  5. 


SIna(f(6H<ll  bunt  tlnt  ttoitübitgt  Sln^tnnabil,  blt  tlB  tinfdng  3uni  um  Sobin  gcltflin  taiu.   Sa*  IRtul 

Ift  Ic^i  bLd,  blitlDnnblit  unb  biUCtaun  gtlDoibtn    fitntdnc  unb  unltidnaiibd  DinviiAfcnt  Vcitlbctlin  (tl^ 

^»[ttn  Im  3nit{in  faiblofi  e^fäuibi  mit  je  8  epann.    !Nc4t(  otcn  finbct  fl4  n<><n  b<m  Vcitibrtiun  cl» 

^gtiiDit  mll  tUiaia  [angdttcn  Itltivonlblcn.    Seigr.  10D:1. 

Oeffnung  im  @c^eite[punfte  bei  ^ittiecien  ift  in  feiner  SSeiie  macKrt  unb 
ertennt  man  fie  nur  auä  bem  ^erborbrinsen  ber  @d|läucE|e  ober  St^cofporen. 
äle^nlic^e  a6er  etmaä  Heinere  ^Qcniben  fte^en  oereinjelt  ober  finb  mit  ben 
$eritt)ecien  oermacfiien  unb  enthalten  aufeerorbentfit^  Heine,  ben  SWiftoconibien 
in  ben  Eonibienpolftem  ä^ntidie  Organe,  bie  oIS  gaHertortige  SRoffe  aai  ben 
^ßljcniben  ausgeflogen  werben,    (gig.  5  oben  re(^t8). 

fßon  ben  am  30.  %pxil  gefammelten  92abe(n  (agerte  it{|  einen  X^t  tm 
geui^traume  beS  .SaboratoriumS  auf  naffen  ®anb  unb  ^ier  enttoidelten  ftt^ 


Sifl.  6. 


■  Unicift  641fiu4(  Dbnt 

tpotnrlOTtii.BO.  april 

b.  ffitlfc  64[(lu«(,  von 

Uaca  b(t  (Int  Mt  Sjoten 

au*  »(m  fltBffiHKn  6*ii» 

tcl  (bin  tnllafTcn  bot- 

l,3unl.  »iifli-UO;!. 


fc^on  bii  jum  15.  3Jiai  in  einer  9(näQ^I  ber  $erit^ecien 
reife  9tScoft)oren  (i}ig.  6b).  S)te  feu(enförmigen  9dcen 
finb  0.05  —  0.06  mm  lang,  enthalten  je  8  anfdnglii^ 
einjcHige,  fpäter  jlDeiäeOige  ©poren  bon  0.015 — 0.017  mm 
Sänge,  bie  farbloS  unb  an  beiben  berjüngten  @nben  ab< 
gerunbet  finb  (gig.  6b). 

@ie  ftetjen  bid)t  jufammengebrängt  unb  loerben 
gemeinfam  au&  ber  fi(^  trid)terfürmig  öffnenben  @pi^ 
beS  @c^(QUi^eS  auSgeftogen,  roobei  bie  Sontiaction  bti 
$rotopIa§maf(^lau^eS  niitjumirfen  fi^eint. 

%m  II.  3Rai  fammelte  ic^  mieberum  9ZabeIn  bei 
t^reiftng  unter  ben  im  S!orja()re  erfranhen  Särt^en  unt 
conftatirte,  bafe  bie  meiften  ^erit^ecien  au<^  je^t  noö) 
nii^t  reif  waren.  9lm  1.  Sunt  waren  bie  ^erit^en 
im  aSalbe  grofeentfieits  reif,  ja  einjetne  berfelben  Bwret 
ft^on  entleert,  nac^bem  na^eju  14  ^age  ^inbutc^  regne^ 
rif(^e«  aSetter  ge^errfc^t  ^otte. 


S)caem6er  1895.) 


S)er  ¥tohtl]^Mtpi\%  ber  £ätd^e. 
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2)er  pii  gehört  ju  ber  Gattung  Sphaerella  unb  mag,  ha  er  bisher 
itid^t  befd^rieben  ift,  at&  Sph.  laridna  beäeid^net  »erben,  ©äet  man  bie  8[»co* 
fporen  in  reinem  SBaffer  auf  ben  Dbjcctträger  au8,  fo  feimen  fie  fofort  unb 
jtDar  erreid^en  fie  fd^on  nad^  24  ©tunben  bie  in  f^ig.  7a  bargefteOte  (tnU 
widlungSftufe.  3n  Slä^rgelatinelöfung  öerbrad^t,  errdc^en  bie  jungen  ^finjc^en 

»ig.  7. 


a.  91ftcof))0Ten,  im  XBoffet  auSgefeiint.  24  @tunbcn  nac^  ber  Kuffaat.  IBcT^t.  410 : 1.  b«  3it  Stä^rgelatine 
cntioidctte  8(»cof)>oren  nac^  2  2:a0en.  »etgr.  280 : 1.  o,  $itarafen  aus  einet  8(Scof)>ote  in  S^ft^tflelatine 
nad^  5  Xagen.  SBetgr.  100:1.  d.  @inselne  d^^^e  bet  $i(icultut.  8  SBod^en  nad^  ber  9Lui\aat  mit  ftab- 
fBrmigen  Gonlbien-  Oerar.  146:1,  e.  etabförmige  Gonibien,  t^eiis  auf  furaen  @citenttfien,  t^eiU  auf 
fnopfffttmifl  berbidten  Zrttflern  entftanbcn.    fßttqx*  410 :  l.    f.    Gonibien,  in  SBaffer  auSgefftt,  nadft 

10  etunben.    »ergr.  410 :  l. 

nac^  tmtttm  24  @tunben,  alfo  2  Xage  nad^  ber  ^udfoQt  bie  gig.  7  b  ge^ 
iric^nete  (SuttoicKung.  3Jian  fie^t,  bag  nunmehr  nic^t  nur  bie  ©poren  an 
ben  beiben  ©d^eitelpunften,  fonbern  aud^  feitlic^  ouSgeleimt  finb.  günf  Zage 
nad^  ber  Keimung  unb  @ntn)idlung  in  92ä^r(öfung  erhält  man  ba^  gig.  7c 
bargefteHte  Sitb.  S)ie  äfteften  3;^eile  ber  ^flanje  finb  größer  geworben, 
b.  f).  ber  ^ur^meffer  ber  $^p^e  f)at  fic^  t)ert)ielfac^t.  S)ie  ^^p^en  finb  feptirt 
unb  reid^  Peraftelt.  S)a6ei  tritt  eine  (Sigent^üm(td^!eit  l^erüor  in  ber  SSod^d« 
t^untSrid^tung  ber  Sängi^^l^p^en  unb  i^rer  @eiten}tt>eige,  bie  borin  beftel^t, 
bogenförmig  ^in  unb  ^er  ju  tua^fen.  2)ie  ©eiten^^p^en  l^aben  faft  ftetd  bie 
Steigung,  bogenförmig  nac^  rädtoärtd  ju  n)ad^fen.  @d  fommt  babei  ber  ®t^ 
banU,  bog  ed  fid^  bei  biejer  SSod^dtl^umdeigent^ämlid^feit  um  eine  erblich 
getoorbene  ^igenfd^aft  ^anbelt,  bie  burc^  bad  fd^on  oben  befd^riebene  Sßod^d» 
t^um  im  S3(Qttparenc^^mgetoebe  enoorben  n^orben  ift.  S)ie  ©eiten^^pl^en  im 
SSIattgeloebe  biegen  fic^  otöbalb  um  bie  benad^barten  äSIottjeHen,  ber  Sugen« 
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feite  ftd^  eng  anleflcnb,  fte  6efi|cn  biefc  ©genfd^oft  aud^  bann,  »enn  fie  in 
fünftlic^er  Siä^rlöfung  cultiöirt  »erben.  @ä  erinnert  'ba8  an  bic  t^ortfe^ung 
ber  toinbenben  SSad^^t^umSbetoegi^g  ber  ©^lingpflanjen,  }.  93.  S3o^nen,  naä^ 
bem  ber  ®egenftanb,  on  bem  fic^  in  golge  öon  ßontoctreij  ber  ©tcngd 
^erumgelegt,  t)on  ber  ^ftanje  übertoac^fen  morben  ift.  @tne  meitere  (Sntmicf« 
lung  ber  $U}fu(tur  erfolgt  nur  bann,  menn  biefelbe  ni^t  }u  fe^r  Don  ^äf)x* 
gelotine  bebedt  ift,  fonbem  eine  (Snttoidlung  in  feud^ter  fiuft  auger^alb  beS  9iafft' 
fubftrateg  erfolgt.  SBiö  jum  20.  5;age  nad^  ber  SluSfaat  f^attt  fid^  ein  grau* 
grüner  SRafen  öon  ettoa  4  mm  ©urcfimeffer  enttoidEelt,  beffen  in  bic  Suft 
ragenbe  feine  ^^))^en  genau  biefelben  ftabförmigen  Dierjelligen  (Sonibien  auf 
fleinen  feitlic^en  9udn)üd^fen  enttoideln,  bie  auf  ben  (Sonibienpolftem  ber 
Särd^ennabeln  entfte^en  (gig.  7  d,  e).  5)amit  ift  ber  ^wfömmen^ang  beiber 
^iljformen  jtoeifettoö  betoiefen. 

S^ad^  ber  ?lu^faat  in  SBaffer  leimten  aud^  biefe  ©onibien  fef^r  batb  unb 
Ratten  fc^on  nac^  20  ©tunben  bie  in  ^ig.  7  f  bargefteUte  (Sntn)id(ung^ftufe 
erreicht.  3n  ber  golge  machten  fie  biefelbe  ©ntmidtung  bure^,  bie  für  bic 
«Scojporen  bargeftellt  ift.  ®§  n^irb  fomit,  fotool^I  für  bie  ?löfofporen  alö  au(| 
für  bie  (Sonibien  in  günfiigen  (Srnä^rungdüer^äUnigen  ein  3^^^!^^^™  ^^^ 
3  SSod^en  öerlaufen,  bis  nad^  ber  3nfection  roieber  neue  ©onibienpotftcr  mit 
reifen  Sonibien  jur  Slugbitbung  gelangen.  3)ie  SJergröfeerung  ber  ^iljcultur 
nad^  bem  93eginne  ber  Sonibienbilbung  toar  eine  fel)r  langfame  aber  baburt^ 
auSgeseic^nete,  ba§  am  9fJanbe  be^  5ßilirafen^  bie  SRä^rgelatine  eine  fuc^^rot^e 
(Järbung  erhielt.  ®Ä  ift  bieS  berfelbe  garbenton,  ben  bie  unter  berSpibcrmid 
gelegenen  Q^ücn  ber  Iranfen  Särd^ennabeln  einige  äBo^en  nac^  ber  Snfection 
erhalten. 

SluS  ben  t)orfte^enb  mitget^eilten  Unterfud^ungdergebniffen  lägt  ftd^  nun 
eine  9iei^e  Don  bi^^er  unerffärbaren  Äranf^eitSerfd^einungen  leidet  öerfte^en. 

Sn  reinen  ßärd^enbeftfinben  ^inbert  nid^t«  ba«  ^[uffteigen  bet  reifen 
Sli^fofporen  burd|  ben  Suftjug  ju  ben  92abe(n  ber  Saumfronen  unb  bie  na^ 
äufammenftel^enben  S3oume  inficiren  [i^  gegenfeitig  burc^  bie  Sonibien.  Se» 
fonber^  fc^fibtid^  ift  aber  bie  Untermifc^ung  ber  Särc^e  mit  ber  gierte, 
loei(  bie  abfaQenben  franfen  S^abeln  auf  ben  Sic^tenjioeigen  in  groger  SO^enge 
liegen  bleiben,  I)ier  ebenfo  ^erit^ecien  enttoideln,  toie  auf  ben  ©treu*  unb 
SKooöbeden  beö  igrbboben^  unb  bie  reifen  Ä^fofporen  mit  größter  fieic^tigfeit 
feitU^  auf  bie  5RabeIn  ber  bena^barten  Särc^en  üerbreiten. 

3n  ber  %f)ai  f)at  fic^  bie  SWifd^ung  biefer  beiben  §oIjarten  aU  ücrberbe: 
bringenb  für  bie  Sdr^e  erliefen.  SWur  bann  blieb  fie  gefunb  «nb  frfifti 
wenn  fie  auf  il)r  bcfonberS  jufagenbem  93oben  öon  Sugenb  auf  toeit  über  \h 
gid^tenbeftanb  {)inau§toud^^,  fo  bag  bie  Äronen  ber  Särc^en  unbe^inbert  un 
bem  Suftjuge  auögefe^t  über  bie  gid^tenfronen  hinausragten. 

2)agegen  lenne  id^  eine  Slnja^I  öon  Särd^enbeftänben,  bie  mit  Rot^ 
buchen  untermifd^t  finb,  »ie  j.  83.  ben  ßärd^entoalb  oberhalb  Scgcrnfce,  b 
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ftd^  bcr  trcffltd^ftcn  ©cfunbl^cit  unb  bci^  l^crrltc^ften  SBud^fca  erfreuen.  3m 
gorftamt  greiftng  befinbet  fid^  ein  ca.  SOjäliriger  ßärc^enbeftanb,  ber  Dor 
40So^ren  fe^r  Iran!  toax,  fo  baß  er  ftarl  burd^^auen  unb  mit  SRotpud^en 
untcrbout  tourbe,  n)eil  man  glaubte,  baß  ber  fc^fec^te  SBud^^  S^Igc  ber 
JBobenüerfd^Ie^terung  fei.  ©teferSBeftanbift  fettbem  ööHtg  gefunb 
getoorben  unb  üom  trefflic^ften  SBud^fe.  @r  tuar  nod^  @nbe  Dftober  üorigen 
Saures  boll  benabelt  unb  feine  ©pur  ber  ®Iattfran!^eit  toar  in  i^m  jupnben. 
An  ben  ßärd^ennabeln  enttt)i(ielte  ftd^  erft  am  ©oben  ein  faprop^^tijd^er  ^Ij 
mit  fdimarjen,  fugelförmtgen,  glatten  $ß^cniben^  ber  bi^l^er  unbefannt  ttjar  unb 
öott  §erm  SCefd^er  bejc^rieben  unb  neu  benannt  n^orben  tft.*) 

Sicfe  gfinftige  SBirfung  ber  95uc^e  auf  bie  ®ef unb^eit  ber  Särd^e  erffärt 
fi(^  baraui^,  ba§  bie  hänfen,  Dom  ?(uguft  bi^  Dftober  abfaÜenben  Särd^en* 
nabeln  Snbe  Dftober  üon  bem  abfaHenben  SSud^enlaube  grö6tcnt!)eil« 
jugebecft  werben,  looburd^  bad  ©ntioeic^en  ber  Äöcofporen  nad^  oben  'oti^ 
^tnbert  mirb.  3nfott)eit  aber  boc^  einjelne  Sporen  in  bie  Suft  gelangen, 
finbet  eine  förmliche  giltration  berfelben  in  bem  bid^ten  Saubbac^e  be8  ©ud^en* 
bcftanbc^  ftatt,  ba^  ju  Anfang  Suni  fdE)on  üoQftänbig  enttotdtelt  ift. 

?(ud^  bie  3;^atfac^e,  ba§  bießörd^e  im  ^od^gebirge  gefunb  bleibt,  erHärt 
fic^  nun  in  einfad^er  3Beife. 

S33ir  ^aben  gefe^en,  baß  bie  ?l§cofporenfrud6te  fid^  im  grü^ja^re  auf 
ben  am  ©oben  liegenbcn  ßärdE)ennabeIn  entioidfeln  unb  bei  un«  erft  Slufang 
Suni  jur  ©porenreife  gelangen.  83or  3uli  treten  ^ierort^  neue  Sonibienpolfter 
auf  ben  Särd^ennabeln  nid^t  ouf.  S)em  5ßarafiten  ftel^en  atfo  öier  SRonate 
jur  allgemeinen  Verbreitung  burc^  Sonibien  jur  SSerfugung. 

3e  tt>eiter  toir  bergauf  fteigen,  um  fo  fpäter  üerfd^minbet  ber  ©d^nee, 
um  fo  fpäter  fann  mithin  bie  Äu^bifbung  ber  ?ßeritf)ecien  beginnen,  um  fo 
fpäter  njerben  bie  ?ldfofporen  reif,  um  fo  fürjer  toirb  bie  Qüt,  in  toetd^er  ber 
5|3arafit  ftc^  burc^  Sonibienbitbung  ju  uerme^ren  üermag,  jumal  ber  SBinter 
ja  entfpred^enb  früher  eintritt.  3n  einer  §od)tage  oon  1500  m.  beginnt  bie 
aSegetation  etioa  2^^  SWonate  fpäter  afö  im  g(ad^tanbe,  b.  \),  etwa  ?lnfang 
3uni,  bie  Sieife  ber  ?(öfofporen  toirb  bemnac^  aud^  um  2^2  9D?onate  ^inau^^ 


*)  ^err  SCnbr.  SlflcWcr  ftcHt  für  bicfc  neue  ^rt  bic  nad^ftc^cnbc  S)iagitofe  auf: 
„PaendocenaDginm  Hartigianom,  Peritheciis  sparsis,  erumpenti  superficialibus,  globoso- 
depressis,  sicco  subcupaliformibas,  membranaceis  atro-olivaceis,  primum  clausis.  dein  late 
apertis,  margiDe  oris  lobato,  ca.  100—150  {x  diam.;  sporulis  numerosis,  filiformibus,  rectie, 
ntrinqae  obtusiuscalis,  minnte  multiguttulatis,  liyalinis,  ca.  40—60  basidiis  nullis.  Hab. 
in  actibas  putrescentibna  Laricis  earopaeae^. 

2>a6  ed  ft(^  bei  biefem  ^il^e  lebiglic^  um  einen  @apro))^^len  l^anbelt,  ge^t  f^on  barouS 
^emoT,  baß  bie  6porenfrüd^te  im  ^crbfte  auf  ben  tooriä^rigen  9Jobe(n  reiften  unb  bic  fabcn« 
förmigen  öionibien  fofort  nac^  ber  S(u8faat  leimten,  wogegen  im  grü^a^re  auf  ben  im 
Sorja^re  abgefallenen  9'iabeln  nod^  Einfang  3uni  nur  unreife  (Sonibicnfrüd^tc  ju  finbcn 
waren.  3"fection8Derfu(!^e,  bie  id^  im  September  öorigen  Sa^reö  auf  gritnen  J?nrd)cnnobcln 
ausführte,  mißlangen. 
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gef^oben,  beginnt  alfo  erft  äJfttte  Suguft.  3n  ber  Z^at  fanb  id^  in  \Mfn 
^o^Iage  am  26.  ©eptember  an  ben  Sard^ennabeln  nur  toentge  ^tdat  itnb 
auf  btefen  faum  bte  erften  ©puren  ber  Sonibtenpolfter.  Um  28.  ©eptember 
lagen  btefe  SSrd^npartl^ten  fd^on  im  ©c^nee. 

2>arau8  ift  ju  erfe^en,  bag  Don  einer  getDiffen  $ö§entage  auftoScM 
jtoar  bie  Sftrd^e  bei  einer  S^egetotionSbauer  ton  3Va*-4  SRonoten  no€|  ge^ 
beil^en  fann,  bag  aber  bie  ©p^aereQa  nid^t  me^r  bie  ju  i^rem  (Sebet^  er« 
forberlid^e  SegetationSseit  üorfinbet,  tpeSl^alb  bie  SSrd^e  \>Stl\%  gcfmtb  hlak, 
menn  il^r  aud^  ber  ©tanbort  toegen  ber  ^rje  ber  Segetationdperiobe  niil^ 
nte^r  fo  jufagt,  luie  bie  tieferen  Sagen.  %e^nIic^eS  gilt  offenbat  au^  im 
@rf(arung  bed  SSorfommenS  ber  SSrd^e  in  Sibirien.  @ie  io&(^ft  bort  koie 
im  ^od^gebirge  fel^r  langsam,  im  ^^tod^Iunbe  fe{|r  fd^neU.  S>ort  fönnen  i^ 
bie  ^arafiten  nic^t  mel^r  beüommen,  ^ier  loerben  fie  t)on  berfelben  unerbitt&t^ 
befömpft.  9ßan  gebe  beg^alb  ben  Knbau  biefer  ^oljart  in  ben  SorbergCQ 
unb  im  f^Iad^tanbe,  n^ofelbft  i^r  bai^  filima  t)iel  beffer  besagt,  aU  in 
ber  urfpünglic^en  ^oc^gebirgSlage,  bem{ogenannten„naturIt(j^en 
©tanborte""  nic^t  auf,  fonbern  man  fd^fi^e  fie  gegen  i^re  S^nbe,  bäKOL 
man  fie  nur  in  Untermifd^ung  mit  ber  SRot^bud^e  anbaut  unb  le^tcrer  bie 
9[ufgabe  jun^eift,  ben  92abet))ilj  ber  Särd^e  ju  üernic^ten.  SDa  in  reinen  9tß 
ftanben  ber  fiär^enfeebdpili  leidet  üerberblid^e  Ausbreitung  finbet,  fo  be^aidrfe 
man  bie  Särd^e  nur  atö  einen  S3aum  ber  SRifd^n^fitber,  in  melden  er  unter 
ben  Sßabet^oljarten  bie  erfte  ©teile  einzunehmen  l^at. 

Som  STnbau  ber  Särd^e  barf  man  aber  t)on  Vorneherein  ba  Stbftanb 
nehmen,  too  ftänbige  Suftfeud^tigfeit  bie  SnttoidKung  i^rer  ^jparaftten  in 
l^o^em  ®rabe  begunftigt.  @o  gebeif)t  j.  93.  bie  Sörc^e  im  JBa^erifc^en  Skilbe 
nid^t  n)egen  ber  9tebe(,  bie  bort  oft  lange  fieit  ^inbur^  ni(^t  meieren.  3>ie 
^iljenttoidnung  loirb  baburd^  in  einem  fo  ^ol^en  ®rabe  begunftigt,  bog  man 
bon  Vorneherein  versiegten  foQte,  biefen  SBalbbaum  bort  ju  erjie^en. 

Sßeitere  93eobad^tungen  über  bie  Särd^ennabelfd^ütte. 

@eit  id^  bie  üorftel^enbe  Slbl^anblung  ber  fg(.  ba^er.  SUabemie  ber  SBtffen^ 
fd^aften  Vorlegte,  l^abe  id^  ®elegenl^ett  gel^abt,  toeitere  93eoba(^tungen  über  bk 
Sörd^enfranf^eit  ju  machen,  bie  id^  im  iRad^ftel^enben  ben  Sefem  biefer  3^^4# 
mitt^eile. 

S[m  1.  Suni  biefed  ^ofjxt^  ^atte  id^  überh)interte  SSrd^ennabeln  mit  ben 
$eritl^ecien  ber  Sphaerella  laricina  auf  junge  fräftige  SArc^en  geftreut  unb  bie 
$f(an}en  mit  ©ladglodFen  bebedt  Slm  21.  ^^uni  traten  auf  ben  grünen  9labdn 
ber  fiärd^e  braune  gleden  l^ervor  unb  am  1.  3uli  jeigten  fie  (Sontbien)>o(fter 
mit  feimffi^igen  (Sonibien.  SSä^renb  alfo  in  SRS^rgelatine  fd^on  203^ge  noc^ 
ber  ©porenaudfaat  reife  S^onibten  jur  @nttt)i({(ung  famen,  Verlief  genau  eia 
TOonat  von  ber  «uSftreuung  ber  pitj^altigen  Slabeln  bi8  jum  ^erVortret«  o 
reifer  ©onibienpolfter  auf  ben  inficirten  Särc^ennabeln.  — 
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!S)q8  2luftreten  ber  Stabelfd^ütte  im  ©ommer  1895  toat  ein  gan}  anbereS 
al8  im  ©ommer  1894.  S)er  le^töetfloffene  ©ommer  jcit^nete  \xä)  befanntlic^ 
bur(|  Stegenmangel  unb  groge  SSötme  au8,  loogegen  ber  ©ommer  beS  Sa^red 
1894  fe^r  regenreiti^  tt>ar. 

83on  @inf[ug  auf  bie  @ntoid(lung  ber  ^anf^eit  ift  notürlid^  nur  baS 
Sßetter  ber  9)2onate  Suni  bid  Dctober.  3m  Tlomt  3uni  l^atten  loir  l^ierortS 
meift  jd^önee  SSetter,  abn^ed^felnb  mit  loenigen  9tegentagen.  3m  legten  S)rittel 
beS  Suni,  im  ganzen  fSlomt  3uli  6i8  jum  6.  9luguft  fiel  taum  ein  Xro))fen 
Stegen.  93om  7.  bid  10.  Sluguft  regnete  eS  tuieber^olt  unb  bom  14.  6id  19. 
Sluguft,  in  mld)ti  ^dt  id^  in  SSorarlberg  (äßontofon)  mi^  auffielt,  fiel  faft 
taglid^  mehrere  ©tunben  ^inburd^  ftarfer  Stegen.  2>ann  folgten  koieber  brei 
SBoc^en  ^eitere,  trodene  9Bitterung  nur  bur^  einen  Sflegentag  (25.  3[uguft) 
unterbrod^en,  unb  erft  in  ber  jtoeiten  ©e))tember)[00d^e,  b.  f).  oom  10.  bid  14. 
©eptember  trat  ^öufiger  Siegen  ein. 

SBon  ba  an  folgte  toieber  faft  brei  SSoc^en  trodene,  toarme  SBitterung 
unb  erft  am  10.  Dctober  fiel  toieber  Siegen.  3m  Dctober  toed^felten  jc^öne 
Sage  me^rfad^  mit  Stegentagen  ab. 

Unter  SBerücffid^tigung  biefer  3BitterungdDer^ä(tnige  n)irb  bie  @ntn)ic{(ung 
ber  ^an%it  in  biefem  ©ommer  üerftänblic^.  @nbe  bed  ÜTtonat  3uni 
beoba^tete  ic^  in  ber  Umgegenb  üon  äJtfinc^en,  fon)ie  am  22.  3uni  aud^  bei 
9türnberg  bie  S3raunf(ecfig{eit  t)on  Sard^ennabeln  jeboc^  in  noc^  menig  auf^^ 
faüenbem  äßage.  ^a  bie  Snttoidlung  bed  $i(jm^cete  in  ben  üöQig  trodenen 
©etoeben  unmöglid^  ift,  fo  erMärt  fid^  lei^t  bafe  e«  mir  trog  eifrigften  ©u^eni^ 
iric^t  früher  gelang,  ©onibienpolftcr  auf  ben  franfen  Stabefn  ju  entbedfen,  ate 
am  20.  S(uguft  unb  jn^ar  bei  ©c^run^  im  äßontaf on,  etn^a  1 2  S^age  nad^  bem 
crften  Siegen.  Si«  ju  biefer  Qtit  ^atte  aud^  bei  allen,  ber  ©onne  unb  bem 
Sufijuge  aufgefegten  Särd^en  bie  ^anl^eit   abfolut  feinen  ^yortfd^ritt  gemacht. 

81m  24.  «uguft  fammelte  id^  im  (Sargeller  2;^ale  (©eitent^at  be8 
SRontafon  in  Vorarlberg)  bei  ettoa  1200  m.  §ö^e  Don  einer  alten  ßärd^e 
fledKge  Slabeln  o^ne  ^olfter.  Siad^  meiner  Siucffe^r  nad^  äJlünd^en  lagerte 
id)  bie  troden  aufbema^rten  Siabeln  auf  feud^ten  ©anb  in  ben  ^eud^traume. 
9tm  britten  3;age  erfd^ienen  bie  ^olfter,  am  fünften  2;ag  toaren  reife  Sonibien 
i^or^anben. 

@»  ift  leicht  oerftänblic^,  bag  in  freien,  fonnigen  Sagen  felbft  imCdober 
noc^,  bie  Särd^en  frifc^  unb  gefunb  audfe^en  unb  ^öc^ftend  einjelne  braune 
gicdten  erfennen  laffen.  Sei  ®armif^  unb  ^artenfirc^en  toaren  bie  üereinjelt 
ftel^cnben  ßörd^en  faft  t)öttig  gefunb,  infotoeit  fie  nic^t  t)on  ber  Särd^enmotte  unb 
ber  Stattlau«  bef^öbigt  toaren.  am  10.  Dctober  fanb  ic^  aber  am  Slorb^ 
abfange  ber  3u0fpi|^  oberhalb  Dber^^rainau  bei  ca.  830  m.  $ö{)e  in  einem 
Keinen  Särd^enftanbe  bie  ^anf^eit  an  fielen  Säumen  fe^r  ftarf  entn^idett 
unb  bie  Slabeln  mit  fd^marjen  ^otftern  bid^t  befe^t  3)a  \)m  nur  wenige 
©tunben  bed3^aged  bie  ©onne  auf  bie  Säume  einmir!en  fonnte,  ba  femer  ber 
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JBcftanb  gegen  bcn  28inb  einigermaßen  gefd^ü^t  toax,  f)attt  ftd^  ber  ^ßaraftt  gut  ort^ 
ttjirfeln  !önnen.  8(ud^  bie  Peziza  Willkommii  tpar  l^ier  ret(i^ti(i§  ju  finben. 
3n  ben  Pieren  Sogen  tvaren  nodb  am  20.  October  alle  fiarc^en  t>StixQ  gefunb, 
b.  t|.  nid^t  einmal  braunfledfig,  wie  mir  §err  ^Jorftmeifter  ^atlcr  öon  Rätter* 
ftein  in  Oarmifc^  mitttjeilte. 

3m  gorftamt  greifing,  toofetbft  im  borigen  3a^re  bie  ©rfrantung  fo 
allgemein  unb  jo  intenftü  auftrat,  bafe  fd^on  ?[nfang  tfuguft  bie  mcifteti 
Särd^cn  einen  großen  3;i|eil  i^rer  9?abeln  berloren  Ratten,  toarcn  im  legten 
Sa^re  nod^  SKitte  ©e))tem6er  bie  bcm  fiuftjuge  auiggefe^ten  fiard^en  faft  doD 
ftenabelt  unb  jeigten  ^öc^ftenS  me^r  ober  weniger  5a^Irei(^e  braune  fj^crfen 
auf  ben  Slabeln. 

SRur  ba,  wo  bie  Särd^en  im  SBeftanbe^fc^Iuffe  unb  inSbejonbere  äioift^ 
gierten  ftanben,  ^atte  bie  (Srfrantung  unb  ©ntnabetung  fc^on  einen  boi^ 
®rab  erreicht,  unb  bie  franlen  SRabeln  waren  mit  ßonibienpolfter  reid^ü^  bebetft. 
®^  ift  teid^t  begreiflich,  we&^alb  l^ier  bie  Sranf^eit  eine  weit  günftigerc  @nt* 
witflung  finbet.  3cfj  wor  am  16.  September  brausen  unb  jwar  2  Soge  nad^ 
bcm  legten  SRegen.  3n  ben  gic^tenbidtungen  war  noc^  aUe^  naß,  fo  baß  bie 
ßärc^ennabeln  fi(^  gteic^fam  in  einem  geud^traumc  befanben,  wogegen  bie 
9?abeln  ber  S3äume,  bie  ber  ©onne  unb  bem  ßuftjuge  aufgefegt  waren,  fe^r 
fd^neö  wieber  trodEen  Werben,  woburd^  bie  ^iljentwidCtung  gehemmt  wirb. 

Sluc^  in  ben  SBalbungen  bei  SBcrd^te^gaben  war  in  ber  STOitte  be^  ©cp* 
tember  bie  Äranf^eit  jumal  in  ben  fjö^eren  Sagen  Don  1000  m  faft  ganj 
unentwidfelt.  SRur  wenige  braune  gledfen  waren  ju  entbedEen.  ©elbft  bei 
^interjee  (800  m)  Waren  bie  frei  fte^enben  Särcfien  faft  DöQig  gcfunb.  Sa 
ben  bumpfen  Sagen  bagegen  j.  83.  bei  ©d^warjbac^wad^t  fd^utteten  bieSärc^ 
ftarf  unb  Ratten  in  einigen  Sagen  aud§  rei^Iid^e  ßonibienpolfter. 

Slug  ben  Seoba^tungen  beS  legten  Sa^reS  gel^t  ^eröor,  baß  bie  9?abd* 
franf^eit  jwar  überall  im  ©ebirge  unterhalb  1200  m  §ö^e  ton  Scrc^te^* 
gaben  im  Dften  bi^  jum  9?^eint^a(e  unb  jum  ©ebl^arb^berge  bei  ©rcgcuj  in 
SRaffen  }u  finben  war,  baß  fie  jebod^  ba,  wo  bie  Särgen  bem  SBinbc  luib 
ber  @onne  jugänglid^  waren,  nur  bad  SInfangdftabium  erreichte  unb  baß  eise 
weitere  Stu^bel^nung  babur(^  unmöglid^  Würbe,  baß  auf  ben  fc^on  im  3mii 
unb  Suli  l^erbortretenben  rot^braunen  gledEen  feine  Sonibienpolfter  jur  Slul« 
bilbung  gelangten.  SBo  bagegen  bie  Särd^en  in  bumpfen  Stiallagen  ober  im 
S5eftanbeöfd£)Iuffe  gegen  SBinb  unb  ©onne  mel^r  ober  weniger  gefc^ügt  Wa  \ 
ba  ließen  fic^  fd^on  ffinbe  Stuguft  reic^Iid^  ?ßolfter  erfennen  unb  bie  ©ntnc  »« 
lung  erreid^te  aud^  in  biefem  Satire  frü^jeitig  einen  ^o^en  ®rab. 

3n  fonnigen  Sagen  trat  bagegen  fd^on  Anfang  September  in  2foIge  i 

Srodniß  öielfad^  ein  ®elbwerben  ber  Senabelung  l^erbor,   baS  fic^  Don  i 

parafitären  ÄranTfteit  burd^  bie  golbgelbe  görbung  ber  SRabeln  untcrfd^ei  t 

es  ^anbett  fic^  babei  nur  um  einen  öerf rügten  SiabelabfaB,  wie  in  trocfa  n 
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@ommern  ja  auä)  bei  fiaubl^olibäumen  oft  ein  üorjeitiger  SSIattabfaQ  ju  6e^ 
merfcn  ift. 

@^  mag  enbltd^  nod^  bie  SBeoba^tung  ^ier  $(a|  finben,  bajs  bie  japanifc^e 
Särd^e  Larix  leptolepis  toeber  an  biefem  öcrfru^ten  3iabclabfalle  leibet,  nod^ 
t)on  ber  Sphaerella  laricina  ju  leiben  f^eint.  Sfud^  Snfection^tjerfud^e  an 
jungen  ja^anif d^en  Särd^en  Ratten  bid^er  ein  negattüed  9tefultat.    9i.  ^  a  r  t  i  g. 


Mnmxt  MiäFrBtlungßn^ 


Sttt  Vertilgung  beg^:))feItPi(tIetdTortrix  (Carpocapsa)  pomonana. 

äRitte  October  1894  iDurben  f)ier  an  einer  Slnjal^I  bon  Dbfibäumen 
jum  abfangen  ber  groftjpanner,  Geometra  (Cheimatobia)  brumata,  auf  um^ 
bunbenen  biden  ?ßal)ierftreif en ,  ßeintringe  üon  4  cm  SBerite,  4  mm  S)i(ie, 
mittele  ber  befannten  l^öljernen  ßeimfellen  unb  ©patel,  n^ie  alljährlich,  er^ 
folgreid^  angelegt. 

S)iefelben  »urben,  bei  eintretenber  SBärme,  im  grü^ja^r  unb  ©ommer 
1895  Don  fclbft  toieber  jiemtid^  Hebrig.  SÄitte  3uü  äugten  fid^  auf  benfelben 
jal^Irei^e  SRaupen  beiJ  Slpfetoidler^  Tortrix  (Carpocapsa)  pomonana  tttoa 
15  mm  lang,  fleifc^rot^,  au(^  gelblid^  tüeift,  fräftig  gebrungen,  mit  8  ?ßaar 
gufeen.  ©ie  njurben  burc^  bie  unter  ber  ßupe  beutüd^  erfennbaren  JBorften, 
anä)  burd^  bie  §enen  Se^rer  3RüDer  unb  Äunftgärtner  %xani  gromm  auÄ 
©^önebecf  aMibt,  SWitglieber  beS  naturforf^enben  SSerein^  bafelbft,  un* 
jtoeifel^aft  f eftgefieQt ,  auc^  mit  ben  in  tourmftid^igen  ?lepfeln  unb  SBirnen 
no(§  ja^Ireid^  öorfinbüc^en  SRaupen  be^  Stpfetoicfterd  aU  ööQig  ibentifc^ 
fofort  erfannt.  An  manchen  alten  ßeimringen  fanben  fid^  10  unb  me^r  ber*» 
artige  SRaupen,  aber  nur  an  Äepfel-'  unb  Sirnbäumen,  tt)äf)renb  fie,  im  ®egen* 
fa|  ju  brumata,  an  Pflaumen*,  SBaQnu§*  unb  ^firfi^bäumen  fehlten.  3)ie 
Qaf)l  tt)äre  jcbenfaüä  eine  ungleid^  größere  gewefen,  tt)enn  ber  SJaupenleim 
ctioa  (Snbe  Suni  frifc^  aufgetragen  tt)äre  unb  nic^t  nur  einen  9fieft  öon 
iflebrigfeit  auö  bem  SSorja^re  erübrigt  l^atte. 

®ie  Siaupen  ttjaren  mit  ber  ben  Slpfelroicffern  innetoo^nenben  öcr^ältnis^ 
niägtg  großen  Äraft  bi«  ttiva  auf  bie  STOitte  ber  Seimringe  emporgeftiegen 
unb  Hebten  fämmtlid^,  ben  Äopf  nad^  oben  getoanbt,  feft,  toorauÄ  ba§  3^^'  ^^^^ 
SBanbcrung,  bie  Saumfrone  crlenntlid^  toar.  Sebenfafl^  ftammten  bie  gefammten 
Staupen  au^  ^allobft  ^er,  obioot)!  badfe(be  jiemlic^  forgfältig  aufgelefen  n^urbe. 

3n  ber  2lnbringung  öon  ßeimringen  auf  bidem  ?ßapier  in  ber  oben 
angegebenen  SSScije,  etnia  @nbe  3uni  jebcn  Sa^reö,  mürbe  ein  einfad^ejJ  SBittel 
gegeben  fein,  bie  fo  überaus  fc^äblic^cn  ÄpfelmidCIer  ju  bemid^ten. 

SSermut^Iic^  t)ä(t  bie  ^(ebrigteit  bed  9iaupen(eimd  bii^  @nbe  Dctober 
unb  5D?itte  SRoöembcr.  an,  jum  Slbfangen  and)  ber  groftfpanner. 
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3n  bcn  ficl^rbüd^crn  bcr  ^crrcn  ?ßrofcfforcn  JRagcburg,  Äftum  in  (S6er^ 
walbc,  §cnfd^cl  in  SBicn  tft  toon  bem  leichten  abfangen  bcr  gaffobftranpcit 
bur^  fieimringe  ntd^td  ertoä^nt. 

3«  bcr  ?lu8ftcDung  ber  bcutfd^cn  ßanbtoirt^fd^afttic^cn  ©cfcÜft^oft  am 
7.  3um  1895  ju  Äöln  Q./9i^cm  f)at  §crr  Dcfonomic*9?Qt^  ®öt^c*®cifen^ciin 
einen  f^ä^barcn  SBortrag  über  JBcfampfung  ber  Dbf^  unb  9ic6enfcinbc  ge» 
tjQltcn  (S)eutfci&c  Sanbto.  ?ßrcffe  1895  9?r.  50)  unb  babei  gegen  ben  «pfeU 
micficr  nur  bie  Obftmabenfallcn  empfohlen,  „in  benen  bte  Qudgeu)ac^)enen 
Staupen  fic^  einfpinnen,"  leiber  tft  eine  nähere  9(nga6e  ober  Slbbilbung  nic^t 
beigebrad^t;  t)on  Seimringen  ift  auci^  bort  nid^td  ertoä^nt,  fobag  biefelben  an 
erfolgreid^ed  unb  einfad^ed  9?ot)um  barfteQcn,  bei  n>e(c^ent  ber  f^ang  nic^t,  me 
beim  @infpinnen,  bom  guten  SBillen  ber  9Iaupen  .abfängt. 

Ser  SRaupenIcim  n^ar  oud  ber  c^emifc^en  ^^abrif  t)on  ^einric^  Srmqc^ 
SBurg  bei  ÜKagbeburg  jum  $ßreife  bon  7  a)iarf  für  50  Äito  belogen,  ©ie 
unentbe^rlid^en  ^oIjteQcn  unb  @patel  fönnen  bon  jebem  Holzarbeiter  jum 
greife  bon  ettoa  20  Pfennigen  leidet  ^ergefieHt .  toerben. 

Orünctoalbc,  Kegbj.  SWagbeburg.  gorftmeifter  Srcc^er. 


Serftorung  tton  ^a:())iel:|)flanjttngen  burd)  einen  äBnt}eI)iaraftten. 

3n  fiomaba  bei  Xoüo  ^at  fic^  ein  ben  äßaulbeerpflanjungcn  fe^r  fc^ab* 
(tc^er  äSurjelparafit  bid  in  bie  naiven  ^appclpflanjungcn  berbreitet  unb  bringt 
ba  bie  93äume  jum  rapiben  Sbfterben,  inbem  ber  ganjc  9fKnbcMrper  ber 
SBurjcl  jerftört  toirb.  Äeine  ©pur  belJ  im  gefunben  S^P^nb  fo  rcid^ßt^ 
borl^anbenen  ©tärfemelilä  bleibt  übrig,  bie  3cßn^^^6^önen  finb  ebenfalls  bcr* 
fd^munben,  nur  bie  bicferen  Saftf afern  finb  geblieben,  auf  benen  man  jo^* 
reid^e  Ar^fiaQc  bon  o^alfaurcm  Salf  toa^rnimmt.  2)ic  bräunlid^^purpumcn 
gruc^tträger  fommen  am  ^uge  be^  ©tammed  jum  SSorj^eiU;  to&fyctnh  man 
ba^  9R^ceI  in  ben  n)eic^en  braunen  Steften  bed  jerftörten  Stinbenparen^^siiS 
in  reichlichem  SWafee  getüa^rt.  9Ketn  SoKege,  Dr.  §onba,  ^rofeffor  an  ber 
forftlic^en  Äbt^eUung  ber  Uniberfität  SoRo,  hjcld^er  meine  Slufmerffamfrtt  anf 
bie  abfterbenben  ?ßappeln  lenfte,  fud^te  ber  tt)eitcren  SSerbrcitung  be^  ^iljc* 
Sinl^alt  ju  t^un  burc^  3^^^^"  ^M^^  ®räben,  unb  SSerbrennen  ber  crlranftcn 
SBurjeln  unb  burc§  SBc^anblung  mit  go^tite.    2)er  ©rfolg  bleibt  abäutoartot 

SIRcin  SoIIege,  ©l^irai,  ?ßrofeffor  ber  öotanif  erftärte  bcn  ^ilj  ffir 
ibentifd^  mit  Helicobasidium  Mompa,  toeld^eS  bor  einigen  Sal^res 
bon  3;anala*)  befc^rieben  tourbe.  3)ur^  ®rö§c  unb  3o^t  ^^  ©porcn  ift 
biefer  ^ilj  bon  ben  na^c  berloanbtcn  Slrtcn  H.  purpureum  unb  H.  cirratum 
bcrfc^iebcn.  D.  Soeto 

$rof.  b.  Ägricultur^cmie  o.  b.  Uniberfität  iioTb. 

*)  Journal  of  the  College  of  Science  93b.  IV.,  ^ofio  1891.  SKompa  ift  bcr 
ja^QTxifdftc  SJamc  für  bie  ^anfl^cit  ber  SRaulbcerbänmc. 
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@ine  intereffante  ^djt  tat  Stofi^erjogtlum  finxembtttg. 

1S)ic  fog.  3Ruttei6u(f|e,  aud| 
V))ofteI6ud|e  genannt,  tft  unftreitig 
einer  bec  intereffanteften  EBäume  beS 
®io|^eijogtt|ume.  Titefelbe  fte()t  in* 
mitten  eines  ptänteitoeife  6e^anbelten 
sßriDQtfDtfteä  jiDifc^en  ben  Ortlcftatten 
SRomet  unb  flo^jftal  geleflcn.  "Siefe 
fdüd)e  ^Qt  einen  Umfang  uon  1  m  75 
in  Snift^öt)e.  ^E«  ©tamm  ift  12  m  40 
[)od|  aftrein.  50  cm  ^od|  über  bem 
^oben  eif|c&en  fn!^  auf  bemfe(6en 
12  f(^tan(e  Zriebe  »on  12—15  cm 
Umfong,  loelt^  tief  in  bie  Bolle, 
btt^te  .^one  beS  anutterbaumeS  ^inein^ 
tagen.  S)a  bie  99uä)e,  namentlii^  in 
unfeiem  Sanbe  {c^tet^t  auSf^Iägt, 
»>ttbient  biefer  SBaum  unfet  öoUeä 
Sntereffe.  (E.  gab  er 

«toMil.  Boipaccifflfi, 

Sff  roSditig^e  93anni  beg  CStog^erjogt^g  Snsmbnrg. 

Unneit  beS^otfeS  ©enntngen 
ftcE|t  auf  freiem  {$elbe,  beim  fog. 
„^Ö^n^of  eine  99ud|e,  tuelc^e 
it|re8gleic^en  in  ganj  iSuiopa  nii^t 
me^t  ^aben  bürftc.  SSiefelbe  mi§t 
am  %a%t  11  m  50,  in  JSrufttjB^e 
9  m  05  Umfang.  35er  ^o^(e,  nur 
4  m  f|of|e  Stamm  tf)ei(t  fic^  in 
jtnei  §au))tftfte  Don  4  m  Umfang 
an  bcr  Saft».  Um  ein  SSetften 
bedfelben  ju  DerEjüten,  lieg  bei 
©igent^ümet  benfelten  uor  meuteren 
Sauren  am  ^nfertionäpunft  ber 
Slcfte  mit  einem  ftarlen  eifetnen 
Steif  umgeben.  Ungead)tet  biefer 
9)Iagrege(  brac^  unldngft  einer  bei< 
felben  unb  mit  ifim  ein  Zi^til  beä 
@tamme&  ab,  fo  bog  faum  me^r 
a[e  bie  $älfte  biefeS  merttoüibigen 
S3aumefi  ermatten  blieb.     S)er  Her« 
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(oren  gegangene  %f)^xl  ergab  an  Saben  8,  an  SBeOen  80  ©tficf.  Wi 
ber  S3ud^e  Don  Henningen  loirb  ber  mö^tigfte  Saum  unter  ben  Daterlänbifc^ 
9{iefenbfiunten  Don  ber  ^Ibfläd^e  Derfd^n^inben.  @.  ^^aber 

S)te  Slonnenraupe  unb  i^re  SBafterien.  Unterfuc^ungen  ausgeführt  in  bm 
50ologi[c^en  unb  botanifc^en  ^nftituten  ber  f.  preug.  gorftalabenüe  ^OUlnben  vca 
Dr.  2t.  aJleftger,  $rof.  ber  Soologie  unb  Dr.  31.  %  ß.  «lüller,  ^rof.  ber 
Sotanif.  aRit  45  iafcln  in  garbcnbrucf.  (I.  »ci^cft  ber  SRünbener  forjttu^ 
Öcfte.)     »crlin,  Springer  1895.     $rei§  16  9R. 

S)a§  Sßerf  t^eilt  ft(^  in  2  groge  ?[6[(^nitte,  beren  erfter  bte  @rgebnt)le  ber  im 
joologifc^cn  Jnftitut  ber  gorftofabcmie  ^Rünben  roß^rcnb  ber  3a^re  1893  unb  1894 
mit  ber  SRonne  angcftetlten  ?lubuc^t=  unb  3nfeKion§=Serfu(^c,  von  ^of.  Dr.  We^gei, 
roelc^er  fc^on  eine  vorläufige  ^]Jlitt£|ei(ung  über  biefcn  (Segenftanb  in  ben  fRünbener  foiflL 
^eften  II I.  p.  15  gebracht  ^atte»  be^anbelt.  9u§  ben  9uf3U(^ten  ergab  ^^  bie  neue 
X^atfad^e,  bag  bie  9lonnenraupen  au§  mönnlid^en  unb  weiblichen  Sier=  unb  ^nf^mitem 
befielen,  b.  f).  bie  fu^  t)or  ber  Serpuppung  4  refp.  5mal  Rauten.  3u  Anfang  bei 
©(^roärmgeit  trat  ein  protogpneS  SScr^alten  bei  ber  Sflonne  l^croor,  bauert  aber  nai 
n)enige  Sage  unb  wnxht  ba^er  6t§  je^t  ganj  überfe^en,  roa^  um  fo  lei(^er  möglüi 
roax  als  bte  JiSeibc^en  tröge  ftnb  gegenüber  ben  balb  barauf  erf(§einenben  lebenbtgen 
^önnc^en  unb  auc^  in  geringerer  3<^^l  i^i^  ^i^fe  am  Anfang  bei  ^lug^eit  auftreten. 

©pe^ieQ  fonftatierte  We^ger  au§  einer  Äuf^uc^t  t)on  53  ©piegelroupen  4  flei^ 
bei  feinen  S^it^ten: 

1.  ^ei^e:  Äaupcnftanb  46  Sage  mit  4maliger  ^öutung,  $uppenru^e  16^,  %,. 
Salter  n)eibli(^. 

2.  ^ei^e:  9laupenftanb  46  ^age  mit  4maliger  Häutung,  ^uppenru^e  19  %a%tr 
^alter  mönnlic^. 

3.  Äeifie:  Slaupcnftanb  56  Sage  mit  5maUger  Häutung,  ^Juppenrul^e  16^/,  i., 
galter  ujeiblic^. 

4.  9let^e:  ^aupenftanb  56  Sage  mit  5maliger  ^dutung,  ^kppenru^e  19  Soge, 
e^alter  mdnnlic^. 

aSon  53  Staupen,  beren  ©cfc^lcc^t  l^inter^cr  burc^  bie  $uppe  bestimmt  nmtbe, 
l^aben  fid^  28  Diermal  unb  25  fünfmal  gel^dutet;  unter  ben  Sier^utem  nKirea 
7  Seibc^en  unb  21  ^önnc^en,  unter  ben  günf^autem  14  8Seib(^en  unb  11  Wärnn^ 
SSerf.  giebt  ferner  noc^  eine  ^cngc  Setailangobcn  über  bie  jeitlic^e  @ntn>idelung  ber 
gc5üd)teten  Snbioibuen.  Sr  weift  auc^  nac^,  bafe  bie  güttetung  mit  Suc^enUmb  ober 
Nabeln  feinen  Sinflujj  auf  bie  ©c^nelligfcit  unb  ©törte  ber  9laupen=(Sntn)i(felung  aa/k 
übt,  fonbem,  bog  bie  fic^  fc^neller  entroicfclnben  Raupen  eben  „Sier^öuter"  finb. 

©Oüiel.über  I.  „Srgebniffe  ber  im  ^oolog.  Suftitut  ber  gorftafabcmie  IRünHi 
roäfirenb  ber  Sa^re  1893  unb  1894  mit  ber  9Jonne  angefteDten  «uf  juc^t=»erfud  ' 
ein  jroeiter  §lbf(^nitt  bc^anbelt  bie  bafclbft  aufgeführten  3i»Pf=S3erfuc^e. 

S8ir  citiren  au§  biefem  Stiipitel  ba§  SBic^tigfte  roörtUc^.  6§  ^ei|t  ba  pag.  ^  : 
„©d^on  im  Januar  1893  würben  bie  rein  bafteriologifc^en  Arbeiten  unb  Unterfi  t 
ungen  wieber  aufgenommen,  wobei  ic^  mi(b  non  je^t  an  ber  ftänbigen  Mitarbeit  niei'  ? 
(EoÜegen,  be§  ^rofeffor§  berSotanit  91.  3.  6.  ^lü  II  er,  ju  erfreuen  ^atte.  ®ie  3n  '= 
ungen  in  S^oc^'f^e  ^ö^rgelatine  würben  unter  beiberfeitiger  (Sontrole  im  p^topaQ  <: 
logifc^en  Sabinct  ber  ?lfabemie  au§gefüt|rt,  unb  fibemo^m  ^rofejforJKüIIer  ni(^  aflt  ii 
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bie  aRitübenoad^ting  ber  fl(|  enttoitfeinben  SuIiuTen,  fonbem  buchte  unb  ^et^nete  qu(| 
beit  jewcififlen  Sefunb  berfelbcn  bei  ben  in  bcftimmten  Sctträumcn  üot^unc^menbcn 
Sleoifionen  unb  führte  fc^Keglic^  auc^  bie  nütroftopifc^e  $lnalt)fe  au§,  inbent  er  t)on 
jeber  Sultur  eine  größere  Wei^e  von  ^röparatcn  ^erfteüte.  Äl§  3>»Pfniöterial  ^u  bcn 
SuKnren  bicnte  5unä(^ft  eine  alte,  t)on  meinen  oorjö^rigen  SSerfuc^en  ^errü^rcnbe  unb 
injroifc^cn  gan^  braun  geworbene,  flüffige  (Selatinccultur ,  bie  Ic^  auö  ber  S^^pNA  »"^ 
bem  Saft  t)on  fla(^eriefranfen  Slaupcn  erhalten  ^atte,  fobann  9lonnenraupenleic^cn 
aus  trocfen  aufbewa^rlen  SBip[cln,  bie  ic^  ber  ®üte  beS  ^erm  govftmciftcr  ©d^mibt  in 
Süatibor  tjerbanfte,  ferner  aufgetiorfnctc  feigen  üon  Sionncnroupen  au§  ber  ®ö^rbe, 
UM)  bie  ©djlafffud^t  be^ro.  baS  SBipfeln  5U  Anfang  3uli  fe^r  ftarf  aufgetreten  war,  unb 
enblic^  noc^  Sionneneier  au3  ben  üerfeuc^ten  Äeoieren  um  Äattbor  foroie  au§  ber 
Süneburgcr  ^eibe. 

aSir  erhielten  burc^  ©tic^impfungcn  in  ?lö^rengläfer  mit  Soä)'\^^t  (Selatine  au^ 
ben  SlonnenIei(^en  in  ber  ^auptfatöe  üier,  bei  SBeiterimpfungen  ftc^  glcic^bleibenbe 
S3a(terienculturen,  wovon  jmei  bie  Gelatine  unter  Sntbinbung  von  ilbelviec^enben  ®afen 
in  perfc^iebener  SSeife  üerflüfftgten.  Snbeni  ic^  wegen  weiterer  Sin^el^eiten  für  bie 
S^arafteriftif  ber  Sulturen  auf  bie  lafeln  unb  gigurencrtlärung  be§  $rofeffor§  9RüIIer 
cenoeife,  roiü  ic§  ^ier  nur  no(^  anführen,  ba|  in  ben  meiftcn  göDcn  in  ber  einen  fic^ 
oerflüffigenben  Sultur  (i^re  SJe^eit^nung  ift  St  I)  nad^  meinem  S)afür^alten  auc^  ber 
VactOuS  B  auftrat  unb  immer  fo  lange  ftd^tbar  blieb,  a(S  bie  SSerfliiffigung  noc^  nic^t 
bis  auf  ben  (Srunb  ber  @ti(^canöle  reifte,  ^c^  gelangte  }u  biefer  Snftc^t  auf  ®runb 
beS  birecten  Vergleichs  mit  9lelncu(turen  beS  SaciQuS  B,  bie  id^  auf  mein  @rfuc^en 
in  ^uDortommenbfter  Seife  fon)o^(  non  ^erm  SRebtcinalrat^  gofmann,  als  auc^  von 
ben  Ferren  gorftmeifter  ©c^mibt  unb  Dr.  t)on  iubeuf^TOünc^en  erhalten  ^attc. 

S)a  nun  ^err  gorftmeifter  ©c^mtbt,  wie  ic^  mic^  gelegentlich  meiner  $(nwefen|eit 
in  Siatibor^ammer  burd^  benSugenfd^ein  überzeugt  {|abe,  unb  wie  auS  feiner  inie^ebruar  1893 
erfd^ienenen  Srofc^fire  über  bie  9lonne  ^eroorge^t,  mit  SalterienhiUuren  geimpft  ^at,  bie 
mit  unferer  Sultur  ©t.  I  bie  gröfete  Uebexeinflimmung  jeigen,  unb  eS  femer  im 
^dc^ften  ®rabe  wünfc^enSwert^  erf (feinen  mußte,  baß  bie  ©c^mibtfcf)en  ^mpfoerfuc^e 
im  Salbe  in  möglicbft  Dielen  ^teuieren  mieber^olt  würben,  um  fo  eine  Seftätigung 
ober  Siic^tbeftfitigung  ber  bem  Smpfoerfa^ren  gugefc^riebencn  günftigen  Äefultate  ^u  er= 
galten,  entfc^loß  ic^  mic^,  bie  Sultur  ©t.  I  an  bie  ^erren  ^eDieroerwalter,  welche 
impfen  wollten,  ^u  biefem  3n>ecfe  abzugeben.  S)ie  Sentralbe^5rbe ,  ber  ic^  über  ben 
gortgang  ber  ^iefigen  Arbeiten  83eric^t  crftattet  §atte,  Derftönbigte  ^ieroon  bie  betreffen^ 
ben  Regierungen,  welche  nun  i^rei-feitS  biejcnigen  Dberförftereien  namhaft  mad^ten,  beren 
Äeoierüerwalter  Smpfoerfud^e  anfteOen  wollten.  S3ier  Regierungen  unb  17  Dber= 
förfterelen  erhielten  in  golge  beffen  üon  ^ier  auS  junäc^ft  je  ein  (SläSc^en  3»iPfftoff 
unb  ein  ober  jwei  ^impfnabeln  nebft  ®ebrau^Sanweifung ,  augerbem  noi)  je  ^wei 
(SelatineglfiSc^en  (9l5|renglöfer  mit  ftoc^'fc^er  M^rgelatine)  nebft  vergifteten  ©laSftäbc^en, 
um  ftc^  mittelft  biefer  bei  weiterem  S3ebatf  an  ^mpfftoff  bie  ju  oerwenbenbe  Sultur 
etgen^&nbig  5U  prfipariren.  S)ie  5U  nabelfeinen  ©piljen  ausgesogenen  ^laSftabc^en 
foDten  3um  ^mpfen  ber  ®elatine  bienen;  fie  waren  beS^alb  mit  i^rem  bünnen  Snbe 
wteberl^olt  in  bie  Sultur  ©t.  I  getaucht  unb  nac^  iebem  Sintauctjen  im  Siftccator 
getrorfnet.  3^re  ^txfttünnq,  fowie  i^ren  Sinfc^luß  in  ein  oor^er  fterilifirteS  9leagenS= 
glaS,  in  weld^em  fie  mit  i^rem  bicferen  ®rifft^eil  burct)  einen,  baS  ®laS  fc^liegenben, 
gleichfalls  fterilifirten  Sattepfropfen  feftgclegt  würben,  ^atte  ^rofeffor  TOüüer  übernommen. 

Als  afleS  glüdlic^  erpebirt  war,  reifte  ic^  fpäter  nac^  ber  Saber^oljer  ®emeinbe= 
forft  (Dberförfterei  3Menburg),  um  mic^  an  Drt  unb  ©tcüc  über  ben  bortigen  ©tanb 
beö  SlonnenfrafteS  ju  unterrichten  unb  um  mir  für  Si^^Ö^^O'^^fu^^  Raupen  ju  fammeln, 
bei  weld^er  (Selegen^eit  ber  betrcffenbe   gorftfc^u^beamte ,    fowie  ber  ©emeinbeoorfte^er 
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in  bcx  Sotnal^mc  bc§  3mpfcn§  untcnoicfcn  würben;  auc^  gelegentlich  einet  unter 
gü^Tung  be§  ^etm  fionbeSforftrat^  Duaet=8a§Ieni  oorgenomnienen  Seteifung  her  ^to= 
oin^ialforft  8in%el=Dertel  wuvben  bcn  bortigen  Beamten  3ntpfftoff  unb  Siabeln  oon  mir 
übermittelt  unb  jugleid^  ba§  Smpfen  ber  Raupen  ad  oculus  bemonftrirt.  ^ugerbem 
erhielt  noc^  eine  ©cnbung,  wie  fic  an  bie  Dberförftereien  mx]^\dt  roor,  bie  forftlic^ 
S3etfu(^§rtation  5U  @6er$n)albe. 

3n5n)tf(^en  n)aren  nun  aud^  bie  Slaupen,  u^elc^e  id^  qu§  (Siem  aufwog,  \o  nieit 
l^etangewad^fen,  bog  baniit  3nipfocr[u(l^e  ootgenonimen  werben  fonnten.  e^c  x^  iebocj 
5U  biefen  übergel^e,  will  i^  noc^  furj  über  ba§  nac^  meinem  S)afür^alten  bur(^$ 
primäre  Auftreten  ber  ©c^lafffuc^t  in  meinen  Saupen^roingem  berichten  unb  babei  ^= 
gleich  eine§  85erfu(^e§  (Srroö^nung  tl^un,  ber  burd^uS  ni(^t  für  bie  von  Sielen  be= 
I^Quptete  unb  geglaubte  Sr6lid)fcit  ber  ©c^lafffuc^t  [priest. 

Db[d^on  bie  @ier,  welche  id^  jur  9uf5uc^t  benu^te,  aQe  au^  ^eoieren  ftantmtcn, 
in  welchen  bie  ©c^lofffuc^t  gewaltig  unter  ben  Slonnen  aufgeräumt  ^atte,  lieferten  fie 
tro^bem  gefunbe,  munter  l^eranwac^fenbe  9laupen;  c§  beutete  wenigftenS  ni(!^t$  batouj 
l^ln,  bag  fte  mit  einer  (tranl^eit  behaftet  fein  fönnten.  Um  un§  augerbem  hux^  einen 
Serfud^  baoon  3U  überzeugen,  bag  bie  embryonalen  Waupen  in  bcn  Siem  für  bafterien= 
frei  5U  l^alten  finb,  ^atte  id)  eine  flcine  Partie  Sier  au§  ber  Dbcrföifterei  ©profcnje^l 
im  füllen  gifc^brut^immcr  ^urücfgefteOt.  S)iefe  würben  am  14.  ^pril  in  ba§  p^9to= 
pat^ologifc^e  Sabinet  gebracht,  einige  Minuten  in  4%  Rarbolwaffer  gelegt  unb  barin 
mtttelft  eines  oor^er  fteriliftrten  ^infel§  tüchtig  abgcwaft^en  unb  wieber^olt  mit  ffarboI= 
waffer  abgefpült.  ?lte  fte  bann  auf  fterilifirtem  giltrirpapier  im  Sirftccator  gehörig 
abgetrocfnet  waren,  würben  einige  auf  einer  fteriliftrten  ®la§platte  mit  üor^cr  qIm 
geglühten  9labeln  geöffnet  unb  ba§  embryonale  9laupd^en  frei  gemacht,  ^it  beni  Safte 
biefer  Staupen  würbe  alSbalb  Roc^'fd^c  Slö^rgelatine  in  Sö^rengläfern  geimpft,  toä^renb 
bie  übrigen  mit  Slarbolwaffer  bel^anbelten  @ier  in  einer  bebecften  Rr^ftalliftrfc^le  jum 
ÄiiSfc^lüpfen  in  ba§  Soologifc^e  Snftitut  jurüdfgebiat^t  tt)urben. 

S)ie  S^itpfung  ber  Gelatine  ergab  feine  i6afterien,  bie  Slöupc^en  waten  alf9 
balterlenfrei;  üergleic^c  2afel  39,  gig.  5  in  ^rofeffor  ^üQer'ä  »eti*t  mt 
übrigen  mit  Rarbolwaffer  be^anbclten  @ier  Rotten  burc^au§  feinen  ®(^aben  genommen; 
jte  famen  ol^ne  ÄuSnal^me  5i§  jum  16.  Spril  au§  unb  lieferten  gefunbe,  wo^ 
gebei^enbe  Raupen. 

3n  einem  faftenartigen  Swinger  von  65  x  52  qcm  (Srunbfläc^e  unb  45  cm 
§5^e,  in  beffcn  rechte  unb  linfe  ©citcnwanb  ®la§fd^eiben  eingefejjt  finb,  roö^tcnb  bie 
wie  i^üren  ju  öffnenbe  33orbcr=  unb  ^üdfwanb  au§  ©a^etuc^  befielen,  ^ielt  id)  xum 
10.  April  an  240  SRonnenraupcn,  bie  in  ben  Sagen  t)om  16.  bi§  24.  ^at^  im 
Simmer  au$  bem  (Si  gefc^lüpft  waren.  Um  einen  X^eil  be§  gutterS  möglic^ft  langt 
frifc^  ju  tjalten,  würben  bie  gutterjwcige  in  mit  ffiaffer  gefüllte  (Sefäge  gefteUt,  au|et= 
bem   aber  auc§   jeben  Sag  frifc^cS  gutter  lofe  auf  ben  Soben  be§  3winget§  octt^eüt 

5)ie  Slaupen  gebieten  oortrepd;,  unb  nichts  beutete  barauf  ^in,  ba|  jte  mit 
einer  ftrant^eit  behaftet  fein  fonnten. 

erft  am  22.  Slpril,  uin  welche  Seit  bie  9laupen  burc^fc^nittlic^  30  bi§  33  iagc 
alt  waren,  würbe  ein  ber  ©c^lafffuc^t  ocrbäc§tige§ ,  bereits  abgeftorbeneS  ^nbioibnuai 
am  gutter  liängcnb  wahrgenommen;  ebcnfo  üicr  Jage  fpäter  noc^  ein  anbere§.  ®eibe 
würben  al§balb  entfernt.  Sie  mifro§!opifd;c  Unterfuc^ung  ber  8eibe§flüfjig!eit  conftatirte 
3Ri!rofoffen  unb  SactUen,  bod^  fc^lug  eine  baftcriologifc^e  (Selatinecultur ,  bie  roeitert 
Äuffdjliiffe  geben  follte,  fe^l  unb  ^war  in  golgc  aujjerorbentlit^  rafc^er  ©c^iniuielbtlbung, 
bie  alles  überwu^erte. 

Sine  ber  ©c^lafffuc^t  ücrbäc^tige  ^aupc  würbe  barauf  erft  wieber  am  23.  Stoi 
bemerU.     Um  ju  prüfen,    ob  bie  8cic6c  eine  anftedenbe  SBirfung  auf  i^re  näc^fte  Um^ 
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gefotng  du|ert,  tDurbe  fte  in  einem  anbetn  3n)tnger,  bet  ftc^  neben  3tt)tnger  I  au[  bent= 
elben  2.if(^e  befanb  unb  gleichfalls  eine  größere  \!ln^al)l  Don  Slonnentoupen  in  bcut= 
elben  Älter  enthielt,  niittelft  einer  9label  an  bcr  Scinenbecfe  befeftigt.  ®ic  8cicf)e 
rodnete  aUmdt}(id^  auf,  o^nc  eine  anftccfenbe  SSÜ^irfung  ju  öugern;  e§  [teilte  fic^  raenigften» 
bi§  5uni  0.  3uni,  wo  ber  bctreffenbe  S^inger  ju  einem  anbcrmeiten  SnfcctionSoerfud) 
bi§  auf  10  ©tücf  Äaupen  geräumt  mürbe,  ein  JobeSfall  burc^  ®d)lafffuc^t  nic^t  ein. 
©agegen  trat  bie  Rrant^cit  im  Sw^iwger  I  mieber  am  3.  '^nm  auf  (ein  iobc§= 
fall)  unb  na^m  nun  folgcnben  SSerlauf. 

(53  fmb  von  300  auiS  bcm  6i  aufgewogenen  Raupen  88  an  ®c^(afffud)t  geftorbcn, 
190  f)abtn  fic^  ju  puppen  entmicfclt  unb  ber  3left,  ab^üglic^  ber  gmci  Überlebenben 
=  20  ©tücf,  ift  anbermeitig  oerunglücft  (beim  gutterroec^fel  gequetfc^t  u.  f.  m.) 

S)a  i(^  biefen  Sorgdngon  in  meinen  grogen  ^laupen^mingem  anfängli^  feine 
fonberlicfte  ©ebeutung  juerfannte  —  ic^  moüte  ja  nur  mabenfrcie  Raupen  für  3mpf= 
5iDecfe  jur  DiSpofition  l^abm  — ,  fo  mürbe  IciDer  oerfäumt,  ba§  ®e[d^lect)t  ber  oor= 
^anbencn  puppen  ju  beftimmcn  unb  i^rc  meitere  (Sntmicflung  red)nung§magig  feft^ulegen. 
Sc^  brachte  fic  in  ben  unter  freiem  ^immel  Uegenben  Snfeftenjroinger  be§  Ätabemie= 
gartenS  unb  überlieg  fie  bort  \i)xtm  ©c^icffal,  nad;bcm  ic^  5uoor  für  bie  eoentueüe  @i= 
abläge  ber  etma  auSfc^lüpfenben  galter  einige  etma  meterlange  ©tanuuabfc^nitte  oon 
einer  alten  bidborfigen  gierte  im  3n)inger  aufred)t  ^ingefteüt  unb  bie  Sra^tga^ebecfe 
(Dbermanb  beS  3n)inger§)  mit  einem  ©c^u^bac^  gegen  Stegen  unb  ©onnenfc^ein  vtx= 
fe^en  ^atte,  ^^  fann  ba^er  nur  fo  Diel  jagen,  bag  bie  ^U^r^a^l  ber  puppen  galter 
geliefert  unb  bag  auc^  eine  erfolgreiche  Eiablage  [tattgefunben  ^at,  benn  au§  biefen 
(Stern  ftanmien  bie  ©piegelraupen ,  meiere  xä)  am  24.  April  1894  bem  3n'inö«t  cnt= 
na^m,  um  i^ren  @ntn)icflung§gang  meiter  ^u  oerfolgen. 

D^ne  jeftt  fc^on  auf  eine  ©rflarung  ber  Vorgänge  im  Äuf^ucfitimingev  ein= 
5uge^en,  mill  ic^  ^ier  nocb  barauf  aufmertfam  nmc^en,  bag  von  ben  88  2:obeSfäUen 
84  auf  folc^e  Raupen  fommen,  bie  tbtn  t^re  le^te  ^öutung  burctigemacbt  ^aben  ober 
ober  unmittelbar  oor  ber  Serpuppung  fte^en;  fie  ftarben  oom  48.  bi§  63.  Jage  i^reS 
9laupenleben3  ab, 

9uc^  in  einem  3n)inger  beS   angren^enben  3tinnter§  5eigte   fic^   bie   ®c^lafffuc^t 
genou  um  biefelbe  3^itr  boc^  im  ^an^en   etmaS  fc^mäc^er  unb   oi)ne  Derein^elte  S3or= 
löufer.     ©0  mürben  im  3roinger  HI  (genftemifc^e  be§  ©anmilungSfaaleS)  notirt: 
„     7.  3uni  8  iobeSfäUe, 
I»     8.     „     3  „ 

.   10.     .     2 

.   11.     .     1 

„   12.     »1  ,, 

ff    !*>•      ff      ^  ff 

n  16.  „  5  „  barunter  jmei  jüngere  Äaupen. 
„  17.  „  2  „  alle  übrigen  Raupen  f)atten  fic^  in^mifc^en  oerpuppt. 
S)a  bie  Dorfte^enb  mitget^eilten  Beobachtungen  nur  an  folc^en  Raupen  genmc^t 
iporben  fmb,  meiere  ic^  im  3it»nicr  au§  bem  (St  erlogen  \)abt,  unb  alfo  ber  Sinflufj 
auöflefcöloffen  mar,  ben  parafitifcfie  Dipteren  unb  ^^menoptercn  auf  ben  (5ntroicflung§= 
gong  Augem  tonnen,  fo  ^ielt  id^  e§  für  angezeigt,  baneben  auc^  noc^  einige  3i^iii9^^= 
ücrfuc^e  mit  Staupen  an^uftelien,  bie  im  jffialbe  ba§  8ic^t  ber  SBelt  erblictt  ^aben  unb 
bafclbft  5U  oerfc^iebenen  3citen  gefanmiclt  fmb. 

©ic  Ausführung  biefeS  Sor^abenS  gab  mir  jugleict)  ®elegen^eit,  bie  anftccfung5= 
fd^igteit  be§  oerfeuc^ten  3n)inger§  I,  in  mclc^em  ber  gefammte  istotf),  abgefallene  gutter= 
Tcfte,  Äaupen^äutc  unb  auc|)  einige  Staupenleid^en  belaffen  mürben,  einer  $robe  gu  unter= 
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toetfett.      2S<6    f^^te   bementfpred^enb    89  ftaftige  unb   gefunbe  Staupen,  bfe  ^  m 

20.  9Rat  cigen^finbig  in  bcr  Sabcr^oljcr  ®emclnbcforft  (11  km  oftroörtS  oom  ©tinber 
Salbe,  D6crförftcTci6c5irf  Slicnburg)  gcfamniclt  unb  in  einem  geräumigen  S^wngfi 
weiter  verpflegt  l^atte,  am  23.  3uni  TOittagS  in  ben  ni(^t  gereinigten  S^inger  I, 
rofi^renb  eine  erft  am  12.  guni  au§  ber  genannten  gorft  eingetroffene  grö|cre  ilaupeju 
fenbung  in  einem  5i§  bal^in  fcuc^cnfrei  gebliebenen  unb  Dörfer  gereinigten  Sroingcr  im 
anfto|enben  Simmcr  untergebracht  rourbe.     S)a§  Srgebnife  war  ein  fe^r  übcrrafc^nbeS. 

JffiS^renb  in  bem  bi§  ba^in  feud^enfreien  (i(^  mü  t^n  Sn'inger  UI  nennen) 
bie  ®(^Iafffud^t  am  23.  unb  24.  ^uni  au^brac^,  fteOte  fte  ftc^  in  bem  oerfeuc^en 
3n)inger  I  erft  am  4.  3uU  ein.  @§  ift  auc^  möglich,  baf)  fd^on  am  3.  ober  2.  Suli 
einige  5obe§fä(Ie  oorgefommcn  finb,  bie  überfe^en  würben,  benn  bei  bcr  9leüifion  unb 
bem  guttenoec^fel  am  5.  ^uli  fanben  ftc^  auger  brei  frifd^cn  %aupen(ei(^en  fec^  f(^ 
etwas  länger  abgeftorbene  9laupen;  (ebenfalls  ift  aber  bie  ftranl^eit  nic^t  doy  bem 
2.  SuH  ausgebrochen. 

S5on  ben  89  Äaupen  finb  bis  jum  16.  3uli,  an  welchem  Sage  bie  U%te  t^bt 
an  ber  ®ccfe  ^ängt,  nur  19,  alfo  etwa  50%  f^^^öfffüc^tig  geworben,  14  Stucf  ^abta 
fld^  verpuppt,  3  finb  o^ne  Än^eid^en  bcr  ©c^lafffuc^t  oerfc^rumpft  unb  8  anbcrroeit 
t)erung(ücft.  Son  ben  14  ^uppon  ^abcn  8  ben  galter  geliefert,  5  3Rännc^en  unb  3  ffictbc^ 

3n  bem  bis  jum  23.  Suni  feuc^enfreien  3w)inger  III,  ber,  wie  i^  no(§mal5 
^eroor^ebe,  nic^t  mit  S^ingcr  I  in  bcmfelbcn  3i»""cr  ftanb,  fonbern  in  ber  gcnftcrs 
nifc^e  beS  angrenjenben  ©ammlungSfaaleS,  l^at  bagegen  bie  Shanf^eit  einen  üiel  grd|erai 
Umfang  erreicht.  SSon  260  SScwo^nern  bicfeS  S^ingcrS  finb  oom  23.  Swni  bis  $um 
24.  3uli  196  fc^tapc^tig  geworben,  alfo  etwa  76%,  wäl^renb  55  baS  ^ßuppcn-- 
ftabium  eneic^t  ^aben,  4  oerfc^rumpft  unb  5  üon  Jac^inenlaroen  auSgcfreffcn  pnb. 
S5on  ben  65  puppen  gaben  nur  16  ben  ©d^metterling  unb  jwar  7  3Rännc^en  unb 
8  S&eibc^en. 

gaffen  wir  bie  SHd^tentwidtlung  ber  puppen  ebenfalls  als  golge  ober  Sltod^ 
wirfung  ber  ©c^lafffuc^t  auf,  fo  ftetgt  ber  ^rocentfa^  ber  burc^  biefe  Jhanf^eit  oei= 
urfac^ten  JobeSfälle  im  Sn^ingcr  III  auf  91^0 »  wö^renb  er  in  bem  ocrf eueren 
Swinger  I  (ebenfalls  mit  Sinrcd^nung  bcr  nic^t  auSgefommenen  ^ppen)  mit  dtwa 
64Vo  beträgt 

Sei  beiben  3n^tngerguc^ten  fc^eint  auf  ben  erften  Slidf  bie  geringe  Hn^a^l  bejw. 
baS  gänjlic^c  geilen  t)on  Xac^inen  befremblic^.  SS  finbet  inbeffen  feine  Srflärung  bo? 
burc^,  bag  erftenS  bie  39  Slaupen  fc^on  am  20.  ^ai  bem  Salbe  entnommen  fmd, 
wo  no(||  fe^r  wenig  Sac^incn  angefomnicn  waren,  unb  bafe  jweitenS  ber  3flonnenfTa| 
in  ber  ifolirt  gelegenen  Sabcr^oljcr  ®emeinbcforft  erft  im  S^^re  1892  begonnen  ^ 
unb  auf  Snoafion  ber  galter  im  ©ommer  1891  jurücfjufü^ren  ift  Srft  wenn  ber 
Äaupenfral  inS  britte  ober  üiertc  ^a^x  ge^t,  pflegt  ein  ^affenauftreten  ber  parafttif<^oi 
©ipteren  nebenher  5U  ge^en  unb  bie  ^ülfc,  welcl)e  unS  bie  ^upenpiegen  bann  Iciftai, 
[te|t  berjenigen  üon  ber  Sc^lofffuc^t  nic^t  nac^,  ja  fann  fie  oielleic^t  an  einzelnen  D«xt- 
licfifeiten  übertreffen. 

es  jeigle  fic^  bicS  befonberS  in  ber  ^rooinjialforft  8in^el=Dcrrcl,  wo  bie  SSUant 
f^on  1890   gefrcffcn   t)atte,   unb   wo  in   bem   genannten  3o^te  oom    24.    3uli   11« 

21.  Äuguft  8800  (Schmetterlinge  gcfammelt  würben.  SBö^renb  fic^  borauf  bei  %x  ^ 
1891  unb  1892  in  mäßigen  ©c^ranten  gehalten,  aber  bafür  in  ben  anftogenbcn  %  c- 
ftänben  bcr  rberförfterci  3)^ünfter  fel|r  ftart  aufgetreten  war,  geigte  fic^  bie  ^aupc  ia 
bebropclier  OTenge  wiebcr  im  ©ommer  1893.  3ii9l^i^  Ratten  ftc^  aber  aud^  \t 
Jadjiincn  unb  anbere  gliegen  (©arcop^aga=^rtcn)  in  fo  grofeer  3}ienge  eingcfunben,  ti| 
fie  im  SSerein  mit  ber  ju  Anfang  3uli  auftretenbcn  ©(^lafffud^t  baS  ßnbc  ber  (Ealami  fii 
herbeiführten. 
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WS  id&  am  7. 2uli  blc  ^ocinjialforft  bereifte,  fanb  ic|  in  einem  öfteren  JHefem= 
bcftanbe  mit  gi^tenunterfjol^  auf  wenigen  Siuabratmctem  be5  UntcrftanbeS  oon  100 
^ppen  68  mit  Saroen,  t^ei[§  üon  ©arcop^aga  bcfe^t.  Sine  fpätere  Senbung  oon 
bort  am  22.  ^uli  lieferte  von  39  puppen  nur  2  Schmetterlinge,  unb  eine  noc^ 
fpötere  am  5.  9(uguft  oon  83  puppen  nur  4  ©tücf  galter. 

3n  fl^nüc^er  Seife  conftatirte  ic^  in  ber  (Sö^rbe,  roo  fc^on  im  Sommer  1890 
gegen  20  ba  fa^l  unb  ca.  1200  ha  lic^t  bcfrcffen  roaren,  am  12.  3uli  1892  837o 
mit  2:a(^inen  befe^te  Staupen. 

Selbftrcbcnb  tonnen  fo((§e  J^atfad^en  nic^t  hm6)  ^roin^ttgad^Un  eruirt  werben, 
3u  benen  bie  Raupen  fc^on  im  Wai  ober  bi§  3Ritte  Sunt  bem  Söalbe  entnommen  finb. 

3n  bem  S^inger  IV,  ber  erft  im  ^u\\  mit  Äaupen  au5  Sinket  befe^t  würbe, 
(am  3.  3uli  mit  60,  am  8.  mit  50  unb  am  13.  mit  28  ©tüd),  Ratten  fic^  6i5 
5um  22.  3u(i,  an  welchem  Sage  noc^  20  Slaupen  am  Seben  waren,  49  Stildf  oer- 
puppt,  39  waren  an  ©c^lafffuit  gcftorbcn,  25  oon  Jac^lnenlaroen  auSgcfreffen  unb 
4  ocrft^rumpft  fanfd)cincnb  oertjungert).  SSon  ben  49  puppen  erlieft  ic^  fpöter 
26  ©c^metterlingc ,  14  SBeib^ien  unb  12  Wännd)m,  barunter  jal^lrcic^e  SRelanlSmen 
(7  5  unb  2  9). 

'S)a  nun  unter  ben  im  3n?inger  entftanbenen  puppen  feine  einzige  mit  Saroen 
oon  Sarcop^aga  befeftt  war,  bagegen  aber  bie  am  7.  3«^  im  Salbe  unterfuc^ten  jum 
grögten  2:^eil,  fo  erfd)cint  wo^l  bie  ®c^lu|folgerung  gerechtfertigt,  bag  Sarcophaga 
affinis  nic^t  bie  Raupen  belegt,  fonbem  nur  bie  puppen  unb  ^war  |5c^ftwa^rfd^einlt(^ 
nur  in  statu  nascenti,  wenn  bie  $uppe  eben  au§  ber  legten  Saroen^aut  ^eroorgcgangen 
unb  noc^  weid)  unb  grün  ift.  S)ic  (2arcopt|aga=5önn4)en ,  welche  ic^  in  einem  jur 
^alfte  mit  @anb  gefüllten  ®(aje  oerwa^rte,  lieferten  bie  imagines  t^eilS  fc^on  gegen 
SRitle  ?luguft,  t^eil§  erft  gegen  Snbe  bc§  folgenben  3a^re§. 

?eiber  l)errf(^t  über  bie  g^i^flcuartcn ,  welche  un§  im  ftampfe  gegen  bie  Sionne 
fo  wcfcntlic^  untevftü^cn,  no^  ^icmlic^e  Unftc^er^cit,  weniger  wegen  ©d^wierigfeit  ber 
3u(^t,  al§  bcfonber§  wegen  ©c^wierigfeit  ber  ri^tigen  SBeftimmung.  3roeifeteo^ne 
werben  in  weit  oon  einanber  gelegenen  ©egirfen  oerfd)iebene  ^rten  bie  gleiche  Seben5= 
weife  führen,  ©o  foü  bei  bem  gberSwalber  9lonnenfra|,  1837  bi§  1840  unb  bann 
loieber  1874  bi3  1877,  Tachina  monachae  Ratzebarg  eine  ^eroorragenbe  Slolle 
0cfpielt  ^aben.  Selber  finb  aber  bie  oon  ^a^eburg  unb  auc^  oon  9ltum  gegebenen 
99ef(^reibungen  tvo^  ber  oom  le^tgenannten  Autor  noc^  baju  gelieferten  Driginalfigur 
im  ^ol^fc^nitt  fo  un^ureic^enb ,  bag  unS  bie  naml^afteften  !i)ipterologen  noc^  ni^t  5U 
fagcn  oermögen,  ob  bie  fogcnannte  Tachina  monachae  ber  Gattung  Phorocera  ober 
Neinoraea  angehört  unb  oielleic^t  fd^on  unter  ben  Wirten  biefer  beiben  (Sattungen  be= 
f (^rieben  ift.  @§  fann  un§  ba^er  auc^  nic^t  Shinber  nehmen,  ba|  in  ber  Siteratut 
über  ben  weitoerbreiteten  ^lonnenfraf^  ber  legten  ^affxt  Tachina  monachae  Rtzob.  al^ 
pc^cr  erfannte  Art  burc^auS  nic^t  erwähnt  wirb. 

3(^  felbft  ^abe  in  bem  glac^lanbe  jwifc^en  SSefer  unb  (Slbe  bis  je^t  nur 
Phorocera  caesifroDS  Meig.,  Ph.  cilipeda  Rd.  unb  jwei  ©arcop^aga^Slrten  auS  ber 
9lonne  gebogen,  unb  ^war  Sarcophaga  affinis  Fall,  nur  au$  puppen.  3n  Vltum'd 
gotftjoologie  fuc^t  man  bie  Gattung  ©arcop^aga  oergeben^,  obfc^on  bo(^  bereits 
2^.  ^rtig  jwei  Hrten  biefer  (Sattung  „au§  ben  ^ppen  oon  Bombyx  pini"  al5 
fe^t  ^dufig  in  ben  norbbeutfc^en  ilieferwdlbem  nac^gewiefen  ^at. 

Sla^l  bem,  wa§  in  ben  legten  S^^ren,  wo  faft  gan^  ^Ritteleuropa  oon  ber 
9lonne  ju  leiben  ^atte,  oon  ber  Sßirtfamfeit  ber  Xac^inen  unb  anberer  gliegenarten 
Mannt  geworben  ift,  fd^eint  mir  fogar  bie  i$rage:  Sann  man  burc^  fünftUc^e  8njU(^t 
unb  Verbreitung  ber  parafltifc^en  S)ipteren  einer  Slaffenoerme^ng  ber  Slonne  oors 
beugen  ?  ebenfo  beredgtigt  wie  bie  fjtage  nad^  ber  Seldmpfung  ber  9lonne  mit  ^iü\t  oon 
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pat^ogcncn  83a(tcrien.  ®ic  gUcgcn^uc^t  ift  ü6crbte§  für  bcn  gorftmann  loo^t  Icit^ct 
unb  bequemer,  al§  bie  SQftericnjud[)t  unb  ^umal  al§  bic  ^erfteflung  von  „SeincuUuTen", 
beren  Struletij  obenbrctn  mit  bcm  Älter  abnimmt."  — . 

@§  werben  bann  bie  Srgebniffe  ber  3"fcftionen  burc^  oergiftcte^  gutter  in  bei 
Art,  rote  wir  fie  aud;  au§fül)rtcn,  bann  ber  3"^Pfun9  »lit  $aciflu§  B,  mit  Bacterinm 
monachae,  mit  anberen  (Sutturen,  mit  Saft  fc^lafffüc^tiger  Saupen  unb  mit  gcnüfc^ten 
ßulturen  befd^rieben. 

„Sieben  bcn  3u^t=  unb  Smpftjerfuc^en  gingen  felbftoerftanblic^  ^a^lreic^e  Dbbut 
tionen  unb  anotomifc^e  Untcrfu^ungcn  einher,  ©o  ^at  befonbcr§  unfcr  bamaliger 
Äffiftent,  C>err  gorftaffeffor  Dr.  5DU(ani,  eine  grofec  Sei^c  oon  mifroffopifc^en  £luer= 
fdinitten  üon  je  einer  gefunben  unb  franfen  Saupc  unter  ?lnroenbung  oerfc^icbenn 
gärbung§=  unb  SntfärbungSmetl^oben  nac^  bcn  ncueften  Erfahrungen  auf  bcm  ®ebiet« 
ber  mifroffopifcfien  jet^nif  ^ergefteüt;  ftc  l^aben  aber  5U  neuen  cntfc^eibenben  Äefultatei 
nid^t  gefüt)rt.  (S§  ergab  [\d),  bafe  Saftcrien  im  ®armtractu3  fomol^l  ber  gefunben  ote 
ber  franfen  Saupc  Dor^anben  ftnb,  unb  ^roar,  mie  oon  tjom^crein  ju  ocrmut^en  war, 
in  ber  franfen  Saupe  in  ungleich  größerer  Än^a^l.  (I§  fteütc  fic^  aber  ouc^  femer 
^crau§,  ba|  bie  jur  Anfertigung  ber  Duerfc^nitte  befolgten  9Kett)obcn  ben  gettföiper, 
fomic  fold^c  Crgan=  unb  ©emebst^eile,  bie  einen  großen  ^rocentgel^alt  an  gett  befi^n, 
mc^r  ober  weniger  auflöften  unb  au§  bem  Duerfc^nitt  oerfc^roinben  lic|cn.  ^it  ^ifto-- 
logifc^en  Untcrfuc^ungen  muffen  ba^er  noc^  nac^  einer  anberen  ^et^obc  au^gefü^tt 
werben,  moju  un§  inbeffen  nad^  bem  Ablauf  ber  Saupenfaifon  taugliches  ^ateiial  nii^t 
mefir  ju  ®ebote  ftanb."    —  ....  — . 

Am  ®c||luffe  meines  Seric^teS  angelangt,  liegt  bie  grage  na^c,  welche  S<^lu|= 
folgerung  wo^l  für  bie  ^rayiS  im  SBatbe  au§  ben  bisherigen  Swf^ctionSoerfuc^en  je 
5iet)cn  fei. 

S)ie  Antwort  lautet  ni(()t  ennut^igcnb  unb  eS  werben  ft(^  bamit  ouc^i  ©ieienigei 
ni(^t  jufriebon  geben,  welche  oon  oom^erein  bic  Ueber^cugung  Regten,  bag  wir  butdj 
ben  SRac^weiS  ber  ®d)lafffuc^tcrrcger,  fei  cS  nun  SacilluS  B  ober  Bacterium  monachae 
ober  fonft  nod^  ein  anbcrer  33aciUuS,  nun  auc^  bie  ^anacee  gewonnen  Ratten,  um  ia 
3ufunft  lebe  SRonnencalamität  ju  oerf)ütcn.  ®a§  gacit  au§  meinen  bisherigen  $ct= 
fuAcn  berechtigt  nic^t  ju  einer  folc^cn  tlnfc^auung. 

Slonnenraupcn,  wclctjc  mit  93aciIIuS  B  ober  mit  Bacterium  monachae  ober  mit 
bem  ®aft  oon  fc^lafffüc^tigen,  ht^vo.  an  ©c^lafffuc^t  oerenbetcn  Raupen  geimpft  loerben, 
fterben  nac6  bec  Impfung  in  fc^r  oerfd^iebenen  Sciträumen,  00m  3.  bis  jum  29.  tage, 
ab;  einige  fommen  jur  SSerpuppung,  unb  oon  bicfen  liefern  einzelne  auc^  noc^  b« 
©^mctterling.     SS  überftcfjcn  bic  lünftlic^c  ^nfection  inmicr^in  gegen  8  bis  10  ^rocenit. 

SBcnn  ^iernac^  aud^  bie  Pathogenität  ber  in  gragc  fommenben  SlonnenbofteriTi 
.nirf)t  in  Äbrebe  geftellt  werben  fann,  fo  ift  boc^  anbetcrfeitS  bie  Änftecfung§f5^ig= 
feit  ber  an  fold)en  SBafterien  bcjw.  an  ber  ©c^lafffuc^t  ertranftcn  unb  abgeftorbcncs 
Saupen  meines  (Srac^tenS  oon  ben  95acitluS=@nt^uftaften  fe^r  überfc^ä^t  unb  übertrieben 
worben.  SReine  bisherigen  SScrfud^e  unb  Beobachtungen  berechtigen  mic^  wenigjten? 
nic^t  5u  fold^en  S3c()auptungcn ,  wie  wir  fic  mef)rfac§  in  ber  forfllic^en  Siteratut  a> 
getifcfit  finben ,  unb  wie  wir  fie  5.  S.  in  ber  Srofd[|üre  beS  öfterreic^ifd^en  gorfitrat  ? 
^rofeffor  §cnfd^el  Icfen,  wo  eS  auf  ©cite  9  wörtlich  ^cißt:  „SÖie  meine  aSerfuc^  bc  > 
gett)an  ^aben,  ift  bic  Änftecfung  ooOjogcn,  fobalb  franfc  Saupen  mit  gefunben  b-a 
SBcibepla^  t^eilcn,  ober  wenn  fic^  in  ben  befreffenen  Äronenpartieen  Seichen  von  it 
©c^lafffuc^t  3u  ©runbc  gegangenen  Saupen  befinben." 

^n  meinen  Swingern,  wo  i^  bic  an  ©c^fafffuc^t  abgeftorbenen  Saupen  an  br 
®edfo,  an  ben  SBänben,  auf  bem  Sobcn  unb  an  ben  gutterjwcigcn  ini^ig  ^ngen  li  | 
unb  anä)  ben  Jlot^  u.  f.  w.  nic^t  entfernte ,  war  bic  Slnftedfung  längft  nit^t    fo  q  t 
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gemdn,  als  man  m^  obiger  Scfiauptuttg  l&ätte  crmarteit  foden;  e3  blieben  tjielme^t 
immer  noc^  }o  ml  fortpflanjungSfä^ige  Snbtoibucn  übrig,  ha%,  wenn  im  SQSalbe  bie 
©ad^lage  unb  ber  ©erlauf  ein  ä^nlic^er  ift,  bie  Siablage  ber  überlebenben  SBeibc^en 
einen  empfinblic^en  Slaupenfrafe  für  ba§  nöcfiftc  "^aijx  in  Äu§fi(^t  geftetlt  ^aben  mürbe. 
J)ie  Sachlage  unb  ber  SSerlauf  im  fflalbe  mirb  aber  nur  bann  mit  bem,  ma§  [x^  in 
meinen  3u4)t5mingern  abgefpielt  ^at,  ju  vergleichen  fein,  menn  bie  Slonnenbeüölferung 
in  einem  SBalbcomplej;  noc^  fe^r  röumlidj  tjert^eilt  be^m.  erft  in  mcnigen  gra^erben 
oorl^anben  ift.  Sann  fann  aber  auc§,  mcil  bie  Änfterfung§gefaf)r  no^  eine  geringe  ift, 
bie  ©(^lafffucbt  nic^t  al§  mirflicf)  oerfiecrcnbc  .^raif^eit  auftreten;  e§  mirb  i^r  immer 
nur  eine  befc^ronfte  ?lnjaf)l  oon  3laupcn  jum  Dpfcr  fallen.  S)ie  ^nftevfungSgefa^r  für 
bie  3?onnenraupcn  in  biefem  galle  burc^  Slu§feften  geimpfter  Äaupcn  ober  burd^  ^tx= 
ftöuben  üon  Safterienculturen  u.  f.  m.  mefentlirf)  gu  üerme^ren  mirb  aber  fc^roerltc^ 
jemals  gelingen.  Srft  wenn  llcbcvtjölfenmg  eintritt,  menn  alfo  bie  SWaffent)erme^rung 
bie  mir  ja  gerabc  oerljüten  mollcn,  fc^on  ba  ift,  t^ut  bie  Sd)lafffu(^t  im  S3erein  mi, 
ben  Raupenfliegen  unb  noc^  anberen  üon  ber  ^affenuerme^rung  abhängigen  fjactorent 
ifyct  Sdjulbigfeit  unb  befreit  un§  Don  ber  l)cimtücfifc^en  Slonnenplage. 

Solange  alfo  au§  bem  SBalbe  nocb  feine  un^roeifel^aften  Semeife  t)orliegen,  ba| 
aud)  bie  in  ben  3o^ren  oor  ber  eingetretenen  Sflonnenbeoölferung  burc^  fünftlic^e  äJer= 
breitung  ber  ®c()lafffuc^t  nemic^tet  morben  ift,  fann  biefe§  SRittel  nic^t  al§  eine  Srrungens 
fc^aft  für  ben  go^ftfc^u^j  be^cic^net  roerbcn."    — . 

©en  2.  ^auptt^eil  be§  SBcrfeS  bilbet  bie  ©(^ilberung  ber  Safterien  ber 
5ftonnenroupe  unb  ftellt  fic^  bar  al§  ein  au§fii^rlid^er  93eric§t  über  aDe  Kulturen, 
Operationen  unb  Refultate,  meiere  fic^  bei  ben  in  ber  p^ptopatliologifc^en  ©tation  ber 
f.  gorftafabemic  ^ünben  aufgeführten  Unterfud)ungen  ergaben,  ^w  biefem  J^eile,  ber 
rein  miffenfc^aftlic^cv  5Ratur  unb  für  ben  ^raltifer  pielfac^  meniger  rerftänblic^  ift,  getreu 
aucf)  bie  jalilreicöen  fauber  aufgeführten  unb  grofecntlieilS  folorirten  litl^ograp^ifc^en 
2afcln.  ?lucb  biefc  finb  nicf)t  für  ben  ^raftifer  bered)net  unb  enthalten  mie  ber  2eyt 
Diele  ©inge,  bie  allgemein  intereffante  bafteriologifc^e  Äefultate  ergaben,  ju  meieren  aber 
wol)l  auc^  anbere  Safterien  alS  Dbjefte  Ratten  benü^t  werben  fönnen  unb  nic^t  gerabe 
SSafterien  not^roenbig  maren,  bie  ftc^  in  ben  ^Raupen  ber  Slonne  fanben. 

SSon  groger  Sebeutung  erfc^eint  un§  bie  genaue  miffenfd^aftlic^e  Sefc^reibung 
nnb  fi)ftematifc^e  gcftlegung  gemiffer  bei  ber  9lonnenfranf^eit  bet^eiligter  unb  bei  3«= 
feftion§Derfud)en  mirtfamer  Saftericn  mie  be§  Bacteriums  raonachae,  be§  ftc^  f|ieoon 
gut  unterfcbeibenben  Bacillus  B  unb  einiger  anberer. 

©omo^l  bie  ^uffaffung,  bafe  bie  Slonnenfranf^eit  eine  bafterielle  ift,  bei  ber  fx^ 
gcroiffe  Safterien  betl)eiligen,  ber  drfolg  bei  Impfungen  mit  gemiffen  Batterien,  bie 
golgenmgen  für  bie  Sßxarx^  unb  ba§  negatioe  Vertrauen  auf  praftifd^e  Sefömpfung 
ber  SRonne  mittel«  SBatterien,  ber  5Rac^mei§,  bog  bie  9lonneneier  ftet§  bafterienfrei  fmb, 
ftimmen  mie  üieleS  anbere  in  bem  mert^oollen  SBBerfe  üollftänbig  mit  unfercn  Äuffaffungen, 
a5eobac^tung§=  unb  Unterfucl6ung§refultaten  überein.  ©ie  arbeiten  l^aben  noc^  baburc^, 
bafe  ifinen  üon  mehreren  Arbeitern  gleichzeitig  bie  gröfete  SKü^e  unb  S^t  geroibmet 
werben  tonnte  unb  bie  Beobachtungen  mit  ®rünblid)feit  au§gefüf|rt  ftnb,  einen  bleis 
bcnbcn  ffiert^. 

3uglei^  enthält  baSSuc^  aucf)  bie  gan^e  einfcf)lägige  Sitteratur.     ü.  2  üben  f. 

SBalbfc^äben  im  oberfcljlefifd^en  3tibuftriebejirf  nac^  i^rer  Sntfte^ung 
burc^  pttenrauc^,  Snfeftenfrafe  jc.  —  @ine  Rechtfertigung  ber  S^buftrie  gegen 
folgenfc^mere  falfc^e  «nfc^ulbigungen.  SSon  $rof.  Dr.  Semarb  33  o  r  g  g  r  e  t)  e ,  !.  pr. 
Dberforftmeifter,  früher  ©ireftor  ber  gorftatabemie  ju  ^ann.  ^Wünben,  SSorfte^er 
ber  fürftl.  ^o^cnlo^e'fc^en  gorftoermaltung  ju  Rofc|entin  in  Dberfc^lcftcn  ic.     SRit 
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25    ix^U    unb    ^atbenbrudKafeln    nac^    ber    9latuT    unb    mit    emei    Stadt 
granffutt  a/TO.     ©aucrldnberS  »erlag  1895.     ^rci§  16  Warf. 

©a§  umfangrcid^c  Sßcrl  ftcllt  [\^  bar  al§  ein  ©utac^tcn  bc§  SSerf.  in  einem 
^rojcffe  roegcn  Äau(^((^abcn§  unb  ftc^t  einem  früheren,  ebenfalls  gebrurften  (Sutat^teH 
von  Dberförfter  ßarl  ^cufe  foroie  anberen,  nic^t  gebruiten  ®uta(^ten  gegenüber.  6s 
fritijlrt  jum  S()eilc  in  fd^arfer  SBcifc  biefe  (Sutac^ten  unb  befömpft  barin  nicbergeiegte 
Sel^ouptungen.  ^n^befonbere  entf)dlt  e$  aber  bie  ganzen  t^atffic^lic^en  ßr^ebungen  be$ 
ä3erfaffer§  in  ben  befc^Sbigten  unb  afö  be[(^dbigt  angegebenen  Salbungen  Über3un)a4$= 
SSerluftc  unb  boren  Urfadjen.  S§  giebt  ^ieburt^  nic^t  bloS  einen  wertooDett  Seitrag 
5U  ben  Jtenntniffcn  über  Sefc^äbigungen  unb  3uroac^l=^linberung  von  JiBalbungcn  burcl) 
g)üttcnrauc^,  fonbcrn  auc^  über  ©efrf)äbigung  unb  beren  golgcn  burc^  Äfterraupen. 

SSon  gan^  befonbereni  Sßert^e  {inb  bie  ja^Ireic^en  gut  aufgeführten  Safein,  wdfy 
na^  p^otograpt)i[(^en  ^[ufna^men  ü)t\l^  ganje  S&albt^eile,  t^eilS  einzelne  9labe[]^o(^toetge 
5ur  Änfc^auung  bringen  mit  ben  (^arafteriftifc^en  (Symptomen  unb  golgcerf^einungen 
nac^  Sef(f)äbigungcn  burc^  Hüttenrauch),  groft,  burc^  Äfterraupenfrag,  SBicftcr,  S^ne«- 
gaOen  3C.     S)ie  !lafeln  fmb  ^um  2:^eil  colorirt  unb  von  bleibenbem  jßert^e. 

Den  ^ro^cf)  ftrengte  bie  v.  2:iele=SBincf(er'f(^e  SSerroaltung  ^u  Sattoioi^  in 
©c^lcftcn  gegen  eine  größere  3q^I  oberfc^lefifc^er  ©erg=  unb  ^üttenbeflfter  wegen  ofl= 
gemeiner  3un)ad)§=®(^äbigung  be§  bem  Älögcr  gehörigen  fJorftreoiercS  SRpSloroi^rÄattomi^ 
an  unb  bean|pru(^te  eine  3<i^^^^^nt{(^äbigung  von  im  ganzen  faft  70000  %Rarf  von 
ben  ^ellagten.  Sorggreoe  fonftatierte  jmar  bie  t^eilmeife  ju  oöOiger  S^eoaftation  bei 
fragUc^en  ^Salbungen  gefteigerte  %au(^f(^dbigung  gen)iffer  SSalbt^eile  unb  }n>fifellofe 
^n^eic^en  früherer  Äaut^bcfc^öbigungen,  beft reitet  aber  energift^  bie  %an<|: 
befc^dbigung  bed  gejammten  na^  gegnerifc^er  ^nfic^t  bef(^öbtgten 
(8cbiete§.*)  SSielme^r  füfjrt  er  bort  nac^meigbare  Sipfelft^äben  auf  au5gebt^ten 
unb  in  [oldjem  Q^rabe  bisher  noc^  nic^t  beobachteten  grag  oon  Nematus  abietum  an  ben 
gierten,  burc^  minirenbc  (Söldler)  Äaupen  oerurfac^te  SBefc^öbigungen  an  ftiefern  jurürf. 

S)iefe  %aupenfcf)dben  finb  auc^  burc^  mehrere  fcl^5ne  Safein  itluftrirt  unb  geben 
einen  intereffanten  Beitrag  für  bie  Renntniffe  ber  e^orftjoologcn. 

S)a§  SBerl  gliebert  ftc^  nac^  einer  furzen  Einleitung  unb  SafeUSrfldrung  in 
mehrere  Sl^eile.  S)er  erfte  S^eil  bel^anbelt  bie  ,,£i$^erige  Sntmicfelung  be§  9le«j^3= 
ftreiteS,  welcher  ben  Änlafe  jur  Sntfte^ung  ber  ©rurffd^rift  gab  unb  enthält  auc^  bie 
Rritiftrung  ber  (Sutad^ten  t)on  ©ancfclmann,  9lamann,  Äeu|. 

S)er  2.  S^eil  umfagt  ^auptfäc^Iic^  bie  Beobachtungen  unb  SeftfteQungeit  htS 
S3erfaffer§  bei  feinen  SBalbbegöngen  im  fraglichen  ®ebtete  unb  Beobachtungen  Don 
Dr.  Rlopfc^  unb  Dr.  ©üben. 

Der  3.  3:f)eil  ift  aügemciner  Statur.  (Sr  ift  betitelt  „SRaturmiffenfc^apc^e  fBfir= 
bigung  ber  bisher  jur  (Geltung  gelangten  Weinungen  über  9iauc^f(^dben  am  Sßalbe 
unb  SSergleid^  ber  faltbaren  mit  bem  örtlid^en  ©efunbe." 

Der  4.  S()eil  ift  ber  „9)ec^tlic^en  (Seite  ber  Slauc^fc^bemSlage"  genribmet 
Hierauf  folgen  al§  „©^lufe^Srgebniffe"  ein  jufammengefafeteS  ®utacöten  be§  SScrfaffcrS 
5ur  Klage:  SScantmortung  unb  bie  Äufftellung  oon  100  Sl^efen  unb  wirt^fc^ftlid^en 
SBinfe  be§  ScrfaffcrS. 

Snblicl)  ift  eine  grögere  ^a^l  Bon  Anlagen  ju  erwähnen  unb  bie  Setgabe  einer 
Überftc^t$farte  be§  Don  Siele^SincRerfc^en  f^orfireoiereS  W9$lon)i^4tattonnt}  mit  ben 
Sleui'f^^n  Angaben  über  bie  „3umac^St)erIuftpro5ente''  unb  bie  Sd^n^efelfdurege^te  ber 
gid^tennabeln,  fomie  mit  ben  klingen,  tDelc^e  nac^  Sorggreoe  ben  (neben  unbebeutenben 


*)  ^ux  ben  ^a^reSfc^aben,  ivelc^er  burc!^  SRauc^  ber  jhtnigunben^ütte   bem    fBafb» 
beftfter  em)ö(4ft,  bereci^net  SSerf.  nur  eine  Summe  oon  ca.  4000  Wart 
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Shmbtoitlungm  befiKnmiten  folgen)  etnaig  Dotl^nbenen  je^igen  %0U(^f(^bens9taQim 
ttma  begrenzen. 

©er  ^oje|.  ber  eine  rleftge  ÄuSbe^nung  erlangte,  f)at  für  bie  gnbuftrte,  %ox\U 
n)irt^f(^a|t  rote  Staturroifjenfcöoft  ein  grofeeS  Sntereffe,  ba  in  ben  tjcrfc^icbenen  ®ut= 
achten  eine  güOe  von  Erfahrungen  itnb  tJ^atjfic^Itc^en  Beobachtungen  niebergelegt  ftnb 
unb  bie  f(^ar|e  gegenfeitige  ftritit  ber  entgegengefe^ten  Snftc^ten  e§  erm5gli(i^t,  ein 
nared  Silb  )u  gewinnen,  roenn  man  fic^  bie  9lfi]^e  nimmt,  bie  Sitteratur  burd^^ugel^eu 
unb  ein  felb^finbigeS  Urt^eil  bcrt^t. 

3ebenfan§  lögt  ftc^  S5fele5,  roaS  in  bem  Dorliegenben  ^ro^cfje  probucirt  unb 
reprobucirt  würbe,  für  fünftige  gäOe  benü^en,  t)on  SSertl^  ftnb  aber  befonbcrS  auc^  bie 
nebenbei  gemachten  Beobachtungen  über  ^efc^äbigungen  burc^  ^nfeften.  SBir  fügen 
noc^  bei,  ha%  bie  100  Sorggreoef^en  2(|efen  auc^  feparat  gebrucft  unb  bei  Sauer- 
Unber  vooffi  auc^  feparat  er^filtlic^  finb.  o.  Subeuf. 


Über  bie  Befc^dbigung  ber  33egetation  burd^  ^auc^,  eine  99eleuci§tung 
ber  8orggret)e*fc|en  J^eorien  unb  Änfc^auungen  über  Äauc^fc^öben.  Sort^ag 
gehalten  auf  ber  40.  ä3erfammlung  bed  f&c^ftfc^cn  ^orftDereind  ju  S5bau  in 
Saufen  ben  1.  3uli  1895  oon  Sßrofeffor  Dr.  t)on  Sc^röber.  grciberg  in  @. 
Serl.  oon  (Sxa^  u.  ©erlac^.  1895.     ^rei§  60  ^f. 

®er  SSerf.  roenbet  fic^  gegen  bie  Angriffe,  roeld&e  Sorggrcne  auf  ba5  Sleufefc^e 
(Sutac^tcn  machte  unb  gegen  bie  Annahme  be§felben,  e§  fei  ^auc^fc^aben  nur  fc^roer 
poptio  nachweisbar,  fowie  gegen  eitie  ^nja^l  Scf)auptungcn  SorggreoeS,  bie  a\i  un= 
richtig  nac^gcwiefen  werben,  ©c^röber  legt  Sert^  auf  ben  9lac^wei§  oon  *illauc^fc^äben 
burc^  au|erUc^  ftc^tbare  SlPranf^eitSf^niptome  t)erfd^iebenartiger  ^flan^en  im  befc^dbigten 
®ebiete,  befonberS  wenn  anbere  ßran(^eit§=Urfac()en  al3  nic^t  oor^anben  betrad^tet  werben 
fönnen.  (Sr  ocrwal^ü  ftc^i  gegen  bie  UntcrftcOung,  bafe  bie  aufgefteDten  Äauc^=@Yperten 
meift  nic^t  bie  nöt^ige  SSorbilbung  in  ^flanjenp^^fiologie  ober  S^emie  ober  gorftwirt^= 
fc^aft  Rotten,  um  ein  richtige«  Urtfjeil  ju  faden  unb  weift  SÖorggretje  felbft  auf  eine 
gröiere  ^a\)\  irriger  Änftc^tcn  über  pflanjenp^ripologifcl^e  ®inge  ^in,  bie  berfelbe  in 
feinem  Sucfie  oertritt. 

©c^röber  jeigt  nochmals,  bafe  bie  fc^ioeflige  ©öure  be§  Äauc^e?  nur  burc^  bie 
8uft  unb  nid^t,  wie  Sorggreoe  annimmt,  burc^  ben  ©oben  fc^abct. 

©cf)r5ber  lommt  fd^Ueglic^  ju  bem  Urt^etle,  ba§  Sorggieoe'fc^e  S3uc^  enthält, 
abgefel^en  oon  ben  oielen  UnterfteUungcn  unb  geftfteüungen  oon  Sl^atfac^cn,  auc^  eine 
fin^a^l  birefter  Unwahrheiten,  welche  int  beften  e^alle  burc^  eine  ganj  leichtfertige  8e= 
arbeitung  be§  Se)fte§  ju  entfc^ulbigcn  ftnb  unb  bringt  ^iefür  einige  ©eifpiele  al5  83e= 
lege.  Sr  lommt  femer  ju  bem  ©^luffe,  bog  Sorggreoe  ber  Snbuftrie,  ju  beren  Äec|t= 
fertigung  er  fein  SBerl  fc^rieb,  burc^  feine  SSorfct)Wge  nur  fc^aben  !onnte,  inbem  er  auf 
ber  aufteilt  fußenb,  ^auc^  fc()abe  nur  ben  jungen  3labeln,  im  TOai  unb  3uni  folgenbe 
i^efe  auffleHte:  „S)urc^  ®efe^gebung  unb  SSerwattung  wirb  jwecfmdfeig  ju  einer  mög= 
lic^ften  Sefc^röntung  oon  Salb=  unb  Sulturpf(an3en=%efc^dbigung  burc^  Hüttenrauch, 
an^uftreben  fein,  bafe  bei  ber  SonccffionScrt^eilung  (refp.,  xoo  biefe§  nic^t  me^r  inöglid^ 
ift,  auf  polijeilic^em  SBege)  entfprec^enbe  ©trafen  auf  bie  Sntlaffung  notorifd^  fc^öbUc^er 
SJöntpfe,  tn§befonbere  ber  bei  ber  Söflung  fd^wefei^altiger  ßr^e  entftc^enben  ®afe,  bei 
loeflfeitigen  jffiinbftrömungen  wö^renb  ber  Monate  SWai  unb  3uni  gefegt  werben,  welche 
©trafen,  unabhängig  oon  ben  burc^  t^atfdd^lic^e  ©c^abenrduc^erungen  bebingten  ®x\ai^ 
anfprüc^en,  einju^ic^en  todren" — .  o.  iubeuf. 
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©tc  Stftanfung  bet  Ricfcrtt  burc^  Cenangium  Abietis.  Scitrag  jut 
(Scfc^ic^tc  einer  ^il^epibcnüe  von  Dr.  %x.  ©c^roatj,  ^rof.  an  b.  ^orftafabemic 
gberSroalbe.     ^JJlit  2  %\\n.     3ena.     ®.  gifc^er  95.     ?rci§  5  3R. 

Sc[onbct§  in  ben  öftlic^en  %^tiltn  S)cut[(^lanb§  erfronftcn  im  grü^ja^TC  1892, 
in  raelc^cm  bort  eine  abnorm  trorfenc  SBitterung  l^crrfc^tc,  bic  Jhcfcrnbeftänbc,  inbem 
ja^Ircic^c  üorjäfjrige  triebe  abftarben  unb  auc^  ältere  S^zxQt,  ja  gan^c  Sdume  ju 
®runbc  gingen.  Sic  ^ant^cit  trat  nur  im  ^a\)x^  1892  epibemif(|i  auf,  roenn  fic 
Quc^  üor^cr  fid)  fcfeon  geigte  unb  ücrfd^wanb  bann  wiebcr,  fo  baf|  bcr  SSetf.  bei  biefcr 
an  Pinus  silvestris  nur  „üorüberge^cnben,  feiten  auftrctcnben  ftranf^citSerfcfeetnung" 
ju  etwaigen  ©egenmaferegcin  nid)t  rät^.  Diefclbc  Äranl^eit  crl^ält  fi(5  bagegcn  bei 
Pinus  Laricio  unb  Pinus  rigida  bauernb  in  ben  95eftönbcn.  ©c^roarj,  bcr  bicfelbe 
einem  gclcgentUd}  parafitär  auftretenbcn,  fonft  faprop^ptift^  lebcnbcn  ^il^c  juft^reibt, 
enipficl)lt  f)ier  SSetämpfung.  „SBürbc  man  ^icr  bic  im  5rüf)iaf)rc  abgcftorbcncn  Stiebe 
fo  balb  wk  mögli(!^  abfc^neiben,  flärfer  befallene  unb  ältere  ^cfem  fäücn,  fo  lönntc 
man  bic  >flu§bilbuiig  r>on  gortpflanjungöorgancn  be^j  ^il^eS  fc|on  rocfcntUc^  einfc^ränfen 
uitt)  l)iermit  auc^  ber  §(u§breitung  ber  ßranf^eit  cntgegcnnjitfen.  Sbcnfo  muffen  ^ier 
bic  gan^  abgcftorbcncn  ^flan3en  unb  bic  auf  bcr  @rbc  iicgcnbcn  bfirren  Äcftc  entfernt 
iDcrben.  Db  biefc  TOafercgcln  fi(^er  Reifen  werben,  fann  man  allcrbingS  nic^t  mit 
Seftimmt^eit  fagcn,  ba  bei  Pinus  Laricio  mögli(^er  SBcifc  nocf)  anbcrc  Urfa(^cn  an 
bcm  Äbftcrben  bcr  ^flan^cn  bct^ciligt  finb.-   — 

3Bir  fügen  ^inju,  bafe  bamit  auc^  bic  gortpftan^ungSorganc  be§  in  Ricfem^ 
bcftänben  auf  tobten  Steigen  faprop^rjtifc^  lebcnbcn  ^il^cS  noc^  ni^t  entfernt  wären 
unb  mofil  ftet«  3"ffftion§=TOatcrial  barbieten. 

©d;war5  f)at  über  ba§  ?[uftrctcn  biefcr  Shan!()eit  fc^on  einmal  berichtet,  „Heber 
eine  ^il^cpibcmic  an  Pinus  silvestris"  S^itfc^r.  für  f^orft=  unb  Sagbmcfcn  1892.  Sr 
fanb  bamal§  fc^on  in  ben  abgcftorbcncn  3n?cigcn  ^pccl  unb  unfertige  gruc^t^uftonbc, 
welche  ^rofcffor  ^JJiagnu§  in  Serlin  al§  ju  Cenangium  Abietis  gehörig  bcftimmte, 
eine  Angabe,  bic  (14  ^^^  Reifen  ber  Srüd)tc  al§  rid}tig  t)crau§ftelltc.  (S§  ift  bie§ 
ein  an  üielen  Slabcltiöl^crn  tjorfonmicnbcr  @aprop^t)t  tobtcr  anzeige.  S3crf.  crflärt  i^n 
für  einen  ®elcgen^cit§ parafiten,  befonber§  weil  er  einmal  an  allen  abgeftorbencn 
Steilen  ftet§  fein  ^^ccl  nac^roeifen  tonnte  unb  weil  bic  Srfranfung  n\6)t  glci(Jbmä|ig 
bic  Äefte  ganzer  Jhoncnttieilc  ergriff,  fonbcrn  unregelmäßig  an  ücrfc^icbcnen  Sriebcn 
auftrat  unb  In  ücrfd^icbcncn  Sauren  unb  3at)rc'3citcn  beobachtet  würbe.  3Jcrf.  fünbigte 
in  biefcr  crflen  Witt^cilung  (3uli  92)  auc^  beweifenbc  SnfcftionSricrfuc^c  an,  tnbcm  er 
fagtc:  „^ücrbing§  ift  e§  angegeigt,  jur  weiteren  Segrünbung  meiner  ^InfAauung  5nfef= 
tionSoerfuc^c  ju  machen,  bie§  fofl  gefd)c^cn,  wenn  an  ben  erfranftcn  3n?cigcn  Gombioi 
ober  ©(^lauc^formcn  gcbilbet  ftnb."  — 

©citbem  ftanben  bcm  33crf.  in  fcltcner  ^IRcngc  nid)t  blo§  ©(^laud^früc^tc,  fonbcrn 
and)  (£onibicnfrüc^tc  ^u  ®cbotc,  c§  ift  aber  au§  feinem  nun  nac^  2  ^a^xm  crfc^icncncn 
Suc^c  nic^t  5u  erfc^cn,  bafe  3i^fcftion§=33erfuc^c  ausgeführt  worben  wären  ober  ba|  fic 
erfolg  gehabt  Ratten. 

@5  ift  bie§  um  fo  bcbaucrlic^cr  al§  ftcft  SSerf.  fd^on  bei  feiner  crften  83er5ffcnt= 
lic^ung  in  ^ontroücrfc  mit  ben  ^nfc^auungen  anberer  Scobad^tcr  über  bie  $ltanf^eit§= 
urfac^c  feftte  unb  ba§  Moment,  wa5  anbcrc  al§  Äranff)cit§=  unb  Xobe§urfa<|c  bctrat^tctcn, 
al§  ®i§porition§urfac^c  für  ba§  parafttäre  auftreten  be§  ^iljcS  annahm.  —  3ucrft 
machte  ncmlic^  Ö^^^^G*)  o^f  bic  @rfranfung§crfc^cinung  berSiefcm  im^rül^ja^r  1891 
aufmcrlfam.  91ac§  bcm  i^m  cingcfcnbctcn  9Raterialc  unb  ben  bcigcgcbcncn  ©i^ilbetungen 
inöbcfonbcrc  au§  bcr  ^^einpfalj  bctra^tctc  er  ba^^  Äbftcrbcn  bcr  Riefem^wcige  bcfonber» 

*)  Sorftli(^.noturn)iifcnf(^aftUc^c  3ciifc^rift.    grcbr.^^cft  1892. 
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ouf  bctt  ©onnenlagcn  al3  eine  fjolge  bet  SSetbunftung  6ci  birefter  Sonncnerroörmung 
uttb  gtoftroettet.  (Sine  Srft^einung,  bie  man  oft  genug  btoba^tm  lann  an  Dbjclten, 
bie  Qu$  bem  ®d^nee  ^erauSragen,  eine  @rfd^einung,  bie  (Bc^roar^,  tvie  e$  nad)  [einen 
Vorlegungen  p.  26  ff.  fc^eint,  für  bie  Riefet  nic^t  fennen  bürfte.*)  ©pfitct  unb 
lebenfaDS  unabhängig  ^ieoon  unb  felöftanbig  l|at  Dbcrförfter  Äieni^  bie  von  xfyn  in 
bet  Jlatut  beobachteten  fttanf^eitSetfc^einungen  ebenfo  gebeutet. 

9lo^  bet  ©(öroatj'fttien  ©atftellung,  bie  au(^  üon  einet  ^attig--^eni(5'fd^cn 
^nfc^auung  fptic^t,  lönnte  man  t)ieUei(^t  glauben,  C><^^^9  ^^^^  ^^4  ftieni^  obet  mit 
i^m  im  Sufanimenljang  feine  Anficht  gefa|t.     ®ie5  ift  abet  ni(^t  bet  %aU. 

©c^roatj  befttcitet  encrgifc^  biefe  ?(nf(f)auungen,  inbem  er  —  maS  ba§  roic^tigfte 
^Trgument  bagegen  ift  —  barfteOt,  bie  JTranf^eit  fei  aud^  im  September  unb 
Dftober,  wo  noc^  jeber  groft  fepe,  eingetreten,  menn  ftc  aud^  im  ^ör^  bi5  TOai 
im   oerftärften  SRafee  um  ftd^  griff.     SBö^renb  bcr  Segetation^^eit  fehlte  fie  tJOÜftönbig. 

i)a^  im  3w>«tgc  eingemanberte  ^t)ccl  ^örte  mit  Seginn  ber  SSegetaticn^jeit  auf 
3U  roat^fen  unb  fe^te  —  wenn  x^  ben  SSerf.  tec|t  üetftel^e  •—  au(^  im  nfic^ften 
3a^te  ba§  SBat^Stl^um  in  bet  Segel  ntd^t  fott,  fo  bafe  nut  eine  3^f«JKon  im  ^erbfte 
unb  eine  folc^e  im  Srü^ling  bi5  3Kai  mit  fofort  nad^folgenbem  Jobe  ber  ganzen 
ftiefemtriebe  bi§  jum  7.  Solare  unb  barüber**)  eingetreten  fein  fann.  9HemaI§  fanb  8Serf. 
SRgcel  jroifc^en  lebenben  Sollen,  fonbem  immer  nur  ^roifc^en  tobten,  ioa§  er  mit  fo= 
fortigem  Sobe  ber  eben  berührten  3^0^"  erBött.  ©(^matj  fagt  ^ie^u  felbft,  ba|  fi(^ 
bet  $il3  benma^  roefentlic^  anbet§  Detroit  wie  bie  gtofee  3Ref)t^a^l  patafitätet  ^il^e, 
tie  in  bem  befallenen  ^flan^entfieil  weitet  rouc^etn. 

©(ßroatj  betrachtet  aüe  macfifenben  ^tUen  al§  immun  gegen  ben  ^il^,  ebenfo 
alle  ^tWtn  ber  ein=  unb  melirjö^rigen  ^wtxQt  junger  Riefem  (bi§  5  S^I^t^Ö,  roä^renb 
ein=   unb  mel^riä^rigc  ^mtxQt  an   6=  unb  mel^rjä^rigen  JKefem  inficiert  werben  Wnnen. 

dr  nimmt  eine  größere  bi§  oollftänbige  Smmunitöt  oon  ^aupttrieben  gegenüber 
ben  ©fitentrieben  bcrfelben  ^ftanje  an.  ©ic^  miberfprec^enbe  Angaben,  wie  bie  oor= 
^ertfctienbe  3nfe!tion  ber  SBipfeltriebe  me^r  an  ben  unterbrücften  ©tämmen  gegenüber 
anberen  Angaben  „me^r  an  jungen  ©tämmen ,"  merben  mit  ber  ©porenüerbreitung 
burc^  ben  ffiinb  ju  erflören  gefuc^t. 

Äuc^  ba§  ftärfere  ^Ibfterben  ber  ^efte  bei  alten  ©tämmen  gegenüber  jüngeren 
wirb  auf  bie  geringere  SBac^§tl^um§=  unb  ?l|fimilation§encrgie  bcr  erfteren  ^urüdEgefü^rt. 
©elbft  ein  in  ben  tieften  oon  Slanbbäumen  angenommener  größerer  ^ai-^ge^alt  foü 
erfrfjwerenb  ouf  ba^  ^il^mac^^t^um  roirfen.  ©nblld)  mirb  aber  auc^  ber  ©afferoerluft 
bei  ©onnenbeftral^Iung  imSBintcr  al§  5)i§pofition§urfac^e  jur  ^tl^erlranfung  angenommen. 
@5  5et|t  in  ber  erften  ^ublifation  unb  bicfe  Slnfic^ten  finb  auc^  in  bem  oorliegenben 
Serfe  (p.  104)  beibehalten:  „Sine  anbcre  Srage  ift  bie,  roiefo  e§  möglich  ift,  ba|  ein 
—  i(^  möchte  fagen,  bi§^er  unbefc^oUcner  —  PI5  mit  einem  3Rale  fo  gefä^rlic^ 
wirb."  —  —  — 

„Sei  unferer  pi^franllicit  liegen  jroei  ^öglic^feiten  oor:  ßntroeber  ^at  fic^  eine 
befonberö  fröftig  mirfenbe  SJarietät  be§  ^il^cS  gebilbct  ober  bie  liefern  fmb  burc^ 
irgenb  meiere  Umftänbe  gefc^mäc^t  unb  gegen  ben  Singriff  be§  ^ilje§  weniger 
n)ioerftanb§fö^ig  geworben,  ^ir  fc^eint  bie  zweite  9)iöglic^teit  nä^er  ju  liegen, 
befonberS  ba  burd^  ben  ftrengen  groft  beS  SBinter5  1891,  fowie  burc^  bie  lang  an= 
bouembe,  intenfice  ©onnenbeftra^lung  am  Snbe  be§  SBinterS  1892  bie  ffiefern  mcl= 
fac^  gefdiwäc^t  worben  fein  mögen.  S)ie  naßfalten  ©onmier  ber  ^af^xt  1890  unb 
1891    fönnen   femer  bie  SntwiÄlung   be§  ^tlje^  unterftü^jt  l^aben.    ©inb   bann    erft 

*)  3)ie  ©ercinbejicöuiig    bcr  bcfanntcn  ^Bintcrucrfdrbung  bet  Coniferen   p.  30  toax 
nic^t  nöt^ifl,  ba  fte  mit  SBettrochten  borf)  nid)!  ju  ocrrocd^fcln  ift, 
**)  Soweit  SBeobac^tungen  möglich  waren. 
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Ihrant^eitd^etbe  gebilbet,  fo  tonn  rxm  Mefen  au§  bie  Setteroerbreitung  be§  ^l^ed  aiu| 
auf  anbete  Sagen  fibergtetfen,  unb  fo  einen  bebenflic^en  Umfang  annehmen,  ^n  biefem 
Sinne  ift  e3  fe^t  wo^i  m5gUc|i,  bag  bie  ttranl^ett  5unäc()ft  an  ben  Don  bex  rotnieilttj^ 
Sonne  am  intenfiüften  getroffenen  @üb=  wnb  SBefttänbem  bet  SBeftänbe  aufgetreten  ift, 
jc^t  ift  bie  Jbrant^eit  ju  einer  reinen  pi^tranf^eit  geworben,  welche  er^ebUc^e  5)iffe= 
ren5en  5n)if(^en  9lorb:  unb  Süb^dngen  nic^t  me^r  ertennen  lö|t  S)ie  ^il^epibemie 
l^at  fi(^  au4  nic^t  in  biefem  ^a^re  aQein  entnncfelt,  totnn  fte  auc^  ftfirler  aufgetreten 
ift  als  fonft,  fie  ift  Dielme^r  auc^  fc^on  in  bem  oorigen  ^al^re,  t^eilmeife  otetlett^t  fd[|on 
im  2io^re  1890  aufgetreten,  nur  ift  biefelbe  nid^t  in  beut  ^age  aufgefaDen,  n)eU  fie 
nur  gan3  lofal  ®(^aben  angerichtet  ^at."  — 

©ei  biefer  t^eoretlfc^cn  Betrachtung  über  ben  üerme^rten  unb  oerminbcrten 
@^n)äc^e3uftanb  ber  JHefem^eQen  gegen  ben  $ilj,  welcher  gem5^nlicl^  Saprop^^t 
ift,  bann  erft  gefc^mfic^ite  b.  1^.  me^r  n)entger  Dertrocfnete  S^Q^  ^^f^^^  ^^^  ^^^  ^^ 
aus  reiner  ^araflt  ber  ru^enben  ^tüm  —  in  einzelnen  fjfdüen  boc^  roo^l  ouc^  bet 
loac^fenben  3cnen,  benn  e§  ift  eine  Äuguftinfcftton  fonftatirt  —  rourbe,  rodre  e§  um 
fo  n)ünfcl^enSn)ert^er  gemefen,  vomn  bie  in  VuSfic^t  gefteOten  ^nfettionen  ausgeführt 
n)orben  n)dren,  ba  bie  ßrflärungSoerfuc^e  aDein  nic^t  rec^t  befrtebigen  tonnen. 

S)ie  ftranfl^eit  felbft  ift  fc^on  früher  t)on  »runc^orft  (1888)  befc^rieben  loorben. 
Derfelbe  fanb  fte  epibemifc^  an  Sd^mar^tiefem  in  ^ormegen  unb  n)eniger  auc^  an 
Sergfö^ren  (nic^t  an  Pin.  eilv.)  aufgetreten,  fanb  aber  nur  ßonibien,  (feine  Sc^louc^ 
fruchte)  n)el(^e  üon  (Srittfon  ben  Slamen  Brunchorstia  destruens  erhielten  unb  beren 
3ufammenge^örigfeit  mit  Cenangium  Abietis  ®^mar3  (n)enn  auc!^  nid^t  auf  ®runb  oon 
Sulturen)  barftellt.  S!)erfelbe  rechnet  noc^  eine  anbere,  einhellige  Sonibienforni  (Dothidea 
ferruginea  Sacc.)  5U  biefer  ©p^^ieS.  Slad^  feiner  ©arftetlung  erfolgt  bie  ^nfeftion 
^umeift  im  grü^ling  bis  3Rai,  feltener  im  ^erbfte  unb  jwar  an  ber  ftnofpenbafiS  ein= 
jähriger  Steige  roö^renb  i^rer  SScgetationSrul^e.  ©aS  SR^cel  üerbrettet  ftc^  befonbetS 
in  Slinbe  unb  Warf  unb  burc^eilt  im  1  3a^re  1  bis  7  unb  mc^r  Sa^re  jfi^lenbe 
Äefte.  Srft  an  ben  tobten  Steigen,  befonberS  ben  ftdrieren  mel)rjä^rigen  cntroicfeln 
flc^  wöl^renb  beS  ganzen  ©ommcrS  apot^cden,  bie  i^re  ooalen  USfofporen  Dom  ^erbft 
an  reifen.     Sei  ber  3nfcftion  bürften  biefe  ©c^fauc^fporcn  bie  Hauptrolle  fpielen. 

S)aS  umfangreiche  unb  intereffante  93uc^  f(^ilbert  baS  ^cel,  mie  bie  gortpflanjungS^ 
Organe  genau,  ge^t  auf  anbere  ©c^&blinge,  bie  mit  ber  t)orliegenben  jufammen  oorfommen 
tonnen,  mit  Nectria  Cncorbitula,  Gecidomyia  bracbyntera  genauer  ein,  ent^  bie 
fe^r  ^a^treic^en  93eobacl^tungSergebniffe  ber  befragten  öugeren  gorftbeamten ,  fc^ilbeit 
nid^t  nur  ben  ®ang  ber  ©rfranfung  unb  bie  üerfc^iebenen  Jtranf^citSbilber  unb  Qx- 
fc^einungen,  fonbem  mä)  bie  geograpl^ifc^e  SuSbe^nung  ber  @pibemie  1892  unb  ent= 
l^lt  bie  etnfd^lögigen  Sttteraturangaben. 

SS  ift  Ifluftriert  burc^  eine  fe^r  ^übfc^e  farbige  Ut^ograp^ifc^e  iafel  mit  ber 
®arftellung  erfranfter  JUefemäfte,  um  baS  äußere  ftranf^eitsbilb  barjufteüen.  5>icfelbe 
enthält  femer  bie  tobten  3n>«i9^  mit  Äpot^eden  unb  bie  ÄSfofporen.  (Sine  zweite  iafel 
in  ©cfimarjbrudC  jeigt  bie  8oupen=  unb  mifroffopifc^en  Silber  ber  Äpot^ecien  unb 
^cniben  mit  ben  %Sfen  btffo.  Sonibien. 

@e^r  erfreulich  ift  bie  mehrjährige  unb  grünblic^e  Sefc^öftigung  beS  S8erf.  mit 
biefer  ©ouiiitranf^eit  unb  bie  Sebeutung,  welche  er  ber  ^^ptopat^ologie  baburc^ 
beimißt.  S^tmer  niid^tiger  unb  notfjmenbiger  erfd^eint  i^re  Pflege  an  allen  lanb»  unb 
forftn}trt|fd[iaftfid^en  8e^r=  unb  S3erfuc|sanftalten.  —  t>.  iubeuf. 
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Saranw,    G.    F.    L.      Bodsymbiose    og    Mykorrhizer    saerlig    hos 

Skovträerne   (IBurjelf^mMofe    unb    Sß^lorr^i^en).      Sonberabbtud    m^   bet 

"Botanisk  Tidsskrift",   18.  »b.  .3—4.  §eft    1893.  ®.   127—259,  mit  iaf. 

XIII  bi§  XIV.     8iteroturt)erjci(^nt§  mit  157  »ummcm. 

S)ie  folgenben  Unterfuc^ungen  ftnb  ein  2:^eil  einer  pteidgefrdnten  9b^anb(ung 
(BOgens  Svamprödder  b.  f).  pi^rouTjeln  ber  93u(^e),  ba§  (SirgebniS  3ift^riger  @tubien 
an  ben  botonifc^en  unb  pflan^enp^^fioiogifc^en  Saboratorien  in  Sedin,  Sontainebleau, 
$an$,  Kopenhagen  unb  oielen  Sibliot^elen. 

Um  eine  fefte  ®tunblage  für  feine  ©tubien  ^u  f(^offen,  arbeitete  SSerf.  einerfeits 
eine  Ueberfi^t  iiber  bie  über  ®i)mbtofe  im  ^flan^enreid^  oor^anbene  Siteratur  oud  unb 
gab  foniit  einen  Slücfblicf  auf  bie  Stubicn  älterer  unb  jüngerer  ^orfc^er.  anbererfeitd 
ftellte   er   eigene  Unterfuc^ungen  an  unb   legte  bereu  Äcfultat  in  feiner  Arbeit  nieber. 

3n  bem  erften  Jf|eil  feiner  Arbeit  fängt  SScrf.  on,  bie  fogenannte  ^iljsSc^eibe 
{^p.  @.  Füller  1878,  (SibeOi  1883,  granl  1885)  ju  be^anbeln,  bie  in  »erbinbung 
mit  ber  (Saugrour^el  ber  SSirtSpflan^e  ein  5ufammenarbeitenbe$  ®an}e$  bilbet,  ein 
S)oppelmefen,  bem  ^ran!  ben  9lamen  Mycorhiza,  ric()tiger  Mykorrhiza,  gegeben  ^at, 
n^elc^e  Se^eic^nung  Don  me||reren  Serfaffem  irrt^ümlid^enoeife  fo  aufgefaßt  n)urbe,  al§ 
folle  bamtt  aOcin  ber  SBur^elpil^  be^eic^net  xotxhm. 

Sta^bem  93erf.  bie  @(^n)enbenerf(^e  glec^tent^eorie  berührt  ^at,  liefert  er  eine 
Ueberftc^t  über  bie  oerfc^iebenen  Se^eic^nungen,  bie  inSe}ie^ung  auf  bie  SSur^elfpmbiofe 
überhaupt  gebraucht  niorben  finb.  ^alpig^i  ift,  n)ie  e$  fc^eint,  ber  erfte,  ber  bie 
^flanjenparaftten  be^anbelt  ^at  (Anatome  plantarum  1679).  Serf.  bebtent  fi((|  ber 
Don  SSutOemin  1889  oorgefc^lagenen  SuSbrüde,  Kntibiofe  unb  @t)m^nofe  (^armlofe 
©i)mbiofe  d.  lubeuf  1888),  welche  ÄuSbrütfe  alle  f^ormen  üom  3wfammenleben  um= 
f äffen  unb  jugleic^  genau  bem  Segriffe  ^arafitiSmuS  (SRit^eli  1729)  entfprec^en. 

2)er  oon  be  Sar^  1566  aufgefteOte  Segriff  @aprop|Qt  erfuhr  bei  einer  fpdteren 
Slrbett  Don  ^of^oxo  1889  infon)eit  eine  2:^ei(ung,  ald  c^lorop^^lfrete  Wirten  atö  ^olo^: 
foprop^^ten,  unb  grüne  a\§  ^emifaprop^pten  unterfc^ieben  n)erben,  eine  Trennung,  bie 
auf  bie  ^arafiten  (^olo=  unb  ^emiporajiten)  übertragen  nierben  lann. 

Sn  bem  5n)eiten  X^etl  feiner  Arbeit  ge^t  Serf.  )u  bem  auftreten  ber  JSurjels 
f^mbiofe  über.  (S^e  er  jeboc^  barauf  eingebt,  be^anbelt  er  juerft  bie  Klgenft^mbiofe 
bei  ^flanjen,  bereu  dugerc  Seben$bebingungen  benen  ber  Salbbfiume  A^nlid^  ftnb.  Sei 
ben  Scbermoofen  n)urbe  9(genfpmbiofe  juerft  oon  ®ottfc^e  1843  nad^gewtefen,  ber  wk 
mehrere  fpdtere  gorfc^er  Sloftoc  in  ben  Sntercellulonfiumen  be5  itiaÜuS  ber  8eber= 
moofen  fanb.  ^ud^  bei  (Sefögpflan^en  finb  Seifpiele  oon  Slgenfpmbiofe  befannt,  fo  bei 
Gycas  circinalis  unb  Gunnera,  bei  ber  bie  S^mbiofe  jeboc^  beinal^e  bie  ^renje  ber 
9ntibiofe  überfc^reitet. 

Ideine  Sur^eUnöllc^en  ber  Seguminofen  fmb  fd^on  t)on  S)ale(^amp  (Eist.  gen. 
pl.  1587)  unterfuc^t  n)orben,  unb  bereu  Unterfuc^ung  ^aben  fpdter,  namentlich  in  ben 
legten  So^^i«^«*^»  bie  ^{\t  oieler  ^eroorragenber  gforfc^er  in  Änfpruc^  genommen. 
9lac^  ben  Unterfuc^ungen  be§  Serf.  finb  SSur3elfndO(^en,  obn)o^l  im  aOgemeinen  fe^r 
5a^lrei(!^,  mertn)ürbigerioetfe  bei  Qleditscbia  triacanthos  jiemlic^  feiten. 

Sluger  bei  Seguminofen  treten  befanntlic^  auc^  bei  8lnud  (We^en  1829,  O^rtig 
1851  K.)  S&ur5elIn5Qd)en  auf,  bie  burc^  Frankia  subiilis  rerurfac^t  n^erben  (Srund^ 
^orft).  Sntereffant  ift  bie  ^itt^eilung  Srunc^|orft5  (1886),  bafe  er  Uebereinftimmung 
fanb  in  ber  3^^^  ber  (Generationen  ber  SnöUd^en  unb  in  berienigen  ber  3<^^rringe 
ber  SSurjel,  an  n)eld^er  ba§  {tnölld^en  fi^t.  2)a$  Ser^tniS  ift  nac^  ber  Suffaffung 
be§   Serf.    al§  unfcfiäblicl^e   SBuraelftimbiofe   unb   faum   als   «ntlbiofe  }u  bettadjten. 
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SButjelfnöUt^cn   fonimen   aufecrbem  bei   Betula  (^fcil  1855,   ©otaucr  1886,    SSctf.), 
Hippopbae  rbamnoides,  Eleagniis,  Shepberdia,  Myrica  gale  ic.  oor. 

S)ic  crftcn  Scobac^tungcn  über  ble  ^il^f^mbiofc  mit  Sebcrmoofen  oerbanft  mon 
®ottf(^c  unb  ®(^ad;t  (Saproleguia  Schachtii  Frank).  65  ergibt  fic^  au§  bcn  UiitCT= 
fuc^ungen  bc§  SScrf.,  bafe  bie  ^it^f^nibiofc  bei  Marchantia  polymorpliia,  Pellia  epiphjUa 
unb  Pieissia  comroutata  nid)t  immer  Dor^anben  5U  [ein  brauet,  fonbem  fte  fc^etnt 
von  gcioiflen  äu|eren  aSer^öltniffen,  namentlich  von  einem  bcftimmten  geuc^tigfeitSgtab 
abhängig.  S3er[.  finbet  e^  nic^t  roa^rfc^einitc^,  bag  bie  Sebermoofe  93ort^eU  auS  i^ren 
@c^maro^ern  jie^en  ober  i^rer  ^ülfe  bebürfen.  S)a§  enge  Suf^inm^nl^ben  ^at  gen)t| 
feinen  ®runb  barin,  bafe  biefelben  8ebcn§umftänbe  beiben  günftig  ftnb.  gcrner  nimmt 
er  an,  bag  ber  ^il^  nic^t  burc^  ba§  $la§ma  unb  (Starte,  [onbern  burd^  ba§  au»  bem 
(Srbboben  aufgenommene  jjßaffer  mit  feinen  organifc^en  unb  unorganift^en  Seftanb= 
t^eilen  jur  @i)mbiofe  üeranlafet  wirb. 

^ei  betr  Saubmoofen  fommt  nie  S^mbiofe  t)or  unb  in  betreff  ber  ^ilictnen  unb 
S^copobiaceen  I)aben  Rü^n,  ©oebel  unb  Rubere  Unterfuc^ungen  angcfteUt,  morau§  ftc^ 
ergibt,  bafe  bie  ^iljfpmbiofc  [jicr  mit  Uebergängen  5U  mel^r  ober  weniger  ausgeprägter 
^ntibiofc  auftritt.  —  3n  ben  SBurjeln  ber  (S^cabccn  fanb  SSerf.  fcptirte  ^gp^cn,  bie 
burd;  bie  dugeren  9linbcnccUen  louc^fen,  ein  ä3er^öltni$,  ha^  boc^  faum  al§  gen}d^nlt(^e 
®t)mbiofe  betrachtet  werben  lann.     (Sine  ^ilj=®c^eibe  fanb  33erf.  nic^t. 

S)ie  ©augrour^eln  ber  9labe(baume  bagegen  finb  befanntlic^  Don  einer  biegten 
unb  fcftcn  ©c^ciDe  au§  pijmpceUum  umfponncn,  ba§  unter  anberm  bie  Silbung  ber 
SBurjel^aare  ^inbert.  SBie  c§  fc^eint,  oerbanfen  wir  3:^.  &  artig  bie  erfte  9e[(j^rei= 
bung  ber  $il3=®cf)eibc  ber  Soniferen.  3«  \^^^^^  „SoUftönbige  Slaturgefc^i^tc* 
(1840—51)  be()anbelt  biefer  burc6  eine  gldn^enbe  Beobachtungsgabe  ausgezeichnete 
gorfc^cr  ba§  „anaftomoftrcnbe  ®cflec^t"  b.  \).  ba§  ^^celgcroebe  ^roifc^en  bcn  Su|cren 
^inbenjcllen. 

a3crf.  fanb  einerfcitS  im  (Segenfatj  5U  ÄeeS,  ba|  baS  SBac^St^um  ber  ©oug- 
rourjeln  ber  ßiefer  am  ftörfften  im  ©ommer  ift,  roeS^alb  ber  ^ilj  wd^rcnb  biefer  3«^ 
i^nen  nid)t  folgen  fann,  anbrerfeitS,  bafe  bie  Jriebrourjcln  jum  J^eil  ftd^  pil^frei  galten, 
was  baju  beiträgt,  bafe  bie  SBic^tigfcit  ber  ^il3=®c^eibe  für  baS  geben  beS  »oumeS 
eingefdjräntt  wirb.  SBic  Pinus  sylvestris  befi^en  auc^  folgenbe  Slabelböumc  ^^lox= 
rtji^en:  Pinus  Halepensis  (®aSparini  185G),  P.  Pinaster,  Pinea,  montana,  Larix 
europaea  (granf  1885—88),  Pinus  Strobus  (Sorauer  1886,  grani  1888), 
P.  Cembra  (d.  2ubeuf  1888),  P.  Abies  (Uuger  1840),  Picea  excelsa  (Unget  1840, 
grant  1885,  S8crf.),  Abies  pectinata  (©c^ac^t  1860,  granf  1885).  CedrusLibani 
unb  Taxus  baccata  ^aben  feine  pi5=®d[|eibe  aber  intracellulare  W^celien  (granf  1885, 
S3erf.)  Juniporus  communis  ^at  nur  enbotrop^e  ^^forr^i^en  (@ibelli  1883,  granf 
1885,  SBerf.).  SSerf.  t)at  felbft  in  üerfc^iebenen  3ci^i^«§3«iten  ©eobac^tungcn  über  junge 
unb  alte  ffialbliefem  in  ©orn^olm,  @ec[anb,  gt)en,  Sranbenburg,  ber  Umgebung  xjon 
^ariS  unb  gontaineblcau  mit  gleichem  (Ergebnis  wie  anbere  gorfc^er  angefteUt,  weS^alb 
er  auf  bie  Sb^anblungen  biefer  gorfc^cr  ocrweift.  ©afe  bie  ffiur^clpilze  als  ©qmbionten 
unb  nid)t  alS  ^ntibionten  betrachtet  werben  muffen,  fc^liefet  er  auS  i^rer  gro|en  oon 
3cit  unb  Drt  jicmlic^  unabhängigen  Verbreitung.  S3erf.  glaubt  nic^t,  ba|  ber  ^ilj 
feiner  SirtSpflan^c  Jla^rungSftoffe  ^ufül^rt,  eine  grage,  bie  nur  burc^  SSerfuc^e  beant= 
wortet  werben  fann  (ncrgl.  ^ainfclbbou  oon  9leciS). 

Unter  ben  Angiospermen  fanb  ®d)Ucf)t  pi^wur^eln  bei  fc^r  oielen  ^flanjen= 
familicn.  SSerf.  wiQ  bicfe  nicf)t  be^anbeln,  fonbem  berührt  nur  ^uerft  einige  Uiiter= 
fuc^ungen  üon  ®d)Uc^t  unb  ©c^leibcn  über  ^R^torr^i^cn  bei  Paris  quadrifolia  unb 
einigen  iiifoUumarten  unb  bann  befpric^t  er  bie  Arbeiten  von  ©c^leiben,  ®4k«^ 
5)rube,  granf  k.   über  baS  Auftreten  ber  ^il^e  in  ben  unterirbifc^en   Organen   ber 
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Drd^tbeeni  auS  votl^tm  ftc^  ergibt,  „ha%  bie  ©(^maro^et  @Qmbtonten  finb,  bte  feinet 
toegS  ha^  ®cbci^cn  bcr  SBirtSpflanjc  beeinträchtigen/  ©agcgen  ift  e§  ^c^ft  jrocifct 
^oft,  bog  fie  i^r  Sinken  bringen.  SSid^tig  ift  e§,  bag  gen)if[e  Gattungen  (Epipactis, 
liistera)  bur(^  i^ve  anatomifc()e  ©cftaltung  bem  SSorbröngen  be§  pi^eS  eine  ©c^rante 
fe^en,  ein  Umftanb,  ber  ni(^t  barouf  l^inbeutct,  bafe  ber^ilj  roiDfommen  ift.  Äugerbeni 
gebei^en  3un)eilen  ganj  pil^freie  Orc^ibeen  tUn  \o  gut  a(3  bie,  xoti^t  ^forr^i^en  ^aben. 

SSer[.  t^eill  je^t  eine  ^ei^e  einzelner  ©eifpicle  t)on  Auftreten  ber  SBur^clfpnibiofe 
mit.  Sei  einigen  tropifc^cn  ^flan^en,  5.  S.  Triuris  major,  ber  von  ^aulfen  1809 
befc^riebcn  würbe,  \^dntn  bie  &t)p^cn  jic^  einzig  unb  allein  ouf  Soften  bcr  8Birt§= 
pflanze  ju  ernäfiren.  S)ie  3n>ergn)ur^cln  bcr  ©apinbacccn,  weld^e  feine  SBur^clfoppe 
befi^en,  treten  nac^  SBaage  mit  cubotropl^en  ^Jiptorrfjijen  auf,  bagegen  nie  bie  ber 
gippocaftanoceen.  Ulniu»,  Sccr  unb  einige  anbcrc  33äumc  unb  ©trauter  bcfi^cn 
(®ibeUi  1883,  granf  1885,  Scrf.)  enbotrop^e  !lKt)!on^iaen  anftatt  5ßii5*©(^eibcn. 
©agegen  finb  bie  ©augrourjcln  bei  Carpinus  Betalas  md)  SSerf.  t3on  einer  ftarfen 
$il^=©d)eibe  eingel^üüt,  n)ö|renb  Fraxinus  ber  einzige  SSalbbaum  ift,  n)el(^em 
^iljrour^eln  iebcr  ^rt  fehlen.  8Öie  c§  fc^eint,  ^abcn  bie  Sricaccen  eubotrop^e  bagegen 
Monotropa  Hypopitys  ettotrop^e  SR^forrl^ijen.  Sflac^  Ramien§ti  roSd^ft  ber  ^onotropa= 
pila  oberflac^licii  unter  ber  Suticula  unb  ift  folglich  nic^t  fc^äblic^,  ba§  »er^ältniS  ift 
ein  gutartiger  ^arafttiSnmS  roie  bei  ben  Sßalbb&umen.  Sarcodes  sangalnea  befi^t 
eine  gan^e  pi5=e(^eibe  (Dlioer  1890). 

e§  bleiben  nun  noc^  bie  Saubbäume,  bie  mit  eKotropl^en  ffllplorr^ijen  ücrfe^en, 
finb.  aSerf.  mac^t  barauf  aufmcrifam,  ba|  ©aliy,  Setula  unb  ^(nu§  bie  am  »enigften 
cntroicfclten  unb  am  toenigften  fonftant  auftretenben  Scheiben  f)abtn  unb  ba|  bie  $113= 
bilbung  bcjie^ungSmeife  bie  ©^mbiofe  bei  Quercus,  Fagus  ober  meüci(^t  bcfonber§ 
bei  Carpiaus,  Corylus  i^re  fräftigfte  Sntroidelung  enei^t  9lü(fft(||tUc()  biefer  ©äume 
tnb  mele  Unterfudjungen  unb  Änbauoerfuc^e  julc^t  oon  granf  unb  bem  aScrf.  in 
terilifirten  Kulturen  unb  ocrfd^icbenen  Srbarten  gemad^t  roorbcn.  Serf.  ift  berfelben 
?{uffaffung  wie  (Sitelli  in  betreff  ber  SR^Iorr^i^en  biefer  ^flanjen:  ^Dgcmein  üerbreitete 
aber  unnü^e  ©t)mbiofe. 

aSon  t)iclen  rourbe  auf  biefem  ®ebiete  gearbeitet,  unb  oiele  ^aben  Änfpruc^  auf 
^rioritÄt  in  betreff  bcr  3)U)!on^i5afrage  gemacht  —  hingegen  oerbanten  wir  granf, 
bafe  bie  ©^mbiofe  allgemein  befannt  rourbe. 

3um  ©c^luffe  fuc^t  Serf.  bie  t)erf^icbenen  Äuffaffungen  in  ber  ©cgenmart  rfidt= 
pc^tlic^  ber  üorliegenbcn  grage  jufanimen^ufaffen  unb  glaubt,  ba|  bie  Sufunft  fic^  an 
bie  S^corie  ©ibellig  t)on  bcr  Jolerance  bcr  Statur  anfc^liegen  iDlrb,  welche  jfieorie 
i^ren  beften  HuSbrud  in  ben  befannten  SBorten  pnbet: 

indigenato  toUerato  e  toUerabile.  ^an§  Riaer. 


Fütterung  bc§  ®bel=  unb   ^e^roilbe§.     Son  Dr.  TOay  SRcumcifter,  ©ireftor 

ber   Röniglicö    ©ac^fifc^cn   gorfta!abcmie.     3Kit   guttermittcUJabeae.       greiberg. 

Eraa  &  ®erla(^  (3o^.  ©tcttncr)  1895.     8.     48  ®.     ^rei§  1,50  9R. 

3n  ber  (Einleitung  fü^rt  ber  SSerfaffcr  in  gebrdngter  Rürge  jundc^ft  bie  J^atfac^e 
an,  bafe  ber  freie  SBilbftanb  burc^  ba§  gortfc^reiten  ber  Rultur  unb  ber  a3dr!e^r§= 
crleic^temngen  immer  mcl^r  jurüdgcbrdngt  werbe,  wd^rcnb  ber  eingefrlebigte  SBilbftanb 
unter  biefcn  Scr^dltniffen  fic^  üon  Sö^t^  3^  ^a\)x  ücrme^re.  9Rit  bcr  Sinfriebigung 
bc§  SßilbftanbcS,  infonbcrl)eit  bc§  (Sbcl=  unb  ^c^roilbcS  träten  aber  in  ben  mciftcn  gdllcn 
Slac^teile  fmanjicflcr  Slatur,  (Roftcn  für  bie  Sin^dunung  2c.)  wciterl^in  SSalbbcfc^dbigungen 
5U  Sage,  welc^  te^tcre  bann  nur  burc^  teilweifen  ober  oöüigen  ?lbf(^u|  be§  SBilbe^ 
^intange^alten   werben  tonnten.     ^Iber  nic^t  nur  bem  3agbbefi^er,   b^ro.  3oBbpd(5ter 
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ftnb  im  Saufe  ber  3^tt  in  ber  S^gbau^übung  Wi|lü^feitett  enoad^fen,  fotibem  ba$ 
Sßilb  felbft  ^at  M  ben  S&anblimgen  bot  ^txt  auc^  gelitten.  Unter  bent  6inf(uf[e  bei 
Sefttebung,  Salb  unb  Saibboben  möglic^ft  rationell  auszubeuten,  ift  bie  ftitteU  unb 
Sliebermalbwirtf^aft  ju  gunften  beS  rentabcleren  goc()n7albbetrie6e§  auf  ein  ^Rinimum 
rebucirt,  bie  niafttragenben  $öume  ftnb  beni  Slabel^ol^e  gemieden,  bie  SSiefen  unb 
flögen  im  SSalbeSinnem  u)urben  ber  O^^^SJU^t  Dte(fa(^  übermiefen  unb  bie  Mfttgen 
S95ben  ber  Sanbn)irtfd^aft  bienftbar  gemoc()t.  infolge  bat)on  finbet  ba§  %ilb  ntc^t 
me^r  genügenbe  unb  entfprec^enbe  9lal^rung  unb  al$  rotitat  Sonfequen^  ergibt  {t(^  ber 
Äüdgang  bc§  Silben  an  Rörperftärfe  unb  (Seroei^.  Seiben  Slac^tcilen  nun,  einerfeits 
ben  Sefc^dbigungen  beS  ^ol^beftanbeS  burc^  ba§  SSilb,  anbererfeitS  ber  ^Degeneration 
beS  äBilbeS,  glaubt  ber  SSerfaffer  begegnen  ^u  f9nnen  burd^  eine  au$rei(^enbe  unb 
3n)e(fmöf)ige  (Srnä^rung. 

Unter  Senü^ung  ber  wirbelten  Don  @mil  äBoIff  unb  ^uliud  ftu^n  entwidett  nun 
ber  S3erfaffer  eine  n)iffenfc^aftli(^  begrünbete  unb  |n:aftif(^  brauchbare  (Sma^rung§=  unb 
gfltterung^mct^obe  für  baS  @bel^  unb  ^e^roilb.  3u  biefem  ^mtdt  nimmt  ber  lkr= 
faffer  bie  aOgemetnen  ®efe^e  ber  t^ierifd^en  Srn&^rung  ^um  ^uSgang  unb  berücfft(^ttgt 
l^iebei  im  befonberen  bie  @igentümlic()teiten  bed  @beU  unb  ^e^n^ilbed.  9[(§  gacit  ber 
angeftellten  S9etrac^tung  folgt  für  ba§  @bel=  unb  9le^n>ilb,  eine  Ueberfu^t  über  bie 
SütterungSnormen  pro  Zag  unb  1000  kg.  Sebenbgen)ic^t.  S)te  angeführten  S^^^cn» 
n)el(!^e  in  beftimmter  ^lenge  bie  Slä^rftoffe  ^um  ^uSbrudC  bringen,  erfol^ren  fihr  bie 
t)crf(fiebenartigften  Serl^öltniffe  alsbann  noc^  eine  9lobifitation. 

3n   bent   n)eiteren  ^(bfc^nitte  n)erben  bie  Futtermittel  aDe  aufge^^lt,   bie  bei  ber 
lünftlic^en  ^ttemng   beS  @bel=  S)amm=  unb  9le^roilbe$  biSl^er  mit   gutem  Erfolg  t)er= 
loenbet  mürben.     Sie  ©eminnung   be§  2aubreifig§  unb  beffen   gütterung  befünoortet 
ber  SSerfaffer  in  au^brücfltc^er  Seife   unb  ftü^t  fu^  bei  feinem  Sorfc^lage  auf  bie  ein= 
f(^Wgigen  Unterfuc^ungcn   an  ber  gorftafabemie  i^aranbt     Ueber  ben  gutterroert  beS 
@i(^enreiftg$  in  bon  einzelnen  Monaten  unb  über  beffen  Sert  gegenüber  beni  Salbten 
ober  SalbgräS  gibt   eine  ZabeÜe  noc^  Kuffc^luf;.     Son  ^nteveffe  ftnb  nun  bie  Sohlen« 
mel(!^e  bie   loec^felfeittgen  Beziehungen  ^mifd^en  (Stc^eureifig  unb  Salbl^eu  einerfeitS  vnb 
(Semei^bilbung   anbererfeitd   ^inftc^tlic^  beS  $^o§p^orf&ure>  unb   S^alfge^olteS   barfteUen. 
^uf  ®runb  von  ^nalpfen  gelangte  man  ^u   bem  9lefultate,   ba|  je  nac^  ber  3^t  ber 
(Seminnung   in    einem  gaüe   188,5  kgr.   bis  729,4  kgr.   lufttrocfene  (Sic^entriebe,    im 
anberen  gaOe   375,4  kgr.   bis  438,2  kgr.  il^aronbtcr  Salb^  jur  Sefc^affung   bei 
ür  ein  5  kg.  fc^iroercS  §irfd|geiDeil|  erforberlid^en  ^^o^p^orfäure  (1,065  kgr.)  notrocnbig 
inb.     3lod)  größere  guttermengen  beanfpruc^t  ein  (Semei^  ^infU^tlic^  feineS  {Uilfge^alte$. 
3n  Sürbigung  nun   ber  Sebeutung   beS  p^oSp^orfauren  RalleS   für  bie  ftnoc^en^   unb 
®emei^bilbung  beS  @bel=  unb  9lel)milbeS   befpric^t  ber  Serfaffer,  nac^bem   er  nochmals 
bie  9lü^lic^teit  beS  SaubreiftgS,   ^auptfäc^lit^  beS  (Sic^enreirtgS   betont  ^at,  in  auSfü^= 
lieber  Seife  obigeS   Sld^rmittel  unb   ^ält  eS  nicbt  nur  für  juldfftgr  fonbem  fogar    für 
roünfc^enSmcrt  pE|oSp{|orfauren  Ralf  bem  Silbe  bircft  ju^ufü^ren.     Sieljö^rige  unb   Diei= 
feitige  f^üttcrungSoerfu(^c  bered^tigen  ben  Serfaffer  ju  ber  auSgefprot^enen  Änfid^t 

SS  folgen  nun  noc|  S5efprc(^ungcn  über  bie  ^rt  unb  ben  s3rt  ber  gütteruii9§= 
anlagen  unb  intereffante  S3orfc()täge  ^inftc^tlic^  ber  8(efung  beS  @beU  unb  9le|n>iib§. 

Der  Sroc^üre  ftnb  au|erbem  3  Tabellen  über  bie  proceutuarif(^e  3wfömniea= 
fe^ung  unb  ben  Slö^rftoff geaalt  t)on  me^r  als  100  guttcrmitteln,  getrennt  nad^  &eu. 
®rünfuttcr,  ©tro^,  ©preu  unb  hülfen,  Surjeln  unb  JhtoUen,  ÄBmer  unb  glückte,  imb 
gewerbliche  ^robufte  unb  Abfälle  beigegeben. 

Salb  unb  Sagbbeft^ern  ift  biefe  miffenfc^aftUc^  begrünbete  unb  gehaltene  Sb^nblung 
aud^  5ur  praftifc^en  Setl|ätigung  ber  barin  niebergelegten  Sorfc^läge  beftenS  ^u  empfehlen.  BL 

aSeranltoortlid^er  9iebacteur:  Dr.  (E.  von  Subsuf,  äRünc^cn,  9(malienftr.  67.  —  Berlog  ber 
^  )aiBget'fd^en  Uni))errttätS«S9u4]^anblung  in  SD^ünc^en,  €beoni^)Iaft  2. 
^rud  t>on  3.  y.  ^tmmer  in  9lugSburg. 
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